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ATgQmenUiiii    operis    quum   Ropierus    ipse   dedicatiooe « ad    Gaesarem 

%ado\pham     et    literis   quas   adjunximus   ad   amicos   fautoresque  perscriptis 

T«feTat,    plura    de   illo   dicere  snperfiuum  videtur.     Qnibus  vero  caasis  ad- 

diictaa  et  qxio   tempore  opus  snum  iaceperit  auctor  illudque  absolverit,  haec 

indicare,    qnaDtum   apparet  e  testimoniis  manuscriptornm  quae   fortuna   se- 

eimda   conaervavity    gratius   erit   lectoribus.  —  Inde  ab  eo   tempore,    quo 

Keplenis  Pragam  ad  Tychonem  venerat  (Jan.  anni  1600)«  multo  magis  quam 

antea  Gratiis   astronomicis   se   dedidit  studiis.     Quae  antea  praeter  munus 

nibl  oblatBiD  ai  occasio  tujisset  astronomica  tractabat,  in  iis  jam  unice  ver- 

sabatnr.     Calcali  astronomici  secundum  Tycbonis  observationes,  observatio- 

nes  astronoroicae  omnis  generis,  praecipue  eclipsium  Lunarium  Solariumqne 

mandatae    ipsi  erant  ab  Imperatore  Rudolpho    eaeque   quidem    astrologiam 

maxime    spectantes  a  domino   iilo   snperstitioni   admodum    dedito.     Quibus 

mandatis  natarae  Eepleri  convenientibus   ^^astronomus  Caesareus"   qua  po- 

tnit    diligeatia   et  stadio   satisfecit,    astrologica,    qaibns    ea   certe  ratione 

qoam  Imperator  colebat  parum   tribuit  Eeplerus,    ut   aliis   locis  comproba- 

▼imos,  quantam  potait  sobterfugiens,  astronomica  vero  omnibus  modis  exco- 

leiis.  —  Inter  omnes,    qai  astronomicis  observationibus  et   calcnlis   operam 

dant,  coostat,  qnanti  sint  momenti  optica  quaedam.  problemata  in  hoc  ge- 

nere  stndioram;  refiractiones,  diametri  Soiis,  Lonae  planetarnmque,  quanti- 

tates   ambraram   in   luminarium  deliquiis  &c.  haec   omnia  desiderant  pecu- 

liarem  inqaisitionem,   innitentem  Opticae   fundamentis.     Observationes  Ty- 

chonis  Brahei,  inter  omnes  illorum  temporam  longe  praestantissimae,  eo 

qaoqae  aiiorum  observationes  antecedebant,    quod  refractionnm  rationem 

habebant  ab  illis  aut  plane  neglectarum  aut  certe  non  rite  adhibitarum.  (Dubia 

certe  ea  sunt,  quae  dePtolemaeo  quidam  referunt,  quasi  ille  refractionum 

aBtronomicaram    rationem    haboerit.     Quae   vero    de   Bernh.   Walthero 

Norib.  narrantnr  adhibaisse  illum  refractionem  in  observationibas  astronomi- 

cis,  ea  certa  quidem  sunt,  neqne  antem  excedebant  refractiones  horizontales.) 

Paaci  qai  ante  Keplerum  de  Opticis  pabiice  egerunt,  in  libris  snis  astrono- 

miam   parnm   respiciebant,    maxinia  ex  parte  ^perspectivam"  loco  Opticae 

discatientes ,   refractionem   certe   astronomicam  ne  verbo  quidem  tangentes, 

ezcepto  Alhazeno  0  Arabe  et  illo,  qui  hunc  secntns  est  ducem,  Yitellione. 

Tycho,    nt   sapra   diximus,   illam  respiciebat,    quamquam  prorsas  ignorans 

▼enun  ejos   caasam,   ita  nt  refractionem   aliam  Soli,   aliam  Lunae,   aliam 

steUis  fixis  tribaeret.    Keplerus  saperveniens  Tychonis  studiis ,  qaid  hk  doi- 
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esset,  brevi  intellectOy  ciim  Deqne  priores  scriptores  neqne  aequales  satis- 
facereDt,  rem  ipsam  aggressDs  nova  jecit  fundamenta,  et  opticae  quam 
nuDC  habemus  parens  evasit.  Quae  priores  vagis  verbis,  re  non  demonstrata 
sive  prorsus  faisa  pooeotes  prodideraDt,  Keplerus  rite  conjuoxit,  demoostra- 
vit  plorimosque  errores  abjecit.  Qui  restaot  en'ores  et  quae  plaoe  omissa 
snot  a  Keplero,  nemo  ei  crimini  faciet,  qui  perpenderit,  novam  fere  con- 
ditam  esse  a  Keplero  scientiam.et  hic  quoque  virum  destttutnm  fuisse  an- 
xiiiis  fere  omnibus,  quae  posterioribus  suppeditabant  experientia  et  facilior 
aditus  ad  penetralia  rerum  natnrae,  observationibus  et  perfectioribus  adju- 
vantibus  instrumentis,  praesertim  tubis  opticis.  Quid  multa  ?  Fundamentam 
praebuit  haec  Kepleri  Optica  Newtonio  ad  excolendam  hanc  scientiam,  ejus- 
que  et  sectatoribus  et  adversariis»  qui  experientia  et  subtiliori  usi  mathe- 
matica,  his  innixi  fundamentis  longius  progressi  sunt  et  propius  ad  vemm 
accesserunt. 

Tempus ,  guo  primum  adiit  opus  suom,  referendnm  est  ad  aestatem  anni 
1600,  dum  Praga  Gratium  reversos  (meose  Jonio)  Luoae  motus  iovestiga- 
bat  theoriamqne  motuum  demonstrare  conabatur. 

Pragam  reversus  (Oct.  1600)  4ncep'ta  non  plane  rejecit,  sed  cum  ipse 
aegrotans  („quartana  me  tenuit  ab  Oct.  1600  ad  Augustum  1601")  tum 
Tychonis  morbo  et  morte  (24.  Oct.  1601)  distentus  parum  profecit.  Im- 
perator  Rudolphus  Keplerum  Tychone  mortno  ^jussit  salarium  expectare^ 
(26.  Oct.),  quae  „expectatio"  vana  erat  usque  ad  Junium  anni  1602,  quo 
primum  accepit  „6alarium"  500  florenorum  ad  annum  praecedentem.  In- 
terim  egit  cum  Caesare  ejusque  consiliariis  aulicis ,  nec  non  cum  haeredibus 
Tychouis  de  edendis  illius  operibus,  qnorom  nProgymnasmatum"  tomum  se- 
cundum,  praefatione  et  indice  instructum,  deuuo  imprimendum  curavit  meose 
Aogusto;  reliqua  Tychonis  opera  quum  nihil  aiiud  exhiberent  praeter  ob- 
servationum  ^protocollum" ,  ea  qua  relicta  erant  a  Tychone  forma  non 
imprimenda  esse  censuit  Keplerus,  quam  ob  rem  haeredes  litem  ipsi  mo- 
verunt  apud  Caesarem,  ita  ut  Keplerus  jussus  sit  ^nominare  studia,  quae 
susciperet  pro  salario  suo"  (Sept.  1602).  Nominavit  ^Optica^,  in  qnae 
„incubuit  usque  ad  natalitia  anni  1602",  eaque  ad  finem  aoni  1602  fere 
absoluta  proditura  censebat  nundinis  vernalibus  anni  1603.  Neque  vero, 
ulterins  progressus  io  studiis  his  opticis,  rem  depreheodit  tam  expeditam, 
qnalem  ioitio  crediderat,  ita  ut  mense  Majo  Herwarto  scriberet,  spinosam 
esse  optices  doctrinam.,  haerere  se  jam  iu  refractiooibus  metiendia»  adquas 
iodagandas  conicorum  doctrinam  rite  esse  inspicieudam  et  perscrutandam. 
Mense  demum  Julio  anni  1603  opus  suum  absolvit  occasionesque  illud 
edendi  circumspexit.  Absolotum  nuociat  Caesari  c.  Sept.  ejusdem  aooi,  ne- 
que  vero  respoDSum  accipit  ab  illo,  quam  ob  rem  ^editio  differtur".  loitio 
aooi  1604  opus-tradidit  Caesari,  et  ad  fipem  meosis  Jaouarii  Maestlioo  scri- 
bit:  jam  laboro  ut  recipiam;  nisi  hoc  me  impedierit,  luceoi  videbit  ad  duo- 
dioas.  Deteoto  vero  „per  meosem"^  apud  Caesarem  opere,  jam  (4.  Febr.) 
deerat  occasio  imprimeodi  aote  oundinas.  Schemata  ad  hoc  opus  necessaria 
partim  ipse  sculpsit,  partim  sculpenda  curavit  Pragae  nin  ip^ius  praesentia^. 
Dedicationem  ad  Rudolphum  conscripsit  d.  5.  Aug.  1604,  quo  tempore  im- 
primi  coeptum  est  opus,  absolutusque  typus.c.  finem  Octobris,  quo  facto 
quam  primum  amicis  transmisit  exemplaria  libri,  ut  10.  Dec.  Herwarto  Mo- 
nachium,  14.  Maestlioo  Tubingam,  18.  D.  Fabricio  Ostelam,  aliis.  Prodiit 
opus  Frankofurti  ^apud  Clandium  Marnium  et  baeredes  Joh,  Aubrii^y  qui- 


bs8  typo8  scbeioatQm  ligoeos  tradidit,  neqae  vero  ab  his  pro  labpribus  suis 
aKod  accepit,  qaam  aliquot  exemplaria  libri  impressi.  Rudolphus  pro  de- 
dieatiooe  donavit  ipsi  100  imperiales;  Bavariae  Elector,  cui  Herwartus  lib- 
ram  Domine  et  jassu  Kepleri  tradiderat,  12  florenoSy  qnos  Herwartas  ad 
sttmniam  6  dacatornm  aaxit;  senatns  vero  Tubingensis,  cui  Maestlinus  librum 
obtolit,  bene  compositis  verbis  gratias  agit,  paratnm  sepraebens,  si  ooca- 
610  86  dederit,  grattas  reddere.  Dedicatio  operis  Caesarcm  forte  roonuitde 
salario  Kepleri  modico,  de  qao  v.  c.  anno  1603.  Septembri  mense  nihil 
acceperat  astronomus  Gaesareus,  qaod  haud  obscure  spectat  verbis  circa 
iinem  dedicationis:  nequaquam  metuendum  erit,  ne  a  meo  munere  indi- 
geotia  me  fame  ezpugnatnm  dejiciat  &c. 

Prfaniim  adiisse  Keplemm  opticam  anno  1600  supra  dizimiu.  Obseiratanifi  Solis  de- 
KqQiQm  10.  Jnl.  1600  confeeit  instramentnm,  quod  desoripsit  in  Optica  (Cap.  XI.)f  ci^nB 
dJBiensionefi  calcnians  illadqne  ad  dimetiendas  Solis  et  Lunae  diametros  aptans  ad  Optices 
ftmdamenta  adductus  est.  XJt  gratum  se  praeberet  principi  Ferdinando,  Archiduci  Austriae 
tom  Gratiis  Tersanti,  literis  illum  adiit  Keplerus,  in  quibus  refert,  quae  JTycIio  in  astrono- 
mids  praestiterit,  qnae  ipse  in  iUis  refonnanda  censeat,  quaeque  in  proxime  ezpectato  de- 
Hqoio  Solis  obserranda  sint.    Desnmsimus  bas  literas  e  Hss.  Petrop.  Vol.  XT.  inscriptas: 

Seremssimo  JPrincipi  et  Domino.    D.  Ferdinmido^   ArchidiAoi  Atutriae^ 

DaciBnrgandiae,  Styriae,  Garinthiae,  Carniolae  et  Wirtembergiae ,  Comiti 

Tyrolis  et  Goritiae  &c. 

Domino  meo  clementissimo. 

Rndolphus  II.  Romanomm  Imperator  potentissimuSy  Patruelis  tuus 
Serenissime  Princeps,  immortali  beneficio  posteritatem  omnem  demerait, 
accersito  in  Germaniam  Tychone  Brahe,  Nobili  Dano,  qui  in  insula  freti 
Danici  Hnenna,  lectissimis  usus  instrumentis,  regiisqne  sumtibus  Friderici  II. 
Danoram  Regis  p.  m.  adjutus,  motuum  coelestium  historiam,  quam  Obser- 
Tationes  appellant,  per  annos  viginti  praeteritos  totidem  voluminibos  est 
complexns  incredibili  diiigentia  et  sabtilitate,  natnram  paene  ipsam  saperans 
et  saper  his  cen  fdndamento  firmissimo,  Caesaris  auspiciis,  a  quo  tria  flo- 
renornm  millia  accipit  annuatim,  astronomiam  de  novo  exstrait.  Id  oam 
ego  intellexissem ,  nihil  prios  habui,  qnam  ut  hoc  laudatissimi  Monafchae 
beneficio  hacque  loci  opportunitate  inter  primos  fruerer,  et  itinere  in  Bohe- 
miam  soscepto,  Astronomiae  quam  amo  et  colo  renovatae  formam  apnd 
Tychonem  cognoscerem.  Itinere  per  Dei  gratiam  feliciter  confecto  cam  cnra 
roe  incessisset,  quonam  potissimnm  astronomico  munere  reditum  meam  Se- 
renisBimae  Celsitudini  tuae  commendarem :  tempus  ipsnm  me  deliquii  Solaris, 
qood  hoc  mense  faturum  est,  admonuit.  Igitur  etsi  Lonaria  Tychonis  non* 
dmn  videre  potniy  quaeqne  mihi  nota  sunt  ad  eclipses  computandas  fonda<- 
menta,  ea  oretenns  tantum  accepi,  tamen  ad  calculum  accessi,  cum  quia 
Incnlenta  est  eclipsium  materia  dignaque  maxime  quam  omnes  homines,  prae- 
cipae  Reges  et  Principes  diligenter  intueantur,  tum  etiam  quia  spero,  si 
Deus  serenum  indulgeat  nohis  aSrem»  ex  artificiosa  defectus  hujus  observa- 
tione,  quam  meditor,  Tychonis  si  quae  sunt  imperfectae  adhuc  circaLunam 
hypotheses,  non  mediocriter  jutum  iri,  quae  vero  is  jam  ut  certa  secum 
constitnit,  manifesto  experimento  probari  posse. 

Etsi  enim  majorem  in  observando  diligentiam  ut  plurimum  ipso  Ty» 
chone  nemo  onquam  vel  adhibuit  vel  adhibere  potest,  Luna  tamen  motus 
^leritate,  falsa  situs  specie,  splendoris  diffiisa  luxurie  et  faciei  inconstantia 
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ceteros  observaDdi  modos  eladit:  in  solis  def^ctibuB  Solaribns  peritomm 
opticormn  oculos  omDiom  rectissime  iucurrit:  qui  ut  ille  Persa  Solis  ortum 
coDversis  ad  occasum  oculis,  sic  ipsum  defectum  facie  a  Sole  aversa  super 
tabula  tenebroso  loco  delitescente  contemplantur.  Quem  modum  observandi 
etsi  tradunt  auctores,  non  puto  tamen  usurpatum  a  Tychone  destituto  edip* 
sibus  magnis;  et  ipsi  etiam  auctores  nondum  hanc  doctrinam  ita  excoluerunty 
uti  excoli  potest;   credo,  quia  rarus  ejus  usus  est. 

Sed  ad  rem  ipsam  est  accedendum.  In  eclipseos  negotio  primuni 
locum  sibi  Vindicant  motus  luminarium.  Locum  itaque  Solis  veiiim  Tycho 
ex  correctissimis  tabulis  ad  meridiem  aeqnabilem  diei  10.  Julii  et  me- 
ridianum  Huennensem  constituit  18^  8'  o,  diametrum  Solis  apparentem 
29'  20". 

In  motibus  Lunae  mediis  adhucdum  utitur  Canonibus  Pmtenicis,  Disi 
quod  tot  seculis  quot  jam  a  Nabonassare  lapsa  sunt,  Tychone  judice  exi- 
gno  spatiolo  ulterius  pervenit  Lunae  concentricus,  quam  a  Prutenicis  indi- 
catnr»  scrupulis  sc.  1'20''.  Anomaliae  vero  eodem  modo  addit  scr.  8'0''. 
Latitudinis  motum  relinquit  invariatum,  quantum  quidem  mihi  constat. 

Ad  explicaudum  verum  Lunae  motum  indigemus  explicatione  systema* 
tis  Lunaris.  Quo  loco  meam  ipsius  sequor  sententiam  ascitis  Tychonicis  nu- 
meris.  Etenim  ille  Copemici  vestigiis  insistens  plurimnm  abhorret  a  motuum 
inaequalitate,  cujusmodi  Ptolemaeus  introduxit.  Itaque  ut  omnes  erroram 
Lunae  formas  per  motus  circulomm  aequales  super  centns  propriis  demon* 
stret,  plurimos  adhibet  orbiculos,  quomm  coacervatione  perplexa  redditnr 
systematis  contemplatio.  Mihi,  quamvis  repugnante  multum  Tychone,  magis 
naturae  consona  videtur  simpHcitas,  quam  ut  obtineam,  Ptolemaicae  motuam 
inaequalitati  remedium  est  a  penitissimis  naturae  penetralibus  petendum. 
Dico  ergo  contra  quam  Coperaicus  vel  Tycho,  naturae  maxime  consonum 
esse,  ut  planeta  tanto  plus  a  celeritate  motus  remittat,  quanto 
longius  a  centro  suo  digreditur:  propterea  quod  et  vetemm  ante  Pto- 
lemaeum  et  i)ostra  aetate  Copernici  et  jam  Tychonis  observata  constanter 
testantur :  virtutem  motricem  e  centro  in  circumferentiae  capacitatem  distri- 
bni.  Itaque  virtus  quanto  longias  digreditur,  tanto  magis  attenuatnr  in 
spatiosiorem  orbem  dispersa.  Minor  ergo  motus  impressio  est  in  planeta, 
cnm  is  alio  motus  principio  fit  remotior  a  sede  virtutis.  Cnm  igitur  etiam 
Lunae  accidat,  ut  jam  propius  absit  a  centro  sui  orbis,  qnod  Terra  est 
(ut  cnm  totum  Solem  tegit),  jam  longius  (ut  cum  circnlum  de  Sole  lucen- 
tem  relinquit),  accidet  eidem  etinm,  ut  in  hac  magna  distantia  lentescat 
eJuB  motus,  in  illa  breviore  intendatur.  Hoc  pacto  ratiocinantes  ex  con- 
centrico  et  duobns  epicyclis,  quos  habet  Tycho,  unum  retinebimns  eccentri- 
cum  eique  asstgnabimus  centrum  quoddam  aequalitatis  longe  supra  centmm 
orbis.  Ad  hanc  rem  probandam  inverto  qnoddam  opticomm  axioma.  Illi 
enim  sic:  7)x  no^^toxBQt^  (pBQonsyd  ^qal^vtBpov  K^fBUT^m  doxBi.  Et  hinc  na- 
scuntnr  nobis  eccentrid,  quarovis  hos  etiam  aliande  probemns,  praesertim 
in  Inroinaribns  ex  variabili  diametromita  mensura.  Ego  sic:  Ta  PgadvtBQor 
tufyiABfa  noQQcatBQOf  q>BQBa^ai  SoHBt,  Cum  planetae  motus  multo  lentior  est, 
qnam  comperta  ejus  propinquitas  patitur,  tunc  culpam  secundum  pritnum 
axioma  in  remotionem  conferentes,  longe  remotiorem  eum  (metiendi  causa) 
fkcimus,  qnam  vere  est.  Itaque  centmm  altius  tanquam  orbi  multo  magis 
eccentrico  assignamus. 

Sit  A  Terra,  B  centrum  eccentrici,  C  centrum  aequalitatis,  T  planeta 
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iDpuaeto,  qnod  est  a  Terra  remotissimun).  Dico  ^S-  ^- 

plaoeCam  ibi  tam  leDtam  incedere,  ac  si  celerior 

existeos  (qQalis  in  Y  loco  mediocris  distantiae) 

cnrreret  in  H.  Nameri  ad  roentem  Tychonis  con- 

cioDati  sic  habent,  nt  si  BV  fingatar  esse  par- 

tinm  100000,  fiat  AB  eccentricitas  2877  haram 

partiom.     Sed  AG  altitudo    centri    aequalitatis 

8722.   Rursum  semidiameter  orbis  Terrarum  di- 

citur  a  TychoDe  in  BV  semidiametro  orbis  La- 

nae  contineri  57t>ee. 

Jainque  absoluta  esset  explicatio  motuum 
Lanarium,  qaatenns  illa  nobis  opus  est  in  com* 
putaDdis  coDJnnctionibus  et  oppositionibus  lumi- 
narium,  nisi  eclipses  spatium  aliquot  horarnm 
occoparent  et  sic  ante  et  post  veram  conjunc- 
tiooem  extenderentur.  Qno  nomine  opus  est  cognitione  novae  alicujns  in- 
aeqoaiitatis.  Etenim  Ptolemaeus,  Copernicus  et  Tycho  deprehendunt,  aeqna- 
tioDes  Lnnae  non  in  omni  cum  Sole  configuratione  manere  easdem,  sed 
paulatim  augeri,  Luna  ex  oppositione  vel  conjunctione  in  quadraturas  di- 
grediente. 

Sic  enim  ex  ore  Tychonis  audivi,  maximam  in  coqunctionibus  et  op- 
positionibns  aequationem  esse  4®  58^  quanta  est  et  maxima  latitndo  in 
locis  iisdem.  At  in  qnadraturis  excrescere  aequationes  usque  ad  7^48';  |a- 
titodines  vero  ad  5®  18^  Cum  iliud  de  aequationum  incremento  sit  in  con- 
fesso  apnd  omnes,  de  causa^tamen  cnr  hoc  ita  fiat  variae  sunt  sententiae. 

Ptolemaens  appropiuquatione  ad  Terram  id  fieri  putat.  Nam  quae  pro- 
piora  snnt,  majora  apparent;  itaque  statnit  menstmo  Lunae  cursu  ovalem 
describi  fignram,  cujus  longior  diameter  ad  Solem  dirigatur,  brevior  in 
qoadratnras.  Hanc  opinionem  Regiomontanus  et  Copemicus  manifesto  ex- 
perimento  refutant:  oportere  et  corporis  Lunae  diametmm  aeqnaliter  augeri 
dicentes,  qnae  tamen  sibi  similis  fere  semper  et  in  quadraturis  et  in  oppo- 
sitionibns  maneat. 

Tycho  mnlto  fortius  et  subtilius  hoc  facit,  explorata  parallaxi  Lunae 
iDquadratnris,  qnae  cum  fere  maneat  aequalis  illi,  qnae  est  in  conjunctione 
et  oppositione,  demonstrat  Lunam  utrimque  fere  aequaiiter  abesse.  Posset 
is  idem  et  alio  argnroento  convincere.  Nam  si  aeqnatio  maxima  propter 
appropinquationem  Lnnae  augetur  ad  visum  a  4^58'  ad  7®  48^  cnr  non 
et  Utitndo  maxima,  quae  est  itidem  4^  58',  crescit  ad  7®  48'?  At  illa 
snbsistit  in  5®  18'.  Qnae  esset  ergo  hujus  inaequalitatis  causa?  Itaque 
Copemicns  aliam  rationem  inivit,  qua  crescerent  aequationes,  introducto  se- 
coDdo  epicyclo,  qni  tertius  esset  apud  Tychonem,  cigas  semimenstma  re- 
▼ohitione  circnlns  anomaliae,  quae  aequationes  efBcit,  verissime  et  non 
tantom  ad  viaum  amplietur  in  qnadratnris,  coarctetur  in  oppositionibns  et 
eoDJDDCtionibus. 

Tycho  6t  hanc  rationem  argnit,  et  quidem  vix  iila  potest  uti ,  cumjam 
antea  dnos  habeat  epicyclos.  Itaque  centrum  totius  orbis  Lunaris  in  cir- 
cello  volvit,  qni  Terram  transit:  quare  in  Terra  id  esse  dicit,  quando  con- 
juDgitur  Lnna  cnm  Sole.  At  digrediente  Luna  a  Sole  vei  opposito  ejus, 
ceotnun  qnoque  orbis  e  Terra  in  sublime  excedere.  • 

Mihi  rarsum  hbc  in  philosophia  naturali  absurdum  videtnTy  quare   ad 
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meas  rationes  naturales  motiouesqae  inaequales  multum  repugnante  Tychone 
coufugio. 

Ad  meam  namque  opiuionem  manu  ducit  me  Tychonis  animadversio, 
qui  constanter  affirmat,  incrementum  hoc  aequationum  incipere  a  veris  con- 
junctionibus  et  oppositionibus  inque  eas  desiuere.  At  verae  conjunctiones 
propter  utriusque  luminaris  cursus  ad  visum  inaequabiles  distant  ab  invicem 
temporibus  inaequalibus.  Ergo  haec  secunda  inaequalltas  circa  quadraturas 
interdum  citius  redit,  interdum  tardius.  Quare  vel  invitus  admittit  aliquam 
motionis  inaequalitatem. 

Quod  autero  incrementum  hoc  a  vera  conjunctione  Imninarium  incipit, 
id  mihi  occasionem  Inculentissimam  praebet»  totam  hanc  rem  in  virtutein  a 
Sole  per  Terram  transeuntem  conferendi  eo  modo,  qui  jam  sequitur: 

Post  inventa  Tychonis  et  Copernici  nemo  porro  mathematicis  hanc  opi- 
nionem  eximct,  inesse  virtutem  in  Solis  corpore  (sive  quiescat  sive  movea- 
tur  et  ip?e),  quae  inde  tanquam  a  propria  sede  in  planetas  omnes  propagata 
circa  Solem  eos  convolvat,  quemlibet  pro  ratione  distantiae  tarde  vel  cele- 
riter.  Ex  hoc  communi  censu  sola  Luna  eximitur,  quae  non  ut  reliqui 
quinque  Solem,  sed  Terram  circumcurrit.  Et  tamen  ne  hanc  quidem  bona 
cum  ratione  a  virtute  motrice,  quae  toti  reliquo  mundo  communis  est,  se- 
'.parare  possumus.  Hoc  ergo  nobis  esto  in  confesso,  sedera  virtutis,  a  qua 
Lunae  motus  ille  menstruus  proficiscitur ,  primario  in  Solis  corpore  quae- 
rendam. 

Porro  cum  omnes  reliqui  planetae  id  corpus  ceu  fontem  virtutis  motri- 
cis  experiantur  quod  circumeunt  (Solem  nempe),  Luna  quoque  ex  eo  cor- 
pore  quod  circumit  aliquid  patietar. 

Circumit  autem  Terram.  In  Terra  igitur  inest  virtus,  quae  Luiiaiii 
ciet.  Antea  vero  primarius  ejus  fons  in  Sole  erat.  Quid  restat  igitur  aliud, 
quam  ut  dicamus:  egredi  e  Sole  ceu  radium  aliquem  virtutis  motricis,  et 
continuatnm  per  coi-pus  Telluris  in  directum,  in  Tellure  quasi  nidulari,  ^e- 
nitamque  et  subsistentero  continuatione  hac  secundaria  quandam  virtutem 
ceu  sobolem  Solaris  illius  jam  inde  e  Tellure  tanqnam  e  nova  sede  rursum 
in  orbem  spargi  ad  circumducendam  Lunam  circa  Terram,  ordine  a  crea- 
tore  coelis  imperato  in  principio.  Nam  si  de  corporibus  ipsis  manifestissinia 
testatur  ej^perientia,  ceteros  planetas  Soli,  solam  Lunam  Terrae  tributara, 
quid  nos  prohibeat  eadem  proportione  et  de  virtutibus  motricibus  disputare? 
His  usus  theorematis  physicis  hoc  conficio,  virtutem  in  Sole  residentem 
efiectu  sno  circularem  et  aequabilem  esse  simpliciter,  virtutem  vero  Lunae 
motricem,  circularem  quidem  et  ipsaro,  sed  quia  continuatione  quadam  cum 
Solari  virtute,  quae  per  linearo  rectam  efficitur,  subsistit,  ideo  juxta  quoque 
roboris  aliquid  ex  illa  Ilnea  recta,  quae  sedem  utramque  connectit,  snscipere 
et  sic  tanto  valentiorem  esse ,  quanto  lineae  propior.  In  quadraturis  autem 
Luna  remotissima  est  a  diametro  viitutum,  tardissime  igitur  volvetnr.  Supra 
vero  tarditatem  mensi  sumus  puncto  C  supra  B  centrum  orbis  elevato.  Jam 
igitur  in  quadraturis,  ut  adhuc  tardior  evadat  Luna  et  aequationes  habcat 
majores,  punctum  id  altius  adhuc  elevabimus  usque  in  D  scilicet.  Statue- 
mus  autem  CD  in  prius  usurpata  dimensione  partium  4962. 

Superest  ut  explicem,  qua  motus  forma  punctum  aequalitatis  a  C  in 
D  pervenire  fingendum  sit,  ut  dimensio  recte  instituatur.  Quodsi  Coperui- 
com  quam  proxime  aemulari  volumus,  linea  CD  erit  includenda  circulo  di- 
cendnmque,  rootn  librationis  per  diaroetrum  attolli  punctma  illud  initio  tarde. 
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cuffl  priiDuin  Luna  a  Soiis  loco  vero  digreditur,  post  velocius,  tempore  inter 
coDJuDctionen)  et  quadraturam  intermedio,  denique  iterum  tarde,  Luua  in 
qoadrataram  adventante,  a  quo  tempore  usque  in  oppositionem  veram  redi- 
bit  puDctum  viam  eandem  eademque  lege  a  D  in  C. 

At  in  praesenti  calculo  viam  aliam  ego  secutus  sum,  hac  motus  ratione. 

Praeter  tot  jam  dictas  Lnnae  inaequalitates,  quibus  alios  planetas 
sapprat,  affirmavit  Tycho  et  aliam  latere,  qua  fiat  ut  Luua,  cum  45®  a 
SoK'  vel  ejus  opposito  recessit,  46'  plus  habeat  in  motu,  quam  hac  modo 
dicta  libratione  Copernicaua  confici  possit.  Cum  ergo  incrementa  statim 
post  coDJunctionem  debeant  esse  celeria,  ut  Luna  ulterius  promoveatur,  sta- 
tuendum  igitur  erit,  ascensum  puncti  aequalitatis  apud  punctum  C  celerri- 
niuiu  esse,  non  loco  demuin  intermedio  inter  CD.  Quare  centro  C,  distantia 
CD,  ex  D  eduxi  quadrantem,  a  cujus  imo  in  D  numerati  gradus  digressionis 
Luoaeavero  loco  Solls  per  sinuum  doctrinaiu  portionem  exhibent  addendam 
adBC,  ut  habeatur  quolibet  inomento  justa  puncti  aequalitatis  a  centro  orbis 
Luaae  B  distantia. 

Hac  nsQs  methodo  invenio  Lunam  ante  conjunctionem  veram  tardiorem 
effici  sensibiliter,  quam  post  conjunctionem.  Id  verum  sit  nec  ne,  diligens 
eclipseos  observatio  testabitur. 

Latitudinem,  etsi  haec  quoque  usque  in  quadraturas  20'  augetur,  intac- 
\,m  tamen  reliqui,  eo  quod  valde  exigua  portio  ante  et  post  conjunctionem 
veram  fuisset  addenda.  Neque  sane  adeo  certam  habeo  a  Tychone  de  hoc 
traditionem. 

Qnod  vero  imprimis  per  eclipsis  futurae  observationem  explorare  desi- 
dero,  est  mirum  Tychonis  affirmatum  de  diametris  luminarium.  Nam  me- 
diocrem  Lnoae  diametrum  facit  34',  at  in  conjunctionibus  quinta  parte  mi- 
norem  apparere  affirmat  qnam  in  oppositionibus,  aequali  utrimque  distantia. 
Caosam  suspicionibus  quibusdam  in  diffusionem  luminis  a  Sole  in  oppositiono 
mntuati  confert. 

Scilicet  Lunae,  quominus  ayxvi^w  dici  posset,  defuturum  hoc  erat,  si 
noo  et  vapor  quidam  similis  acri  nostro  circumfunderetur,  in  quem  inci- 
dens  SoliB  radius  clarissime  resplendesceret,  ut  corpus  Lunae  a  vapore  cir- 
cttiDfiiso  iucis  claritate  discerni  nequeat. 

Denique  ne  quid  ad.eclipseos  descriptionem  faciens  inexplicatum  relin- 
quam,  dicendum  est  et  de  teniporis  aequatione,  sane  quia  ne  hic  quidem 
deest  qnod  mireris. 

Solent  ceteri  astronomi  non  experientia  sed  ratione  moniti  optima  tem- 
pns  aequare  propter  duas  causas,  primo  propter  inaequales  partium  siguifori 
ascensiones  rectas,  deinde  propter  motus  Solis  diurnos  inaequales.  Ilanc 
posteriorem  Tycho  negligit,  causam  afferens  experientiam,  qua  deprehenda- 
tnr  in  collatione  eclipsium  aequalitatis  rationem  iniri  non  posse,  nisi  aut 
haec  negligatur  aequatio,  aut  annuus  circellus  tot  epicyclis  Lunae  insuper 
adjiciatur.  Itaque  dum  aestate  motu  diumo  de  zodiaco  volvuntur  360^  57', 
hieme  vero  361*  1',  utroque  temporis  spatio  inaequali  in  Luna  decurrent 
W  II' 27'^  aeqnaliter.  Quare  aut  primo  mobili  iannua  inest  inaequalitas 
H  respectus  Solis,  aut  Lunae  motus  omnes  pro  ratione  accessus  et  reces- 
8DS  Solis  a  Terra  et  orbe  Xunae  vel  lentescunt  vel  intenduntur.  Argumen- 
tQD)  ingens,  aut  Lunae  motus  ex  Solis  virtute  proficii^ci  et  physice  inaequa- 
les  esse,  quod  veheinenter  abhorret  Tytho :  aut  primum  motum  Telluris 
voJQtiooe  diversis  temporibus   inaequabili   administrari,    prout  Sol  et  Terra 
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matao  appropinqoaDt,    quod   multo   minus  volet  Tycho,    qui  Coperaicanum 
Terrae  motum  damaat. 

Reductio  temporum  ad  meridianam  Gr&zensem  petita  est  ex  geogra- 
pbicis  Mercatoris  tabulis,  quae  sont  hoc  in  genere  diligentissimae  et  io 
praesenti  negotio ,  ubi  propinqaae  sunt  invicem  regiones,  fide  digniores  quam 
uUa  coelestis  observatio. 

Est  autem  ejusmodi,  ut  Uranibargi  Huennae  sit  hora  12.  48',  quae 
est  GrStii  hora  1.  0'  praecise,  at  Regiomontii  Prussiae  h.   1.  28'. 

Altitudinem  poli  praecedentibus  aunis  per  regulas  ligneas  inveni  47^8' 
circiter.  Cum  autem  certiorem  traditionem  propter  instruDientornm  defectum 
DOD  habeam,  nec  ita  multum  dissideat  haec  summa  a  Mercatore,  qai  facit 
eam  47®  I2S  iUa  in  praesentia,  cum  constituerentnr  paraliaxes,  uteo- 
dum  fuit. 

Sequitur  effectus  ipse  calculi,  qui  per  dpctriuam  triangulornm  laborio- 
sissime  ad  dena  teniporis  roinuta  fuit  administratus,  nec  nisi  magno  cum 
taedio  inspici  posset. 

Conjnnctio  vera  luminarium  hora  1.  30'  15''  apparenti  in  18**  11' 
3"  e. 

Conjunctio  visibilis  respectu  eclipticae  hora  2.  0'  25"  in  18^  28' 
26"  e. 

Sed  conjunctio  proxima  respectu  verticalis,    quae   est  ipsum  geouinum 

medium   eclipseos h.     1.  50'     0" 

Tunc  deficient  digiti      ....  6.  26' 

Principium h.  12.  48'  50" 

Finis h.     2.  50'  23" 

Duratio  h.      2.     1'  33". 

Haec  sunt,  serenissime  Princeps,  qnae  de  futura  eclipsi,  et  de  motibus 
Lunae,  sc.  de  Katurae  arcanis,  denique  de  Tychonis  astronomia  in  prae- 
sentia  me  receosere  jusserunt  amor  tam  multiplicis  in  tanto  Principe  doc- 
trinae,  propensio  debita  ad  humillima  servitia  et  spes  haud  infirma  serenis- 
sinii  tui  favoris,  qui  i*i  me  deserat,  actum  esse  de  rebus  et  studiis  meis 
intelligo;  sin  me  clementissime  complectatur,  propedieni  vel  ipso  Tychone 
judice  sub  ejus  vexillis  ad  decus  aliqaod  Deo  propitio  aspiro:  quod  reflo- 
rescens  et  jam  prope  matura  veteris  illius  Alphousi  in  Austriaca  p<fsteritate 
gloria  comprobet. 

Quod  superest  S.  C.  Tuae  me  meosque  subjectissime  commendo 

S.  C.  T.  subjectissimus  et  ad  omnia  servitia 

paratissimus 

Jf.  Joannes  Keplerus 
Mathematicus. 

His  Kepleri  Hteris  adjanctUB  est  in  Mss.  calculns  dimensionum  instnmienti  qaod  in 
obserTationem   constrnzerat,  quo  subito  interrupto  sic  pergit: 

Hic  jara  incidit  aliquid  de  diametris  luminarium,  cur  Luna  minor  ap- 
pareat  in  c/  quam  in  S^  Jam  tantummodo  cogitandum  est  de  ordine  pro- 
blematum. 

1)  Corpora  Solis  et  Lunae  esse  globosa. 

2)  Extreraos  luminariura  raargines  apparere  perfecta  circulari  forma. 

3)  Circularis  seu  lineae  seu  superficiei  infinita  esse  puncta. 
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4)  Lncein  a  lacente  in  illmniDatain  lineis  rectis  inoidere. 

5)  Omnia  lucentts  corporis  poncta  radios  projicere. 

6)  Qaodlibet  lacentis   rotundi  panctum  orbiculariter  in  omnes  regiones 
Imnisphaerii  translacidi  et  omnia  omnino  ejiis  puncta  lucem  spargere. 

7)  Si  unicam  panctnm  luceat,  lumen  in  pariete  recte  objecto  figuram 
babilurum  fenestrae,  per  qnam  recto  illapsu  fuit  ingressum;  et  eaudem  fore 
proportionem  dimetientium  fenestrae  et  parietis  illustrati,  quae  est  discessuum 
Qtriusque  a  lucente  puncto. 

S)  Binas  Incentis  puncti  Hneas  illuminatorias  quascunque  tandem  an- 
gulmD  quidem  facere,  cum  concurrant  in  sua  origine,  ceterum  in  immani 
discessu  lucentis  ab  illustrata  re  ab  aequidistantibus  et  non  concurrentibas 
discemi  non  posse. 

9)  Si  unicum  punctum  luceat  inaestimabili  submotum  intervallo,  lumen 
in  pariete  recte  objecto  non  figuram  tantum,  sed  et  quantitatem  fenestrae, 
quam  recto  itinere  trnnsiit,  repraesentaturum. 

10)  At  qnia,  quod  lucet,  latitudine  quadam  fontem  luminis  metitnr, 
necesse  est  qaantitatera  illustrati  parietis  majorem  esse  spatio  fenestrae. 

M)  Com  fenestra  paucioribus  suis  dimetientibns  a  pariete  distat  qunm 
corpos  Incens  suis,  et  cum  eadem  est  figura  corpori  lucenti,  quae  fenestrae 
directe  oppositae,  et  cum  omnes  termini  fenestrae  omnibus  terminis  corporis 
hicidi  aequidistant:  portio  quoque  parietis,  qui  directa  radiatione  illustratur, 
coinmunem  utrique  induet  figuram  et  aequaliter  sitam. 

12)  At  cnm  manentibns  iisdem  distantiis  vel  situ  vel  terminorum  ha- 
bitndine  discrepant  figurae  lucis  et  fenestrae,  tunc  marginibus  formati  lu- 
minis  in  pariete  aliquid  de  acumine  communis  figurae  decedit. 

13)  Si  fenestra  punctum  esset,  lumen  recte  objecti  parietis  exquisite 
iodoeret  figuram  illustrantis  coiporis  sed  inversam,  et  eadem  foret  pro- 
portio  dimetientium,  lucentis  corporis  et  illustrati  parietis,  quae  est  disces- 
sQom  Qtriosque  a  fenestra. 

14)  Cum  fenestra  non  pancioribus  suis  dimetientibus  distat  a  pariete, 
qoam  corpus  lucidum  suis,  figura  parietis  illustrati  degenerat  a  figura  fene- 
strae  in  figuram  ipsius  lucentis  corporis. 

15)  Qoodsi,  sic  habentibus  distantiis,  eadem  est  figura  fenestrae,  quae 
corpori  Incenti,  situs  vero  recta  inversus,  lumen  in  pariete  praecise  eandem 
com  otroque  figuram  capit,  at  situs  figurae  contrarius  est  situi  figurae 
locentis. 

16)  lisdem  existentibus  proportio  diroetientium  lucentis  et  illustrati 
eadem  est,  quae  distantiarum  atriusque  a  puncto ,  quo  se  mutuo  intersecant 
liDeae  in  contrarios  utrimque  terminos  dnctae. 

Scilicet  qnae  est  proportio  distantiae  fenestrae  a  pariete  ad  distantiam 
eJQsdem  a  locente,  eadem  est  proportio  dimetientis  illustrati  (demta  dime* 
tieote  feAestrae)  ad  dimetientem  lucentis,  addita  eadem  fenestrae  dimetiente. 

17)  At  cum  vel  non  eadem  est  figura  fenestrae  quae  lucenti  vel  non 
contrarie  sita  lacentis  figurae,  tunc  marginibus  illustrati  schematis  aliquid 
de  acomine  illnstrantis  decedit. 

Htee  teqanntiir  in  m&ouscripto  alia  theoremata  iottfrmixtis  problematibni: 

1)  Radinm  Solis  per  fenestram  cujuscunque  figurae  illapsum  in  oppo- 
sitQm  parietem,  qui  quidem  a  fenestra  pluribus  distet  fenestrae  diametris, 
qoam  a  Sole  Solaribus,  rotundum  apparere. 

2)  Nisi  fenestra  aot  panctum  unicum   sit  aut  rotanda   simnlqat  Soli 
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directe  opposita,   noo   praecise  rotundam   efBci  scheina,    confasis  terminis 
lacis  et  umbrae. 

3)  Ex  radio  inquirere  angulam,  quo  Solare  corpas  spectetan 

4)  Indidem  dimetiri  Solis  discessum  a  nobis,  dimetiente  Solis  vel  Terrae 
pro  mensura  constituta. 

5)  Radium  Solis  deficientis  per  fenestram  cajascanque  figurae  illapsum 
in  oppositum  parietem,  qui  quidem  a  fenestra  pluribas  distet  fenestrae  dia- 
metris,  quam  a  Sole  Solaribus,  deficere  et  ipsum,  ex  parte  tamen  contraria. 

6)  Guro  fenestra  aut  pnnctum  unicum  est  aut  et  ipsa  ex  parte  Soli 
contraria  tantum  quovis  momento  deficit»  qaantam  Sol  ipse  in  coelo  tegitur: 
defectnm  Solis  in  radio  articulatissime  cemi  posse. 

7)  Cum  fenestra  rotunda  est,  totam  speciem  partis  lucentis  ampiiari 
prolatis  terminis  una  semidiametri  fenestrae  in  omnes  regiones,  et  proinde 
coruua  partis  de  Sole  lucentis  in  radio  non  acuta  cerni,  ut  in  coelo,  sed 
eodem  orbiculo  reducta  in  obtusum,  quo  ipsa  fenestra  patet. 

8)  In  data  vera  specie  Solis  deficientis  invenire  proportionem  diame- 
trorum  Solis  et  Lunae. 

9)  In  specie  Solis  deficientis  per  fenestram  orbicularem  intromissa  di- 
metientem  Lunae  minorem  apparere  et  pauciores  digitos  eclipticos,  quam 
forid  in  coelo. 

10)  In  data  hac  falsa  specie  nihilominus  invenire  veram  proportionem 
dimetientium  Solis  et  Lunae  et  justam  qnantitatem  defectus. 

11)  Ad  qaodvis  momentum  deprehendere  angulum  inter  verticalem 
Solis  et  circulum  magnum,  qui  per  visa  centra  Solis  et  Lunae  transit. 

12)  Cum  circulus  de  Sole  relinquitur,  is  in  speine  est  latior  diametro 
fenestrae.  Et  cum  0  totus  deficit,  non  sensim  ut  in  coelo,  sic  in  radio 
hoc  accidit,  sed  subito. 

13)  Quo  minor  fenestra  aut  quo  major  ejus  a  pariete  distantia,  hoc 
absolutior  figura  illustrati  parietis. 

14)  Distantiam  centrorum  visam  facillime  capere. 

Qnae  de  Optica  sna  Keplenis  cam  amicts  per  literas  egerit ,  qnodqne  Jndieiiiiii  illomm 
de  eo  fuerit,  sequentes  exhibeDt  paginae. 

Haestlinus  eo  tempore  quo  Kepleri  opus  prodiit  nimis  tadtamus  foit,  quo  factam^ 
est,  ut  inter  epistolas  Kepleri  ad  Maestlinum  datas,  quas  manu  scriptas  habemns,  pauca  de 
Optica  deprehendamus.  Sed  aliquot  annis  ante  (anno  1600.  9.  Sept.  Comp.  Vol.  I.  p.  54) 
Kepleras  Maestlino  nunciat  opus  iliud  a  se  inceptum  wbb  (Legnntur  haec  Kepleri  Terba  in 
folio  hajus  Toluminis  titulo  praefizo,  quod  ezhibet  exemplar  literaram  Kepleri  manu  scrip- 
tamm.) 

Responsionem  Maestlini  ad  has  literas  integram  hic  inserendam  ceDsuimui,  eum  iHam 
Hansehius  in  collectione  sna  omiserit  (comp.  I.  302).  Quae  quidem  praemittit  M.  de  ealami- 
tatibus  in  Styria,  referenda  sunt  ad  literas  Kepleri  Vol.  I.  p.  54  propositas. 

Salus  in  Christo  Domino  nostro.  Literae  tuae,  frater  optime,  miserrimum  rerum  tuaram 
totiosque  Styriae  statnm  mihi  denunciarant.  Similia  referant  nobis  qui  ad  nos  a-Tobis  mi- 
grarant.  Utinam  Tobis  Testrisque  rebus  a  nobis  et  per  nos  eonsuli  posset.  Qnid  Tero  ali- 
quando  de  nobis  qnoque  futuram  sit,  Deus  norit.  Istud  animum  meum  Tehementer  torquet, 
qiiod  nullae  tcI  rariores  pro  ecclesiaram  Testraram  statu  publicae  preces  fiunt.  Ibi  magnum 
silentium,  tanquam  res  omnes  essent  pacatae.     Dominus  ecclesiae  suae  misereatur. 

Quid  tibi  consulam  Tere  non  habeo.  Qnid  Pragae  apud  Caesarem  ezpectare  possts,  tute 
seribis ,  Testigia  dum  te  terrent  ampla  salaria  ezspectantium  at  riz  dimidium  eztorqnentium. 
Si  mediciuae  cursum  continnare  Toles,  loeus  sane  apud  nos  esset;  Teram  de  professione  aut 
professiuncula  ego  profecto  nihil  poUiceri  possum.  Nulla  n.  apud  nos  Tacat,  neo,  quod  ficile 
eonjicere  potes,  quisquam  libenter  cedit.  Eztraordinariae  apud  nos  nullae  sunt,  quia  qui 
eztraordinarium  siUarium  numeret,  nemo  est.  Quare  quid  in  his  difficultatibus  consulam,  pro- 
fecto  oon  habeo.    Unum  hoc ,  quod  in  fine  epistolae  tuae  petis  ut  pn>  te  tuisquo  oremf  foeio 
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directe  opposita,   Don   praecise  rotandum   efBci  achema,    confasis  terminis 
lucis  et  umbrae. 

3)  Ex  radio  iDquirere  aogulum,  quo  Solare  corpus  spectetun 

4)  Indidem  dimetiri  Solis  discessum  a  nobis,  dimetiente  Solis  vel  Terrae 
pro  mensura  constituta. 

5)  Badium  Solis  deficientis  per  fenestram  cujuscunqne  figurae  illapsuui 
in  oppositum  parietem,  qui  quidem  a  fenestra  pluribus  distet  fenestrae  dia- 
metris,  quam  a  Sole  Solaribus,  deficere  et  ipsum,  ex  parte  tamen  contraria. 

ti)  Cum  fenestra  aut  punctnm  unicum  est  aut  et  ipsa  ex  parte  Soli 
contraria  tantum  quovis  momento  deficit,  quantom  Sol  ipse  in  coelo  tegitur: 
defectum  Solis  in  radio  articulatissime  cerni  posse. 

7)  Gum  fenestra  rotunda  est,  totam  speciem  partis  locentis  ampliari 
prolatis  terminis  una  semidiametri  fenestrae  in  omnes  regiones,  et  proinde 
coruua  partis  de  Sole  lucentis  in  radio  non  acuta  cerni,  ut  in  coelo,  sed 
eodem  orbiculo  reducta  in  obtusum,  quo  ipsa  fenestra  patet. 

8)  In  data  vera  specie  Solis  deficientis  invenire  proportionem  diame- 
trorum  Solis  et  Lunae. 

9)  In  specie  Solis  deficientis  per  fenestram  orbicularem  intromissa  di- 
metientem  Lunae  minorem  apparere  et  pauciores  digitos  eclipticos,  quam 
foris  in  coelo. 

10)  In  data  hac  falsa  specie  nihilominus  invenire  veram  proportionem 
dimetientium  Solis  et  Lunae  et  justam  quantitatem  defectus. 

11)  Ad  quodvis  momentum  deprehendere  angulum  inter  verticalem 
Solis  et  circulum  magnum,  qui  per  visa  centra  Solis  et  Lnnae  transit. 

12)  Cum  circulus  de  Sole  relinquitur,  is  in  spetne  est  latior  diametro 
fenestrae.  Et  cum  0  totus  deficit,  non  sensim  ut  in  coelo,  sic  in  radio 
hoc  accidit,  sed  subito. 

13)  Quo  minor  fenestra  ant  quo  major  ejus  a  pariete  distaotia,  hoc 
absolutior  figura  illustrati  parietis. 

14)  Distantiam  centrorum  visam  facillime  capere. 

Qnae  de  Optica  raa  Kepleroe  cam  amicis  per  literas  egerit ,  qnodqiie  Jndicinm  iUonim 
de  eo  fiierit,  seqaentes  exhibent  paginae. 

Haestlinus  eo  tempore  qno  Kepleri  opas  prodiit  nimis  tacitamot  foit,  qno  factain. 
est,  ut  inter  epistolae  Kepleri  ad  Maestlinom  datas,  qaas  mann  scriptas  habemns,  panca  de 
Optica  deprehendamns.  Sed  aUqnot  annis  ante  (anno  1600.  9.  Sept.  Comp.  VoL  I.  p.  54) 
Kepleras  Maestlino  nunciat  opns  illud  a  se  inceptom  esse  (Legnntar  haec  Kepleri  Terba  in 
folio  hajos  Tolaminis  titalo  praefixo,  quod  ezhibet  exemplar  literarnm  Kepleri  manu  scrip- 
tamm.) 

Besponsiooem  Maestlini  ad  has  Uteras  integram  hic  inserendam  censohnns,  com  iHani 
Hanschins  in  coUectione  sna  omiserit  (comp.  I.  302).  Qaae  qaidem  praemittit  M.  de  calami- 
tatibas  in  Styria,  referenda  snnt  ad  literas  Kepleri,  Vol.  I.  p.  54  propositas. 

Salas  in  Christo  Domino  nostro.  Literae  tnae,  frater  optime,  miserrimam  reram  taaram 
totinsqne  Styriae  statnm  mihi  dennnciamnt.  SimiUa  referant  nobis  qni  ad  nos  ayobis  mi- 
grarant.  Utinam  Tobis  Testrisqne  rebos  a  nobis  et  per  nos  consali  posset.  Qoid  Tero  ati- 
quando  de  nobis  qnoqne  fbturam  sit,  Deos  norit.  Istad  animam  meum  Tehementer  torquet, 
qiiod  nuUae  toI  rariores  pro  ecclesiaram  Testraram  statu  pablicae  preces  fiunt.  Ibi  magnum 
silentium,  tanquam  res  omnes  essent  pacatae.     Dominus  ecclesiae  suae  misereatur. 

Quid  tibi  consulam  Tore  non  habeo.  Quid  Pragae  apud  Caesarem  expectare  possis,  tut« 
scribis,  Testigia  dum  te  terrent  ampla  salaria  exspectantium  at  Tix  dimidium  extorquentium. 
Si  mediciuae  cursum  continuare  Toles,  locus  sane  apad  nos  esset;  Teram  de  professione  ant 
professiancula  ego  profecto  nihil  polliceri  possum.  NuIIa  n.  apud  nos  Tacat,  nec,  quod  facile 
conjicere  potes,  quisquam  libenter  cedit.  Extraordinariae  apud  nos  nullae  sunt,  quia  qui 
extraordinarium  salariam  numeret,  nemo  est.  Quare  quid  in  his  difficultatibas  consulam,  pro- 
fecto  non  habeo.    Unum  hoc ,  quod  in  fine  epistolae  tuae  petis  ut  pra  te  tuisqQo  oremf  faeto 
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hM;  pfam  Vb.  non  poMQm.    Non  antem  dnbito  qnin  clementi  mltn  Dens  te,   ranm  con- 
nutoB  Ddlitem  et  Tere  martyreroy  sit  respecturns. 

Qnod  de  eclipisi  (•)  scribis,  ea  omnia  dudum  animadverterara,  ▼idelicet  quod  lux  radii 
BBpfiet  0  et  minnat  3  diaroetrora.  Yerura  si  scena  seu  observationis  locus  sit  amplior  (cu- 
jasaiodi  locnm  in  noatro  templo  esse  nosti),  isti  impedimento  egregie  prospicitur.  Foramen 
*B.  foecom  qnam  fieri  potest  minimnm  (nec  opns  est,  esse  pnnctnm  mathematicum)  eiclndit 
aflaem  sensibilitatem  ad  distantiam.  Ibi  n.  comua  extrema  ©  acutissime  cernuntur.  Sin  rero 
fcramen  fnerit  aliquantnm  niajns,  ntpote  dimidiati  digiti  rel  uitra  semidiametrum  Tel  dia- 
BMtram  hajnt:  fit  omntno,  ut  radius  undique  amplietur,  at  comua  fiunt  obtusa.  Idque  cer- 
BBiinnn  argnmentDin  est,  observationem  ejnsmodi  esse  fallacem;  aber  dorten  gibts  die  Spitze 
»  schaipf,  daa  ea  wol  zurerrundem  ist.  £t  qnidem  iu  ejusmodi  obserrationibns  aliqnoties 
deprebendi  diametrmn  3  minorem,  qnam  secundum  calculum  esse  debebat. 

Proxima  edipsi  coelum  nobis  denuo  fuit  adrersnm.  Erat  mihi  animus,  ad  ejus  obser- 
meoa  anditores  adrocare.  Sed  coelnm  nnbilnm  obstitit.  Paratns  ad  observa- 
B»  Terum  nec  initium  nec  finem  vidi;  intermedio  .tempore  semel  atque  iteram 
dabatBT  locna  ridendi,  at  vix  ridendi  Solis,  ipse  n.  confestim  se  snbduxit  nnbibns  denoo 
cooditns,  adeo  nt  nnnqnam  vel  diametros  0  et  3«  ^^^  digitos  deficientes  notare  potuerim. 
Ueieani  hoc  ezeepi,  qnod  notabiliter  nltra  dimidium  0  defecit. 

Priori  qnaeationi  iatnd  addo.  Propositio  5.  libri  I.  Optices  vnlgaris  qnae  est  prop.  30. 
lib.  IL  Vltell. ,  ai  craasa  sit  observatio,  vera  est.  Vernm  si  ea  qna  par  est  diligentia  examina- 
tB,  Bon  simpliciter  veram  esse  aliqnot  pluribns  observationibus  deprehendi.  Circnlns  sane 
apparet  (oportet  antem  inter  foramen  et  radinm  exceptum  aliquantam  esse  distantiaro,  alio- 
qoi  radiornm  non  omninm  fieret  conversio  in  oppositum),  at  circulus  ille  secundnm  foramen 
sBgolare  fit  gll^boana ,  et  eircnlnm  in  tabella  opposita  descriptum  excedit.  Inde  ergo  sna  ser» 
Tssa  ratione  magoitodlnis  majoris  foraminis  etiam  rotnndi  talis  deceptio  in  eclipsi  Solari  qno- 
9flt  eoDtingere  potest;  praecavetnr  antem  minntiore  foramine  eoqne  remoto,  ibi  n.  corona 
taa  acnta  finnt»  nt  de  nnllo  errore  sensibili  snpersit  suspicio. 

Qnae  snperioribns  diebns  de  epistolis  meis  publicandis  scripsisti,  obsecro  ne  facias.  Eas 
B.  amicas  ad  anoicnm  seripsi,  enmque  non  demnm  per  mntuas  literas  acquisitnm,  quasi  ante 
igDotns  foisaet.  Qnodsi  cogitatio  animnm  menm  nnqnam  subiisset ,  eas  aliqnando  pnbltcandas 
fere,  mnlto  eircumspectins  scripsissem.  Qnae  isto  modo  Jnzta  dictamen  pennae  scripta  fne- 
itot,  Don  n.  ad  alios,  sed  ad  te  scripsi,  qni  esses  candidus  omnium  verboram  etiam  radi 
MiDerva  scriptomm  interpres  ;  satis  mihi  fnit ,  te  animum  meum  intelligere,  utnt  verba  scripta 
esscBt  Aliter  antem  est ,  si  intra  parietes  mnndi  qnam  amici  privati  loqnendnm  sit.  Kec 
cgo  oottsifiiDm  eornm  probo ,  qni  tam  faciles  sunt  in  amicoram  privatornm ,  de  privatis  scri- 
kcDliom,  literia  publicandis.  Ita  nec  tibi  rem  gratam  me  factnram  credo,  si  tnas  epistolas 
(iB  qsibns  interdum  eoram  fit  mentio ,  v.  g.  quos  snspectos  habnisti ,  qnasi  opus  tnum  a&tro- 
BBBuomi  apnd  nostram  principem  impediverint  Ac.)  similiter  pnblicarem. 

Ego ,  ut  de  meis  privatis  rebns  scribam ,  in  maximo  Inctn  (vere  Herzleid)  versor.  Filina 
Beoa,  qnem  bnensqne  edncavi ,  institni ,  mores  ejns  formavi  ac  exorbitantes  sednlo  emendavi 
et  jndido  ejua  Jam  facto  adnltiore  in  ria  recta  confirmatnm  speravi,  is  occnlte  qnae  in  mi- 
BBQoribns  aliquando  egit,  nunc^in  majoribus  continuavit;  reqne  patefacta,  cnm  dolere  vide- 
bitiir,  grandiori  scelere  accnmnlavit  et  perfngit.  Jam  nbi  sit  nescio,  profogns  est,  exul  est, 
io  eonspeetiim  menm  snornmqne  redire  et  prodire  non  andet.  Utinam  mihi  qnis  nnnciaret« 
ipsDDi  pie  defnnetnm  et  honorifice  sepuHnm  ^sse.  Interim  ego  filio  careo,  baenlnm  senec- 
ottis  meae  amisL  Bespnblica  civem  amisit,  ntinam  haeres  aeteraae  maneat ,  meqne  snamqne 
totam  cognationem  non  aliqua  re  infamet.  Qno  animo  sim,  potes  conjicere.  Yere  dico,  ego 
nx  prae  moestitia  apnd  me  snm.  Dens  adjnvet! 

Vale  optame.     Actnm  veloci  calamo  9.  (19.)  Oct.  1600. 

T.  T.  M. 

M.  M.  M. 
G. 

Inseriptio:  Clarissimo,  pietate  et  insigni  eraditione  ezimio  Viro,  D.  M.  J.  Kepplero, 
Mathematico  peritissimo,  ejusqne  in  schola  Graetzensi  Professori  celeberrimo  Ao.  Domino  et 
Aniieo  sno  honorando. 

Snspi^onem  quam  profert  Maestlinns  „de  literis  snis  pnblicandis**  firmiter  refutat  Keple- 
ras,  neqne  ipsins  literae  quas  sine  dubio  spectat  Maestlinns  (d.  9.  Sept.  1600)  nllnm  hnio 
nspicioni  locnm  praebent  (Comp.  Vol.  I.  p.  54.  55).  Qnid  filio  Maestlini  acciderit  nescimns. 
la  literis  ad  Herwartnm  datis  (12.  Jan.  1603)  Kepleras  illi  nnnciat:  In  melancholiam  Maest- 
liBDs  inddit  ob  fogam  fiUi,  qnem  ajnnt  alicnbi  apnd  Jesuitas  latitare. 

Keplerus  Decembri   anni  1601  Maestlinnm   iternm  adiit,   petens   nt  ipsi   mitteret: 

nffm  et  qaot  eclipses  vel  invenerit  in  veteribus  vel  coiupQtaverit.    Cata- 
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logQin,  pergit,  modo  desidero,  scio  laboriosum  esse  deficribere  calcolam. 
Ego  si  vicissim  Hum.  Tuae  in  quacunque  re  gratificari  potoro,  libenter  fa- 
ciam.  Et  spero  fore  hic  nonnulla,  quae  desideres  inspicere  et  cognoscere. 
Obsecro  autem  per  nostras  artes,  ne  ita  plane  obmutescas.^ 

NiliU  aatem  respondit  Maestliniu ,  quo  motiu  nlentio  Keplenu  qnoqae  obmotoit,   donec 
anno  1604  seqaentibaB  literis  absolatam  refert  Oplicam: 

Salutem  et  foelicem  annum. 

Glarissime  Vir,  Praeceptor  colende.  Etsi,  toties  jam  repnlsam  passus, 
a  petendis  abs  H.  Tua  literis  abstinendum  esse  putavi,  urget  me  tamen 
necessitas  astronomica  ad  repetendos  conatus  illos.  Accedit  voluntas  Magni- 
fici  viri  Joannis  Barwitii,  Caes.  M^  secretarii  intimi,  cnjus  consensu  ista 
scribo.  Peto  autem  abs  Hum.  Tua  majorem  in  modum,  ut  ad  me  trans- 
mittas  quotcunque  partiales  defectus  Lunae  consignatos  habes.  Kam  si  pla- 
res  idem  se  vidisse  aestiment  (scis  autem  aestimatione  rem  peragi),  certio- 
res  reddimur  de  quantitate  defectus.  Rogo  etiam  totales,  in  quibns  daratio 
certa  est.  Nam  tibi  de  initio,  fine,  ingressns,  egressus  articulis  credam 
magis,  quara  lusciosis  aliquibus,  quorum  e  numero  ipse  sum.  Invenio  enim 
negotium,  altitudiuem  Solis  ex  quantitate  defectus  extniendi,  perplexios  et 
periculosias,  qoam  hucnsque  per  hanc  secaritatem  et  Ptolemaeifidaciam 
credidimus,  adeo  ut  in  Lunaribus  Tychonis  (quae  quidam  Christianns  Se- 
verini,  Danus,  Tychone  domesticis  curis  distracto,  concinnavit)  ratio  di- 
mensionom  plane  destructa  sit,  nmbra  obtosiore  existente,  qnam  est  angalas 
qao  Sol  spectatnr,  quod  manifeste  falsum  est.  His  de  cansis  jam  in  po- 
sterum  Deo  annuente  curara  hanc  eclipsium  resuraam,  eumque  ad  finera 
consignationes  illas  a  te  peto.  Quod  si  irapetravero,  memineris  eo  loco  esse 
D.  Barwitium,  qui  Caesari  tuam  industriam  commendare  et  compensationem 
impetrare  posset.  Injecit  mentionem,  an  per  Principem  Wirtembergicam 
Caesaris  nomine  sis  compellandus :  ego  confusus  nec  respiciens  id  tibi  ho- 
nori  futurum,  dixi,  me  sic  prius  velle  experiri.  Itaque  acquievit.  Sed  po- 
terit  conmaodios  fieri  in  aiia  re. —  Adde  duobus  verbis,  quid  de  stella  Cygni 
incognita  sentias,  quae  jam  in  globos  pro  nova  irrepsit.  —  Si  qoid  mearam 
observationum  contra  petis,  significa,  nil  gravabor  mittere.  —  Responde 
quaeso  per  Cellii  Esslingensem  occasionem,  quid  dicto  Domino  respondere 
debeam,  quod  ad  Caesarem  referat.  Quantus  sit  in  Repubiica  non  aodeo 
literis  concredere:  itaque  ne  viiipendas  ipsom  ludificari.  Opticam  Astro- 
nomiae  partem  cal.  Jan.  obtuli,  jam  laboro  ut  recipiam:  nisi  hoc  me 
impedierit,  lucem  videbit  ad  nundinas.  In  eo  opere  tu  foutis  caput  es,  unde 
magnum  flumen  meos  agros  irrigat. 

Vale  Praeceptor  Charissime  et  rescribe. 

Pragae  10.  (20.)  Jan.  1604.  Huro.  Tuae  gratissimos  discipulos 

Johann  Kepler. 

Qaamqnam  Replerns  hic  singalari  titatar  artificio,  Barwitiom  in  scenam  prodaeens,  nt 
permoveat  MaeBtlinam  ad  rescribendum,  hic  tameu  ne  tam  qaidem  respondit,  aliAs  certe 
satis  tlmidas  ia  rebas  politicis.  Qaare  Keplenis  fiae  demam  anoi  1604,  opere  sao ,  cam 
aegre  cajreret  Maestlini  obserrationibas,  perfecto,  ipsain  adiit  die  14.  Dec.  1604  haec 
scribens: 

Cum  perpetuo  tuo,  Maestline  Praeceptor  optime,  silentio  meani  scri- 
bendi  diligentiam  toties  jam  ezpugnaveris :  accidit  mihi  tamen,  qood  in  bello 
desperatis»  ot  tanto  magis  scriptoriam,  qoanto  minos  proficio,  et  in  victoriae 
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pvte  ponam,  salutein  omQem  desperare.  Tq  si  lectis  meis  Opticis,  qQorum 
eiffliplar  (una  cam  aliis  quatuor  per  bibliopolam  Cellium  apud  Te  depositis, 
(joae  rogo,  ut  Besoldo  Doctori  petenti  tradas)  Tibi  Fraukofurto  dono  misi; 
^iiecta  coDceptione  mea  de  nova  stella,  quam  jam  accipis,  non  permoveris 
id  scribendum:  at  salteui  ob  S.  Caes.  M^em,  cui  grata  sunt  hujusmodi 
scripta,  quaeque  Ipsi  varia  conquisivi,  aiiquid  scribas.  Provocat  ad  te 
Roeslinos, ')  cujas  scriptum  jam  accepit  S.  C.  M^:  communis  haec  mathe- 
maticornm  est  materia,  quam  non  attingere  desertionis  crimen  praesentat. 
De  eclipsibas  scripsi  aute  menses  maltos,  ut  de  stella  Cygni.  Sed  nolo  te 
agere,  tange  anum  horum  quatuor  verbis,  quibus  totidem  annorum  culpam 
sileDtii  elues.     Yale  meque  ama. 

Tum  demum  KaestlinuB  respondit  d.  28.  Jan.  st.  ▼.  1605,  his  se  ezcQsans  Teibis: 
Etsi  hacteons  aliqnot  annis ,  vir  clarissime,  Domine  et  amice  lincera  fide  honorande,  ego  in 
icribendo  segnior  inerim,  tui  tamen  animi  perseTerantia,  pietas  amorque  candidus,  qoam- 
fum  ad  eam  gradns  et  honomm  eminentiam  sis  evectus ,  unde  me  despicere  si  Telles  posses, 
Boa  dangiaeniiit,  sed  firmis  nituntar  fulcris.  Qnam  constantiam  utiqae  multis  praedico.  Ye- 
im  qaae  impedimenta.  Uteras  meas  hactenus  interceperint,  nolo  recensere,  nec  me  oltra 
acBsare :  hoc  onico  excepto,  quod  quae  tibi  matbematico  excellentissimo  condigne  responde- 
lem,  Don  habui.  V.  g.  superioribus  scriptis  eclipses  obsenratas  a  me  petiisti.  £go  de  iis, 
^ss  ego  ipee  obserraTerim  te  loqni  putabam.  Verum  quam  paucae  iUae  sint,  dolet  et  ferme 
pe^  me  dicere,  ntpote  qoi  malto  tempore  nuUas  obserrare  potui,  coeli  nimirum  adfersitate 
s&iiqBe  pfaitiosi  injoria  prohibitos,  adeo  nt  saepe  ipsam  deficiens  laminare  ndere  non  lieaerit. 
hteTdDBi  autem  id,  dum  jam  deficeret,  emicabat  sane,  at  conspectus  ejus  ad  obserrationes 
istronooiicas  nihil  eonducebat.  Nec  novum  aut  insoKtum  hoc  miiii  est,  quia  hoc  infortunio 
■ca  Uiania  Taide  Tehementer  etiam  in  ceteris  premitur,  ut  tempore  specialis  alicujus  obser- 
Titioiiis  triateD  aSris  intemperiem  experiri  necesse  habeat.  Malui  ergo  nihil ,  quam  prope 
Bibil  leribere  aut  respondere.  Jam  Tero  in  Opticis  tais  alias  plares  aliorum  quoque  seculo- 
moi  eclipses ,  etiam  non  astronomice  obserTatas  a  te  citari  rideo.  Id  si  intelJexissem  ante, 
potaineB  fonan  ex  catalogo  mee,  in  quem  omnes,  quarumcunque  aUibi  mentionem  fieri  in- 
HBio,  sollicite  eoUigo,  aliqnas  tuo  institnto  non  incommode  serrientes  communicare.  Sed 
faodDam  opas  molhreris  ignorabam.  Deinde  fateri  cogor,  tu  nonnunquam  sublimiora,  quam 
^obot  ingeniiim  et  eruditio  mea  satisfacere  Talent,  quaerebas.  Necessario  ergo  mihi  ob- 
■nteicendom  fnit.  Dabo  posthac  Tolente  Deo,  doniine  et  amice  sincerissime ,  operam,  ut 
^nd  Begiectom  est,  ego  quantum  in  me  est  et  esse  potest,  compensem.  Quae  sciTero,  re- 
ipeiidebo,  qnad  nesciam,  in  iis  ignorantiam  et  inscitiam  ingenue  confitebor. 

£tri  antem  hac  rice  plenius  mibi  respondendum  erat,  rogo  tamen  et  majorem  in  mo- 
fan  010,  praeteritis  omissia  etiam  hoc  brerius  scriptum  annomeres.  Proxima  alia  occastone 
sberios  promitto.  Ne  tamen  jam  nihil  scribam,  haec  scribam.  Optices  tnae  aatronomicae 
ipod  me  deposuit  ut  Tolaisti  D.  M.  Cellii  fiUus  5  exemplaria,  nuUis  additis  literis.  £orum 
amminmeam  aaamretinui,  id  absque  tui  offensa  fieri  confidens.  Nuper,  quando  cui  cetera 
eiMBft  tmdenda  inteUexi,  tria  D.  Besoldo  exhibui.  Qaartnm  sat  decenter  ligari  Idque  tuo 
noouae  una  eom  taa  epiatola  per  recfcorem  academiae  magnif.  D.  M.  G.  Barekhajrdam  senatni 
>mpIi«imo  offerri  curari.  Id  placuisse  ex  literis  intelliges.  £go  quoque  pro  mihi  donatd  ezem- 
plari  ot  et  pro  prognostico  et  descriptione  noTae  steUae  summas  tibi  ago  gratias.  De  eo  libro 
neain  qoasi  censnram ,  qnam  oblique  petere  rideris ,  frustra  expectas ,  sublimiora  enim  in  eo 
nntioeBtar,  quam  de  quibus  ego  judicium  mihi  sumere  ausim.  £go  pleraque  cum  delecta- 
tioBe  legi  toamqne  insignem  eruditionem  et  eraeodae  Tcritatis  pertinax  deeiderium  felicem- 
V^e  sQeceaaam  admiror  et  congratnlor.  Honorificentissima  mei  nominis  facta  crebrior  menlio 
nBgalare  pietatis  tnae  testimonium  est  Vereor  tamen,  ne  nimium  mihi  tribuas.  Utinam 
ii  essem,  qnem  me  praedicas.  Ego  Tero  meam  curtam  supellectilem  scio.  Dom.  Deus  tibi 
Titam  et  riree  clementer  suppeditet,  ut  in  dies  majora  atque  majora  in  usum  Reip.  Mathe- 
naticae  ntfliter  et  laudabiliter  rimari  et  repandere  nobisque  communicare  possis. 

Reliqaa,  qoae  his  addit  MaesUinus,  iuTeniantar  in  prooemio  ad  librnm  de  SteUa  noTa. 

Replerns  5.  Martiil605  haec  respondit: 

Quaoto  me  gaudio  tuae  alfecerint  literae,  Praeceptor  colende,  tute 
ipse  aestima,  qai  toties  pulsatus  meis  importuois  literis  tandem  respondisti. 
Ordiar  autem  responsum  meum  a  refutatione  tuae  ivaxVf^^^s»  Grados  et 
hooorum  eminentia  penes  me  nuUa  est,   vivo  in  theatro  orbis  privatus,  si 
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quid  de  meo  salario  ex  aula  extorqueo,  laetor  roe  non  in  solidum  de  meo 
vivere.  De  cetero  sic  mecomparo,  ac  si  non  Caesari  sed  generi  hninano 
posterisque  serviam,  qua  fidncia  et  gradns  et  eminentias  omncs,  cum  ipsis, 
si  opus  est,  auctoribus  occulto  supercilio  contemno:  mihi  hunc  unum  ob 
oculos  honorem  pono,  quod  divina  dispositione  ad  observationes  Tychonis 
promotus  sum. 

Eclipsium  observationes  qualesquales  videre  tamen  gestio,  8i  non 
per  omnes  notatas  circumstantias ,  saltem  quantitates  obscuiationis  maximae, 
ob  causam  in  sup^rioribus  dictam  et  in  Opticis  alicubi  insinuatam.  Sed 
quod  ais,  me  solitum  sublimiora  per  literas  quaerere,  quam  ad  quae  respon- 
dere  posses,  quid  dicam  nescio.  Esto,  ut  non  par  esse  possit  exercitato 
minus  exercitatns  aliquis  in  una  aliqua  materia.  At  memini  me  de  biblio- 
theca,  utitadicam,  mathematica  quaerere,  h.  e.  de  auctoribus,  qui  vel  ob- 
servationes  vel  tabulas  vel  alia  ad  tardos  illos  motus  pertinentia  scripserunt, 
praesertim  unde  Copernicus  illa  bauserit ,   quae  resensetr  ubi  extent  libri. 

Optices  exemplaria,  quae  quibus  destinaveram,  scripsi  ad  Ceilii  filium; 
ex  eo  procnl  dubio  audisti,  tibi  unum  deberi;  quod  qua  fronte  negligere 
potuissem?  —  Jam  autem  et  in  tuo  aere  sum,  qui  scnatui  debitum  exem- 
plar  instruxisti,  ut  par  fuit.  Bogo  moram  exiguam  feras, 'satisfaciam  tibi 
cumBesoldo  per  meam  matrem,  quae  hic  eo  nomine  habet  literas,  ut  mittat 
quod  et  Besoldo  reponas. 

MaestlinQS  ad  haee,  qnamquam  in  snperioribas  literis  spem  Keplero  feceraty  hac- 
tenus  intermissa  se  compensatnram  esse,  nihilominus  nil  respondit,  qnare  Kepleras  jnre  ac 
merito  item  obmutnit  atque  bis  anno  1606  opera  frastra  oonsumta,  nt  hominem  segnem  ad 
respondendum  impelleret,  anno  demum  1610  per  literas  collocutus  est  cum  illo. 

Ceterum  adjungenda  his  ceusemus  quaedam  e  prioribus  et  posterioram  temporum  Uteris 
Kepleri  ad  Maestlinum  datis,  quae  quidem  non  attingunt  opticam  disciplinam,  sed  partein 
libri  posteriorem  (inde  a  capite  VI. ,  cujus  singulae  paginae  inscriptae  sunt:  Astronomiae 
pars  optica,  dum  priores  prae  se  tulerant  inscriptionem :  Paralipomena  ad  Yitel- 
lionem)  propius  spectant,  eclipses  quidem  Solis  et  Lunae.  Inter  literas  quae  nobis  praesto 
snnt  mannscriptae,  quas  Kepleras  Gratio  Tubingam  dedit,  occurrit  descriptio  observationis 
eclipsis  Solaris  d.  7.  Martii  1598,  quam  Maestlino  transmisit  d.  15.  Mart.  hunc  in  modnm 
dispositam: 

Literas  tuas  Clarissime  D.  Praeceptor  accepi  ea  hora,  qua  redii  ab 
observatione  eclipsis  Solaris.  Itaque  ab  illa  incipiam  et  majorem  in  modum 
te  rogo,  si  nullum  aliud  yerbum  saitem  de  hoc  mihi  nonnihil  respondere  dig- 
neris.  Etenim  ex  illa  me  simpliciter  expedire  non  possum.  ^on  hoc  sane 
me  turbat,  quod  borealis  fuit,  cum  australem  dixerit  calculus:  neque  iilud, 
quod  seriuB  apparuit,  quod  minor  fuit  Lunae  diameter,^quod  diutius  duravft 
qnam  calculus  praedixerat.  Intelligo  enim  haec  ex  parte  (si  non  ex  toto) 
ab  invicem  pendere,  cum  etiam  eclipsis  Lunae  serior  apparuerit  et  tantun- 
dem  fere  inter  utramque  temporis  interfluxerit,  quantum  ex  calculo  coilegit 
Maginus.  Nam  quia  serior  apparuit,  inde  sane  coUigitur  anomaliam  in 
causa  esse»  Lunamque  fortasse  altiorem,  quin  et  minorem  atque  tardiorem 
fuisse.  Sed  ratio  latitudinis  me  penitus  turbat.  Ecce  tibi  totam  seriem 
observationis. 

Coelum  turbidissimum  fuit,  et  mane  ninxerat.  Itaque  quo  tempore 
Gratii  ex  Magini  calculo  debuisset  incipere ,  rarissimos  ex  praeterlabentibus 
nubibus  excepi  fulgores.  Tandem  cum  duae  campanae  concordibus  ictibus 
sonarint  qnadrantem  supra  decimam,  cumque  jam  diu  latuisset  Sol,  adeo 
ut  mihi  per  scalas  ad  foramen  fuerit  ascendendum,  quo  fortius  in  propioquo 
vel  Sol    ipse    vel   nubium  hiatus  in  papyrum   irradiaret,    tandem   inqnam 
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tempore  dicto  emicnit  nno  nicta  oculi  Sol,  CQJas  radinm  ego 

sv^x  cQm  hac  amplitudine  (Gg.  2).  Eratque  radiolus  iste  de-         ^'^'  ^' 

libatas  parum  admodum  a  dextra,    adeo  exigno  discrimine, 

Dt  vix  iD  illa  angustia  conjicere  potuerim,  inclinaretne  de- 

[ectus  sursum    an  deorsum.     Sed   tamen  et  mihi  videbatur 

SQrsom  discedere,  et  qui  Solem  ipsum  aspexemnty  affirmant, 

^anun  admodam  deorsum  inclinatum   fuisse,   quod  consen- 

deDs  est  illi.     Proripuit  autem  se  nec  moratus  est»    donec 

vd  Solis  altitndinem  caperem  vel  radinra  in  planum  descendens  aspicerem. 

Sed  tamen    conjicio,    in   plano    remotiori  futurum   fuisse   majorem   aspectu 

dffectum,    atqae  adeo  paucis  aliquot  scrupulis  ante  hunc  quadrantem  supra 

deeimam  incepisse  eclipsin.     Paulo  post  defectus  duorum  circiter  digitorum 

jam  manifeste  deorsum  vergebat.     Inde  merae  circa  Solem  nubes  nsque  ad 

dimidiam  duodecimam  et  eo  amplius;  cum  ego  multum  anxius  optabam  te- 

oebras,   quae    sequi   nolebant.     Yix   enim   exigua  illarum   in   observatorum 

ocqIos  incurrerat  animadversio.    Sic  autem  erat  diminata  lux,  ut  cum  pluvia 

aliqoa  (non  tamen  ut  in  magna  tempestate)  instat,   cum  tamen  nubes  non 

essent  undique  crassae,    quae  hoc  causari  potuissent.     Itaque  cum  ex  con- 

j^ctarajam  transiisse  videretur  medium,  tandem  apparuit  radius  aliquispaulo 

ante  qnadrantem  tertium  post  undecimam.     Cornn  praeter  opinionem  appa- 

mit  supra  exiguo   inclinatum   ad   sinistram  deorsum  versum.     Kon  contigit 

mihi  boc  beneficium ,  ut  dimetirer.   Itaque  aliud  afBrmare  non  possum,  quam 

visam  faisse  eclipsin  9  vel  10  digitorum.     Inde  rursum  supervenere  nubes. 

Com  sonaret  campana  dnodecimam,  coelo  jam  paulo  constantiori  incepi 

ambitus  Inminnm    punctis   excipere,    cnjusmodi    compunctionum    usque    ad 

ficem  habeo  17.     Sed  nullam   pro  dimetiendis  luminum  diametris  idoneam. 

Exciderat  enim  mihi  in  illa  trepidatione  ^    si  vel  parum  papyrus  a  perpen- 

dicnlo  radii  inclinetur,  necesse  esse  ut  circino  ex  quatuor  panctis  longe  aliae 

teqQaDtor  diametri.     Itaque  cum  sex  habeam  consignationes  perpendiculares, 

ita  Qt  inclinarem  papyrum  ad  oculorum  judicium  jam  plus  jam  minus :  qua- 

toor  ex  illis  indicant  Lnnam   roinorem,    duae   aequalem  Soli.     Quia  tamen 

eelipris  duravit  longius  quam  est  in  calculo,   facile  colligo  altiorem  quoqne 

^eLanam»  atque  inde  verum  esse,  quod  diameter  ejus  minor  apparuerit. 

Sed  in  digitis  ecHpticis  inque  inclinatione  ad  verticalem  omnes  consentiunt. 

Papyi-om  enim  perpendicularem  plano  feci.   Nam  quadrans  mibi  propter  tita- 

batioDem  manunm  erat  inutilis.    Sed  ad  digitos.   Uora  12  paulo  post:  erant 

digiti  6.    Uno   quadrante   post   digiti   4;   exinde  3.  45';  3.  24';   3.  15', 

dimidia  prima  1.  40',  post  1.  24'.    Ab  eo  tempore  cum  videretur  inclina- 

tio  admodum  mirabilis,   existimavi  multum  referre,  ut  inclinatio  certa  ha- 

beatnr.    Itaqoe  excepi    10  radios   in   plano   oblongos,    notatis   punctis  ex 

qsa  parte  deficiebat  radius:    sic   enim  existimabam   radii   projectionem   in 

loDgom  infallibiliter  notare  circulum  verticalem,  ut  et  superius  papyri  erec- 

tiooem  super  plannm,    quamvis  non.  ita  certe.     Hoc   pacto   insidiabar  fini 

eclipaeos:  quem  hic  (ceteris  9  schematis  intra  unum  horae  quadrantem  mis- 

sis)  ez  ipso  pa^yro  tibi  transpungo  tribus  punctis.    A  apex  radii,'^)  qui  in 


*)  DelineaTiiniis  hoc  et  Beqaentia  schemata  ad  eadem  Kepleri  rudi  maaa  depicta. 
XBmeroi  Uneae  AB  adscripsit  Maestlinns,  addens:  ergo  AB  239,  CD  aeqnalia  ipsi  £F  29. 
Canp.  Maeetlini  seqnentes  Uteras,  qnibns  ille  addidit  scbemata  accoratias  delineata,  haec 
Ki^  iOoitraittla. 

Ka^ci  Open.  U.  '  2 
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papyro  inclinato  esset  sapreionin  radii  pnnctnm,  B  imimi  pitnctnni,  Gpmic- 
tum  circumferentiae,  nbi  Luna  deniqne  exiit.   Desiitpaulo  post  127«.   Statim 
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parvo  quadrante  cepi  dlstantiam  Solis  a  vertice  53^50',  ex  quo  horologium 
retro  observatum  correxi.  Non  sum  in  hoc  falsus.  Nam  ex  ccteris  9  primi 
habent  particulam  Lunae  ultra  circulum  verticalem  protcnsam,  reliquis  Liuna 
altero  margine  incidit  in  ipsum  verticalem,  inde  paullatim  diminuta  subtensa 
portiunculae  Lunaris,  ^uae  sub  Sole  erat,  in  punctum  C  desiit.  Itaqne  taiem 
institui  demonstrationem.  Duxi  Hneam  ab  A  in  B.  Huic  ex  G  demisi  per* 
pendicnlarem ,    hasque    sum   una  mensura  dimensus.     Jam  fiat  schema.     £ 

•      Fig.  4.  Fig.  5. 


foramen,  AB  prolongati  radii  diameter  in  certa  mensnra  cognita»  qnaeritar 
BD  in  illa  ipsa  mensura.     Cum  enim    in  tali  projectione  tantum  illae  pro- 
longentur  diametri»    quae  a  superiori  ad  inferiorem  partem  dncantnr,    illae 
vero ,  quae  a  dextra  ad  sinistram  plano  parallelae,  maneant  incorruptae,  nisi 
quod  una  alia  remotins  incidit;  sit  vero  C  propemodnm  infimo  loco  radii,   adeo 
ut  linea  ex  C  perpendicularis  exiguo  admodum  extendatur:   ideo  dnxi   mihi 
investigandam  esse  BD  perpendicularem  radio  EA,  £B,    sive  potius  inter- 
medio.     Sed  differentia  exigua  est.     Cum  ergo  angulus  BDA  sit  propemo- 
dum  rectus,  et  DAB  ex  altitudine  Solis  cognitus  et  DBA  residuus,    datur 
ergo  BD  in  ea  mensura,    in    qua   scitur  BA.     Itaque   cnm   antea  ex  G  in 
AB  duxerim  rectam  notam,  illam  cogito  jam  ad  BD  dnctam,   qaamvia  hic 
si  ita  duceretur,    exiguo   admodum  brevior  esset.     Itaque  proportio  DB  ad 
GF  cognita  est  (fig.  5).    At  DB  est  diameter  Solis,  quam  delineat  circulas 
verticalis,  et  G  punctum  circumferentiae,  nbi  Luna  exivit  penitas.     £rgo  GF 
est  sinus  arcns  declinationis  Lunae  a  verticali.    £tsi  vero  operari  ex  pnnc- 
tis   ipse   potes,    tamen    ascribam   meum  calculum.     Deprehendi  BG   arcum 
23^  17'  et  consonanter  in  schematis  prioribus   semper   minorem»    etiam  in 
rotundis  schematis,    ubi   papyri  longitudo   plano  perpendicularis  verticalem 
repraesentavit.    Gollegi  autem  ex  altitudine  0  finali  53^50'  horam  12.38' 
(praesupposita  poli  altitudine  47®  100  q^am  bene,  nescio.     Itaqae  in  orto 
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hntW^o^,  in  nonagesimo  19*  Y;  fiat  schema.  V  vertex,  NKonag.  S  Sol. 

WSiectas,  NS  dataral6«){in  19*  T-VS  qnoque  datur  53 MO^vel  53*50'. 

CoUegi  igituT    ex  Liandsbergii  Theoreroate  (In  «Triang.  Doctrina**  Amstel.  1591.) 

dftscripto  CtaorQm  copiam  non  habeo)  quod  VSN  sit  61  *  37'.    Esto  jam  L 

hxxoL.    Inveuta  est  igitur  YSL  23*  17',    restat   igitur  angulus  LSE  resi- 

dans  et  LSE  triangnlum  habet  E  rectum,    reliquos 

(»  Qt  rectilineum  snmam)  cognttos,    SL  aggregatio 

semidi&metrorum,    ergo  LE  latitudo   visa  veniet  ad 

19'  50",   fti   Lunarem   diametrum  minorem   sumam 

Sobri,  sin  majorem,  ergo  et  crescet  latus  LE.   Coe- 

pit  antem   eclipsis,    cum  esset  19*  X  nonagesimus. 

Unde  necease  est,    Lunam    parum  australem  fuisse, 

quia   pammper   sursum    inclinabat   in   radio.     Ergo 

deerementum  latitudinis  visibilis  supra  20'  tempore 

dorationis.     Ego   vero    hoc  vehementer  miror,    quia 

fn  Dnllo  exemplo    eclipsium  supra  6'  excrescit  visa 

latitudo.    Ttem,    quoties  latitudo  initio  vel  fine  est 

20^,   contingunt  parvae  eclipses.     Haec  vero   certo,  fuit,    nisi   roe  penitus 

ocaii  fefellerunt,   supra  9  digitos.     Ergone  Luna  curvam  viam  incedit  per 

Solis  corpofi?     Hic  velim  te  vehementer  oratum,   ut  mihi  respondeas,    an 

et  tu  hanc  observaris,  an  alias  tale  quid  deprehenderis ,  an  mireris,  an  me 

fakom  ezistimes  in  observatione,  quod  nunquam  possum  credere,  an  per  pa- 

rallaxin    tantum  effici  posse  existimes?    Minime.    Nam  si  via  Lunae  curva 

visa  est,    incurvata   fuit  versus  boream,    at  parallaxis  post  gradum  90  in- 

curvaret  versus  austrum.     Ego  sane  suspicor,  te  quoque  tale  quid  animad- 

vertisse  prias,  qoia  in  tua  disputatione  (De  EclipBibns  SoHs  et  Lanae.  Tnb.  1506.) 

sospenso  pede  per  hanc  eclipsium  inclinationem  transis.  —  Jam  interpositis  pancis 

^  Oper^  argenteo  (I.  pag.  79)  et  pluribus  astrologicis  (I.  pag.  297)  sic  pergit  Keplerua: 
Inciditmihi  alia  demonstrationis  via,  quam  tibi  dijudicandam  relinquo.  E(fig.4) 
fit  foramen,  BA  radii  prolongati  diameter,  EG  radius  medius,  ut  excipitur 
a  qnadrante,  EA,  EB  radii  extremitates.  Quaeritur,  si  BA  diameter  eri- 
gatnr,  ut  fiat  perpendicularis  illi  radius  EG  (quod  fiet,  si  ex  BA  fiat  BD), 
qnantas  ille  radias,  sive  linea  BD  futura  sit.  Cum  ergo  EGB  ex  obser^ 
▼atioDe  altitadinis  Solaris  sit  36*20'  (nam  paulo  post  finem  fuit  36*  100» 
et  BIG  rectus,  ergo  IBG  erit  residnus  53*40'.  Rursum  cum  BEA  sit 
32*44'^  (diameter  Solis),  erit  itaque  EAB  36*  3'38",  et  residuus  BDA  90* 
16'  22".  Quod  si  fiat  circulus  et  inscribantur  latera,  dabuntnr  illa  in 
raensora  io  qua  suroimas  AB  lineam  diametro  paulo  minorem,  eritque  propor- 
tio  laterom  ad  invicem  ut  proportio  sinuum:  BD  5886400,  DA  8055838, 
BA  9999885  qnalium  diameter  est  10000000.  His  ita  scrupulose  consti- 
totis  resnmatur  radins  cum  suis  punctis  A, 
B,  C  et  extendatnr  linea  ex  A  ultra  G  io  H, 
exeitetor  aotem  'perpendicularis  ex  B ,  quae 
tit  BS.  Manifestum  est  igitur,  quod,  si 
maxiroe  triangnlnm  HAB  erigatar,  donec  BA 
fiat  radio  Solis  perpendicolaris ,  HB  interim 
mbil  nratetor,  sod  AH,  quae  jam  projecta 
io  obiongo  secat  peripheriam  oblongi  in  C, 

tectoni  fiit  etiam  peripheriam   circuli  in  puncto   ipsi  C  analogo.     Nam  HB 
est  peipeodicalaris   radio  Solis   et  jam  ante  est  in  plano.     A  vero  mnl^ 

2* 


Fig.  7. 
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tam  et  C  parnni  elevari  necesse  est.  Diraetiamnr  itaque  HB  ea  mensDra, 
qua  metirour  BA.  Eritque  HB  ad  BA  ut  10  ad  81  circiter.  Si  81  est 
9999885    qnid    10?  :  1234554.     Qualium   igitur  BA  est   9999885,  talium 

est  BH  1234554  et  talinm  quoqae  BD  est  5886400 
^»«-  ®-  Habemus  ergo  A  HBD  alind  pro  priori  HBA  (fig.  7), 

cujus  latus  BD  et  BH  cognitnm,  B  rectus.  £st 
autem  BD  diameter  radii  Solaris  rotundi,  qnaeritar 
arcus  BG  de  peripheria  illius  radii.  —  £go  hnjas 
inquisitionis  aliam  viam  nescio  quam  hanc,  ut  triaD- 
guli  investigentnr  anguli.  £t  in  lituris  (dimidian] 
haJQS  folii  partem  Keplenu  obliteraTit)  est  Z.  HDB  11^51'. 
Ducta  BG  nascetur  alind  triangalum,  et  manebit  idem 
angulus  ad  D.  Gum  igitur  CRB  sit  duplus  anguli 
GDB,  centralis  circumferentialis,  igitur  BG  arcus  erit  duplus,  sc.  23^42', 
id  quod  congmit  cum  superioribns  fere,  ubi  erat  23°  17'. 

Sed  satis  aliqnando.  Vale  fautor  charissime ,  et  me  tibi  commendatum 
habe.     15.  Martii  St.  N.  Gratii  ao.   1598.     . 

Salutem  ascribo  officiosissimam  toti  collegio  philosophico. 

Hum.  Tuae  Grat.  Disc. 

M,  J.  Kepler. 

Maestlinns,  praenussis  querelis  de  filiolo  xnortao,  de  Kepleri  Opere  argenteo,  et  Chro- 
Dologicis  (comp.  Yol.  I.  p.  213,  301)  respondit: 

Eclipsia  0  praeterita  ist  mir  eben  aach  gar  seltzam  fQrkommen.  Sed  id  Telieiiienter 
dolet ,  qaod  observatio  ejus  mihi  fnit  negata.  Coelum  tibi  fuit  admodum  adversum ,  mihi 
▼ero  muito  minus  clemens.  Praeparaveram  me  ad  obsenrationem  loco  ut  nosti  solito ,  inter- 
futuri  erant  sicut  et  aderant  ambo  principes,  Wirtembergicus  noster  et  Lunaebargensis ,  sed 
frustra.  Discessum  suum  a  Tubinga  Lunaeburgensis  propter  hujus  eclipsis  obsert-ationem  in 
aliquos  dies  distulit;  sed  nihil  ridimus.  Ascendimus  tandem  in  turrem  teropli  ibique  satis 
diu  commorati  sumus,  donec  juxta  calculum  meumque  praejudicium  (quo  Solares  eclipses  an* 
ticipare  solere  putarimus)  eclipsin  fere  desiisse  aut  medium  ad  minimum  superasse  censainins. 
Verum  nec  0  Tidimus  nec  spes  toto  eo  die  0  Tidendi  erat.  Inde  descendimos.  £go  ▼ero 
re  desperata  disputationem  quae  habebatur  ingressns  sum.  Ibi  tum  filius  meus  Solem  panla* 
lum  a  se  conspectum  esse  seque  partem  occiduam  deficientem  Tidisse  mihi  postea  retnlit. 
Inde  post  11.  uno  quasi  momento  0  quoque  aspicere  potui,  deficiebant  aatem,  ut  conjicere 
potni,  2  fere  digiti  ad  ortum  borealera,  sed  nihil  metiri  potui;  inde  etiam  nihil  amplius  ad- 
▼erti.  £x  his  tamen  certo  cognoTi,  quod  borealis  fuerit,  sed  quanta,  nesdo,  aSr  tamen  c. 
lOVi  fi&^8  fiiit  obscarus  tanquam  noctesceret. 

Quod  autem  tu  borealem  foisse  miraris,  ego  ex  hypothesi  non  miror:  sed  tardiorem 
quam  calculus  indicarat  miror.  Hoc  autem  cum  fuerit,  necessario  borealis  efifecta  est,  quia 
interea  Luna  a  nodo  ascendente  facta  fuit  borealior.  Quae  vero  hujus  tardioris  apparitionis 
causa  sit,  scire  non  possum.  Parum  abfuit  quin  aliquantum  tuae  sententiae  de  virtute  mo- 
trice  tribuerem,  qui  etiam  ezistimas,  Lunam  plenam  nonnihil  tardiorem,  novam  aatem  con> 
citatiorem  esse.  Vemm  haec  eclipsis  me  totum  retrahit.  Quod  si  licuisset  eam  plenissime 
obserTare  (quod  per  multos  annos  me  facturum  sperari,  ideoque  maximo  cum  desiderio  eam 
per  plures  annos  ezpectavi),  non  dnbito  quin  meo  proposito  plurimum  inserriisset.  Sed  de 
eo  frustra  queror.  Attamen  tardiorum  apparitionum  hujus  eclipsis  sicut  et  Lunarium  causam 
ego  censeo  potissimnm  Soli  tribuendam,  partim  quod  prosthaphaereses  Annuae  non  recte  se 
habeant,  partim  quod  aequinoctiorum  prosthaphaereses  non  congruant.  Annum  n.  tropicnm 
Terum  ego  hoc  nostro  secnlo  multo  minorem  quam  calculus  exhibet  censeo ;  calculus  eum  se- 
culo  Ptolemaei  propemodum  adaequat,  faciens  annum  longiorem  medio.  At  ego  breriorem 
Judico,  nihil  certi  tamen  adhuc  definire  phssum,  nisi  quod  generaliter  dicendo,  si  0  mota 
Tero  a  Tero  aequinoctio  propter  intemam  in  ipsa  ejus  (siTe  potius  Terrae  seu  orbis  Magni) 
theoria  causam  remotior  abest,  Lunam  oportet  suo  motu  tardius  eodem  aut  ad  oppositam 
ejus  perrenire. 

Nunc  ad  cetera  quae  cupis  respondendum  est.  Quia  circa  principium  ecHpsis  nt  scri- 
bis»    Tidelieet  c.  h*  10*/«  antemeridianam   attactus  ^  et  0  fixit   quasi  praecise   in  ora  ]}) 
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tt>^  aoctiones  Terticali«  circnli  per  0 ,  qaanqnam  patariot  qaidam  attactam  Ulum 
piido  ad  horixonteiii  deciinaBse :  accipiator  ergo  ia  casa  hajasmodi  dubio  locas  praecise  in- 
tsmefiiis,  ex  qno  per  aeqaationem  aliqua  correctio  post  possit  accedere.  Videamus  quis 
bcB  ^  appaiens  fderit.  Praesapponator  antem  locus  ©  Terus  sea  apparens  in  principio 
«fifns  loxta  Pmtenicas  tabalas  quam  prozime  16^  10'  ^  (nec  n.  hic  opos  esse  puto  Teris- 
mam  loeam  ®  assamere,  quandoqaidem  nec  obserratio  ezquisitissime  haberi  potuit)  et 
boia  10\\. 

£Et  igitar  Asc.  recta  0  computata  in  horis  juzta  numeros  tabularum  domorum  h.  23.  9'; 

ladt  aUata  h.  \^U  relinqauntur   horae  21.  24',    quibus   in  eisdem  tabulis  congruit  gradus 

M.€.  1%*  35'  O^  fere.     Ejus  Tcro  decL  est  15*^  16'  aust.,  quae  cum  lat.  loci,  quam  dicis 

47*  10*,  conjoncta  facit  62"  26'.     Sit    ergo  (Fig.  6)  Y  zenith,    YN    arcus    meridiani   inter 

leiiHh  efc  grad.  M.  C  S  centrum  0 ,  SN  arcus  eclipticae  inter  0  et  meridianum.    Hinc  VN 

ot  W  26»  et  SN  (inter  16"  10'  ^  et  18"  35'  x::)  27°  35',  VNS  autem  ez  tab.  fol.  32* 

Copeniid   est  72**  I'.     Unde  A  ^^N   latera  VN,  NS  data   continent    angulum  N  datum. 

DeKCBdat  VT  perpendicalaris.     Quare  io  A  ^TN  rectangulo  dato'VN  latere  et  N  angulo 

iahHba  VT  57»  28'  et  NT  30*»  36',   atqae  residuus  TS  3"  1'.     Sic  iu  A  VTS  rectangulo 

ez  datis  VT  et  ST  datur  VS  distantia  centri  0  a  Tertice  57»  31'  et  VST  b7^  55',  ejus- 

qae  contigaas   VSN  92*  5'.     Quod   si  nunc  L  centrum  3  ^^   rectos    insistere   assumatur 

Tcrticafi  VS»  erit  VSL  rectas,    et  residuus  LS£  2»  5'.  Porro  assumantur  etiam  hic  numeri 

tabidanim,   Tidelicet  semid.  0  16Vs'»  semid.  J)  177it    sit  ergo   dist.  centrorum   apparens 

Q^  34'.    Nec  hic  J)  semid.  minorem  ponamus  propter  causam  ante  dictam,    quia  n.  obser- 

TSiio  ezactissima  nou  es&e  potuit,    cur  omnes  naturae  thesauros   ezplicandos  ezacte  praesa- 

Bemnos?  Dacatar  LE  perpendicularis  ez  centro  3  ^^  eclipticam.    £rgo  in  A  S£L  latus  SL 

est0*34'et  LS£  2" 5',  unde  emergit  L£  O''  2'  fere  lat.  3  apparens  bor.  et  S£  0"  34' fere. 

Igitor  locos  3  apparens  est  15*^  36'  ^.  Hic  sit  calculus  utcunque  ezpositus  loci  apparentis^ 

m  pfincipio  edipsis. 

Nane  ad  finem.  Praesupponatnr  locus  0  in  fine  16'M7'  ^.  £jus 
dedinatio  est  5*  25'  aust. ,  distat  igttur  0  a  polo  bor.  95"  25'.  Sit 
A  pohB  bor.,  B  zenith,  G  locus  0.  In  A  ergo  ABC  est  AB  42*^50', 
AC  95*  25',  BC  ez  obs.  est  (sicut  obserrasse  scribis)  53"  50'.  Hinc 
pro  inTettigando  A  BAC  dist.  0  a  meridiano,  Kin.  AB  67987  ductus 
in  sin.  AC  99553  productusque  numeras  per  sin.  tot.  100000  (sufficit 
haec  ejas  magnitudo)  diTisus,  ofifert  67683  iuTentum  primum.  H".  Diffe- 
reotiae  laterum  AB  et  AC,  quae  est  52°  35',  sin.  Ters.  39239 ,  ablatus 
ex  sina  totso  BC  ,  qui  est  40986 ,  relinquit  1 747 ,  iuTentum  secundum. 
nP.  Hoc  secuodam  inTentum  dactum  in  sin.  tot.  et  dirisum  per  primum 
iDTeBtam  ezhibet  2581  sin.  Tors.  A  BAC;  quare  is  fiet  13^3'.  Sed  in 
hoffas  resolutus  facit  h.  0.  52',  h.  e.  finis  fuit  h.  12'/«  Vs  P-  m.  (Tuus 
calcolos  habet  h.  12^  38')«  —  Nunc  ad  prostremam  obs.  seu  finem  eclip- 
m  accedo.  Assumo  autem  figuram  Juzta  puncta  ABC ,  sicut  a  te  in  tuis 
notata  inTcnio. 

Fig.  10. 
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Sehema  radii  Solaris 
tempcre  obserTationis  ez- 
cepti  in  plano  horizontali 
per  foramen,  cajus  AB  est 
diameter  apparens  in  linea 
sea  drculo  0  TerticalL 
Haec  quia  non  e  directo 
cppoBitar  0,  oblonga  fit. 
GHI  aotem  est  ana  et  sola  ^ 
£ameter,  qaae  Teram  mag- 
aitadlnem  soi  circuli  reti- 
net;  CD  linea  est  sinus 
arcos  BC:  quae  quia  pa- 
nlleia  est  semidiametro 
GH  •  nttnet  et  ipsa  suam 
reram  qaantitateni.    Hinc  ^ 

qoaeram  in  obs.  lineae  AB 

pmieta  eztrema,  et  ab  eis  distantia  puncti  C  nota  est,    ideo   oportet  iuTestigare,    quae   sit 
iroportio  liDeae  AB  ad  sinum  CD.     Postea,  quae  sit  ejusdem  CD  proportio  ad  semidiamet- 

GEL 

Atfnmsi  suteni  dirisionem  pro  lubitu  fortuitam,  Ttdelicet  lineam  AB  paulo  prolongatam 
cm  taetom  est)  in  4  partes,  camque  inter  3  et  4  seetionem  B  indderet,  eam  secoi  bi- 
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Jariam  atqae  nmom  utqtte  itonmi  bifariaiD,  donec  taadem  senras  defieeret»  Qnalinm  itaqne 
A£  quaelibet  ex  4  partibos  baberet  64  sectioneB,  h.  e.  qaalium  3  priora  sefpnenta  seeari 
poMent  in  ter  64,  siTo  in  192  partiealas,  talinm  de  qnarta  restant  ad  B  47  qnam  proziine, 
tota  ergo  AB  fiet  239.  Recta  antem  CD  inter  eircini  pedes  inclnsa,  atqne  ejns  pede  in 
£  posito  alter  in  F  extenditnn  Sed  £F  eamndem  partinm  inTenitnr  esse  29.  £t  haec  est 
proportio  lineamm ,  qnam  snbtilissime  fieri  potest  qnantaqae  hoic  institnto  sufficit ,  n.  qna- 
linm  AB  est  239,  talium  CD  est  29. 

Fig.  11. 


Sit  A  foramen  ingredientis  radii ,  AB  perpendiculain  ad  horizontaie  planum ,  in  quo 
BC  linea  Terticalis  circuli  in  quo  ©  est ;  AC  radius  ex  centro  © ,  AD  et  AE  ex  utraque 
ora  prodncti  sunt  in  circulo  Terticali.  Intelligatur  autem  £GFD  circulus  ille  oblongus,  qui 
hic  snpra  in  plano  horizontis.  £st  ergo  diameter  illa  superior  AB,  hic  D£,  et  semidiameter 
illic  GH  atque  sinus  CD ,  hic  FC  et  GH. 

Qnnm  ergo  in  obserTatione  ©  distabat  a  Tertice  53<*  50'  ideo  Z.  BAC  est  53^  50'. 
Sed  semidiameter  ©  praesupponitur  hic  16'/»'  Tel  aliquantum  amplins,  h.  e.  17'  (nihil  n. 
nimia  subtilitas  conducit,  sed  haec  eousqne  sufficit),  igitur  BAD  est54"7'  et  BAE  est  53® 
33'.  Qualinm  ergo  AB  est  100000,  talium  ex  canone  foecnndo  BC  est  136800,  BD  138229 
et  BE  135389;  itaque  DE  est  2840.  Ita  juxta  eundcm  angulum  BAC,  AC  est  ex  canone 
hypotenusamm  169452.  Qualium  autcm  AC  est  100000.  talium  CF  (in  plano  horizontis, 
et  ubi  FCA  aeque  ac  FCB  rectus  est)  propter  semid.  ©  17'  est  494.  Sed  qnalinm  AC 
fiiit  169452,  talinm  FC  fit  837,  qualium  etiam  £D  fait  2840.  Qnalium  Tero  FC  tanquam 
Tera  semidiameter  circuli  est  10000  talium  £D  est  33931.  Porro  £D  in  obserTatione  fiiit 
239  qnalium  6H  29;  qualium  igitur  £D  jam  est  33931  ct  FC  10000,  talium  GH  erit 
4117  sin.  arcus  GE  (circuli),  qui  iuTenitur  24"  19'.  £t  haec  erat  declinatio  ultimi  termini 
ecliptici  a  Terticali  circnlo. 

Sit  jam  AB  Terticalis  a  zenith  ad  ©,  AC  arcus  roeridiani  inter  zenith  et  eclipticam 

in  fine  eclipsis,  CB  ecliptica  inter  ©  et  meridiannm. 
Descendat  etiam  ex  zenith  AD  Terticalis  ad  rectos 
ipsi  eclipticae  h.  e.  ad  Nonag.  gradum.  Simili  ergo 
nt  supra  calculo  iuTenitnr  A.  B.  ®  (cnjus  locns  est 
Iflo  17*  Yj  23  h.  9Vj';  at  propter  0»»  52'  p.  m.  fiet 
A.  R.  medii  coeli  h.  0.  1  Vt'<  Igitar  C  gradus  med. 
coeli  est  0'  25'  T  f«re,  cnjus  declinatio  est  O^  10' 
bor.  Hinc  AC  est  47«  0',  CB  14"8':  sed  ACD  66'» 
32'.  Hinc  in  A  ADC  rectangulo  AD  42"  8'.  CD 
23«  7'  et  totus  arcus  DB  37«  15',  AB  53"  IT.  ABC 
56^  56'.  Yemm  proxima  computatio  praecedens  in- 
Tenit  ibi  areum  (fig.  1 1)  EG.  hic  angulnm  ABF  24°  19', 
igitur  EBF  residuus  est  32*^17' ;  £B  autem  idem,  quod 
supra  posuimus,  semidiametromm  ©  et  J)  a^gregatum 
sit  0.  34.  Hinc  prodit  £F,  apparens  lat.  J  boreal 
a  ©  0.  18'  et  BF  0<*  29'.  Ex  quibos  patet  locus 
3  apparens  in  fine  eclipsis  16^  46'  ){  cnm  lat  apparente  0**  18'  bor. 

Hoc  modo  ego  calculnm  istum  expUcandnm  censeo.  His  ita  iuTentis  (licet  certam 
diametrorum  mensnram  tcI  proportionem ,  praesertim  quod  ^  minor  esse  debebat,   non  as- 


Fig.  12. 
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frop^ar  cawH»  ciipra  allataB) »  seqoitar  schema  Beqnei»  potitas  3  apparentii  ad  0 
ia  piBcqio  aiqiie  fine  eclipsis.  Qaod  si  ducatar  in  ea  via  ]^ ,  patebit  etiam  positas  3  ^ 
m£b  ejiisdem.  Qua  deliDeatione  conspicitar  xnaxlmus  defectus  ultra  8  digitos.  (Schema  hoe 
onia  est  scbemati  Probl.  27.  Cap.  XI.  Opt.) 

Ifie  iptar  ptato  taae  petitioni  satisfactum  esse.     Yidemns  n.  qaam  proxime  iste  ealcaln» 

QbemLtaoni  coDgraat.     Ah  qoam  dolendam  est ,  qaod  obsenrationes  ab  initio  ad  finem  certas 

babere  non  potuimus ,  non  dabito  qain  calcnlum  safficienter  praecisum  proponere  potaissemus. 

Intenm  gandeo   eonsqne  enm    satisfacere.  —    Quod  autem  magnitudo  minor  prodit,    qaam 

«bsotatione  Tidisti,  non  miror,  mnltiplez  n.  caosa  in  promta  est:  1)de  initiali  observatione, 

^em  poatam  3  ^^   0  respecta  Terttcalis  circuH  habuerit,  certum  te  fieri  nubes  prohibae- 

xuiit    Certe  si  ^  aostralior  ponatnr,  sehema  etiam  majorem  defectum  prodet.    2)  Tempos 

ipom  dabiam  fait.     3)    Quantam   diversitatem  in    parallaxi  latitudinis    j)   subeat   (quae  tn 

bons  est  mutabiHs)  ipsae  Tabnlae  satis  evidenter  docent.     Atqae  hoc  ipsum  est,  quod  hoc 

cakolo  ezpedxTi,    qnod  in  Disputatione  mea   de    eclipsi  attigi  potius,   qaam   ibi  safficienter 

peitnetare  potai  aat  debui. 

Kon  duMto ,  si  coelam  serenam  fuisset ,  quin  etiam  Q  nee  non  aliqnae  aliae  stellae  se 
coupdendas  obtulissent.  Sed  qnid  nltra  de  illis  mihi  somnta  fingo?  Gratalor  nobis  te 
ahqaid  de  hac  eclipsi  yidisse ,  ego  enim  nihil  quidquam ,  quod  alicujus  momenti  esse  possit, 
coiDi^eeTe  potai. 

Hisce  eum  taa  conjuge  et  filiolo  Tale  feliciter.  Deus  te  tuosqae,  praesertim  tnnm 
fifiam  cooserTet,  ut  Tideas  aliquando ,  quibus  aflfatim  exhilareris.     Amen. 

Yale.   Veloci  pro  more  meo  calamo.    Der  Bott  ist  one  das  schier  vnwillig  zn  warten. 
Postrid.  CaLMaji  1596.  Heri  creatas  est  rector  magnificus  D.  Joannes  Hochmann. 

M. 
^  M.  M.  M. 

G. 
iBteriptio:  Clarissimo,  pietate  et  eruditione  praestantissimo  Viro»    D.  M.  Jo.  Keplero,. 
Hatbematum  in  Graetzeusi  schola  Professori  celeberrimo.   D^'  et  amico  suo  perpetuo  colendo. 

GrHtz  in  der  Steyr. 
Ad  faas Maestlini  literas  respondit  Kepleras  d.  11.Jan.l598  (comp.I.38.80.213.299): 

Eclipsis  calcnlo  cumulasti  beneficia,  quae  verbis  hercie  persequi  noD 
possDiD.  Unum  deest,  qaod  videris  nimium  facere  angulum  sectionis  viae 
3  apparentis  cum  via  ®«  Nam  in  nulla  eclipsi  quam  Maginns  computavit 
Untos  est.  An  igitur  censes  hic  corrigendum  calcuium?  An  ob  parallaxin 
aogetor  angulus?  Imo  potius  videtur  minuendus.  Gaudeo  autem,  meas  co- 
gitatiooes  tecum  conformes  de  causa  defectus.  Nam  cumviderem,  eclipses 
fiiae  citios  evenemnt  plerumque  a  o  per  ^  in  /S^,  has  vero  duas  et  oppo- 
sitioDem  etiam  quae  eclipsin  fuit  secuta  die  paschatis  nostratis  (nam  coe- 
iom  mediavit  centrum  3)  praecise  cum  ^)  tardiores^  et  sic  et  alias  Lunares, 
vidi  causam  esse  iu  ngos^aqiatQAaai  Solis.  Sed ,  ut  sum  audax,  tale  theorema 
feci:  Motam  Lunae  medium  aequalem  incipere  a  conjunctione  medii  loci  J> 
euD  vero  loco  0  et  ad  eundem  terminari:  ut  ita  in  noviluniis  et  plenilu-* 
oiis  veris  coropntandis  negligenda  sit  omnino  prostbaph.  0.  Hoc  videbatur 
com  principiis  meis  de  motrice  virtute  conciliari  posse:  ut  Lunae  sensus 
iosit  non  medii  sed  veri  loci  Solis,  ad  quem  aequalitate  reditus  collimet. 
Sed  etsi  hoc  cum  speciebus  defectuum  in  eclipsibus  convenit,  in  tempore 
tamen  non  convenit.  Deficerent  enim  horae  alicubi  fere  4.  Gaudeo  igitur, 
te  de  prosthaph.  vitiosa  suspicari.  Hoc  n.  ego,  imperitus  observationum, 
Don  foi  aoBUS.  Atque  en,  unnm  qnaeram:  estne  alius  modus  coustituendi 
Solis  apogaeitatem .  nisi  ex  observatione  morae  Solis  in  hemisphaerio  aestivo 
atqi»  byemali?  Si  nuUns  alius  modus  est:  ergo  videmus  manifestum  erro- 
rem;  Qt  si  dicatur,  quae  sit  proportio  temporis  utriusque,  eandem  esse  pro- 
pwdooem  arcnum  in  nno  et  in  altero  hemisphaerio.  Imo  non  sequUur,^  sed 
par  ert,  at  etiam  in  Terra  locum  habeat  ratio  virtotis  moventis  et  sic  in 
aiaibiu  difflidiuB  tantum  excessus  temporis  statuatur,  ut  si  proportio  ait 
temporis  nt  179  ad  186,  erit  proportio  arcuum  ut  180 '/2  ^  184  Vi-    Sic. 
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igitQr  dimidio  ininQetQr  prosthaphaeresis.    Enim  vero  ego  discorro^  touin  eat 
atatnere:  scribo  n.  impraemeditatas. 

Maestlinas  respoodit  d.  4.  (14.)  Julii:  De  calcolo  eclipau  qaid  corrigendoni  patem, 
pertos  esse  non  possatn.  Computavi  eam  ez  obserratione  quam  certa  qoidem  ea  propter 
nabilum  coelum  haberi  potuit.  Ideo  minim  etiam  non  est,  siquidem  calculus  nonnihtl  deficiat. 
Plura  de  his  jam  cogitandi  et  scribendi  me  bre?itas  temporis  et  occupationes  impediunt, 
praesertim  examen  candidatorum  &c. 

De  alio  eccentricitatis  inTeniendae  modo  ego  profecto  scribere  nesclo,  aliam  ego  non 
habeo;  nam  qui  ez  magnitudine  Solis  apparenti  desumi  posset,  nimis  lubricus  est,  quia 
ejus  magnitudo  non  in  minutis  tautum  primis,  sed  exactissime  etiam  in  secundis  explo- 
randa  esset 

Keplerus  in  Opticae  Cap  XI.  probl.  23  ss.  hanc  eclipsin  alia  qoam  supra  ratione 
aggreditor,  eUipsibus  loeo  circulomm  usns,  plane  mathematicum  agens  eumqne  Tenatiorem 
in  hao  disciplina,  qnam  ante  sexennium  se  praebuerat. 

Descriptio  eclipsis  Lnnaris  d-  16.  Aug.  1598  cnm  modum  Kepleri  obserrandi  de- 
ficientibus  instmmentis,  tum  studium  testatur,  rerum  causas  cognoscendi  et  qaae  priores  aut 
omiserant  ant  perrerse  decIaraTerant ,  emendandi  et  supplendi.  Pancis  attingit  hanc  obser- 
Tationem  in  libro  sno  Cap.  VII,  3.  4,  ubi  de  eadem  agit  apparitione,.  quae  praecipuom  est 
sequentis  disputationis  argumentum;  plaribus  Cap.  XI.  prop.  32.  In  Tychonis  Historia  Coe- 
lesti  extat  descriptio  hujus  eclipsis  observatae  Wandesburgi ,  folip  823. 

Inest  illa  descriptio  literis  ad  Maestlinum  datis  die  21.  Aug.,  quarum  partem  prio- 
rem  Tol.  I.  p.  89  praemisimus.  Cum  incipiat  ?erbis  „hestemo  die" »  eclipsis  antem  conti- 
gerit  die  16.,  assumendam  est,  complures  dies  Keplemm  in  scribendo  consnmsisse,  prae- 
sertim  quia  copiosiores  sint  (paginarum  13  in  forma  maxima).   Haec  ergo  Kepleras: 

Hesterno  die  fuit  eclipsis  Lunae.  Careo  autein  in  praeseotia  urbe 
propter  Buspicionem  conversatioois  periculosae.  Grassatnr  nempe  hic  lues 
passim,  et  forte  socer  meus  in  atrocem  morbum  incidity  quo  inviso  urbe 
mihi  interdictum.  Itaqne  et  instrumentis  careo ,  neque  heri  spes  erat  Lunae 
emersurae  propter  continuas  pluvias  hujus  tridui.  Circumscribenda  igitur 
momenta  temporum  fallacibus  circumstantiis.  Ut  primum  vidi  Lunam,  sufti- 
ciebat  adhuc  Inx  crepusculi  lectioni  in  libris,  sed  jamjam  evanescens»  quam-  . 
vis  mons  occidno  Soli  objectus  maturet  hic  tenebras.  Jaro  autem  nou 
Arctums  tantum  et  fidicula,  sed  pleraeqne  stellae  super  verticem  qnoties 
nubes  dilabebantur  apparebant.  In  urbe  sonuit  dimidiam  octavam.  £t  ta- 
men  suspicio  est,  nimis  tarde  sonuisse.  Erat  mira  Lunae  facies,  adeo  ut 
crederem,  illam  jam  dimidio  corpore  emersisse  rursnm  e  tenebris.  Appa- 
rnit  enim  dimidia  fere  pars  ejus  rubicunda,  quo  rubore  facile  inter  nubes 
agnoscebatur.  Veruntamen  inter  ruborem  et  tenebras  nullus  couununis  limes, 
sed  continnus  ab  ora  tenebrosa  (quae  penitus  disparuerat)  in  mbicundam 
vel  (ut  opinabar)  lucidam  oram  oppositam  trajectns.     IIoc  adeo  mirum  nie 

habuit,  quum,  ecce!  qnadrante  ante  octavam  (horolo- 

Fig.  13.  gii  urbici)  Luna  habente  altitudinem  circiter  lO^  talis 

^j^r^:^  ejus  situs  faciesque  apparait.    DE  horizon  ortivns,  A 

^^^^0k  cornu  Lunae  lucidum,  adeo  ut  pars  rubicunda  B  eva- 

^Kjffm^  nesceret,    C  pars  obscura  et  minime  apparens.    Erat 

^^n^S^  A  fere  horizonti    obversum,    B  vero  et  antea  et  jam 

^^^^^  flectebat  se  secundum  viam  zodiaci.     Ex  eo  disparuit 

? j    sub  nubes  iens,  hora  nona  jam  sonante  emersit  simul 

ex  nubibus  et  umbra  videbaturqne  tota,  sed  tamen 
medio  loco  inter  dextram  et  verticem,  quasi  in 
45  ,  nbi  desiit.  Propter  pallorem  nondum  spargebat  in  oculis  meis  lac- 
tenm  illum  alborem  et  geminationem  quodammodo  sui,  ut  alias  evenit. 
Praevenit  itaque  calculum  ad  minimum  semihora:  sed  secnndum  urbicnm 
horologium  plus  integra   hora.     Cumque  in  ascendente  medietate  Sole  exi- 
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stente  tardfiis  Lana  ad  illDm  veniaty  nt  vidimas  mdnse  Martio :  citius  igitor 

io  descendeDte  medietate  veniet  et  ad  Solem  et  ad  ejus  oppositam.     Con- 

sefltiant  igitor  tres  hujas  anni  eclipses.    Sed  nescio  tamen,   qnid  me  impe- 

ikt  qQominQs  hoc  plena  fidacia  pronanciem.    Yidentor  enim  eclipses  Lunae 

priores  aliqnid  torbare.    IHad  valde  mihi  mirum  est,  cnr  cornn  non  in  medio 

nibom;   nisi  forte  Lnna  diversos  habet  colores.     Sed  propositam  mihi  est, 

io  praesentia   tecom  in   genere  et  de  rubore  Lanae    et   de   omnifaria  ejus 

fecie  in  eclipsibns  dispntare.     Devorabis   etiam  hoc  lectionis  taedium.     Et- 

enim  cum  tria  sint  corpora  concarrentia  ad  eclipsin,  Lana,  Terra,  Sol,  ne- 

cesse  esC  aniim  ex  his  cam  hijgus  ruboris  tam  uoiversi  coloris  ejus  caasam 

pnebere.     De  astris  enim  Solem  circumstantibas  dubiam,    an  omnem  hanc 

rarietatem  efScere  possint  Lunam  collustrando,  cum  etiam  si  clarissime  lu- 

ceant,    minime   tamen   proximos   nobis   montes   ad   coniparationem  Lunaris 

jabaris  illastrent.     Interira  non  nego,  concurrere  astra,  sed  fere  semper  ae- 

qoaiiter,  cum  semper  circa  Solem  obambolent  Venus  et  Mercurius  clarissima 

sidera.     Igitur   primom   de   ipsa  Luna  extat  Cardani   sententia  (DeStibtili- 

tate  III.  p.  181.  £d.  Bas.  J611.)  loco  omnium,   qui  existimat,   residuum  illum  in 

Lona  splendorem,  si  quis  in  ipsa  existeret,  infinitarum  facium  loco  esse  et 

sic  esse    proprium   Lunae    lumen.     Nego.     Kam    intenditur    rubor    ille   in 


diyersis  eclipsibus,  jam  ex  hac  jam  ex  illa  parte, 
cni  rei  praesens  eclipsis  experimento  est.  At  si 
prDprios  esset  Lunae  splendor,  haereret  in  ea  sem- 
per  aeqaaliter,  cum  eandem  semper  faciem  nobis 
osteodat. 

Seqnitur  de  Sole  suspicio,  eaque  gemina; 
prinia  oititur  diminutione  corporis  Solaris  objectu 
.  Terrae,  ut  qua  parte  Luna  non  ab  integro  Sole 
eoHostratary  rnbicunda  appareat,  qua  parte  a  toto 
Sole,  clara:  qua  parte  a  nulla  particula  Solis, 
obMTora  et  cinerea.  Haec  opinio  locum  non  ha- 
Wt.  Nam  a  puncto  M  usque  ad  N  et  ab  L  us- 
qne  ad  K  locet  ubique  Sol  tantum  ex  parte,  est- 
qoe  abO,  ubi  totus  Sol  lucet,  usque  ad  N,  ubi 
totos  conditur,  continuum  radioram  decrementum, 
et  ideo  in  M  nullns  nolabilis  limes,  qualis  debe- 
bat  esse,  si  vera  esset  haec  sententia.  Nam 
coiBQ  lucidum  notabili  limite  distinguitur  a  rube- 
dioe,  quae  instar  tenebrarum  est.  Tum  autem, 
qoia  calcalos  robedinem  tepebris  accenset,  duplo 
crassior  et  amplias  esset  ombra  Terrae,  quam 
«un  calculus  aasumit.  Item  caosa  rubedinis  la- 
dos  eam  spargeret  quam  vel  tres  Lunae  diametri 
porrigerentor.  At  rubedo,  lux  et  tenebrae  in 
eadem  Luna  cernnntur.  Alter  modus ,  ut  dicamus, 
Solem,  ut  ocalis  nostris  apparet  propter  circum- 
fosmn  erassum  aSrem,  sic  etiam  Lunae  apparere, 
CBm  coma  lucida  scilicet,  quod  contingeret,  si  sub- 
rtaotia  circa  Solem  esset  crassiuscula.  Hoc  om- 
nibos  experimentis  satisfaceret.  Sed  obstant  no- 
bis  physici,  et  aequalissima  coeli  secundum  iUos 
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24  Litorae  Kepleri  alionimqiie  nratiiae 

igitnr  dimidio  miDaetar  prosthaphaeresis.    Enim  vero  ego  discarro,  taam  e&t 
stataere:  scribo  o.  impraemeditatas. 

Maestlinas  respondit  d.  4.  (14.)  Julii:  De  caloulo  eclipsis  quid  corrigendimi  paiem, 
certas  eese  non  possnm.  Computavi  eam  ex  observatione  qoam  certa  quidem  ea  propter 
nnbilum  coelum  haberi  potuit.  Ideo  mirum  etiam  non  est,  siquidem  calculus  nonnihil  deficiat. 
Plura  de  his  jam  cogitandi  et  scribendi  me  brcTitas  temporis  et  occupationes  impediant, 
praesertim  examen  candidatorum  &o. 

De  alio  eccentricitatis  iuTeniendae  modo  ego  profecto  scribere  nescio,  alium  ego  non 
habeo;  nam  qui  ex  magnitndine  Solis  apparenti  desumi  posset,  nimis  lubricus  est»  quia 
ejus  magnitudo  non  in  minutis  tantum  primls,  sed  exactissime  etiam  in  secundis  explo- 
randa  esset 

Eeplerus  in  Opticae  Gap  XI.  probl.  23  ss.  hanc  eelipsin  alia  qaam  supra  ratione 
aggreditur,  ellipsibus  loco  circulorum  osus,  plane  mathematicum  agens  eumqne  Tersatiorem 
in  hao  disciplina,  quam  ante  sexennium  se  praebuerat. 

Descriptio  eclipsis  Lunaris  d.  16.  Aug.  ]598cnm  modum  Kepleri  obserTandi  de- 
ficientibas  instrumentis ,  tum  studium  testatur,  reruni  causas  cognoscendi  et  quae  priores  aut 
omiserant  aat  perrerse  declaraverant ,  emendandi  et  supplendi.  Paacis  attingit  hanc  obser- 
rationem  in  libro  suo  Cap.  YIT,  3.  4,  ubi  de  eadem  agit  apparitione,.  quae  praecipaam  est 
seqaentis  disputationis  argnmentum;  plnribus  Cap.  XI.  prop.  32.  In  Tychonis  HiBtoria  Coe- 
lesti  extat  descriptio  hujus  eclipsis  obserratae  Wandesburgi,  folip  823. 

Inest  illa  descriptio  literis  ad  Maestlinum  datis  die  21.  Aug.,  quamm  partem  prio- 
rem  Yol.  I.  p.  89  praemisimus.  Cum  incipiat  Terbis  Mhesterno  die" ,  eclipsis  autem  conti- 
gerit  die  16.,  assumendum  est,  complures  dies  Keplemm  in  scribendo  consnmsisse,  prae- 
•ertim  quia  copiosiores  sint  (paginanim  13  in  fomia  maxima).   Haec  ergo  Kepleras: 

Hesterno  die  fuit  eclipsis  Lunae.  Careo  autem  in  praesentia  nrbe 
propter  saspicionem  conversationis  periculosae.  Grassatur  nempe  hic  laes 
passim,  et  forte  socer  meus  in  atrocem  morbum  incidit,  quo  inviso  urbe 
mihi  interdictum.  Itaqae  et  instrumentis  careo ,  neque  heri  spes  erat  Lunae 
emersurae  propter  continuas  pluvias  hujus  tridui.  Gircumscribenda  igitur 
momenta  temporum  fallacibus  circumstantiis.  Ut  primum  vidi  Lunam»  sufli- 
ciebat  adhuc  lax  crepusculi  lectioni  in  libris,  sed  jamjam  evanescens,  quam- 
vis  mons  occiduo  Soli  objectus  maturet  hic  tenebras.  Jam  autem  nou 
Arcturas  tantum  et  fidicula,  sed  pleraeque  stellae  super  verticem  qnoties 
Dubes  dilabebantur  apparebaut.  In  urbe  sonuit  dimidiam  octavam.  Et  ta- 
men  suspicio  est,  nimis  tarde  sonuisse.  Erat  mira  Lunae  facies,  adeo  ut 
crederem,  illam  jam  dimidio  corpore  emersisse  rursum  e  tenebris.  Appa- 
ruit  enim  dimidia  fere  pars  ejus  rubicunda,  quo  rubore  facile  inter  nubes 
agnoscebatur.  Veruntamen  inter  ruborem  et  tenebras  nullus  communis  limes, 
sed  continuus  ab  ora  tenebrosa  (quae  penitus  disparuerat)  in  rubicandam 
vel  (ut  opinabar)  lucidam  oram  oppositam  trajectus.     Hoc  adeo  mirom  me 

habuit,  quum,  ecce!  quadrante  ante  octavam  (horolo- 
Fig.  13.  gii  nrbici)  Luna  habente  altitudinem  circiter  lO^  talis 

ejus  situs  faciesque  apparuit.  D£  horizon  ortivus,  A 
comu  Lunae  lucidum,  adeo  ut  pars  rubicunda  B  eva- 
nesceret,  C  pars  obscura  et  minime  apparens.  Erat 
A  fere  horizonti  obversum,  B  vero  et  antea  et  jam 
flectebat  se  secundum  viam  zodiaci.     Ex  eo  disparuit 

? , jB    8ub  nubes  iens ,  hora  nona  jam  sonante  emersit  simul 

ex  nubibus  et  umbra  videbaturque  tota,  sed  tamen 
medio  loco  inter  dextram  et  verticem,  quasi  iu 
45  ,  nbi  desiit.  Propter  pallorem  nondum  spargebat  in  oculis  meis  lac- 
teum  illum  alborem  et  geminationem  quodanmiodo  sui,  ut  alias  evenit. 
Praevenit  itaque  calculum  ad  minimum  semihora:  sed  secandam  urbicam 
horologium  plus  integra   hora.     Cumque  in  ascendente  medietate  Sole  exi- 
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fiteole  tardias  Luna  ad  illam  veoiat,  ut  vidimas  mense  Martio:  citius  igitur 

Id  desceudente  medietate  veoiet  et  ad  Solem  et  ad  ejus  oppositam.     Con- 

sratiimi  igitor  tres  hujos  aoni  eclipses.    Sed  nescio  tamen,   qoid  me  irope- 

diat  quominas  hoc  plena  fiducia  pronunciem.    Yideotar  eoim  eclipses  Luoae 

prioies  aliquid  tarbare.    Illud  valde  mihi  mirum  est,  cnr  corou  noo  in  medio 

nboris;  nisi  forte  Luoa  diversos  habet  colores.     Sed  propositum  mihi  est, 

in  {Hnesentia  tecum  io   geoere  et  de  rubore  Luoae   et  de   oronifaria  ejus 

fade  in  eclipsibus  disputare.     Devorabis  etiam  hoc  lectionis  taedium.     Et- 

eQim  cam  tria  sint  corpora  concurreotia  ad  ecHpsin,  Luna,  Terra,  Sol,  ne- 

cesse  est  nnum  ez  his  cum  hojus  ruboris  tum  universi  coloris  ejas  causam 

praebere.     De  astris  enim  Solem  circumstantibos  dubium,    an  omnem  hanc 

varietatem  efficere  possintLuoam  collustrando,  cum  etiam  si  clarissime  la- 

ceant,   minime   tamen   proximos   nobis   montes   ad   coroparationem  Lunaris 

jabaris  illastrent.     Interiro  noo  nego,  concurrere  astra,  sed  fere  seroper  ae* 

^oaliter,  com  semper  circa  Solem  obamboleot  Yenas  et  Mercurias  clarissima 

sidera.    Igitur  priniom  de   ipsa  Luna  extat  Cardani   sententia  (DeSnbtili- 

tate  m.  p.  181.  £d.  Baa.  i6ll.)  loco  oronium,   qui  existimat,  residuum  illum  in 

Lnoa  spleodorem,  si  quis  io  ipsa  existeret,  iofioitarum  facium  loco  esse  et 

sic  esse   proprium   Luoae    lumen.     Nego.     Naro    intenditur    rubor    ilie   in 


diyersis  eclipsibns,  jam  ex  hac  jam  ex  illa  parte, 
ciri  rei  praesens  eclipsis  experimento  est.  At  si 
piopriDS  esset  Lunae  splendor,  haereret  io  ea  sem- 
per  aeqnaliter,  cnm  eandem  semper  faciem  nobis 
osteodat. 

Sequitur   de   Sole  suspicio,   eaque   gemina; 

priiaa  oititur  diminutione  corporis  Solaris  objectu 

.  Terrae,  ot  qua  parte  Luna  non  ab  integro  Sole 

collostratar,  rubicunda  appareat,  qua  parte  a  toto 

Sole,  clara:   qua  parte  a  nolla  particula   SoHs, 

obscora  et  cinerea.     Haec  opinio  locum  noo  ha- 

bet    Nam  a  puncto  M  usque  ad  N  et  ab  L  us- 

qoe  adElncet  ubique  Sol  tantum  ex  parte,  est- 

^  abO,  ubi  totus  Sol  lucet,  usque  ad  N,  ubi 

totus  cooditor,  cootiouum  radioram  decrementum, 

et  ideo  io  H  nullas  notabiiis  limes,  qualis  debe- 

bat  esse,    si   vera   esset   haec  seotentia.     Nam 

conie  locidum  notabili  limite  distioguitar  a  robe- 

dine,  qoae  iostar  tenebrarom   est.     Tum  autem, 

qnia  calculos  robedioem  tenebris  acceoset,  duplo 

oassior  et   amplias   esset  urobra  Terrae ,   quam 

eam  calcalus  assumit.     Item  causa  rubediois  la- 

tiiiB  eam  spargeret  quam  vel  tres  Luoae  diametri 

porrigereotor.      At  rubedo,    lux  et    teoebrae   io 

eadem  Lona  cernuQtur.    Alter  modus ,  ut  dicamus, 

SoieiD,  ut  ocnlis  nostris  apparet  propter  circom' 

fiisiUD  crassum  aSrem,  sic  etiam  Lunae  apparere, 

€001  coffia  lucida  scilicet,  quod  contingeret,  si  sub- 

staiittti  circa  Solem  esset  crassiuscula.    Hoc  om- 

mbiis  experimentis  satisfaceret.   Sed  obstant  no- 

Us  phyBici»   et  aequalissima  coeli  secundum  illos 
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Llterae  Kepleri  aliommqiie  mutaae 


sabstantia,  multoque  ipsorum  anctoritate  magis,  quod  onlHs  aliis  experi- 
mentis  tale  quid  circa  Solem  animadvertitury  quodqne  commode  hoo  phae- 
Domenum  in  alias  causas  antea  in  natura  praesentes  transferri  potest. 

Snmamus  enim  tertio  loco  Terram  in  manus,  quae  tribus  modis  caa* 
sam  phaenomeni  praebere  potest.  Primus,  si  dicamus,  Terram  cum  ambe- 
unte  crassiore  parte  a^ris  jacere  umbram,  in  quam  ingressa  Luna  claritu- 
dinem  amittat:  jam  vero  partem  aeris  crassiorem  transmittere  radios  Solis 
ex  parte,  quibus  obscoratis  radiis  rubor  ille  efBciatur,  cum  pars  Lanae 
existens  in  illa  umbra,  quam  jacit  Terra  soliditate  sua,  penitus  evanescat. 
Posset  quidem   et  iste  modus  nonnihil  satisfacere,    sed  repugnat  illi  primo 


rig.  15. 


calculus,  assumens  crassitudinem  nmbrae  Ter- 
restris  EM,  quae  esset  tantum  LN,  et  sic  dia- 
metrum  Terrae  dicens,  qnae  esset  diameter  Ter- 
rae  cnm  vaporibus.  Quod  enim  differentia  inter 
utramque  dictam  diametrum  valde  notabitis  sit 
futura,  arguit  rubedinis  in  Luna  magnitudo,  te- 
gens  Lunam  fere  dimidiam.  Deinde  repagnat 
huic  modo  experimentum  in  eo,  quod  inter  ra- 
bedinem  et  meras  tenebras  nuUus  certns  Kmes 
apparuit.  At  hic  inter  causas  otriusqoe  certos 
et  valde  notabilis  limes  interest.  Nam  ab  M 
ad  N  etsi  inaequaliter,  semper  tamen  vapores 
lux  penetrat,  at  in  N  subito  disparet  omnis  lux 
et  sequuntur  merae  tenebrae.  Et  sic  non  nt 
in  Luna  rubor  et  tenebrae,  sic  hic  MN,  LN 
sine  certo  et  visibili  termino  cohaerent,  sed  est 
in  N  manifestus  saltus,  quia  ad  oculum  discre- 
pant  opacum  et  peUucidum. 

Alter  modus,  si  dicamus,  vapores  quidem 
circa  Terram  extimos  juvare  etiam  ad  umbram» 
ejusque  extremitates  jacere,  sed  postea  radios 
Solis  in  ipsis  vaporibus  et  crassiori  aSre  refringi 
introrsum.  Ut  tp<D  est  crassities  umbrae  in  cal- 
culo,  jacta  ab  extremis  TeiTae  vaporibus.  Sed 
jam  sola  portio  ev^  est  immunis  ab  omnimodis 
Solis  radiis,  quidquid  inter  v<o  et  v^p  est,  id 
frequentatur  a  radiis  refractis  per  vapores  trans- 
euntibus.  Nam  y^  refringitur  in  ^v  et  fi^  in  cv. 
Itaque  si  Luna  est  intra  evt  meram  umbram, 
caret  omni  radio  Solis,  nec  nisi  per  illustratio- 
nem  stellarum  Soii  vicinarum  cernitur.  At  si 
est  supra  v,  illustratur  a  qoibusdam  Solis  radiis 
refractis,  idque  eo  magis  continue,  quo  magis 
ad  extremitates  oo,  xp  accesserit.  Atque  hnic  modo 
ad  amussim  respondet  nostrura  eclipseos  experi- 
mentum.  Nec  scio,  quid  ex  aliis  discipliois 
ilii  possit  objici,  nisi  hoc,  quod  umbra  circa  io 
longe  clarior  sit,  quam  ut  atram  illam  rubedi- 
nem  producat.  £t  cum  nullnm  certam  finem 
habeant    vapores   circa   Terram,    sed   eontinae 
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linipidiores  sint  usqne  in  ipsnm  pnruin  aetherera ,  fore  eandem  etiam  condi- 
tjooeffl  iliuminationis  Lnnae,  neque  fore  distinctum  limitem  inter  clamm 
conia  et  partem  rnbentem,  cum  tamen  talem  viderim  in  nostra  eclipsi.  Hoc, 
JBqQam»  ttoicmn  objici  potest.  Nam  quod  addi  posset,  calculum  reclamare, 
em  nos  assnmamus  diametrum  nmbrae  t|,  ille  vero  Terrae  e^,  id  leve  est, 
soiScit  eoim  qnantulacnnque  magnitudo  vaporum  ^,  etiam  in  apparente 
LoDae  diametro  insensibilis.  Sed  mittamus  etiam  hunc  modum  ob  causam 
dictam. 

B^stat  itaqne  tertius  modus,  ut  eandem  causam  statuamus  et  hujus 
rubediDis  et  crepusculi  modo  propemodum  eodem,  ut  dictum  est:  uempe  si 
Ten:a  jaciat  umbram  calcnli,  non  accensitis  Terrae  vaporibus,  vapores  vero 
Solis  radiom  et  transmissom  secundum  umbram  et  undiquaque  combibitum 
rErsDm  spargant  qnasi  proprium,  circulariter  ut  Luna,  non  per  refractionem 
Tel  reflexionem.  Tunc  enim  relinquitnr  calculo  crassitudo  genuina  nmbrae, 
et  vapores  circa  Terram  extremos  umbrae  margines  illustrabunt,  prohibe- 
bQotarqne  objectn  ipsius  Terrae,  quominus  ad  interiora  nmbrae  lumen  pro- 
n)geiit  (Kota  in  margine:  Et  tamen  quo  vapores  vicini  Terrae,  atque  ex 
60  crassiores  indeqne  Incidiores,  radium  objectu  Terrae  prohibentur  spargere, 
eo  vapores  exteriores  tenuiores  minusque  lucidi  poterunt  adhuc  radiare  et 
gic  datnr  id,  quod  in  experimento  est,  sc.  continuum  ruboris  decrementum 
nsque  ad  meram  umbram  sine  interjecto  notabili  limite),  quemadmodum 
etiam  in  crepusculo  fit,  tum  habetur  ratlo  qualiscunque  coloris  Lunae  in 
eclipsibos  et  tnnc  etiam  ad  chasmata  aliqua  ex  hoc  negotio  transferri  quid 
potest.  Oportet  enim  imaginari,  si  quis  iu  Luna  existeret,  Sole  post 
Terram  abdito  visurum  illum  Terram  instar  atri  et  circularis  hiatus,  cir- 
CQiDJecta  coma  lucida.  Sed  oriuntur  etiam  hic  difficultates,  una  generalis 
totius  negotii,  altera  propria  hujus  rationis.  Generalis  haec  est,  quod  ne- 
gare  oon  possumus,  quin  radii  Solis  in  vaporibus  Terrae  refringantur.  Ex 
quo  seqnitar,  longe  breviorem  et  angustiorem  esse  umbram  Terrae,  quam 
fulQra  fnisset  citra  refractionem.  Duorum  igitur  alterum  sequitur:  aut  enim 
calculus  majorem  justo  facit  umbram,  aut  si  experimenta  observationum  in 
eo  seqnitur,  tum  ex  calculo  non  satis  magna  Terrae  moles  colligitur.  Re- 
^poDdetnr  ut  snpra,  id  quod  umbrae  per  refractionem  decedit,  hic  in  Terris 
ioseDsibile  esse.  Altera  difficultas.  est  in  eo ,  quod  fortasse  non  sit  verisi- 
oiile,  tam  fortem  lucem  transire  per  vapores,  ut  ea  illustratus  Lunae  margo 
adhuc  pro  lucido  censeri  posset,  Respondetur,  huic  ipsi  transeuntium  ob- 
scuritati  radiorum  consentire  experimenta.  Nam  Luna  etiam  cum  nondum 
defieere  incepit  aut  jam  penitus  desiit,  tamen  ex  illa  parte,  qua  vicinior 
est  umbrae,  pallide  lucere  cernitur;  et  nota,  quatuor  gradibus  decrescere 
lumen  Lanae  in  eclipsi:  primo  enim  ex  eo  loco,  quo  toto  Sole  fruitur,  in 
eom  ingTeditor,  ubi  SoHs  pars  tegitur,  paulatim  major  atque  major,  qnod 
iDciptt  satis  justo  tempore  ante  defectum ,  neque  in  Luna  multum  sentitur; 
alter  gradns,  cnm  parte  sui  eum  locum  ingreditur,  ubi  radii  Solis  objectis 
Terrae  vaporibus  quodammodo  hebetantur  et  tum  cernitnr  pallere,  Sed  in 
bis  duobns  modis  adhuc  lucere  Luna  censetur.  Tertio  igitur  ingreditur  nmb- 
ram  joctam  a  Sole,  sed  manet  adhuc  in  luce  vaporum.  Et  tunc  rubet  et 
tameo  nibiio  secins  deficere  dicitur  ab  hominibus.  Quarto  tandem  utrius- 
queetSolis  et  aeris  radios  effugit  in  intima  umbra»  ubi  caret  omni  prope- 
modom  colore,  cinerea  apparens.  Hisce  sic  constitutis  procul  dubio  videa- 
vos,  an  etiam   de  inaeqoali   ruboris   circa  comu   circumjectione   dici   qoid 
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p088it.  Fnit  elevata  Lana  ad  8  vel  10  grados.  Esto  ut  simas  in  Galliis 
vel  Hispaniis,  ubi  Luna  tum  fuit  in  horizonte.  Consideremus  igitur,  quae 
partes  umbrae  a  quibus  Terrae  partibus  jaciantur.  Itaque  si  cornu  prae- 
cise  horizontem  spectasset,  umbrae  eam  partem  egressum  fuisset,  quae  a 
Galliarum  aut  Hispaniarum  antipodibus  praecise  jacta  fuisset.  Sunt  autem 
dictorum  locorum  antipodes,  quantum  sine  praesenti  tabula  conjicere  pos- 
sum,  ultra  Magellanicum  Tretum,  Moluccas  versus  in  mari. 

Jam  vero  cornu  parnmper  flexit  ad  laevam,  ita  ut  si,  manente  eodem 
meridiano,  meridionalior  ego  fuissem,  cornu  praecise  horizontem  spectasset. 
Est  autem  tropico  Cancri  oppositus  tropicus  Capricorni,  et  gradui  20  vel 
30  longitudinis,  gradus  200  vel  210.  Talis  itaqne  locus  Terrarum  jecit 
illam  umbrae.  partem,  qua  Luna  erupit.  Ex  hac  connexione  facile  est  et 
reliquas  Terrae  partes  cum  reliquis  Lunae  et  umbrae  partibus  comparare. 
Nam  quia  cornu  nobis  fuit  ad  laevam,  et  supra  cornu  magis  ad  laevam 
major  pars  ruboris,  laeva  vero  spectavit  septentrionem  fere,  ergo  ruboris 
major  pars  causam  habet  a  vaporibus  iis,  qui  nostris  autipodibus  septentrio- 
naliores  sunt.  At  a  tropico  Capricorni  septentrionem  versus  occurrit  zona 
torrida  et  ultra  illam  zona  nostra  temperata,  versus  austrum  occurrit  tan- 
tum  temperata  et  post  frigida,  ut  ita  rubor  latior  a  latiori  tractu  regionum 
caiidarum,  angustior  ab  angustiori  allabatur.  Erunt  itaque  altiores  et  cras- 
siores  in  calidis  zonis  vapores,  quam  in  frigidis.  Quid  mirum,  non  opus 
est,  ut  id  ex  una  eclipsi  probemus,  ipsa  ratio  suadet,  quo  rectioribus  Sol 
radiis  incumbit  omnesque  planetae,  hoc  fortiorem  esse  operationem  et  ex- 
tennationem.  Suadent  et  experimeuta  geographorum,  qui  continuas  nostris- 
que  incomparabiles  pluvias  sub  aequatore  et  parallelis  Solaribus  praecipitari 
asserunt,  non  quod  harc  certarum  terrarum  natura  sit  prae  ceteris,  sed 
in  toto  terrarum  anibitu,  in  AfVica  (unde  Nili,  Nigiris  et  fluviorum  regni 
Congo  immania  incrementa)  in  insulis  Moluccis  Asiae  conterminis,  in  Pe- 
ruana  Americae  provincia;  ut  certum  sit,  coelestem  causam  esse.  Quod 
si  quis  tamen  hujus  rnboris  inaequaliter  cornu  lucidum  ambeuntis  causam 
non  in  diversitate  zonarum,  sed  in  diversitate  maris  et  terrae  ponere  voluerit, 
ecce  et  hic  vicimus.  Nam  in  supra  delineatis  terrarum  locis  versus  antarc- 
ticum  satis  longo  spatio  maria  sunt»  at  versus  aequatorem,  quamvis  ultra, 
occurrit  superior  pars  Amcricae.  Sin  autem  lapsa  est  memoria  in  antipo- 
dibus ,  ita  ut  illi  propiores  sint  freto  Magellanico,  tota  nobis  America  sep- 
tentrionem  versus  trndetur.  Sed  quid  ego  frustra  mihi  difflcultates  objicio, 
valeat  haec  ultima  ratio,  vincat  prior. 

Etsi  te  occupatum  scio,  non  potui  tamen  haec  omittere,  quia  juxta 
scio  te  his  delectari.  Quod  opus  Stuccardianum  (machioaargentea.yol.1,  p.738B.) 
attinet,  expecto  sententiam  f  rincipis,  tuo  amore  fretus  in  me,  alacriter.  At 
Deus  novit  eventum.  Yersamur  hic  Gratii  in  metu  pestis,  quae  viciniam  in- 
vasit.  Itaque  me  meamque  familiam  tuis  precibus  commendo.  Vale  diutis- 
sime  Reip.  literariae  tuaeque  familiae. 

Gratii  vel  Bairdorfli  in  vicinia  11.  21.  Augusti. 

Hum.  T. 

Gratissimus  discipnlus . 

M.  Jo.  Kepler. 

Ad  baeo  Maestlinas  non  respondit,  transmittit  autem  Keplero  (22.  Jan.  1599)  copias 
Kterarum  Tychonis  (comp.  rol.  I.  p.  48)  addens:  memorabiUa  autem  snnt,  qnae  de  sno 
•cUpsinm  calcolo  scribit.    Item  qaae  de  apparenti  Lunari  magnitadine  praesertim  in  eclip' 
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&m>  £a  memiiiltte  potes  me  qaoqiie  adTertitse,   non  tantnm  in  Solaribns  eclipsibna,  sed 
etum  quando  Luna  st«Uam  aliquam  occultayit. 

Keplenia,   promtior    in    rescribendo  quam  Maestlinus,  die  26.  Febr.  1599  haeo   dedit 
hne(c<nnp.  toL  I.   48.   92): 

In  calculo    eclipsium   vides   ipsum  (Tychonem)   cum  mea  observatione 

(edipsis  Solaris  d.  7.  Mart.  1598)  fere  convenire.     Censebam   epim  defec- 

Uim  faisse  9  digitorum  circiter.    Ille  habet  lOVi*  <)uia  septentrionalior  Ham- 

buTga-Gratio.     At  aenigma  ingens,  prope  quid  esse,  et  tamen  minus  appa- 

Tere,  qnam  cum  est  remotius  (comp.  Yol.  I.  p.  46).     Ergone  fallimur  in  pleni- 

iQDiis?    Ergone  aerem  habet  Luna,   qui  oppletus  luce  auget  aestimationem 

Lunae?    An  hic  fortasse  mea  speculatione    opus  erit  de   accessu  ad  Solero 

et  recessu?     Certe  habet   veram  distantiam  ex  parallaxi  cum  in  novilunio, 

tnm  in  plenilunio.     Quaeso   quid   censes   hic?    Scribe,    si   otium  est;    nibil 

eoim  est  aliud,  ad  quod  praecipue  respondeas. 

Illud  etiam  occasione  sic  ferente  monere  volui,  eclipsin  Lunae  hujus 
mensis  (10.  Febr.),  si  forte  illam  non  videris,  per  3  horae  quadrantes  cir- 
eiter  viciniorem  fuisse  ortui  Solis,  quod  sic  observavi,  cum  etiamnum  in- 
stnmientis  caream.  Curavi,  ut  horologium  durante  eclipsi  non  mutaretur. 
PriDcipinm  eclipsis  obser\'avi  ad  cursnm  horologii,  ortum  Solis  in  horizonte 
parum  admoduro  et  quidem  insensibiliter  montoso  itidem  ad  cursum  horologii 
Dotavi.  Occidit  Luna  in  tenebris,  sed  post  montes  paulo  elevatiores.  Quo- 
ad  nsqne  illuxit  nubesque  albescerent,  semper  occidentalior  pars  rubicun- 
dior  videbatur;  argnmento  id  fuit,  nondum  esse  medium  eclipsis;  sic  ha- 
beDtem  mihi  eripuere  montes.  Ilic  velim  tuum  audire  judicium  de  mea 
dispotatione  superiori  Augusto  perscripta.  Habes  enim  plurima  phaeno* 
mena  circa  corpus  Lunae  et  es  me  acutior  visu. 

• 

JlaesUinns  d.  22.  Apr.  his  parum  admodum  respondit,  dicens :  De  eclipsi  quae  scri* 
^  noperrima  nihil  habeo  quod  ego  addam.  Nihil  observaTi,  nisi  quod  ipsa  durante  anra 
vei  aSr  more  soHto  nimium,  Teluti  Lnna  silente,  obscurabatur.  Coelum  adeo  apud  nos 
ariilani  fdit,  nt  per  totam  noctem  nihil  quicquam  de  corpore  ejus  ridere  potuerim.  Hoe 
makn  wM  mnlto-toties  accidit,  ut  quo  tempore  maxime  ezopto  coelum  serennm,  minime 
QBnimD  serenum  rideam.  —  Plnribus  describit  Keplerus  hanc  observationem  Cap.  YL  9. 
et  VII.  3.,  eandemqne  Tycho  in  Hist.  Coel.  p.  853.  Wittebergae  habitam,  nec  non  Lon- 
pnDontanas,  qni  eclipsin  nin  pago  Longomontano  patrio  meo  solo"  obserravit 

Pneinissia  hnc  usque  observationibns  eclipsium,  quas  ante  editum  snnm  opns  habuit, 
fDbmque  ez  parte  qnidem  usns  est  fandamentis  ad  eztruendam  partem  astronomiae  opticam, 
jam  addimos  refractionum  inquisitionem  Kepleri,  qua  lecta  judicium  quadamtenus  patebit, 
qQSBtaai  profecerit  Keplems  tempore  inter  editam  Opticam  et  Harmoniam  interjecto.  Disqni- 
Btio  eaim  haec  inest  literis  ad  Maesilinnm  datis  5.  Sept  1616. 
Kepleraa  Lineiis  Maestlino  nnncians,  quae  studia  tum 

"M8^  (adornare  se,  inqnit,  Epitomeu  Astr. 
CoperDicanae;  plurimum  negotii  sibi  exhibuisse 

Laoam  &C.),  adjnnxit  problema  hoc  geometricum: 
Segmeotom  circuli  ABC  esto,  cujus  sagittae 
M)  proportio  ad  sinum  DC  sit  ea,  quae  1  ad 
50.  Jaro  ex  puncto  D  exeat  recta,  faciens 
com  DC  angulum  EDC  20  ^  quaeritur  longi- 
todo  UoeaeDE,  seu  proportio  ejus  ad  BD,  DC? 

Hoc  problema  sie  solTendnm  censeo ,  scribit  Maest- 
Kdqs  (21.Sept  ▼.  st.  1616):  Sit  segmenti  ABC  cent- 
nuD  F,  et  dncantar  FDB,  FC,  F£,  item  BC.  Qnalium 
ffgo  BD  est  1,  talium  DC  datur  50;  sed  qualium 
BD  m  iOOOWp   taltnm  DC  fiet  500000.    Igitor  in 
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AD6C  rectHineo  dabitar  ex  canone  foecnndo  /L  DBG  78''  41'  24"  et  DCB  11*  18'  36" 
ad  circomferentiain.  Quapropter  BA  eiqne  aequalis  BC  est  22^  37'  12".  Hinc  qaalinm 
FB  vel  FC  est  100000,  taliumDC,  ginas  ipsius  BC  arcus,  est  38462,  et  FD,  sinos  com- 
plementi  ipsius  BC  92308,  qui  ablatus  ez  FB  relinquit  DB,  sagittam  sen  sinnm  Tersnm 
7692,  quinqnagesimam  Tidelicet  partem  ipsius  DC. 

Deinde  in  A  FDE  dato  iatere  £F  100000  et  latere  FD  92308,  cum  angrnlo  FDE 
=  110^  composito  Tidelicet  ez  FDC  recto  et  EDC  dato  20  ^^,  dabitur  etiam  latas  DE. 
Sicut  n.  FE  100000  ad  angnli  FDE  sinum  93969«  ita  erit  latus  FD  92308  ad  anguli  D£F 
sinum.  Erit  igitur  is  86741.  ipse  Toro  angulus  DEF  60^  9'  34',  qui  FDE  et  DEF  sablati 
ex  2  rectis  relinquunt  angulum  DFE  9"  50'  26".  Hinc  sicut  anguU  FDE  110"  sinos  93969 
ad  FE  latus  100000,  sic  anguli  DFE  9''  50'  26"  sinus  17091  est  ad  latus  DE  qnaesitnm. 
Prodit  antem  DE  partium  18188  qualium  DC  erat  38462,  b.  e.  qualium  DC  est  50  et  DB  1, 
talium  DE  est  panlo  plus  quam  2JVi* 

nCetera,  addit  MaestUnus ,  quae  problemati  buic  adjuncta  snnt,  plane  propter  obscori- 
tatem  assequi  nequeo.     Verba  snnt  haec" : 

^Occasio  problematis  ista  est.  Cogito,  si  sit  D  panctum  in  saperficie 
Terrae,  ABC  superficies  aeris,  DC,  DE  radii  refracti ,  an  mensurae  refrac- 
tionum  a  Braheo  proditae  conciliari  possint  mediocriter  cum  DC,  DE  linea- 
raro  longitudine.  Et  haec  quidem  jam  expedivi,  si  DE  sit  radias  in  alti- 
tudine  l^,  ejusque  longitudo  ad  DC  ea,  quae  21 V)^  ad  30^  (hae  sunt 
enim  refractiones  in  Tychone  ad  alt.  O^,  l^),  qaod  tunc  BD  sit  131,  et 
DC  5113.  Itaque  altitudo  acris  BD  panlo  plus  uno  milliari.  Si  jam  DE  habeat 
altit.  20^,  et  redigatur  ad  tricesimam  ipsius  DC,  arguet  1'  refractionis, 
cum  Tycho  in  alt.  20^  ponat  refractionem  nullam :   tolerari  igitur  posset.*' 

Qnid  ista  Telint,  pergit  MaestUnus,  percipere  profecto  non  possum,  praeserttm  cum 
apud  Tychonem  bos  numeros  non  inveniam.  Is  enim  in  tabula  refractionum  (Progymn.  p.  79) 
ad  0<^  habet  refractionem  34'  et  ad  1  *  refr.  26',  atqne  ad  20  <*  refract  4'  30".  Dbi  ergo 
est  refractio  1'?  Cetera  transeo  donec  plenins  ipsa  data  ezponantnr.  —  His  adjuncta  est 
altera  scbeda,  in  qua  Maestlinos  conatar  rem  plenius  ezplicare  (comp.  Hanschinm  p.  47.  48), 
et  quam  inquirit  in  sequenti  responsione  Keplerus.  —  Priorem  schedam  remisit  Maestlino, 
anneza  hac  annotatione: 

Pag.  79.  Progymn.  non  sunt  refractiones  fixarum,  de  quibus  ego  egi, 
sed  Solis.  Solutio  Maestlini  pertinet  ad  problema  simplex  et  directam: 
investigare  DE  data  proportione  ipsius  DB  ad  DC  in  quacunque  inclina- 
tione.  At  me  hoc  non  juvat,  sed  hoc  quaero,  data  proportione  ipsius  DC 
ad  DE  in  quacunque  altitudine  (ut  si  sit  DC  30,  DE  217,,  angulo  EDC 
existente  1®),  quanta  tunc  evadat  DB?  Item  hoc  quaero,  si  dentur  duae 
DE  in  datis  duabus  inclinationibus,  quanta  evadat  DC  et  BD?  Cum  antem 
hoc  pacto  contra  optica  principia  statuatur  aliqua  quantitas  BD  mensura 
refractionis  radii  verticalis  (cum  optica  doceat  in  vcrtice  refractionem  fieri 
nnllam),  ideo  hoc  potius  quaeritur:  data  proportione  duarnm  refractionnm 
in  C  etE,  composita  ex  2  proportionibus,  un&  angnlomm  BDE,  BDC, 
altera  linearum  DE,  DC  longitudinis,  quae  tunc  sit  proportio  BD  ad  DC? 
Nam  tunc,  etsi  unnm  elemcntum  proportionis  compositae  (inter  refractionem 
verticalem  et  horizontalem)  statuitur  aliqua  quantitas,  v.  c.  proportio  linea- 
rum  BD  et  DC,  alterum  tamen  elementum  hujus  proportionis  compositae 
non  est  quantitas,    v.  c.    proportio    anguli  BDB  (ut  analogice  agam)^   qni 

angulus   est  0,    ad   angulum  BDC,  90^     Nam   proportio,   sen   fractio  -^ 

(analogice  fractio  dicta)  multiplicata  in  fractionem  quamcnnque  aliam»  pro- 
creat  Nihil :  h.  e.  infinita  proportio,  ad  quamcunque  aliam  proportionem 
addita,  facit  compositam  proportionem  infinitam.  Itaque  per  optica  priD- 
cipia  (circa  quidem  refractionem  verticalem  nullam)  stare  potest  haec  po- 
»ita   refractionum   mensura.     Quantacunqne  enim  sit  refractio    horizODtalis^ 
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mensiira  haec  dicet,  in  vertice  snmendam  esse  partem  horizontalis  reiractio- 
ms  Dallesimana. 

Exerceamar  in  hoc  problemate :  sit  proportio  refractionis  in  G  ad  re- 
fractionem   in  E  ea,   qnae  60  ad  43.     Anfer  ab  hac   proportionem  angult 

BDE  ad    angulum  EDC,   sc.  ^;  ^  est   -~,    ergo    residuum   erit   -g^ 
129 

vel  TZT.    Longitudo   igitnr  linearum  DG,    DE  statuitur  178,  129;   quae- 

ritur  BD.  Ita  posita  incliiiatione  DE,  vel  angulo  BDE  70^  Tycho  prodit 
refractionem  in  E  0',  in  G  30'.  Hcc  jam  nullam  admittit  mensurationem, 
debet  oempe,  optica  docente,  refractio  in  ipso  tandem  vertice  penitus  anni- 

hilari.    Ergo  nos  statuamns,  refractionem  in  E  esse  i',  quod  tolerari  juxta 

70  t 

eiperimenta  Tychonis   potest.     Aufer   proportionem  ^  a  proportione  r?  vel 

3  3 

90'  ^^^^^  70*     Qti^iiiiiii   ^^S^  ^^   7()   (^^I  178)y   talium  DE   statuitur  3 

44 
(vel  7  =g).    Si  ergo  hoc  pacto  BD  semper  eadem  prodit,  tunc  haec  posita 

mmsnra  refractionis  conciliata  est  cum  ezperimentis  Tychonis. 

literis  MaestliDi  respondit  Eeplenis  d.  22.  Dec.  1616  huoc  in  modam: 

Literas  tuas,  Glarissime  vir,  21.  Sept.  et  5.  Oct.  scriptas  accepi  legi- 
qoe  magDa  cum  voluptate.  Etsi  vero  posterioribus  adjunctae  fuerunt  literae 
meonim,  quibus  pericula  continebantur  et  calumniae  sceleratissiroae  et  po- 
teotia  adversariorum  et  cursus  jnstitiae  intercisus :  quibus  tragicis  narratio- 
nibas  animns  abreptus  vix  ad  respondendum  se  recolligit :  tamen,  quia  mit» 
tendns  est  tabellarius,  piaculum  videbar  commissurns,  si  nihil  responde- 
rem.  (Venit  interea  frater  meus  cum  matre,  itaque  non  alio  tabellario  opos 
Iiabui.) 

Pro  solutione  problematis  simplicis  ago  gratias,  etsi  ex  quo  scripsi 
totam  hanc  speculationem  abjeci.  JNititur  enim  mera  hypothesi  com- 
potandi,  coi  rei  ipsius  nihil  subest.  Posui  enim,  tantam  esse  densitatis 
medii  rationem  in  quolibet  extimo  puncto  superficiei  aeris,  quanta  est  ratio 
longitQdiuis  lineae  ex  oculo  ad  illud  punctum.  Atqui  scimus  ex  opticis, 
refractionis  angulos  formari  in  ipsa  superficie,  nec  immisceri  profunditatem 
medii  densi,  cum  radius  in  medio  denso  non  minus  sit  rectus,  quam  foria. 

IUustrabitur  autem  defectus  hujus  hypotheseos  collatione  hypotheseos 
Terioris.  In  opticis  post  plurimas  tentatas  snppositiones  tandem  devolutns 
sam  ad  hanc.  Gum,  quo  majbr  est  medii  densitas,  hoc  major  contingat 
in  eJQs  snperficie  refractio,  quo  densius  igitur  occorrit  unum  et  idem  medium 
radio  refringendo,  hoc  major  est  refractio  iliios  occursus,  puta  unum  re* 
fractionis  elementum.  At  densitatis  augmentum  per  varios  occursus  se- 
qmtor    proportionem    secantum.      Sint     enim  ._ 

daae  parallelae  AB,  GD,  quarum  distantia  BG 
adambrat  nobis  latitudinem  radii  physicam; 
<|uia  refractio  non  contingit  radiis,  ut  snnt 
lioeae,  sed  ut  sunt  aliqua  superficies  perpen- 
dicriariter  erecta  soper  densum.  Ergo  si  radius 
dC  recta  occarrisset  medio  denso  AG ,  ratio 
fids  densitatis  adumbrata  fuisset  in  hoc  recto 
mM     P^^    3C9    at  quia   DG  occurrit   ipsi 
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AC  ex  obliqoo,  ratio  densitatis  medii  in  hoc  occorsu  adnmbratQr  per  AC. 
Quare  ut  BC  ad  CA,  sic  densitas  occursus  recti  ad  densitatem  occnrBHS 
hujus  obliqui.  Hae  igitur  lineae  AC  videntur  quam  proxime  naturam  ipsam  se- 
qui,  et  genuina  esse  mensura  unius  elementi  proportionis  refractionum.  Acce- 
dere  enim  debet  alterum  elementum,  quantitas  angulorum  inclinationis.  Nam 
si  solae  hae  lineae  BC,  CA  metirentur  refractiones,  tunc  statueretur  ali- 
qua  refractio  in  vertice  :  sin  autem  de  lineis  BC,  CA  sumantur  partes  tantae, 
quanti  sunt  anguli  inclinationum ,  tunc  de  BC  snmitur  nihil,  qnod  est  con- 
sentaneum  opticae,  quae  in  vertice  statuit  refractionem  nullam.  Dixeris, 
hanc  omnino  veram  esse  rationem  metiendi  refractiones:  cur  ergo  hac  non 
fuerim  contentus,  quaerens  aliam?  Dicam  causam.  Vidi  namqne  hoc  pacto 
nobis  in  inclinationibus  horizonti  vicinis  obvenire  secantes  longissimos,  et  tan- 
dem  infinitum,  ubi  ratio  ista  docet  totum,  quod  hic  infinitum  evadit,  su- 
mendum  esse.  Ideo  in  opticishuc  sum  compulsus,  ut  dicendum  esset,  non 
esse  spectandas  inclinationes  radiorum  in  raro,  sed  ,refractorum  ipsoram  in 
denso.  Et  hoc  posito  mediocriter  expressi  refractiones  Tychonicas.  Verum 
etiam  hic  sunt,  quae  desiderem.  Nam  primo  petitur  principium,  quod  vi- 
detur  naturae  contrarium:  si  quaerat  aliquis,  quantum  in  denso  refringatur 
radius,  respondeat  alter,  tantum  quantum  indicat  secans  jam  refracti.  De- 
inde  experimentatus  sum  refractiones  crystalli  et  deprehendi  illas  non  sequi 
hanc  legem;  in  aqua  confisus  sum  experimentis  Vitellionis  et  conciliare  illas 
mediocriter  potui  in  Opticis,  sunt  enim  crassae. 

His  angustiis  inclusus  tandem  cogitare  coepi,  primam  esse  natura  re- 
fractionem  ex  denso  in  rarum,  secundariam  ex  raro  in  densum:  priorem  sc 
sparsionem  lucis  contractione  ejusdem.  Nam  in  denso  positis  inclinationi- 
bus  super  superficiem  rarioris,  dantur  secantes  earumque  portiones  respon- 
dentes  angulis  inclinationum ,  quae  si  aequaverint  complementum  inclinatio- 
nis,  jam  intelligimus,  finem  esse  refractorum.     Verbi  cailsa  sit  F  in  denso, 

cujus  terminus  EH.  Valeat  FE  gradum  anmn, 
cujus  portio  nulla,  quippe  in  incliuatione  nulla, 
est  mensura  refractionis.  Sit  jam  alius  radius 
FG,  inclinatus  angulo  EFG  60^,  cujus  secans 
est  duplum  radii,  valebit  igitur  FG  2  gradus, 
quia  FE  valebat  1  ^  Sed  de  his  2  gradibas  est 
sumenda  portio  % ,  quia  inclinatio  60  est  '/s  ^^ 
90.  Ergo  refractio  erit  1  ®  20'  sc.  angulus  FGI 
178*^  40',  cum  FGH  sit  150^  Ergo  HGI  28° 
40';  adhuc  valet  refractio.  Ita  si  FE  valet  1', 
refractio  desinit  in  inclinatione  89®  V  40",  est- 
que  maxima  refractio  58'  20".  Sin  autem  FE  valet  40",  desinit  refractio 
in  89  M  3'  estque  48'  circiter.    Sit  iterum  EFG  82®  49',  tunc  est  FG  800000, 

82*^  49' 
qualium  FE  100000.    Valet  igitur  8®,  de  quibus  pars  —^ —  est  sumenda, 

6c,  7®21'41"  pro  refractione.  Ergo  FGI  est  172®  38'  19"  sed  FGH  est 
172®49' migor,  ergo  impossibilis  est  haec  refractio,  desinuntque  radii  re- 
fringi  longe  antea. 

Cum  ergo  essem  redactus  in  ipsum  densum  cum  inquisitione  genninae 
mensnrae,  visum  est  densum  formatum,  hoc  est  globosum,  demonstrationi- 
bus  esse  aptius  quam  planum:  et  sic  tandem  ad  lineas  ex  cedtro  visus  in 
superficiem  aSris  ductas  deveni. 


Fig.  18. 
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Qaod  reliqnnm  est,  cam  miseris  daas  schedas  posteriori  emendata  per 
priorem,  remitto  igitur  priorem  cum  notis  meis  extempore  subjnnctis  (pag.30). 

In  coUationa  schematis  tui  cum  meo  occurrunt  ista:  in  meo  lineae  F£, 
FG  habent  mensuras  refractionum  modo  explicato  et  naturae  consentaneo 
propter  similitadinem  triangulorum  in  prima  facie  hujus  (Fig.  17).  In  tuo  (Flg.  16) 
respoQdet  quidem  liter^  D,  oculns,  meae  literae  F,  quare  et  DB,  DE,  DC  meis 
F£,  FG  respondere  videntur,  at  non  est  ita  simpiiciter.  Nam  pro  DB  semper 
>aiaeoda  est  aliqna  longior,  scilicet  perpendicularis  ex  D  in  tangentes  a@rem 
Iq  C,  £  punctis  refractionum.  Et  haec  forte  causa  est,  cur  nobis  DB  prodeat 
ex  dif  ersarum  refractionum  comparatione  diversimoda.  In  minima  tamen  alti- 
tudine  aeris  parvus  est  excessus  illarum  requisitarum  super  DB ",  quippe  cum 
tangeotes  in  C,  E  &c.  parum  admodum  inclinentur,  et  BC  arcus  non  sit  magnus. 

Ecce  fortunam  hujus  scriptionis :  a  rejectione  et  refutatione  hypotheseos 
compatandi  refractionis  inceperam,    pene  in  confirmationem  ejusdem  desino. 
Jam  igitur  ad  novam  spcculationem  te  voco. 

Ponamus  omnia  recte  habere   in  meo  schemate    et  mensurationem  na- 

tnra  niti.     Ponamus  deinde  aliquam  quantitatem  refractionis  in  inclinatione 

plenaria,  cujusmodi  supra  duae  sunt,    una  58'  20'',    aitera  48'.     Ponamus 

tertio  refractionem  fixarum  horizontalem  ex  Tychone  30'.     Cum  ergo  in  tuo 

schemate  DC    refringatur  in  C   per  30'   nec   inclinetur  plenarie  radius  qui 

extra  C  est,    non  sc.  tangat   sed  secet   aerem  in  C   si   produceretur  (nam 

si  tangeret,  tunc  haec  refractio  30'  esset  inclinationis  plenariae,  atqui  nos 

secundo  loco  assumsimus  majorem  quam  30',  sc.  vel  48'  vel  58'  20",    et 

&i  qaa  alia  placuerit);  quaeritur  igitur,  quantum  inclinetur  vel  DC  refractus 

vel  qai  foris  est  super  aeris  superficiem.     Nam   ex  inclinatione  forinseci  et 

refracti  facile  sequitur  altitudo  aeris  DB,  te  ipso  docente  in  scheda.     Nam 

si,  qui  foris  est,  tangat  in  C,  et  si  BDC  rectus,  et  refractio  30',  tunc  in- 

clinatnr  DC  per  89^30'  et  BC  estO"30',  ejusque  sinus  DC  872,65  et  ver- 

sos  DB  3,8077,  et  ut  hic  ad  illum,  sic  ille  ad  diametrum  Terrae  auctam 

quantitate  DB.     Quibus  positis  et.  constitutis,  sequuhtur  jam  omnium  supe- 

rioruiQ   inclinationum    refractiones    necessario.     J^am   secans   89^  30'    est 

89  V 
1 1459301 ,  qui  cum  parte  sui  -^  valeat  refractionem  30',  ergo  totus  va- 

letSO'  10",  Et  si  secans  11459301  valet  30'  10"  vel  1810",  radius 
tOOOOO  valebit  16"  circiter.  Hinc  jam  habentur  omnium  inclinationum  re- 
fractoram  super  superficiem  aeris  secantes  eorumque  valores,  et  secundum 
angalos  inclinationum  etiam  portiones  refractionum  competentium  mensurae: 
ex  proportione  vero  altitudinis  a^ris  ad  diametrum  Terrae  inquiritur  etiam 
iDcliDatio  illias  refracti  super  Terram,  datis  enim  in  tuo  schemate  EF,  FD, 
DEF,  datur  etiam  EDF.  Peracta  igitur  hac  computatione  poterit  comparari 
tabala  Tychonis;  quod  si  refractiones  ceteris  inclinationibus  ED  super  DC 
horizontem  adscripserit  Tycho  alias,  cedendum  erit  falsa  positione,  quod 
plenaria  refractio  in  aere  sit  tantummodo  30',  quantam  in  horizonte  obser- 
va?it  Tycho;  quod  scilicet  DC  sit  refractus  non  tangentis,  sed  alicujus 
secantis  aerem  in  C,  ideoque  plenariam  aSris  refractionem,  si  contingeret 
Dobis  elevari  a  D  versus  B,  spectatum  iri  majorem:  ponemus  igitur  aliquam 
certam  quantitatem  refractionis  maximae,  et  eadem  methodo  ut  prius  ex- 
piscabimur  omnes  reliquas,  omnium  inclinationum  refractorum  super  super- 
ficiem  aSris;  et  tabella  eorum  conscripta  videbimus,  quaenam  inclinatio  ex- 
hibeat  refractiouem  Tychonis  horizontalem  30'.     Tunc  enim  BG  non  amplius 

ijpUdOpcra.   n.  3 
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aeqaabitur  refractioni,  at  in  praecedentt  poaitione,  sed  erit  oomplementQni 
inclinationis  refracti,  ex  qua  jam  etiani  alia  seqaetar  proportio  BD  ad  DP, 
exqae  ea  ut  prius  omnium  D£,  notae  inclinationis  DEF,  altitado  super  hori- 
zontem  KDC:  quibus  investigatis  rursum  videndum»  an  propius  veniamus 
ad  numeros  Tychonis  et  qua  quantitate  refractionis  plenariae  prozimi  fia-> 
mus  refractionibus  Tychonis.  Ex  iila  prodiens  a^ris  altitudo  tenenda  uti- 
que  erit  pro  vera,  etsi  a  Tychonicis  refVactionibos  rarsum  prorsamqne  pa- 
rumper  discrepaverimus.  aut  etiam  ipsam  horizontalem  paulo  aliam  usurpa- 
verimus  quam  30^  si  contingat,  nos  hoc  pacto  reliquos  plures  rectius  assequi. 
Satis  superque  de  hoc  problemate.  Metbodum  hinc  joqairendi  super- 
ficiem  a§ris  breviorem  si  inveneris,  ea  me  rogo  impertiaris.  Vides  si  ma^ima 
aeris  refractio  statuatur  non  major  quam  30^  fieri  altitudinem  aeris  semi- 
diametri  Terrae  26  millesimam,  tricesimam  sc.  unius  milliaris,  stante  refrac- 
tione  Tychonis  horizontali  totidem  scrupulorum  sc.  30. 

Haec  snnt,  qnae  Keplerns  de  Opticis  cum  Maestlino  per  Uteras  egit,  Quid  alii  Kep- 
leri  amicl  et  fantores  de  hoc  Ubro  senserint,  ex  sequentibus  literis  quas  ex  Hanschio  de- 
snmsimns  apparebit.    ' 

Matth.  Hafenreff  ern s  (Tnbingae  26.  Jan. ▼. st  1605) hunc  in modnra  scripsit:  MiUta, 
clariss.  et  doctiss.  vir,  Domine  amice  et  frater  amantissime,  multa,  inquam,  intra  paneos 
eTenere  mihi  dies,  quae  tui  memoriam,  quam  mens  mea  nnnquam  non  jucuudissime  reoorda- 
tur«  novissimam  atque  dulcissimam  ante  ocnlos  meos  posuere.  Yidi  namque  et  relegi  cogi- 
tationes  tuas  de  stella  nova,  qnae  superiori  autumno  hicere  coepit,  qnae  multo  mihi  Jucnn- 
disfiimae  fuerant,  sed  hoc  etiam  jncnndiorea,  qnod  cnm  mea  Epiphanias  conoionfi,  qnam 
nuperrime  dicto  festo  dederam,  in  pnncto  difficoltatts  divinandi  ad  amussim  congruebant. 
Proximis  insecntis  diebus  Tidi  inclnto  scholae  senatui  offerri  ezemplar  Paralipomenon  in 
VitelUonem,  et  simul  audivi  literas  recitari  ea  de  cansa  ezaratas.  Ad  iUas  quidem  grratam 
senatns  Toluntatem  declaratnms  magnif.  D.  Rector  respondebit.  Ego  Tero  cTolntis  ibidem 
quibosdam  libri  pageUis,  propter  materiae  traetaiiionisque  nobilitatem  et  elegantiani  non 
tantmn  auctori  et  rei  mathematicae  congratolatus  snm,  sed  confestim  apud  animnm  meam 
statuebam,  prima  quaque  occasione,  ut  animnm  oculosqne  meos  justo  satiare  possim»  pro- 
prium  exemplar  comparare.  Sed  ecce,  antequam  comparandi  occasiones  obtingant,  clar.  et 
Consnlt.  Tir  D.  D.  Besoldns  nomine  auctoris  ejnsdem  argnmenti  exemplar  dono  offert.  Qnod 
certe  munns  multis  nominibus  et  fuit  et  est  et  erit  longe  qnam  gratissimnm.  Inde  namqne 
non  tantum  constantem  erga  me  faTorem  et  beneToIentiam  tuam  manifesto  deprehendii  sed  qnod 
et  ipse  de  meo  ut  amici  erga  te  stndio  et  qnacnnque  in  re  pia  et  honesta  insenriendi  promti- 
tudine  nihU  dubitares,  tum  propter  argumenti  nobilitatem,  a  quo  menm  iDgeninm,  Ucet  qnae 
sublimiora  sunt  non  semper  asseqnatnr»  nunquam  fhit  alienum :  nnde  me  adhnc  semper  istias- 
modi  Jucundissimis  studiomm  floscolis  jucundissime  recreare  soleo.  Legam  igitur  oblatum 
mnnns  et  legam  magna  cum  animi  Jncunditate  et  stndio,  semperqne  et  tibi  et  patriae  et 
rebus  mathematicis  et  quod  tales  nostmm  seculum  cultores  inTenerit,  tnm  mihi  qnoqae ,  qnod 
in  eomndem  contnberaio  et  amicomm  catalogo  esse  liceat,  sincerissime  gmtulabor.  £x  eo 
qnantas  tibi  pro  gratissimo  munere  gratias  habeam  facile  intelligis :  tantas  nimimm,  qnantas 
nllas  unqnam  animo  coneipere  potni:  operam  daturas  ut  quacnnque  occasione  oblata  meam 
tacite  conceptam  gratitndinem  re  ipsa  declarem.  Interim  nt  TiTas  et  Taleas  atqne  honore 
nominisque  laude  cumulatus  subinde  nobis  utilissimos  ejusmodi  labores  proferas,  Denm  O.  H. 
toto  corde  precabor :  hoc  addito  TOto,  ut  toI  tandem  sincerae  nostrae  religionis  liberas  habere 
possis  et  Jam  diu  exoptatas  exercitationes.  Yale  igitur  amice  et  frater  Jucundissime,  et  me 
Tuum  qnod  facis,  amare  perge. 

Literae  Reotoris,  quas  Hafenreffenu  supra  dicit,  hae  snnt: 

MLiteras  tuas,  Vir  clarissime,  nna  cnm  opere  tno  Paralipomenon  ad  ViteUionem  acce- 
pimns  3.  Jan.  Juliani  anni  praesentis.  Hoc  quidem  nobis  pergratum,  quod  illo  bibliothecam 
nostram  oraari  Toluisti,  iUas  gratiores,  quod  plurium  nobis  ingenii  tui  foetuum  spem  faciunt 
non  obscuram ;  utmmque  Tel  eo  nomine  gratissimum,  quod  te  habent  et  habitura  sunt,  quae 
exspectamus,  auctorem  olim  discipnlnm  oiTemque  noetrum:  uti  parentes  laudi  sibi  dncere 
et  nonnihU  ad  se  referre  solent  eoram»  qnae  a  iitiis  praeclare  finnt.  Pro  munere  tao  pri- 
mnm  habemus  gratias,  reddituri  quoque  ubi  sese  dederit  occasio,  nibil  dubitantes»  magnam 
scientiae  et  disciplinis  mathematicis  accessionem  futuram,  si  praeclarissimi  Tychonis  tot  anno* 
rum  lucubrationibus  et  obserTationibns  tuum  ingenium  et  indnstrtam  eommnnieaTeris.  Quod 
Tero  petis   a  nobis,   tit  tuoram  de   motibus  Martis   commentaxioram    exemplar   in 
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fideio  ot  eiifltodiaiii  ea  cdndttioiie  aecipiamas ,  tit  si  to  morte  praeventas  oen  postis, 
knam  eonun  prooaremns,  eqnidem  omnino  speramus  adeoqae  optamus,  ut  ipsemet 
hknhB  tttis  et  actis  et  agendis  possis  esse  superstes.  Qnod  si  rero  Deus  aliter  disponat, 
GNspei  et  fidoeiae  taae,  qnatenus  id  citra  offensionem  S.  Caes.  Majostatis  fieri  possit,  a 
te  ddMXl  pro  ttostra  parte  non  sumus  defutnri. 

Vsle.    I>atentiir  Tll.  Ca).  Febr.  1605.  Rector,  ProcanceDarius  et  Senatus 

Academiae  Tubingensis. 

Cbristophoras  Besoldus,  cui  ut  supra  dictum  exemplar  Opticae  transmiserat 
Keplenit»  pro  hoc  dono  gratias  agens  haec  rescribit  Keplero: 

Ifirifica  me  tuae  literae  adfecere  delectatione ,  Clarissime  Vir,  cum  quod  clara  inibi 
isdida  tni  in  me  amoris  tum  quia  is  ipse  amor  mihi  gratissimus.  Te  non  solum  enim  fideli 
ofim  118IIS  sum  praeceptore,  sed  et  jam  ab  aliquot  annis  mihi  es  adfinis,  ea  quippe,  quae  si 
WtsS  adhacdnm  firaeretur  aura,  socrus  mea  foret  magna,  avo  tuo  germanitate  juncta  fuit. 
Ifideqae  ee  lubentias  quod  mihi  injunxisti  agnori  manus,  et  ne  res  tuae  mea  negligentia  hic 
cient  deteriores  sedulo  curari,  utque  coram  principe  Joanne  Friderico  splendidiori  in  vestitu 
nnt  eom  tuis  eidem  principi  inscriptis  literis  libri  tui  ipsis  calendis  Januarii  compareret 
exeinplar,  procoraTi.  Responsi  Tero  nihil  dum  tuli,  nisi  quod  nomine  sui  piincipis  Joh.  Hen- 
sens,  qoi  eidem  nunc  a  consiliis,  se  tibi  rescripturum  mihi  indicaverit.  Ingentiores  tamen, 
si  &Ilor,  seriptams  gratias,  quam  argenti  pondus  missurus  est. 

Donum,  quod  principi  Friderico  destinabas,  offerre  nequiriy  nam  literae,  quas  ei  comites 
dsrem  mmnsque  illnd  Terbis  omarent,  nusquam  apparaere,  nec  id  mntum  in  conspectum  tanti 
piindpis  Tenire  decuit.  Maestlinus  enim  noster  praeter  principi  Joanni  Friderico  et  mihi 
BoenpUi  nullas  alias  ad  me  pertulit  literas,  nec  sclopetarii  illius,  cui  tu  eas  commiseras, 
oDa  inqiusitione  nancisd  potui  copiam.  Is  procul  dubio  tabalas,  quae  nomen  principis  Fri- 
derid  prae  se  ferebant,  eidem  ipsemet  tradidit,  librum  simul  una  offerendum  nescius,  nec  eas, 
qaod  eom  meis  non  compactae  erant ,  mihi  rel  Maestlino  recte  dari  praesumens  animo. 
Nofsm  igitur  nori  argomenti  ut  cudas  epistolam  necesse  est,  quam  cum  primum  accepero 
BsaflMs  piindpis  nostri  illustrissimi  ut  insimul  cum  tuo  libro  detur  meae  erit  curationis. 

A  senata  academico  mox  habebis  responsum ;  illum  petitis  tuis  annnere  singulosque 
seoatores  tibi  £aTere  comperior. 

Si  Maestlinos  non  in  rerum  natnra  esset,  nobis  propior  esses.  Certum  est,  te  obtinere 
hse  posie  professionem  phOosophicam  quamcunque  primum  vacantem;  omnium  enim  horarum 
hoDO  diies  qoiqae  omni  serrire  possit  scenae. 

Doo  Faralipomenaiy  tuorum  exemplaria  quae  apud  me  reliqua,  tria  enim  mihi  tantum- 
medo  Haestiinas  misit,  Hafenreffero  et  Magiro  tuo  nomine,  mandatum  menm  aliquantum 
taiitts  interpretans,  dono  donaTi;  ii  enim  sunt,  quibus  prae  ceteris  hujuscemodi  stndia  et  tu 
pnpter  iBa  cordi  es.  Si  peccaTi,  poena  mihi  sit,  ut  apud  bibliopoiam  nostmm  aliod,  quod 
pciadpi  nostro  detar,  ipse  meis  nummis  emere  necesse  habeam  exemplar. 

Mess  qaod  attinet  conditiones,  priTata  hucusque  contentus  rita  lateo  publicaque  attin- 
gers  iBtliguitate  moram  hisce  in  locis  mimm  quam  grassante  deterritus,  theoIogicLs  et  poUtico- 
^toiieis  immersus  sum  meditationibus,  quamm  quoddam  specimen  publici  juris  facere  paro. 
ttii  iiMQm  de  astrologia  judiciaria  Tidebis  jodicium,  tibi  forsan  insolens  sed  a  purioris  reli- 
gKnis  sxiomatibas  non  abhorrens.  Tu  quidem  es  solus,  qui  rejecta  superstitiose-Tana  astro- 
lo|^a  Aiabum,  simplicioribus  et  ideo  certioribus  nisus  fdndamentis,  in  tabalis  fatomm  (ita 
eednm  loleo  nominare)  quae  facta  fnturaqae  sunt  legis.  Sed  tu  crede  mihi,  astrologiam  non 
boadsam  sed  daemonnm  we  iuTentam,  patam  puram  paganoram  religionem,  poetarom  fa- 
laliB  admnbratam  magis   quam  explicatam,    artem    Christiano    non   licitam,    multo   minus 


Sed  de^his  plura  addere  forensibus  negotiis,  quibus  me  nunc  propter  absentiam  patrit 
■ei  Dolens  immiscere  cogor,  tempestaosa  prohibeor  tI. 
Hisee  ta  Tale  et  me  ut  soles  ama  Yir  clarissime. 

TBbingae  d.  27.  Jan.  Tet.  st  1605.  Tuae  Excellentiae  stadiosissimus 

Ch.  Besoldus  D. 

ffit  Besoldi  literis   pauca  addenda  censemus*    De  Besoldo   alio  loco  (Yol.  L  p.  188) 

ptacit  diximas.     Nata  quidem  minor  Keplero  (natas  est  Tabingae  anno  1577)  eodem  tamen 

^  Keplenis  tempore  Tubingae  ad  literas  incabuit  (comp.  I.  p.  14)  et  inde  ab  eo  tempore 

vudtU  eam  lllo  coDJanctos  erat,   quod  apparet  ex  literis  Besoldi  ad  Keplerum  datisr   qoas 

o&itet  Hisascbiiu  naqae  ad  annum  1626,  quaeqae  testantur  quanti  fecerit  Kepleri  ingeniam 

ct  doetrmam  operaqiie  ab  iUo  edita,  quomm  pleraque  Kepleras  dono  dedit  Besoldo.    Aegre 

knadum  eat,  omnes  Kepleri  ad  Besoldum  datas  literas,  una  tantom  ezcepta  (comp.  Han- 

vkim  p.  276)  deperditas  esse,  quaram  graTitatem  e  Besoldi  responsionibus,  praesertiffl  qua- 

tairif  lei  atttneat  theologicas,  haod  dififidle  cognosces.    Kz  literis  Besoldi  sopra  pcopositis 
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apparet,  iUum  tum  temporis  privata  stadia  gereotem  patri,  jariscoDsalto  Tabiogenfti,  ad  manus 
fiiisse;  monus  professoris  juris  delatum  ipsi  est  anno  1610,  quo  Tubingae  fanctos  est  osque 
ad  annum  1635,  quo  Ingolstadium  secessit.  Mortuus  est  ibidem  anno  1638.  Pleraqae  quae 
conscripsit  opera  ad  jurisprudentiam,  politicam  et  historiam  attinent,  pauca  ad  philosopbiam, 
et  eorum  quae   inspeximus  nullum'  de  rebus  astrologicis  agit,  quas  Besoldos  sapra  dicit. 

Qoae  Besoldus  de  Hprofessione  philosophica**  et  HaesUino  dicit,  ab  amici  potins  animo 
orta  e&se  ridentur,  quam  fido  nixa  fnndamento,  cum  multa  alia  testentur  argumenta,  Tabin- 
genses  et  praecipue  ordinem  theologorum  Eeplerum  a  portis  academiae  seclosisse. 

Principum  quos  dicit  Besoldus  Wiirttembergicorum  alter  erat  Fridericus,  doz  tnm  tempore 
Wttrttembergiae,  de  quo  dizimus  Yol.  I.  p.  193,  alter  hujus  filius  natu  maximns  Johannes 
Frid^ricus,  qui,  patre  anno  1608  mortuo,  in  ejus  locum  successit  (mortuus  anno  1628, 
46  annorum). 

Inter  eos,  cum  quibus  Eeplerus  per  longam  annorum  seriem  literarum  commercio  jun- 
ctus  erat,  non  ultimo  loco  nominandus  est  Joannes  Papius  (nat.  a.  1558  Iphoviae  in 
Franconia,  f  1622),  qui  rectoris  munere  fungebatur  per  aliquot  annosGratiis  eodem  tempore 
quo  Eeplerus  ibidem  degebat.  Postea  relictis  Gratiis  Tubingam  reTorsus,  inde  transiit  Onol- 
diam  a  Marchione  Brandenburgensi  primarius  medicus  vocatus,  anno  1603  npost  obitum  mei 
principis  illustrissima  Ducissa  Borussiae  literis  accurate  ad  me  perscriptis  meam  profectionem 
in  Borussiam  (Regiomontum)  urgebat.  Die  13.  Sept.  feliciter  attigi  et  post  disputataonem 
publicam  de  Ictero  demandata  mihi  est  primaria  professio  medica  et  locus  archiatri  datus 
in  aula**.  (£x  epistola  Papii  ad  Eepl.)  Papius  anno  1606  Eeplerum  his  verbis  nt  scribat 
monet:  Utinam  tua  paralipomena  tam  essent  perspicua  quam  sunt  ingeniosa  et  subtilia. 
Mihi  per  omnem  vitam  meam  nihil  tam  difficile  oblatum  est  in  ulla  mathematica,  fere  dixe* 
rim  in  ulla  disciplina  philosophica.  Des  itaque  aliquid  bonamm  horarum  amico  tuo  vetep 
jam  fere  senescenti,  literarum  tamen  inprimis  mathematicarum  amantissimo  et  studiosissimo, 
meosque  mihi  scrupulos  sic  eripe,  ut  mentem  tuam  ex  verbis  claris  cognoscam.  Nulla  fere 
tua  est  propositio,  de  qua  non  ambigam  et  dubitem,  utrum  tu  non  sufficienter  omnia  de- 
monstres,  aut  ego  minimam  demonstrationum  tuarum  partem  intelligam  .  .  .  Responde  quam 
primum,  tuasque  mitte  Berlinum. 

Quibus  motus  literis  Eeplerus  statim  scripsisse  videtur,  exstat  nempe  in  Hanschio 
haec  responsio  Papii,  data  pridie  Cal.  Septembris  1606: 

Agnosco  sane  et  grata  mente  agnosco,  te  primum  et  solum,  clariss.  et  chariss.  D. 
Eeplere,  nobis  medicis  et  philosophis  veram  videndi  rationem  commonstrasse,  et  mitto  dao- 
bus  tuis  liberis  cuique  ducatum  (quis  enim  plus  pecuniae  tam  iucertis  postis  credat  ?)  di^ax- 
rqoVt  non  sane  labore  tuo,  quem  in  me  erudiendo  suscepisti,  dignum;  dignissimam  enim, 
ita  me  Deus  amet,  ego  te  judicarem  aurea  corona,  quae  tui  corporis  pondus  aequet :  sed 
ut  qualecunque  meae  in  te  gratitudinis  et  benevolentiae  signum  habeas,  quod  interea  boni 
consulas  donec  occasio  ofieratur  ita  de  te  tuisque  bene  vicissim  merendi,  ut  gratum  meum 
animum  re  ipsa  evidentibus  argumentis  cognoscatis.  Vilellionem  et  Alhazenum  perlegere  non 
vacat.  Speravi  aliquid  ex  4  libris  opticis  Risueri:  sed  ut  tu  mihi  nimis  subtilis  es,  ita  liic 
mihi  tecnm  comparatus  idiota  est.  Yelim  tuum  de  Risnero  judicinm  libere  perscribas.  Pol- 
licetur  Ramista  Pisanus  universam  Opticam,  cujus  ego  vix  haec  rudimenta  esse  puto.  Tua 
per  Dei  gratiam  jam  mediocriter  assequor,  sed  nihil  mihi  jucundius  accidere  posset,  quam 
si  per  occasionem  amplius  responderes  ad  paucas  quasdam  quaestiones,  quibus  adhuc  intri- 
cor,  quas  una  mitto.  Ke  mireris  hominem  imperitum  disciplinae  opticae  imperite  etiam  du- 
bitare.  Nullns  est  in  plaga  hac  septentrionaJi  insignis  mihi  mathematicus  notus,  praeter 
D.  Thomam  Finckium,  professorem  Hafhiae  mathematicum :  ad  qaem  statim  simulatqne 
tuas  accepi  diligenter  scripsi  de  eclipsi  illa :  ut  primum  responsum  accepero,  id  ad  te  per- 
ferri  curabo.  Flagravi  puer  studio  mathematices :  sed  Argentinae  peritos  artifices  nancisci 
non  potui :  quiescant  in  pace  cineres  Dasypodii  et  Walkenstenii,  de  opticis  his  tantis  viris 
parum  fuisse  perspectum  suspicor.  Post  te  scripserunt  Italus  Aquapendens,  Bauhinus  suam 
theatrum  &c. ')  Excandui  cum  legereni  utrumque  in  antiquo  errore  pertinaciter  perseverare, 
et  nec  Deo  gloriam  nec  tibi  habere  gratiam  pro  tam  praeclaro  invento.  Constitui  itaque 
(ut  mei  similibus  occasionem  dem  te  admirandi  et  colendi,  tua  quoque  scripta  exosculandi) 
post  festum  Michaelis  disputare  de  visu,  et  te.ut  in  chartis  vides  pro  merito  celebrare:  sed^ 
ne  quid  vitiosum  evulgem  et  me  aliosque  in  errorem  inducam,  singula  etiam  verba  quae  non 
placent  dele ,  meliora  substitue,  ut  veritas  pateat,  et  ego  agnoscar  doctissimi  magistri  obse- 
quens  discipuJus.  .  .  .  Ne  mireris,  me  ita  rudem  fuisse  in  prioribus  meis  literis.  Consolai 
hic  loci  in  hoc  argumento  viros,  qui  se  exclosis  aliis  solos  in  scientiae  possessionem  venisse 
putant:  at  illos  multo  minus  me  intelligere  cognoscebam,  ut  potius  deplorarem  ignorantiam 
quam  irascerer  de  spe  frustrata.  Post  responsum  tuum  me  philosophice  regeneratum  esse 
puto.  Quanto  gaudio  me  exulturum  existimas,  ut  de  Scheubelio  dicitur,  ubi  accepero  respon- 
siones  taas?   quam  me  geram  erga  ceteros  insolentius,    quorum   in   hac   re    scientiam  mea 
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;?  Kon  est  qood  petas,  at  eogitem  de  occasione  qna  taa  stndia  juTem ,  Tiz  puto  te 
tUB  frf^nenter  id  ipsiim  cogitare  >  at  ego  meditor  de  te  juvando  et  eztollendo,  qnem  (per 
Dcui  citra  adulationem  scribo  nt  animns  mihi  dictat)  ego  jam  unicum  totius  Europae  Inmen 
luifaflmaticnm  agnosco. 

In  Aqnaepradentis  anatomia«  fol.  29  de  yisn,  ibidem  de  oculis  felium  inrenies,  qnod 
Mssx  iUe  aaatomienfi  eodem  in  errore  versatur  in  qno  ego  de  opticis  et  Tisns  ratione,  et 
tamco  ipse  nsns  est  opera  mathemadcomm  Patavinorum  primariomm  ut  audio.  Princeps 
SDStoniicomm  qoi  jam  TiTit  est  Casserins:  ille,  ut  dicitur,  snam  nniyersam  anatomiam  propter 
igDontam  Tisos  rationem  apnd  se  retinet,  et  Itali,  licet  rideant  Germanomm  filios  propius 
ad  reritatem  accedere,  tamen  invident  ipsis  palmamqne  cedere  nolnnt.  Ego  senex  ille  Francns 
de  Ssero  carmeD  hoc  saepins  cano:     Gloria  Suevoram,  Replems,  tradidit  nnns 

Perfecte,  quodnam  sit  visionis  opus. 
Semper  honos  nomenque  tunm  laudesque  manebnnt. 

Passim  in  libro  de^SteUa  nora  infra  sequente  mentionem  facit  Keplems  J.  G.  Breng- 
geri,  niedici  Kanfbenrensis,  adjnnctaeqne  a  nobfs  illi  libro  literae  hnjus  viri  ad  Kepleram 
datae  testantnr,  medicnm  huno,  qnamqnam  aliAs  in  literis  ignotum,  haud  indignum  esse  qni 
b  memoriam  roToeetar.  Literae  autem  ejusdem  de  Kepleri  Optica  amplius  Tiri  eraditionem 
oliibeot  in  hoc  quoque  doctrioae  genere,  quam  ob  rem  hand  ingratum  erit  lectoribus,  Terba 
Tiii,  qnem  magni  habebat  Kepleras,  legere.  De  rita  Brenggeri  quae  praemittamus  pauca 
hsIieiHis.  A^gastae  Yind.  perscratantes  in  urbis  tabnlario  diaria  medicomm  Augustensinm, 
baee  deprehendimos :  „J.  6.  Brenggerus  anno  1588.  d.  21.  Not.  Basileae  promotus,  albo  me- 
dkoram  ioscripsit  d.  8.  Jan.  1589,  quo  anno  uxorem  duxit.  Anno  1594.  physicus  Kanfbnri, 
1629.  Decanns  eollegii  medicoram.**  —  Adiit  Kepleras  prior  Brenggeram  literis,  ut  e  seqnentibns 
appsiet  antea  ignotum.     Ad  has  respondit  ille  haec: 

Becte  tn  qnidem,  doctissime  Keplere,  philosophiam  statnis  Tiam  praebere  ad  amioi- 
tisB.  Kam  et  mihi  usn  Tonit,  ex  quo  libram  tuum  legi  et  philosophantem  audiri,  nt  Te 
cb  iodostriam  et  praeclaras  ingenii  dotes  suscipere,  diligere,  tuamque  amicitiam  ambire 
eoeperinif  quem  antea  nunquam  rideram  ac  nulla  familiaritate  junctum  habebam.  Y^^ 
<iiuppe  et  pradenter  a  TuIIio  prolatum  est,  eam  Tirtuti  esse  gratiam,  nt  propter  hanc  tcI 
qncs  naoqnam  Tidimns  diligamus.  Yeritus  snm  tamen  primo  per  literas  te  ailoqni,  qnia 
niiu  oon  constabat,  quo  animo  faturas  esses,  si  Tideres  me  nonnihil  a  te  dissentire,  ant 
fioaiodo  ndts  et  impolitas  meas  cogitationes  toI  forte  ineptias  esses  susceptums.  In- 
teiim  tamen  bene  sperare  me  jnbebat  OTidianum  illnd:    ^^Didicisse  fideliter  artes 

Emollit  mores,  nec  sinit  esse  feros.** 

Accessit  nuper  amicus  meus  tibi  non  ignotns,  Matthias  Prechlems  medicinae  doctor, 
qoi  plorimam  salutem  tibi  adscribere  jnbet;  is  hnmanitatem  tuam  adeo  praedicaTit,  ut 
decrererim  tandem  aliquid  ad  te  dare.  Sed  ecee  optato  nunc  adToIant  literae  tuae,  qnae 
qao  minus  a  me  expectatae  eo  gratiores  mihi  obtigerant.  Hae  me  compellnnt,  nt  quod 
psolo  post  eram  factnms  abmpta  mora  statim  aggrediar. 

Yideo  ex  tnis  scriptis,  te  libere  philosophari  et  rerum  naturalium  causas  ex  ipsis  ratio^iis 
foBtibas  potius ,  quam  ex  priscorum  philosophoram  rimlis  nonnusquam  turbidis  haurire  consti- 
oisse.  Idem  si  majores  nostri  fecissent,  neque  in  Tcrba  et  placita  Aristotelis  jurare  sed  libertate 
tos  Qti  mahiissent,  pnriore  procul  dubio  et  firmiore  nunc  fraeremnr  philosophia.  Equidem  is 
iTnn,  qoi  non  fadle  a  magnoram  et  probatomm  auctomm  Testigils  abduci  me  patior,  nolim  tamen 
to  me  adsteingi,  ut  qnemcnnqne  tcI  maximi  nominis  ducem  sequi  cogar,  quem  toI  experientia 
rel  finnior  ratio  mihi  persuadet  a  recto  tramite  declinare. 

Tale  cnm  et  tibi  ingeninm  esse  tua  testen- 
tor  scripta,  eo  liberins  jam  in  sinum  Tuum 
efibndani,  qnod  a  mnltis  annis  sollicitum  me 
teDoit  atqne  exercuit  dubium. 

Conuonnis  est  et  Tulgo  recepta  opinio, 
^vod  locns  imaginis  per  reflexionem  ap- 
pareotis  sit  in  concnrsn  lineae  reflexionis  et 
estheti  incidentiae.  Esto  enim  speculnm  pla- 
nm  CDF,  objectnm  Tisibile  cnjus  centmm 
lit  A ,  oenias  in  B ,  pnnctum  reflexionis  D, 
iinea  iocidentiae  AD ,  reflexionis  DB,  perpen- 
duuhui  DK,  cathetns  incidentiae  AG.  Erit 
a  doctrina  opticornm  locus  imaginis  apparen- 
tis  in  conenrsn  linearnm  AC  et  BD,  h.  e.  in 
pncto  E.    Banc  apparentiam  in  planis  spe* 
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culie  ita  ee  habere,  nemo  est  qui  neget,  etiamsi  ab  opticis  id  non  eiifficieater  mi  4e- 
monstratum,  neo  ejus  causa  satis  sit  perspicua.  Euclides  in  Gatoptitcis,  rtH  qn&squis  auctor 
est  UKus  libelli  (Eudidem  enim  tam  turpiter  lapsum  non  eredo)  oausam  rebrt  in  portionem 
specuU  C.  rei  visae  normaliter  subjectam:  sed  falUtur,  ut  recte  mones  in  Paralipomenia  tnis 
(Gap.  in.  1).  £tsi  enim  portlonem  specnli  CD  totam  nsqne  ad  D  anferasg  intacto  saltem 
reUcto  puncto  reflexionis  D ,  niiiilominus  firaus  manet  locns  apparentiae  £•  Patet  ergo,  quod 
praeter  punctum  D  reUqua  speculi  supeificies  nihil  ad  hanc  rem  conferat.  Tota  antera 
reflexionis  Tis  dependet  a  puncto  reflezionis  D  et  perpendicolo  DK|  stantibns  pnnetis  A  et 
B  legitime  dispositis.  Atque  his  omnibns  eodem  modo  se  habentibns ,  sen  in  eodem  sitn  per- 
manentibus ,  neeesse  cst ,  refleiionem  fieri  uniformem  et  locum  imaginis  semper  maaere  eun* 
9  dem.     £sto   igitnr   Jam  epeenlum 

Fig*  20.  convexum   GDL,    tangens  planum 

CDF  in  puncto  D,  reUqua  Tero, 
puta  A,  D,  B»  CF  ut  prius  sint 
disposita.  Hic  ratio  dictat ,  imagi- 
nem  nt  prius  apparitnram  in  £« 
quia  omnia  ad  reflexionem  requi- 
sita  immutita  pristinum  obtinent, 
*  quandoqnidem  punctnm  reflexionis 
D  speeiem  puncti  A  non  aliter  ad 
risnm  B  deferre  potest,  quam  prius 
fecerat  in  speculo  plaao.  £stautem 
D  pnnctnm  idem  qnod  prine,  quia 
^       supponitnr   pnnctnm    contaotufi   et 

utrique   superficiei    planae  at  con- 

T  Toxae  commnne.  His  tamea  post- 
habitis,  eptici  locnm  imaginis  jam 
non  ampUus  facinnt  £,  sed  ilium 
transponunt  in  M,  propter  mntatom 
cathetum  inoidentiae  Al.  SimiUter 
in  speculo  concaTO  NDP»  tangente 
pianum  GDF  in  pnncto  D,  reU- 
quis  immutatis  necesse  est  imagp- 
nem  toI  centmm  imaginis  reprae- 
sentari  ut  ab  initio  in  loco  £,  qnod 
contra  rationem  optici  detrudunt  in 
O  propter  cathetum  AN.  Ex  qni- 
bus  omnibus  infero,  locum  imaginis 
non  esse  in  catheto  incidentiae,  nt 
ilU  statunnt.  Neque  qnidquam  jaris 
bic  habet  cathetuSi  Tel  si  quid  habet,  habet  ab  angulo  recto,  quem  constitnit  cum  epecoU 
superficie,  a  quo  meretur  Tocari  cathetus.  At  Jam  obstensum  est,  snperficiem  iUam  Tel  por- 
tionem  specuU  ID  toI  ND  huc  nil  conferre,  quare  uec  angolns  rectus  AID,  nec  cathetus 
AI.  Imo  quia  tota  ris  reflexionis  dependet  a  puncto  reflexionis  D  et  perpendiculo  DK,  qni- 
bus  nihil  negotii  est  cum  catheto  Al  toI  AN,  sequitur,  nihU  io  reflexione  e)se,  qnod  sibi 
Tindicare  possit  cathetus.  Videtur  mihi  officium  puucti  D  esse ,  ut  speciem  objecti  ad  Tisum 
reflectat:  perpendiculi  TcroDK,  ut  imaginem  per  reflexionem  exhibendam  dirigat  et  ordioet 
ao  legitime  coUocet.  Nam  ad  hujus  praescriptum  erigitur  superficies  reflexionls  AEDBK: 
hnjus  ductn  quoque  recta  infra  rem  Tisam  deprimitur  imago  E,  ita  ut  Unea  AE  (quae  paral- 
lela  apparentiae ,  in  qua  scilicet  et  res  ipsa  et  imago  ejus  apparet ,  non  inepte  Toeari  po~ 
test)  sit  ei  aequidistans,  quae  necessario  in  superficiem  reflexionis  incidit  et  cum  Unea 
reflexionis  in  puncto  £  concurrit.  £t  quamTis  in  speculis  plauis  imago  £  in  catheto  inciden- 
tiae  cemitur ,  id  tamen  non  fit ,  quia  AHE  est  cathetus ,  sed  quia  ad  praescriptum  perpen- 
dicuU  KD  ducta  ei  est  parallela.  lu  convexis  antem  et  concaris  specuHs  aUus  est  cathe- 
tus  a  parallela,  neque  ductum  sequitur  perpendiculi.  Ideo  imago  non  apparet  in  eo,  quod 
Tariis  modis  experientia  confirmat,  adhibito  speculo  concavo  Justae  quantitatis.  £sto  enim 
tale  speculum  BHG  (fig.  21),  cujus  centmmD  et  stylus  tcI  bacillus  normaliter  erectos  HD, 
cujus  extremum  cadat  in  centmm  specnli.  Oculus  Tero  sit  in  A,  ex  qno  radlus  risnalis  de- 
scendens  AC  sit  paraUelus  bacillo  DH,  et  reflectatur  in  T.  Cadet  T  punctum  prope  me- 
dinm  bacilli  in  locum,  quem  ex  Paralipomenis  tuis  mutuato  nomine  focum  appellabo,  siquidem 
radii  Solis  paralleU  in  specuU  sphaerici  sextantem  incidentes  ibi  colliguntur  et  in  angustum 
spatium  contrahuntur,  ut  rem  Ulnc  positam  adurant.    Kotetnr  punctnm  T  atramento  tcI  cera 
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fidfi.  hfra  T  noMv  tUnd  pimctoiii  qvaleeaiiqiiie  nibrica  Tel  eera  rabra,  qnod  eit  M.  Item 
iM  sopra  T,  qaod  sit  non  moltam  remotam  a  foco,  nisi  specalum  sit  magnum.  Hic  dicit 
Fitdiio  (VDI,  11),  iMmctom  styli  M  reflecti  ad  visum  A  per  punctum  specali  N,  ejasque 
nagioem  vlAnri  eztra  speenlam  in  L.  Deinde  punctum  T  ad  Tisom  reflecti  a  puncto  spe- 
cBfi  E,   non  aotem  apparere  extra  Bpecalnm,    led  in  ipso  puncto  £;   eo  qaod  linea  AE  sit 

Fig.  22, 


panllela  eatheto  incidentiae  TH.  Tandem  reliqaam  styli  yel  bacilli  medietatem,  qoae  est 
"tpn  T,  non  Tideri  extra  specolam*  ac  proinde  punctom  Q  reflecti  perG  ad  yisum  A.  Ejas 
vero  imagiiiem  non  apparere  extra  epeculam,  sed  post  ocolum  in  0.  At  reclamat  experien- 
^i  yuLB  non  taotom  portioois  BT ,  sed  et  puncti  T  et  Q  atque  adeo  styli  supra  T  extensi 
uufinem  extra  fpecnlom  rideri  docet.  Qoid  aotem  absordios  aot  ioeptius  excogitari 
PMmsset,  qoam  qaod  forma  Q  reflectatar  ^ er  G  ad  yisum  A  et  tamen  appareat  post  ocolum 
Q  0?  Id  qoomodo  fieri  possit,  nemo  est,  qni  toI  intelligere  Tel  saltem  imaginatione  capere 
qaeat  An  non  oportet  omnia  quae  cemnntur  Tisui  opponi  et  propterea  ante  ocolum,  non 
F»t  ilhun  Tenari?  ant  qnomodo  potest  panctam  speculi  O,  oculo  oppositom,  ei  imaginem 
VMtttdam  ottme»  qnae  non  et  ipsa  oeolo  opponatar?  At,  ioqo^it  Yitellio,  cathetos  inci- 
^n^t  QH  non  ooncnrrit  com  Ihiea  reflexionis  6A  ultra  specolom,  sed  citra,  et  qoidem 
p«t  ocofann  in  pnncto  0.    Bene  est:  hinc  igitor  infero,  imaginem  iUam,  qoae  interim  extra 
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specQlam  cemitar,  aon  cadere  in  cathetam  incidentiae,    quidqaid  dieant  optici.    Haec  ar- 
Tontfig  scribo  et  rogo ,  ut  et  Ta  in  specnlo  ista  explores. 

Sed  esto  (fig.  22)  aliud  speculum  6BA,  cujus  centrum  D,  et  bacilhis  obliquus  ZM, 
oculus  £ ,  et  extremitas  bacilli  inferior  M  sit  paulo  humilior  centro  D :  diciC  Yitellio  (VIII,  45) 
eztremitatem  M  apparere  citra  speculum  in  L,  propter  cathetum  incidentiae  MD.  Alteram 
Tero ,  puta  remotiorem  Z ,  risnm  iri  in  K ,  etiam  citra  speculum ,  propter  cathetum  inciden- 
tiae  ZD  ibi  cum  linea  reflezionis  concurrentem.  At  ezperientia  utramque  eztra  specohim 
locat,  ut  cuilibet  ezplorare  facile  est.  Itaque  et  hac  observatione  ostenditur,  imaginem  non 
in  catheto  suo  apparere,  sicut  docebant  optici.  Ego  ductis  parallelis  apparentiae  MF,ZH, 
imaginem  termini  sen  eztremitatis  M  dicerem  Tideri  in  F,  Z  in  H.  Et  qaia  imago  H  latet 
post  F ,    ut  conspici  non  possit  ab  oculo  E ,   apponatur  digitus  eztremitati  bacilii  Z ,    atqae 


Fig.  23. 


ita  ez  signo  prominenti  locus  imaginis  H  appre- 
hendi  potest. 

Unum  addam  ez  Vitellionis  lib.  VUI.  prop. 
62.  desumtum,  quod  et  ipsum  opticomm  sen- 
tentiam  oppugnat.  Nam  oculi  B,  T  (fig.  23), 
inter  ceotmm  speculi  R  et  focum  F  positi ,  se 
mutuo  conspiciunt  per  punctum  reflezionis  6. 
Veram  imagines  eoram  non  apparent  post  ocu-' 
los ,  ubi  catheti  incideutiae  BR ,  TR  curo  lineis 
reflezionis  GT ,  6B  concurrant  in  X  et  S,  ut  ille 
vult,  sed  eztra  specnlum  ut  docet  ezperientia. 
Quod  si  ocolum  B  claudas ,  oculus  T  apertus 
▼idebit  circa  0  imaginem  ocnli  clausi:  sin  T 
clandas,  B  apertas  videbit  in  Rimaginem  T  elaosi 
post  speculum,  in  loco  longissime  a  concarso 
catheti  cum  linea  reflezionis  remoto. 

Quod  si  adhuc  opticoram  opinioni  adhae- 
res ,  assume  Vitell.  VIII,  67 ,  ubi  rei  visae  B 
(fig.  24)  forma  per  multiplicem  reflezionem  a  tri- 
bus  speculis  concaTis  intermediis  G,  D,  E  ordine 
factam ,  tandem  ad  oculnm  A  transfertur :  et 
ostende  mihi,  ubi  locus  imaginis  ab  oculo  A 
▼isae  sit  futuras :  et  eris  mihi  magnus  Apollo. 

Ostensum  est  igitur  rationibas,  ut  opinor 
non  infirmis,  ab  ezperientia  deductis,  quod  imago 
n  0  n  sit  in  catheto  incidentiae.  U  b  i  Tero  sit^ 
nondum  statuo;  probabile  tamen  dnco,  locum 
ejus  in  concursu  vel  intersectione  lineae  reflezionis 
et  parallelae  apparentiae  esse.  Hic  tu  nne,  mi 
Replere,  pro  eo  quo  praeditnm  te  Tideo  ingenii 
acumine  adjuTa,  tcI  corrigendo  errantem  vel 
confirmando  recte  incedentem.  Habebis  inenon 
difficilem  :  siquidem  propositus  mihi  hujus  dispu- 
tationis  scopus  est  non  Tictoria  sed  Teritas ;  quam 
si  tu  mihi  monstraTeris ,  lubens  manns  dabo. 
Id  unicum  tamen  hortor,  ut  ezperientiam  arbit- 
rum  accersas:  nam  procIiTe  est  errare,  si  quis 
solis  rationibns,  ezperientiae  carceribus  non  in- 
clnsis  sed  libere  Tagantibns,  nitatar.  Adhibe 
speculum  concaTum,  non  ezile,  sed  justae  magni- 
tndinis ;  si  tibi  nnllum  est ,  fac  Venetiis  tibi 
aflbrri,  ubi  Tonalia  parata  habentur. 

Haec  Brenggerus;  quae  porro  sequun- 
tur,  inferius  legentnr;  jam  e  responsione  Rep- 
leri  ea  ezhibenda  censemus ,  quae  ad  praemissa 
pertinent. 

Plurimuin,  ezorditnr  Replerns,  me  delectarunt  tuae  literae,  Clarissime 
Vir,  curo  propter  alia  multa  tum  maxime  quod  libertatem  iu  philosopho 
tantopere  cominendas.  Nihil  poteras  magis  ad  meam  sententiam  exprimen- 
dam,  nam  contra  adversarios  hujus  instituti  ne  disputandum  quidem  existimo. 


Fig.  24. 
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Sed  et  Decefisaria  est  moderatio  a  Te  dicta;  ne  liberi  esse  velint,  quos 
oatara  servos  creavit,  neo  libertas  juste  arrepta  rebellionis  convincatur;  est 
modns  in  rebas,  nec  raro  usu  venit,  ut  intemperantia  festinandi  existima* 
tiooem  nostram  prostituat.  Expertus  loquor,  multa  mussitavi  mecum  dintis- 
sime  coDtra  antiquitatem,  quae  postquam  denique  vel  serio  a  me  sub  ratio- 
Dom  calculos  vocata  fuere  vel  tempore  ipso  maturuere,  deprehensa  sunt 
verissima.  Atque  id  passim  in  meo  opere,  praecipue  sub  finem  sum  ultro 
fassDs  (Cap.  XT.  probl.  30).  Vitiam  sane  mihi  agnatum  et  celeritati  ratio- 
cinaDdi  comes  individuus.  In  sententiis  quidem  veterom  taxandis  nihildum 
inreoio  a  me  peccatum  in  Optica,  sed  tamen  deest  sufficiens  veterum  lectio. 
Ecce:  sententiam  de  natura  pellucidi  omnia  corpora  pervadente  cum  ve&ti- 
vissem  dabia  auctoritate  Aristotelis,  quae  in  notis  est  a  me  ipso  convulsa, 
oe  qois  de  ea  gloriaretur  invidus»  quam  pulchre  poteram  communire  vera 
vetcrum  philosophorum  auctoritate  ex  Coelio  Rhodigino?*)  (Opt  I,  pr,  IJ,  17.) 
Ita  qoi  ratiocinandi  agilitate  praestant,  eos  taedet  multae  alienornm  operum 
lectioDis,  impatientes  morac;  quo  pacto  philosophia  in  multa  capita  discedit. 
CoDtra,  qui  molta  le^unt,  ad  nova  et  recondita  non  aspirant,  seu  tempore 
exclQsi  seu  natura  ineptiores  et  imbecillioris  judicii.  Decet  igitar  alteros  ab 
alteris  jnvari  mutuis  operis  invicemque  admoneri,  si  quid  vel  iste  peccat  in 
veritatem  stadio  veterum,  vel  ille  veteribus  iniquus  est,  quos  aut  neglexit 
aat  noD  intellexit.  Ad  quam  exercitationem  magni  interest,  virtns  accedat 
an  improbitas.  Illa  beatissimam  discentibns  solet  afi^undere  voluptatem  et 
philosophiam  aedificat:  haec,  Deum  immortalem,  quantas  excitat  tragoedias! 
qnam  densas  ofiundit  sophisticarum  ineptiarum  nebulas  purissimo  veritatis 
Soli!  £ja,  mi  suavissime  confabulator,  missis  contentionibus  et  ad  sophi- 
stas  gloriolae  sectatores  remissis,  quibus  et  theatra  indulgebimus,  in  quibus 
stentoras  repraesentent  velocitate  sua,  nos  e  turba  secedemus  in  quendam 
amoeDum  angalum  tuasque  objectiones  pensitabimus. 

Principium  inopinatum  fecisti  de  speculis,  in  quibus,  causa  inventa 
m  et  quatenus  imago  versetur  in  catheto,  cetera  videntur  satis  dilucida. 
Caosam  autem  invenisse  mihi  persuadebam;  tu  nondum  ais  satis  esse  per- 
spicaanL  Profecto  mecum  gaudebam  ego  afifatim  de  inventione,  eo  quod 
diotissime  quaesissem  et  ter  vel  quater  triumphum  cecinissem  ante  victo- 
riam,  qaoties  nictu  quodam  rationis  opinionem  conceperam,  in  cujus  perscrip- 
tiooe  mibi  praeter  opinionem  nata  est  refutatio.  Adeoque  toties  de  novo 
repetitns  est  iste  labor,  ut  scriptionis  tandem  taederet  et  retento  falsae 
opinioDis  contextu  verba  saltem  aliqua  interpolarem ,  quod  facile  apparet 
capite  III,  cujus  methodus  est  inelegantior. 

Eaclidis  Gatoptrica  fo&evsir  arguis,  meo  judicio  perperam.  Verba 
tersa,  nitida,  emnncta,  imo  tornata,  demonstrationes  rotundae  et  breves, 
dietinctio  diligens  inter  assumta  et  ex  assumtis  demonstrata.  Itaque  non 
est,  Dt  ais,  turpis  lapsus,  ex  assumto  falso  videre  quid  sequatur:  sed  aut 
coDfessio  obscuritatis  naturae,  falsnm  assumere,  aut  si  error,  non  certe  in- 
credibilis  in  Euclide,  qui  cum  sua  aetate  de  otpeat  philosophatur  ad  captum 
honnDDm  illorum. 

Id  themate,  quo  niteris  hoc  eripere  opticis,  locum  imaginis  esse  in 
catheto  ex  re  visa  in  superficiem  quamlibet,  hallncinaris  procul  dubio,  non 
tam  falsam  thema  astruens,  quam  vitiosis  nsus  propositionibus.  Nam  quoad 
thema  ipsum,  ostendi  et  ego  casus  qui  exciperentur,  assumta  causa  a  me 
inveata:  primum  cap.  III,   18*  ubi  ostendi,  per  accidens' fieri,  ut  locus  ima- 
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ginis  sit  in  catbeto,  plane  idem  ftBsereos  hic  quadTa:  esse  entm  in  eatheto 
secaDdum  magis  et  minus.  Nam  prop.  17.  solide  demooetratiim  est»  propter 
visus  latitodinem  neceesario  fieri,  nt  imago  sit  in  ipsis  perpendicalaribQs 
omnium  soperiicieram  refVingentiom,  siqoidem  visas  latitudo  natoraliter  col- 
locetor:  nec  refert»  qoa  re  definias  latitodinem  visos,  largior,  ut  vel  dta- 
metro  pupillae  vel  doalitate  ocolorom  vel  motatione  capitis.  Jam  prop.  18. 
linea  latitudinis  visas  incidente  in  superficiem  repereussionis ,  ostencQ,  ad 
sensom  quidem  oihil  discedere  imaginem  ex  linea,  sed  tamen  vere  discedere, 
nisi  in  magna  propinqoitate  specoli  et  ocolorom:  tonc  enim  et  ad  sensom 
discedere;  ubi  intelligenda  prop.  18.  sic,  ut  nibil  attineat  specufaim  planBm, 
nam  in  plano  etiam  in  hoc  caso  manet  imago  in  perpendicolari.  Sit  (fig.  19) 
CDF  specolom  planam,  A  visibile,  ACE  perpendicolaris,  B,  I  ocoli,  D,  H 
poncta  refractionis,  et  haec  omnia  in  ona  soperficie  soper  specolom  erecta. 
Ut  igitor  prop.  17.  habetor  (nost  locus  genuinos  illud  puncturo,  in  qno 
coeunt  &c.**),  adaequata  loco  imaginis  definitio  est,  obi  IH,  BD  repercussi 
in  J,  B,  centra  binorum  ocnlorum  eoncurrant.  Concun*ant  in  E.  Dico  £A 
esse  cathetum  in  planum  CF.  Sunt  enim  aequales  CHA,  CHE,  sic  et  GDA, 
GDE,  linea  igitur  EA  in  C  divisa  est  in  proportione  AD,  ED  vel  AH,  EH, 
qoare  in  aequalia  CA,  CE.  Nam  et  AD,  ED  aequales  et  AH,  EH,  qoia 
in  trlangalis  aeqoiangalis  base  DH  commoni.  At  notom,  si  ex  D»  H  per 
E,  A  scribantar  circoli,  rectam  per  D,  H  centra  demissam  secare  snbten- 
sam  circomferentiae,  ot  EA,  in  aeqoalia  et  ad  rectos.  Rarsom  prop.  20. 
est  limitatio,  qood  soperiora  intelligantor  tantammodo  de  soperficiebofi  qoa- 
tenos  sont  simplices,  non  qoatenos  mixtae:  nam  si  mixtae,  cathetns  ea 
valet,  quae  desceudit  in  imaginariam  soperficiem,  habentem  eam  rotondita- 
tem,  quae  est  circa  poncta  reflexionis.  Dbi  rorsom  simiie  qoippiam  teciim 
ego  contendo.  To  vero  non  haec  solom  sed  pleraqoe  eorom  plerosqne 
eorom  casoam  negas,  qoi  sont  a  me  demonstrati,  qood  imaginem  habeant 
in  catheto.  Si  vim  demonstrationis  meae  perpendisses,  destitisses  et  vitia 
argumentorom  deprehendisses  ipse.  Prima  tibi  origo  hallocinandi  in  fais  ver- 
bis^:  ntotavisreflexionis  pendetapancto  reflexionisD^(pag.38).  Antea  dixeras 
non  de  reflexione  sed  de  sitoatione  imaginis,  qood  ad  illam  G  nihil  con* 
ferat.  At  non  sunt  idem  reflexio  et  situatio  imaginis.  Illa  natorae  est 
opos,  haec  etiam  sensus  communis.  Situs  enim  est  commune  sensibile. 
Itaqoe  verom  hoc  est,  eodem  modo  reflecti  radiom  onum  in  eadem  inci- 
dentia,  seu  plano  seu  curvo  repercotiatur.  At  qoid  hoc  ad  sitom  imaginis? 
Et  sic  vide  vim  caosae  sitoationis  imaginis,  quam  causam  ego  indicavi. 
Nam  unum  quidem  punctum  repercutit,  at  non  unum  punctum  coUocat  ima- 
ginem,  sed  oportet  adhiberi  particulam  superficiei  specularis  exhibentem 
distincta  duo  puncta,  repercutientia  distinctos  radios  (ab  eodem  puncto  visi- 
bilis  delapsos)  ad  extremitates  latitndinis  visus.  Hic  itaque  multum  ioter- 
est|  plana,  corva  an  cava  sint  specnla.  Falsom  itaqoe,  qood  dicis,  rationem 
dictare,  imaginem  tam  in  convexo  quam  in  plano  apparitoram  in  E.  Eadem 
qoidem  roanet  repercossio  in  D  poncti  A,  at  non  eaedem  manent  repercus- 
siones  (in  plarali),  Quare  cnro  imaginem  collocet  non  repercossio  sed  reper- 
cossiones,  omnino  itaqoe  variabontur  imaginom  loca.  Si  dixisses,  ratiooem 
nollam  esse  oor  imago  non  sit  in  E,  potoisses  veteribos  negotiom  facessere, 
qui  nesciverunt  veram  causam,  sed  hoc  admirabile  de  catbeto  ab  expe- 
rientia  assumserunt.  Sequontor  sana  verba.  Abrogas  cathetd  omne  jos 
coUocandae  imaginis.     Facio  et  ego;  nam  etsi  retineo  illas  qoadamtenos  in 
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cfttketo^  id  tamra  per  accic[eD6  fit,  nnlla  vi  catheti.  Jas  autem  hoc  ima- 
giok  locandae  obtioent  liooae  DB,  IH,  ex  binis  oeulis  B,  I,  yel  binis 
ptoctis  (ocolo  translato)  ultra  D,  H  continaatae  ad  concarsum  E.  Imago 
eaim  et  ejus  locatio  est  fallacia  sensuum  et  in  hoc  ipso  sensus  fallitar, 
qaod  realem  radiam  lacidam  repercussum  IH  et  DB  continuat  imaginando 
ia  HEh  DE.  £x  bis  jam  ipse  illa  taa  verba  aestima:  „videri  tibi  officiom 
perpendicoli  DK,  ut  imaginem  dirigat  et  ordiaet/*  Ohe!  Gathetua  est  repu- 
dtaU,  qoae  ipeam  imaginem  transit,  et  jam  tu  perpendicalam  surrogas,  quod 
io^giBsime  abest.  Cur  autem  linea  aliqaa  imaginaria,  imaginaria  inquam, 
ooa  seiisa  ocalommqae  directione,  ut  meae  metatrices,  sed  ratiocinatione 
per  sitem  opticam  saltem,  et  res  bruta  efficiat  id,  qaod  est  senstts  opns, 
imagioem  scilieet?  Et  quid  tuo  ,|Videri''  opus  est,  cum  nondnm  conqaas- 
ureria  mewn  ,»videri'*  demoostratum?  Miror  aatem,  te  experientiam  etiam 
lUegare,  qaae  locet  imagtnem  non  in  catheto,  sed  ii^  parallela  appareatiae. 
Eoee,  te  ipsum  diversissimae  experientiae  commonefaciam  oblitum:  ait 
(ig.  20)  sphaera  6L,  et  D  paoctum  reperooesus,  B  oculas,  A  stella.  To, 
qoaesitas  ubi  appareat  per  repercussam,  dices  in  0,  longissime  ultra  totam 
globiioi :  cum  certam  tamen  sit,  in  tali  incidentia  omnes  imagines  consistere 
iatra  oomplexttm  sphaerae.  Sed  tu  te  ipsum  fallis,  qai,  cam  incepisses  de 
eiperientia  convexorum  et  concavoram,  desinis  in  experientiam  saitem  coa- 
cavoiiiai,  obi  primom  vocem  foci  mutuaris  ex  conicis  sectionibns:  at  ibi 
dis  io  drcalo  focum  in  centro  esse  (IV,  4).  Fefellit  autem  te  Maginus 
auD  600  speculo, ')  qui  ex  Joanne  Baptista  Porta  verba  nonnulla  matuatas, 
qoae  erant  de  ooocavo,  non  spbaerico  sed  parabolico,  dicta,  perperam  ad 
suam  spbaericam  aoeommodat,  quod  inceodat  iu  quarta  diametri.  Scito  ita-> 
qae,  in  illo  Magini  specolo  sphaerico  concavo  spargi  radios  Solis  per  lineam 
ad  centrum  sphaerae  tendentero  et  incendere  secandum  magis  et  miDas. 
CoIIigontor  non  in  nnum  punctum  ut  in  parabola,  sed  in  unam  lineam. 
Porro  ot  videas,  quid  Porta  dixerit  quartam  diametri,  respice  ad  schema  58* 
SitMSN  portio  parabolici  determinata,  MN  linea  per  A  focom  ad  axem  recta: 
toBc  MN  est  diameter  Ispeculi  parabolici,  quod  fere  speciem  exhibet  sex- 
taotis  sphaerici,  quod  Maginum  fefellit.  AS  vero  profonditas  epeculi  est 
^rta  diametri  MN  (quod  miror  cur  negee)  et  vere  focas,  eo  qaod  illoc 
coDfloaot  omnes  parallelae  axi  ex  tota  cavitate  speculi;  atque  hic  demam 
est  violenlassimiEi  incensio. 

Qaod  experientiam  ipsam  et  lib.  YIII,  11.  Vitellionis  attinet,  beasti 
iue,  re  ob  oculoa  posita  et  experientia  refatata.  Nam  si  scivissem,  fortis- 
simom  iade  argumentam  extruxissem  pro  meis  metatricibus  contra  vete- 
reia  catlietom.  Nam  ubi  Vitellionem  deficit  concursus  cum  catheto,  imaginem 
ia  soperficiie  locat,  quae  vere  est  infra.  Me  nunquam  deficit  portiuncula 
nperiiciei»  exhibeos  duobus  ocuHs  doo  puncta  reflexionis  ab  eadem  re*  De 
ioiagine  vero  post  oculnm  verum  est,  ut  dicis,  stultissimam  esse  boni  Vi-* 
tellioois  deceptionem,  et  verissimum  est,  hic  imaginem  plane  aberrare  a 
eatbeto.  Male  me  babet,  negiectom  hoc  esse  in  meo  capite  III.  Sed  tamen 
oescio  an  utroque  oculo  unica  iraago  videri  possit  ipsios  Q  (fig.  21);  dantur 
eaim  casuSy  ubi  noo,  et  tnnc  neutra  imago  babet  certum  locum,  potiorem 
taoi^D  illam  in  soperficie.  Nain  est  aliquis  situs  oculorom  et  visibilia  in 
speeoto,  ubi  non  potest  in  utrumque  oculum  ex  eodem  puncto  visibili  in« 
floere  radius  nisi  oculi  divaricentur;  et  tunc  lineae  porro  continuatae  non 
coeuoL    Differo  usque  ad  pericalum  faciendum. 
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Nec  deterior  est  tua  causa  in  altero  scbeinate  Vitellionig  (&g.  22)  ubi 
imago  Vitellioni  est  ante  speculuro,  veritati  post.  Meae  tamen  rationes 
multo  majorem  exhibebnnt  imaginem  re  ipsa,  tuae  aequalem  exbibent,  ut 
videas,  in  concavis  stare  non  posse  tuas  parallelas  apparentiae.  Sic  et  iu 
tertio  (23),  ubi  elegans  est  fallacia.  Nam  puto  futurum  ^t  ambo  ocnli 
simul  aperti  imaginentur  sibi  unam  imaginem  duorum  oculorum  haerentem 
in  ipsius  superficiei  puncto  6.  Quod  si  hic  unicus  oculus  imaginatur  sibi 
certaro  aliquam  distantiam,  habes  argumentum  concurrentis  latitudinis  pupillae. 
Sed  periclitabor  hic  quoque,  si  facultas  mihi  dabitur.  Miror  autem  te  haec 
disputare  quasi  essent  mihi  contraria,  cum  eo  ipso,  quod  metatione  imaginis 
a  catheto  ad  dualitatem  vel  pluralitatem  linearum  visionis  (ejusdem  pnncti) 
transtuli,  simul  omnibus  hujusmodi,  quaeque  alia  fortasse  plura  produci  pos- 
sunt,  occasionem  snfficientem,  quibusdam  etiam  exemplis  confirmatam,  sub- 
ministravi.  Defnit  mihi  hoc  nnum,  quod  in  convexo  speculo  substiti,  de 
concavo  ex  regula  contrariorum  judicare  contentus.  Et-tamen  sine  concavo 
obtinui  causam  loci  imaginis  quaesitam  (cap.  III,  19).  Nisi  forte  hoc  te 
movet,  quod  disputo  quasi  de  re  certissima,  cur  locus  imaginis  sit  in  cathetg. 
At  meroiniss^  debuisti,  postea  limitatam  hanc  propositionem  etiam  in  con- 
vexis.  Gur  autem  magnopere  glorieris  proposita  prop.  67.  lib.  VIII.  (quam- 
vis  in  bona  causa),  nondum  video.  Ducta  enim  (fig.  24)  ex  B  recta  per 
centrum  eaque  et  DG  continuatis  ad  concursum,  Vitellio  tibi  locum  imaginis 
rei  visae  ostendet  in  hoc  concursu  extra  speculnm,  nec  ita  multnm  nt  in 
prioribus  errabit.  Itaque  a  te  postulabit,  ut  sit  Tibi  magnus  Apollo.  Sed 
tu  forsitan  huc  respicis,  quod  analogia  ceterorum  exeroplorum  suadeat  siroa- 
lare,  visibile  esse  in  ED,  penultimae  radiationis  linea,  ad  minimum  ultra  D. 
Quo  pacto  iterum,  ut  in  lib.  VIII,  45.  concnrsus  cum  catheto  contingit 
retro  oculum. 

Sed  concludamus  hunc  locum  repetitione  tuae  conclusionis.  Infers  ex 
tuis  exemplis,  imaginem  non  esse  in  catheto  incidentiae.  Nimium  infers. 
Nam  in  plano  speculo  fateris  ipse;  in  convexis  certo  situ  oculorum  evici 
ipse:  situ  diverso  ocnlorum  ostendi,  parum  et  vix  sensibile  quippiaro  ab- 
errare  imaginem  a  catheto.  Tuae  ergo  nihil  nisi  exceptiones  sunt  de  con- 
cavo  eoque  non  oroni.  In  genere  taroen  hoc  roecum,  cathetum  se  ipao  non 
aptaro  esse  ad  locandaro  iroaginem.  Ubi  colloces  imaginem,  dubitas.  At 
ego  regulam  universalem  dedi  et  deroonstravi,  ut  dubium  sit  nnllum. 

Quid  vero  ad  Tuam  modestiaro  dicam?  Quid  enim  nisi  ut  ingenuam 
comraendem  mihique  imitandam  proponam.  Quamvis  tu  tam  frigido  victo- 
riae  studio  vicisti  tamen  opticos  et  in  partem  triurophi  venis,  adeoque  et 
roe  vincis.  Tametsi  eniro  rem  ipsam  tenet  liber  meus,  passim  tamen  verba 
et  repetitiones  meae  sunt  ejusmodi,  praesertiro  capite  IV,  ac  si  plane  ab 
opticorum  catheto  starero,  quaro  tu  expugnasti.  Nam  profecto  aliis  usurus 
fiii  verbis,  si  tuas  has  objectiones  prius  legissero  et  si  hoc  scivissero,  ima- 

gines  in  concavis  plane  extra  cathetnm  alicubi  esse. 

Hnc  asqne  Kepleras.  Jam  redemites  ad  Brenggeri  literas,  ea  qaae  priora  pro- 
xime  seqaoDtar  proponimas,  intermixtis  Repleri  responsis. 

Qaod ,  inqait,  in  reflezionibas  ame  observatam  hactenoB  scripsi ,  idem  in  r e f r a c* 
tionibas  qaoqae  accidere  non  ita  pridem  animadTcrti.  Mota  est  mihi  ante  septenniam 
qaaettio  a  qaodam  reipabtieae  Aagastanae  primario  Tiro  de  mirabili  illa,  ez  BataToram  in 
KoTa  Zembla  hibemantiam  obserratione  diTalgata,  Solis  occaltati  et  post  bromam  redeontis 
anticipatione :  cujas  et  ta  in  Paralipomenis  meministi  (Gap.  lY,  9).  Gansam  ejus  tam  retoli, 
qaod  et  ta  facis,  in  refraetionem  ab  a6re  ob  trimestris  fere  noctis  frigas  densiore  reddito 
factam.    Postqoam  antem,  delineatione  in  charta  faeta,  hane  rem  oeatis  spectandam  ezhi- 
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bcn  FQhn,  animadTerti  etm  opticomm  doctrinae  ita  adTersari,  nt  qui  imi  fidem  habet,  alte- 
raiB  neget  oporteat.  £sto  enim  Terrae  globas  cujos  centrum  A  et  saperficies  B ,  afiris  vero 
ambieotis  snperficies  sit  C ,    liorizon  Zemblensis  sensibilis  BCD ,    rationalis  ei  parallelus  AF, 

Fig.  25. 


Sclis  corpos  £,  qnod  Tersus  aostram  situm  infra  horizontem  BCD  4"^  sit  depressum.  £t  quia 
ttandiameter  Terrae  AB  in  sphaera  Solis  subtendit  arcum  3'  paulo  minorem,  necesse  est 
Sfilaa  etiam  longe  infra  horizontem  rationalem  AF  constitisse.  £sto  jam  linea  incidentiae 
£C  (bane  ta  facis  taogentem  a^ris,  caosam  non  intelligo»  nec  Tidetar  mihi  vero  consentaneum). 

Keplerus:  Quod  miraris  cur  eligam  talem  Solis  radinm,  qui  tangat 
aeris  spbaeram  et  in  puncto  illo  refractus  taugat  postea  et  Terrae  super- 
ficiem,  causa  est  haec :  si  enim  secantem  assumsissem,  tangeoti  major  ad- 
bac  obvenisset  refractio,  quam  illi  secanti.  Tangens  enim  hoc  ipso  quod 
Uogens  maxime  inclinatury  sc.  per  90  ^  £go  vero  potius  minorem  quam 
majorem  refractionem  horizontalem  optassem. 

Brenggerue  pergit:  linea  refractionis  CB,  perpendiculum  <C0,  ca^etus  incidentiae 
£H.  Locns  igitar  imaginis  Solis  jnzta  opticos  teste  Vitellione  lib.  X,  15.  fuit  in  puncto  con- 
nmiii  catheti  inoidentiae  £H  et  CB  lineae  refractionis ,  id  est  in  I,  qnod  cadit  in  plagam 
borealem  Soli  £  oppositam.  Adjicerem  demonstrationem ,  nisi  scirem  te  sine  demonstratione 
Imc  Tidere.  At  Tisas  est  Batavis  Sol  in  parte  australi  circa  D ,  nbi  nuUus  esse  potuit  con- 
CBms  eatheti  cam  horizonte:  necesse  est  igitur,  Solem  extra  cathetum  incidentiae  yisam. 
Et  qgid  obstat  qno  minus  tandem  concludam,  imagines  quascunque  per  reflexionem  et  re- 
frutionem  apparentes  nunqnam  in  catheds  incidentiae  reperiri?  exceptam  tamen  hic  volo 
reflezioQem  a  specnlo  plano.  Qood  si  in  parallela  apparentiae  locum  ei  concedamns,  omnia 
reete  se  habent.  Nam  ducta  linea  £D  parallela  perpendiculo  C6 ,  haec  concnrrit  cum  hnea 
Rfleuonis  BC  in  pnncto  D  ex  parte  australi,  quod  observationi  pulchre  respondet. 

Ptolixior  fai  in  hnjus  quaestionis  tractatione  quam  fert  epistolae  modus:  placuit  tamen 
Utiiis  eam  explicare,  nt  plenius  intelligeres  quid  sentiam  et  cur  ab  aliis  dissentiam.  Diu 
ne  et  a  mnltls  annis  snspensum  tenuit,  nec  habui  cnm  quo  de  ea  conferrem  nec  propriis 
eog^tationibos  niminm  fidere  ausns  fui,  ideoque  opticis  publice  indicere  bellum  nolui,  sed 
^od  tn  de  recte  philosophantibus  opticis  eleganter  scribis  (sub  finem  cap.  lY,  6)  mea  priyata 
libertate  contentns  fdi. 

Eeplerus:  Quod  penes  refractiones  idem  absurdum  Vitellio  ad- 
mbit,  imaginem  post  oculam,  ex  eo  vides  analogiam  inter  specula  concava 
et  media  rariora;  nec  miraberis  ineptias  meas  cap.  IV.  Plane  autem  tecum 
sentio  et  hic,  quamvis  non  perpendi  cnm  librum  scriberem.  Et  meus  ima- 
giois  locus  omnino  Vitellianum  hunc  absurdum  perimit.  Est  enim  mihi  locus 
inoaginis  Solis  in  concursu  linearum  ex  utroque  oculo  per  puncta  refractionum 
prodQctamm.  Nihil  peccant  oculi  aut  certe  minimum  in  propinquitate  et 
remotione  imagini  Solis  ascribenda,  cum  angulus  6\pe<Dv  convergentium  nihil 
aat  certe  parnm  mutetur  in  superficie  refractoria  propter  ejus  magnitudinem. 
^  Sic  nec  in  perspicillis  distantiae  punctorum  directe  visorum  mutantur  in 
imagine:  rursum  enim  radii  ex  utroque  ocuIq  ad  unnm  visibilis  punctum 
teodentes  in  trajectu  perspicillorum  nihilo  magis  vel  minus  contorquentur, 
qnam  in  egressu  ex  oculo.  At  si  unum  perspicilium  utriusque  oculi  radios 
eicipit,  matatnr  imaginis   locus  et  propinquat  per  cava,   discedit  per  con- 
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Fig.  26. 


vexa,  propter  perspicilli  seDsibilem  proportionem  ad  vifiHB  latttndfnem.  Hoc 
est  roaximnm  argamentum  pro  mea  causa  locationis  imaginis:  sed  latitadini 
pupillae  adimitur,  quod  ei  ego  tribao.  Nam  tene  cavom  perspicillum  ani- 
cam  medium  inter  oculum  et  papyram  literis  scriptam,  nihilque  moveas,  ocalo 
uno  aperto  nihil  videbitur  elevari  portio  per  perspicillnm  transparens  a  portione 
circumstanti,  atroque  oculo  aperto  statim  elevabitur  imago  scriptarae  sapra 
planum  verae  scripturae.     Contrarium  de  convexis. 

Itaque  non  tantum  consistit  mea  causa  contra  tuum  arietem  per  re- 
fractiones  impulsam,  sed  insaper  et  pagnat.  Quamvis  et  in  refractionibus, 
quae  in  densiori  medio,  idem  tecum  thema  defendi  non  minas  qaam  prius 
in  speculis,  imo  per  eosdem  modos,  ut  vides  Cap.  UI,  2.  prop.  19.  Imago 
ibi  exit  e  catheto,  at  nec  semper,  nec  semper  sensibiliter. 

Brenggeras:  Accedo  ad  alia,  quae  broTiter  percarram.  Molta  sant  praeclara  et 
ingeniosiftsime  inventa,  qaae  libro  tuo  inseraisti,  quorom  lectione  hand  panim  me  profecisse 
tibiqae  hoe  minerral  debere  labens  fateor,  nec  dubito  qoin  et  aliis  matheseos  stadiosis  iste 
labor  tans  sit  et  arrisarus  et  plnrimam  atilitatis  allatanis.  Naturae  lucis  inTestigatio  et 
ezplicatio  primo  capite  proposita  elegans  est  etingeniosa.  Yerum  ego  refractionem  lucis 
non  a  superficie  diapbani  sed  a  tota  ejus  soliditate  fieri  pato;  quod  sio  ostendo: 
Esto    corpos   anom,   continuum    et   diaphanom  RC  non  nbiqiie  onias  densitatis,    sed   circa 

superficiem  rarius,  in  fnndo  densius,  in  medio  mediom, 
et  radius  lucis  oblique  incidens  sit  AK.  Quaero  an  hujos 
refractio  sit  futura  eadem  et  uniformis  per  totum  corpus 
ab  N  usque  ad  Q?  Id  si  affirmas,  erft  densi  et  rari 
eadem  refi*actio ,  quod  est  absurdam.  Sin  negas  et  mi- 
norem  facis  angulam  refiractionis  in  NO,  majorem  in  OP, 
mazimam  in  PQ,  habeo  quod  toIo,  fit  enim  refractioius 
mutatio  in  ipsa  corporis  profdnditate ,  ubi  snperficiei  nol- 
lus  est  locus ,  uquidem  corpas  diaphanum  ponitar  eonti- 
nuum  nullis  superficiebas  intersectum.  Adde  qood  et 
perpendicularis  radius  a  refractione  non  est  immanis,  licet 
optici  aliter  de  eo  statnant.  NummuA  enim  in  fiindo 
Tasis  Tacui  positus,  ab  oculo  desuper  illnm  recte  inspi- 
ciente  cemitur  in  Tera  distantia.  Jam  si  aqoa  iDftinda- 
tur,  Tidebis  speciem  ejus  ad  Tisum  propiiis  accedere, 
refringitur  ergo>  sed  refractio  non  fit  in  saperficie  ob 
mutatum  angulum  incidentiae  in  refractum,  quod  hic  locum  non  habet:  igitur  a  aoliditate. 
At  dices»  oculum  falli  et  tale  quid  imaginari  sibi  Terius,  quam  Tidere.  Ecce  igitar  sequens 
diagramma  (fig.  27).  Esto  A  oculus  in  a6re  existens:  KB  superficies  aqaae,  XJj  fiuidnm  ejns. 
Jam  facto  perpendicalo  ABL  constitutoque  angulo  BAC  10**,  BAD  20^,  BAE  30%  BAF 
40^  et  sic  deinceps  per  denarium  ascendendo :  deinde  angulis  refiractionis  juzta  mensoram  a 
Te  praescriptam  (cap.  IV.  6.  prop.  8)  assumtis,  nimirum  XCM  2°  26',  YDN  4**  59',  ZEO 
7«  49'.  ^FP  11*»  2',  ©GQ  14"  46',  /ZHR  19«  8',  «WS  24»  11',  V^T  30«,  necesse  est 
per  refractionem  punctnm  fundi  H  apparere  in  X,  N  in  V,  O  in  Z,  P  in  ^,  Q  in  #,  B 
in  /7,  S  in  «^,  T  in  *!':  atque  adeo  partem  fundi  TM  apparere  in  conchoide  sinoosa  ele- 
Tatam  ^'^^nSjdZYX.  Restat  portio  ML,  quae  nondum  locnm  inTonit  imagini;  quaero, 
qnam  illi  largitaras  sis:  utram  XV  an  XL?  Si  hanc,  hiato  deformi  Titiabis  totam  refirac- 
tionia  speoiem,  praeter  id,  qnod  ezperientia  ubiTis  obria  negat  tale  qnid  spectari,  Sin  illam, 
mea  stat  sententia,  quod  radius  perpendicularis  etiam  refiractionem  padatnr,  eloTando  L  in  V: 
et  haeo  portio  XV  recte  contlnaatur  cum  reliqna  prius  formata  linea  ^^X,  ut  perfecta 
sit  et  absoluta  fiindi  imago  V^.  Yiden*  ta,  hio  tua  principia  labefactari  et  refracUones  non 
ab  angaloram  circa  superfioiem  diaphani  contraotione  aut  dilatatione,  sed  ab  iraaginnm  trans- 
ita  ease  definiendas? 

Keplerus:  De  refractione  lucis  a  soliditate  me  vehementer  arges;  sed 
pridem  jam  in  hac  buccella  deglutienda  laboravi,  nam  attinet  ipsum  capat 
dispatationis  (comp.  Cap.  I.,  prop.  12).  Si  enim  vera  est  tua  objectio, 
temerarie  me  Rothmanno  et  Tychoni  opposuisse  videor,  Sed  hanc  altiniain 
Buspicionem  prius  diluam.  lUud  fateberis,  si  infra  crassior  aSr,  aequabili* 
ter  diffusam  illam  crassitiem  circaTerram:  ut  et  puriorem  aerem.  Hoc  dato, 
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Soli  tam  ft  vertice  qoam  ab  ho* 
luoote  radiaoti  traoseimdQs  est 
Uio  craasQS  a6r,   qaam  purior. 
Subuot  igitar  quae  contra  dic- 
to6  aactores  disputavi  Dibilomi- 
oos.  Deinde,  ut  tibi  respoodeam, 
iocredibile  est,  sic  esse  cum  aere  - 
cofflparatumy  ot  in  profundo  sit 
deosior  et   tamen    vere   corpus 
Qjiain  opticnm.     Si  non  unum, 
ergo   SQperficiebus    divisnro    et 
ideo  refractiones  mnltae.     Dico 
ergo»  faeces  aSris  ima  tenentes 
Qon  esse  de    corpore  peliucido, 
sed  opaci  rationem  habere,  per 
qoas  Sol  Qon  Qt  per  vitrum  lu- 
cel  sed  nt  per  telam.     Alias  si 
essent,  qaae  hic  nego,  etsi  po- 
rior  a$r  nbique  aeqaalis  profun- 
ditatis,    fatendum    sane    esset, 
radios  ia  densiore   corvos  esse. 
Ciir  aotem  non  credam,  aerem 
infira  densiorem   qaatenos   aer, 
caosa  esty  quia  inferiora  calent,    ' 
«iperiora   frigent.     Sed   acrias 
iastas:  si  in  tali  nno  optico  cor- 
pore  refractionis  mutatio»  ergo 
refractio  non  in  snperficie?  Re-* 
qModeo:  qnaliter  tale  unum  est, 
qnodammodo  maltaa  tales  etiam 
b&bet  saperficies.      Certe    tale 
corpos  non  simpliciter  est  unum 
opUcQOL     Exempla    huJQS    ex- 
ceptionis  habeo,  cum  in  solidi- 
tate  occurrit  color,  qnamvis  hic 
me  color  valde  exercuerit  nec- 
dmn  omnino    qaiescat.     Etiam 
semiDa    hnjus    responsionis   ibi 
j^i,  nbi  superficiei   causa  re- 
fractionis  aliquam  tribui  densi- 
tatem  (cap.  I.  prop.  13).     Sed 
CQpio   iilas   propositiones   a  te 
diligenter   examinari,     absurda 
coQscribi  &c.;  nam  perplexissima 
r€s  est  et    specnlatio    plurimi 
temporis  neqae  tamen  mihi  sa- 
^  tiftfaciens.    Probas  perpendica- 
luem   radiom    refringi,    arga- 
nento  qnod    minimas   elevetor 
eiiam  a  perpendicQlo  iospectus. 


Fig.  27. 
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ConfuQdis  itcrum  refractipnem  et  imagiDis  locatioDem,  ad  qaam  concarrant 
partes  circumstantes ,  quae  videntur  non  perpendiculari,  quae  una  sola  est, 
sed  iuclinatis.  Itaque  toturo  unum  corpus  cernitur  inclinatis,  perpendiculari 
non  nisi  punctum.  Quid  quod  et  utroque  oculo  ad  hanc  rem  est 
opus,  quo  nomine  nullum  est  punctum,  quod  sola  perpendiculari  cematur. 
Sed,  ut  dem  ultro,  perpendicularis  ope  speciem  minime  elevari:  num  ideo 
refringitur?  Quomodo  refringitur,  si  unus  manet  in  transitu  superficiei?  An 
tu  refractionis  voce  abuteris  contra  morem  opticorum?  Si  dixisses,  retundi, 
abbreviari,  rectius  sonuisset;  refringi  vero  intelligitur  ex  una  recta  dnas 
rectas  fieri.  Quare  si  plane  non  refringitur,  neque  igitur  a  soliditate  refrin- 
gitur.  Quid  si  et  hoc  negarem,  ut  vere  possum,  punctum  visibilis  in  per- 
pendiculari  versans  videri  altius?  Nempe  me  insanire  dices,  qui  sensui 
contradicam.  At,  o  bone,  etsi  punctum  unicum  nego  videri  altius,  nibilo- 
minus  totum  corpus  habes  elevatum,  cujus  punctum  est  pars  nulla.  Tu 
vero  expectabas,  ut  particulam  fundo  conchoideos  eripereni  (quod  hic  vides 
solummodo  punctum  esse) ,  ut  scilicet  de  hiatu  querelam  institueres.  Nempe 
qnae  in  circulum  circumstant ,  speciem  et  medio  conciliant  elevationis.  Yi- 
disti  tu  punctum  solum  elevatum?  imo  vidisti  nummum;  demisso,  inqaam, 
visu  per  foramen  operculi  perpendiculariter,  sic  ut  de  fundo  nihil  uisi  nom- 
mum  cerneres.  Alioqui  car  illa  tua  conchois  imaginis  fundum  peteret  ad 
perpendiculum  accedendo,  si  fundum  non  assequeretur  ?  Quamvis  neque 
loca  imaginum  scribunt  conchoidea,  sed  aliam,  quae  nonnisi  sub  perpendi- 
culo  sinum  unum  facit,  brachiis  eum  in  infinitum  expandentibus. 

Tua  me  conchois  se  ipsa  delectavit  impensius,  quam  sententia,  quam 
jussa  est  explicare.  Video  te  instructum  esse  peculiari  instrumento,  qualia 
et  Caesar  habet.  Mihi  nullum  obtigit.  Concludis  hunc  locum  admodum 
absurde:  refractiones  ab  imaginum  transitu  esse  definiendas;  imo  imagines 
definias  refractionibus,  et  per  has  contractione  angulorum  visoriorum :  refrac- 
tiones  vero  sensu  oculorum  et  notitia  vocis  usitata,  aut,  si  perpendiculari 
revera  putas  aliquid  accidere  ut  reliquis,  id  alio  appelles  vocabulo ,  puta 
vel  curtationis  vel  retusionis;  quanquam  necesse  non  est.  Aut  enim  veri- 
tas  est  aut  fallacia  elevatio  fundi;  si  fallacia,  ea  certe  nonnisi  visus,  ut 
nihil  patiatur  simile  radius  ipse;  sin  veritas,  vere  ergo  fundus  elevatur  et 
oculus  rem  ut  est  videt,  quod  absurdum. 

Brenggeras:  Qaaestio  mechanica*  cur  librae  brachiaaeque  graria  non  in  qaovis 
sita  persistant,  sed  ad  aeqailibrium  reToWantar  (cap.  I.  prop.  20),  dia  me  exagitaTit  neo  hac- 
tenofl  inTcni,  in  qno  acqniescere  potai,  ta  Tero  tam  docte  eam  solTisti^  at  omnem  mihi  scru- 
polam  ademeris,  pro  qao  beneficio  tibi  gratias  ago. 

Lnci  calorem  tribais  (cap.  I.  prop.  32)  contra  philosophoram  placita.  £go  saepe  idem 
Tolai ,  sed  non  foi  aasas  profiteri.  Testatar  hoc  radioram  Solariam  per  globam  crystallinam 
transmissoram  aat  per  specalam  sphaericam  toI  paraboUcam  collectoram  refractio ,  tI  cajus 
calor  simal  colligitur,  ut  anctus  ignem  accendat,  quae  passio  lucis  est  non  aQris.  Interim 
difficile  est,  qualitatem  materialem  in  subjecto  immateriali  ponere.  Deinde  si  radii  Solares 
sant  calidi,  qui  fit,  quod  directi  non  calefaciunt,  sed  tantum  reflexi  aut  refiracti? 

Keplerus:  Paucula  de  calore  scribis,  medicus  professione.  Calor 
omnis  (nisi  communicatus,  alienus,  adventitius)  est  qualitas  coelestis  rei 
immateriatae,  cujus  privatio  inest  materiae  omni  et  agri,  ut  hodie  probatur 
praestantissimis  philosophorum  et  inter  ceteros  Francisco  Costae  (lib.  de 
natura  novi  orbis)  ^).  Contra  humiditas  sequitur  tnateriam  individuus  comes, 
cujus  est  siccitas  negatio  in  iis,  quae  materia  carent.  Scio  quae  de  poten- 
tiali  calore  et  humore  possis  objicere.     Sed   praesta  te  hic  philosophum  et 
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mihj  ad  medicinae  Hmeii  fores  aperi.  Expectavi  tuam  jadicium  de  cordis 
iBeebdio.  Quoad  caloi:  cum  luce  est,  immateriatus  et  ipse  est,  sed  non, 
Dt  aeqoe  dicam  barbare,  inspeciatus  vel  dwno^utog,  Lux  enim  non 
est  Dihil.  Yides  inesse  luci  quantitates  vel  motum,  quid  mirum  si  et  ca- 
lor?  Tq  vero  negas  directos  Solis  radios  calefacere?  An  igitur  serpentes, 
croeodiios  et  reptilium  naturae  cognatos  Afros  apud  Arnobium  ad  specula 
saltem  apricari  in  Sole  existimas?  0  manus  delicatas,  quae  meridianum 
Solis  ictum  a  Cancri  fastigio  nunquam  sensere!  Sed  forte  ad  perpetuas 
DJves  respicis  in  Alpium  fastigiis  supra  nostruro  a^rem  elevatis?  At  ibi 
caasae  aliae  cur  Sol  non  calefaciendo  vincat,  non  refractionis  in  aere  a§ris- 
qoe  defectus. 

Breoggerns:  De  qnarta  lacis  specie,  seo  Ince  communicata  (cap.  I.  22)  non 
BeoDoi  me  alias  legisse,  qnae  tamen  silentio  non  erat  praetereanda. 

In  figaratione  lucis  ezplicanda  indostriam  taam  exosculor.  Ejas  lectio  majorem  in 
Bsodnm  me  delectavit.  Locam  imaginis  per  reflezionem  apparentis  ponis  in  concorsam  radio- 
roo  Tisoalinm  (cap.  III.  2 ,  prop.  1 7) :  quae  mea  ,sit  sententia  ex  snperioribus  cognovisti. 
Opiiei  Tiram  considerant  tanquam  unicum  punctum,-  atque  ita  concursum  radiorum  yisualium 
oionem  tollant.  Adde,  quod  altero  clauso  altero  oculo  solo  etiam  distantias  apprehendimus: 
we  est  quod  confogias  ad  pupillae  latitudinem,  ejus  enim  nuUa  est  proportio  ad  magnas 
diitiiilias.  Qnod  deinde  prop.  18.  conaris  probare,  locum  imaginis  esse  in  S  in  figura  ibi 
poiita,  firostra  laboras,  nam  res  apparet  gemina  post  S.  Quod  facile  deprehendes  si  in  tati 
litD  modo  hnnc  modo  alterum  oculum  altematim  claudas  et  aperias.  Alibi  enim  yidebitur 
ocolo  C,  aJibi  ocalo  H. 

Kepleras:  Redimus  ad  locum  imaginis.  Cotlationem  meam  impugnas, 
qnod  optici  yisum  aliter  definiant.  At  nosti^  nos  hic  disputare  utrum  illi 
recte  et  sufficienter?  Putas  aeque  nos  apprehendere  distantias  uno  oculo, 
obi  ego  duas  causas  substitui:  motum  capitis  et  latitudinem  pupillae.  Hanc 
solam  impugnas,  quod  nulla  ejus  proportio;  equidem  ibi  et  nulla  distantia 
offii  ex  assaefactione  sensus  communis.  Scis  pueris  apparere  domunculaa 
in  hiatibus  valvamm :  illi  igitur  uno  solo  oculo  in  speculum  intuentes  omnino 
errabunt,  aediculis  distantiam  fenestrae  tribuentes.  Imo  et  oeulorum  di- 
stantia  evanescit»  et  tunc  novum  aliquod  erratum  oritur.  In  plano  speculo 
qaaere  imagioem  patentis  fenestrae,  per  quam  species  fastigii  alicujus  turris 
aot  tecti  in  idem  speculum  delabatur;  utere  ambobus  Ucet  oculis,  jurabia 
fastigiom  tecti  proxime  fenestram  stare.  Non  minus  enim  concurrunt  per- 
petnae  rerum  series  a  visu  ad  visibile,  ad  imaginis  locum,  quam  ad  di- 
stioctam  et  directam  visionem,  quod  supra  etiam  circa  conchoidea  usurpavi. 

Video,  dum  novam  causam  affero,  me  veterem  imperfectionis  arguere. 
Fortasse;  nam  sic  est,  discendo  proficimus.  Gogita.  Sed  ut  latitudiuem 
popillae,  ocolorum  dnalitatem,  nutum  capitis  tuear,  accipe  hoc  experimen- 
tom:  per  foramen  aut  rimam,  angustius  latitudine  pupillae,  introspicito  ca- 
meram  nnDquam  visam  lucidam,  utlubet,  quicquidoccurret  visui,  dummodo 
Don  res  notae  speciei  et  quantitatis ,  id  nescibis  propinquum  sit  foramini 
ao  remotam.  In  sununa:  prima  quaestio  est,  quomodo  videatur  puncti  vi- 
&ibilis  distantia  directe;  hic  ego  adduco  4  causas  (prop.  6,  7,  8  et  11, 
capitis  lU.  2).  Si  ad  hoc  probae,  certissimum  est,  probas  esse  etiam  ad 
locationem  imaginis  specularis.  Prop.  18.  mei  libri  etiam  hoc  mihi  eripere 
copb,  qaod  tais  consentaneum  experimentis:  imaginem  fore  in  S.  AUegas 
indicemy  si  claudam  oculos  alternatim.  At,  o  bone,  jubeo  ego  aperire 
Qtmmque,  et  hoc  ago,  hoc  pono.  Misi  hoc  fiat^  scio  oculo  non  obtrudi 
necessariam  locum  allum,  aut  si  omnino  aliquem,   differentem  certe,   prout 
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altero  vel  altero  oculo  utaris,  latitndine  pupillae  locum  metante,   ei  monui 
quidem,  tali  situ  pugnare  has  duas  causas  ideoque  et  dolere  oeulos.    * 

Bresggerus:  Qwd  per  focum  iodigetes.  nescio  an  recte  asseqoar.  £go  e.  g.  io 
oarabola  focum  ioterpretor  illud  punctum,  quod  Yitellio  (IX,  41)  notat  litera  £,  io  quo  radii 
Solares  paralleli  omnes  collignntur  et  ignis  accenditur.  At  hujus  chorda  non  est  quadmpla 
sagittae,  ut  tu  (cap.  IV,  4)  Tideris  iDsinuare.     (Ad  hoc  respondit  Keplems  in  prioribus  p.  43.) 

Quod  crepnseulorum  materiae  pellacitatem  denegas  (cap.  IV,  6.  prop.  9.)  miror, 
cnm  per  ipsa  crepuscula  quandoqae  stellae  cemantur,  et  Sol  exoriens  istius  materiae  inter- 
▼enta  a  yisu  non  excludatur. 

Keplerus:  Peliucidi  vox  ambigua  est.  Nam  et  telae,  vela,  liotea 
pellucent,  non  materia  sed  dispositione  et  foraminibus.  Sic  Sol  per  fumos 
vidctur,  sic  etiam  per  crepusculi  materiam.  Id  alicubi  monui  (in  a^endids 
tid  cap.  I.  fine).  At  loco  suo  definivi  pellucidum  cum  opticis  strictius  (cap.  L 
prop.  11),  ut  materiae  corporum  competat  et  refractioncs  causetur. 

Brenggerus:  Quod  a6ri  pondus  tribuis«  tecum  sentio  (cap.  IV,  6.  prop.  10):  id 
yero  non  probo,  quod  ejus  altitudincm  supraTerram  dimidio  milliari  metiris  (ibid.  prop  11). 
Facis  ta  radium  Solis  tangentem  superflciem  aSris  in  horizontali  refractione;  hinc  errandi 
occasionem  irrepsisse  suspicor. 

Keplerus:   Meam  agiis  mensurationem  non  intellexisti.     Pono  obser- 

vatas  refractiopes  aliqnot  inclinationum,  inde  mihi  nascitur  refractio  maxnna 

radii  aerem  tangentis,    qui    ad   nos    non  pervenit  sed  supra  capita  transit, 

nisi  forte  in  altissimis  montibus,  quibus  ceteris  paribus  etiam  major  obveuit 

refractio.     Ex   hac    itaqne    refractione    maximam    extruo    aeris  altitudiDem. 

Experientia  confirmat  et  fVigus  illud  summum  in  montanis  sub  aequatore,  et 

Olympus  cum  humectis,  spougiis  in  Meteoris  Aristotelis. 

Brenggerus:  Modum  Tisionis  docte  et  eleganter  expUcas  (cap.  V.),  in  qua  re 
omnes  qui  hactenus  de  ea  scripserunt  diligentia  superas.  Ego  ex  quo  olim  praxin  camerae 
tenebricosae  J.  B.  Portae  inspexi  (cujus  tu  etiam  meministi,  et  est  certe  spectAcuIum  pal- 
eherrimam)  semper  mihi  perscaBi,  Tisionem  fieri  receptione  spederam  Tinblliom  in  retiforaii 
tanica.  Id  saltem  dubium  me  habet,  cum  omnia  ioTersa  ibi  recipiantar,  qoomodo  Tisio  fiat 
directe. 

Keplerus:   An  inversa  pictura  directam  viaiouem  dare  po&sit,  dispu- 

tatnm  a  me  inter  examen  ^ententiae  Vitellionis  (cap.  V,  4). 

Brenggerus:  Quae  scripsisti  de  eclipsibus  et  earnm  obserTandi  modo  per  iostro- 
mentum  edipticum  (cap.  XI.) ,  ut  sunt  ingeniosa  et  pulcherrima,  ita  mihi  gratissima  obtige- 
runt;  faciam  periculum,  an  secundum  rationem  illam  eclipsin  Solarem  annl  sequentis  obscr- 
Tare  possim.  In  instrumento  tuo  faoc  desidero,  quod  ad  obserTationes  horizontales  siTe 
laminarium  horizonti  Ticinorum  non  sit  accommodatum ,  nisi  et  transtrnm  et  regola  sint 
maximae  longitadimB.  In  eclipsibus  Tero  Lunaribus  et  earum  tempore  medio  Jubes  obserTare 
stellam  aliquam  fixam:  recte  id  quidem,  sed  qui  ego  cognoscam  tempus  illud  medium  ?  Dum 
enim  ambra  crescit,  nondum  adest  sed  expectatur:  cum  autem  decrescere  sentitur,  jam  prae- 
teriit.  Non  frustra  quaero,  optarim  enim  aliquando  coUatis  obserrationibus  Teram  nostrorum 
meridianorom  inter  se  distantiam  venari,  ot  deinde  tuas  obserTationes  ad  meom  horiaoptem 
fecte  poisim  aocommodare.  Latitudinem  Augnstanam,  dnm  ibi  habitarem  anno  1592 
anteqoam  huc  essem  Tocatus,  diligenter  ut  opinor  obserTaTi  peculiari  in  hano  rem  instra- 
mento  excogitato,  quod  sectorem  altimetrum  toco,  eamque  iuTeni  48"  22'  duntaxat,  non  24' 
nt  tu,  existimas  (Cap.  XI.  prop.  29.  alt.  poK  Aogustana  48"  22',  Tobingensis  Tero  48"  24' 
refertar,  qnamqoam  iUam  correctiorem  Tubingensi  aequalem  esse  censet  Kepleros),  Kauff- 
biirna  Tero,  ubi  nunc  dego,  30'  australior  est  illa.  Geggioga  pagas,  uhi  Tycho  poU  ele- 
Tationem  qaaesiTit,  itinere  Vz  ^ora  paulo  majore  distat  ab  Augusta  Torsns  Africom  seo 
West-Sttd-West. 

Xeplerns:  *In8trumentnm  meum  monai  esse  particulare;  si  tibi  a 
transtri  et  regulae  longitndine  metuis,  utere  quadrato^  erecto  et  gradibas 
ascendas  Sole  cadente.  Non  opus  puto  in  futura  eclipsi.  Si  initinm  et 
fiuis  Lunaris  eclipsis  habetur  per  stellas,  medium   quoque  habetur  per  eas. 
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Ydm  moBW  et  alios  ootos  de  Solis  ecIipBi  ohservanda,  si  foirte  dod  pritt$ 
Ifgaot  iDeam  libnim. 

Bftnggerat:  Qnae  de  natvra  Lnnaris  cerporis  soripsisti  (cap.  VI,  2.  9), 
Qlde  inihi  arri^nt  et  panim  abest  qain  cedam  in  tuam  sententiam ;  neqne  id  displicet  quod 
lit,  ilhin  q9odammodo  a  Terra  nostra  illustrari  (ib.  10.)  —  Yeram,  quam  eximia  et  inge- 
waa  est  nmbrae  Terrae  perscrutatio !  (cap.  VII.)  —  Cum  inciderem  in  fignram  illam  (ib.  ^), 
vm  snm  mihi  jam  non  amplius  in  Terra ,  sed  in  ipso  aethere  versarf  et  ista  coram  adspi- 
nn;  piaeelmm  certe  hoc  eet  eit  summa  laude  dignum  ipTentum,  cujns  ope  rideo  nonnnllas 
fiMstitmes,  qvae  imseie  me  torquebant  antea,  commodissime  posse  soH. 

Gnutam  mihi  fecieti,  quod  de  loco  stellae  novae  certiorem  me  fecisti:  dabitur  prope- 
diem  ficcasio  rursus  eam  obserrandi.  Ortum  ejos  seu  originem  refero  jn  diem  4.  Oct. ,  quo 
Jnpiter  et  Mars  in  eodem  gradu  ubi  nunc  stella  haeret  juncti  fuerunt  juxta  Leovitii  computum : 
«c  d  inDea  ejus  intnemnr,  ridemus  eum  aemulari  Jovem;  sed  quia  magis  rutilans  apparet, 
nietiir  etiam  partieipare  de  natora  Martis.  (Quae  hie  de  nora  stella  paacis  proponit  Breng- 
firai,  sine  dnbio  q>ectant  Kepleri  literas  priores»  quae,  nt  supra  dltimus,  deperditae  'aunt. 
Qsie  ad  haec  respondit  Keplerns,  leguntur  in  praefatione  ad  libram  de  Nova  stella.) 

Sed  et  tempus  et  charta  me  monent  ut  tandem  finem  faciam  scribendi.  Vide,  mi 
KtpleTe,  qaantam  in  me  creyerit  de  humanitate  tua  fiducia,  ut  non  Tcrear  ea  tam  diu  abuti 
ct  <nnnia,  qnae  in  bucoam  mihi  Teniant,  ad  te  libere  ezaiare.  Quod  si  ista  responso  dignatos 
foeris,  magni  qnid  coinseqautam  me  putabo.  Gratum  mihi  feceris,  si  veram  Arcturi  et  spicae 
Virpnis  locnm  in  zodiaco  mihi  per  literas  significaTcris.  Yolui  enim  nuper  d.  3.  Dec.  mane 
nimioare  locnm  Yeneris  in  coelo  ac  cum  Leovitii  et  Magini  Ephemeridibus  conferre,  ut  yiderem 
li  cnjos  compatiim  propius  accederet:  deprehendi  autem  mane  circa  dimidiam  septimam 
distaiitian  ejos  a  spica  Virginis  7^  50'  et  ab  Arcturo  29*^  14'.  Itaque  locis  istaram  stellaram 
jsnBiihi  opqs  est.  Secnndum  tabulas  Magini  illa  est  in  18"  8'  Librae,  cum  lat.  mer.  2^0', 
haec  in  18*  28'  Librae,  cam  lat.  bor.  31^  30'.  Optarim  tamen  scire  an  his  astipuletur 
Tjcbonis  obserratio. 

Vale,  Vir  «Mmatissime «  et  porro  rempublicam  literariam  cum  tuis  foecundis  et  ingeniosis 
Ivabrafekmibiw  eolere  et  locapletare  perge.  Insnper,  si  me  Tua  amicitia  digqum  censes,  fac 
vt  Inri  respoosum  ad  me  mittas. 

Kaolhmraae  X.  Cal.  Jan.  1605.  Tuas 

Jo.    Georg.    Brenggerus, 
ibidem  Physions  ordinarius. 

Keplerue:  Miror  Te*  Tycboois  ProgymQasmatis  aequo  aoimo  carere. 
Awtoros  aono  1600  completo  io  18^  39  Vj'  ^,  lat.  31^27/  bor.,  Spica 
io  18^  16^  lat.  1^59'  aastr.  refertor.  Laetor,  te  observationibus  operam 
dare.  At  praestat  a  sjbella  zodiaco  vicioa  ante,  et  una  poat  plaoetam  pro 
loflgitQdiae  observare;  pro  latitodine  vero  a  septentriooaliori  et  aostraliori, 
qoae  ^uot  proxime  io  eadem  cum  plaoeta  longitudioe. 

CooclusioDis  loco  propooam  tibi  opticam  quaestiooem,  cui  eoodaodae 
ploB  tibi  pato  foie  otii.  X^e  20.  Dec.  visa  est  iris  clarisBiioa  io  ipso 
Sdift  exortUy  eaque  noo  t^ntum  hic 

Pragae,  sed  etiam  Teoetiis,  Patavii,  Pj^  28. 

Oenipooti»  Graecii;  compara  cum 
«ttribatiB  aiiis,  quae  perscripsi  io 
Opticis  (cap.  IV,  7  oota).  Vides 
niaaifeste,  cuilibet  iridem  apparere 
propriam,  neque  taotum  ob  pluviam 
sed  etiam  fk^ris  diq>ositionem  in  gut- 
tis  coSontis  existore.  A  sit  centrum 
visii^,  BCDF   semicirculus ,  metieos 

rijdoQiuD  angalos,  Sol  sit  io  lioea  AF.  Posito  qnod  AF  sit  hori- 
zoD  et  quod  tam  uris  quam  balo  sint  nil  nisi  radii  Solis  refracti,  causa 
patobit  cur  centraSolis»  visus  et  arcuum  siotioeadem  recta,  quia  circum- 
oica  m  eadem  ^cect^  .erit  eadeoji  dispositio  ad  refraotiooem.     £t  causa  ^Bur 


52  Literae  Kepleii  aUommque  niDtoae 

DOD  sit  iris  major  semicirculo,  erit  quia  Sole  occumbente  Terra  avertit  ra- 
dios  eJQd.  Sit  EAF  22'//  et  E  halo;  ducta  EI  parallela  ipsi  AF,  inci- 
det  io  centrum  Solis  non  ninus  quam  AF  propter  inseDsibilitatem.  Sit 
autem  CAB  45",  erit  CFB  227j°.  Si  jam  visus  poneretur  in  C,  videre- 
tur  Sol  directe  per  lineam  CH.  Quod  si  insuper  etiam  esset  eadem  re- 
fractio  iridis  quae  halonis,  visu  in  C  posito  Sol  refracte  videretur  per  CFK 
ut  prius  per  AEI.  Quid  igitur?  An  visu  in  C  posito,  et  contingente  iridis 
refractione»  Sol  per  CAR  spectabitur,  et  sic  ex  circulo  per  F  circa  CD 
axem  fiet  halo?  Item  an  visu  in  E  posito»  Sole  in  EI  et  refractione  ha- 
lonum  contingente  in  circulo  per  A  circa  EI  axem,  continget  spectari  iri- 
dem?  Et  amplius,  an  concedent  mihi  optici,  ut  nullo  habito  respectu  fignrae 
aSris  sic  considerem  illum,  ac  si  vel  versus  visum  vel  versns  Solem  esset 
planus?  Omnino  hoc  videtur.  Nam  illa  nebula»  in  qua  olim  vidi  iridem, 
agitabatur  a  rapidissimo  vento,  nulla  certa  figura.  Et  iris  semper  circnlus, 
Sol  non  semper,  non  circumcirca  aequalibus  angulis  in  fignrae  a6rem  ter- 
minantis  superficiem  incidit,  aut,  si  mavis,  in  aquarum  et  guttarum  de- 
scendentinm  tractus  rectos.  Nec  enim  semper  delapsi  recti  sunt.  Ergo 
non  figura  aSris'  sed  ipsa  profunditas  generat  halones  et  irides.  Amplins: 
an  consistere  poterit,  ut  aere,  ut  ita  dicam,  guttescente,  refractio  sit  di- 
midio  minor,  quam  jam  depluente?  Et  quare  circa  Solem  nulla  iris  (sci- 
licet  diametro  90"),  in  opposito  Solis  nullus  halo  (sc.  diametro  45^)?  Nihil 
dicas  de  phantasia  visus;  teneas  pro  certo,  quod  et  halo  et  iris*  per  realem 
radiationem  ad  oculum  veniat;  probavi  in  mea  camera;  nam  parelium,  portio 
de  halone,  ex  nubibus  se  pinxit  intro.  Et  tamen,  si  quilibet  propriam  videt 
iridem  et  halonem,  aut  non  omnis  aSr  collncet  coloribus?  Confer  prop. 
23 — 28  mei  capitis  I.  Si  quilibet  propriam  videt  iridem,  possibile  ergo 
est,  ut  aliquis  videat  iridem  in  loco  mei  visus;  ad  locum  ergo  mei  visus 
allabitur  coloratus  radius.  At  allabitnr  ad  locum  mei  visus  radius  Solis  per 
aquas,  pluvias  aut  aqueum  aSrem.  Nam  Sole  interlucente  inter  pluvias  h.  e. 
cum  Soi  videtur,  videtnr  et  iris;  nam  semper  una  Sol  apparet.  Cur  ergo 
Solem  ego  non  video  viridem,  flavom,  robrnm,  caeruleum,  si  visio  sequitar 
modum  illustrationis?  Dicam  aliquid,  ut  habeas  quid  impugnes  aut  exami- 
nes :  Solis  radii  non  colorantur,  nisi  in  certa  quantitate  refractionis.  In- 
gredere  cameram  opticam  cum  globo  aqueo,  per  quem  radios  Solis  trans- 
roitte.  Duc  ergo  ipsi  AC  parallelas  quotcunque  pro  visibus  aliis,  eas  visus 
meus  in  A  intuebitur  ut  lineas,  solam  AC  ut  punctum.  Quilibet  ergo  Solis 
radius  quocunque  loco,  nempe  et  in  F  et  in  A  dividitur,  ut  ex  linea  radiosa 
fiat  portio  hemisphaerii,  cujus  concavi  angulus  sit  90 ^  Et  ex  hoc  cono 
soli  extremi  apud  coni  superficiem  colorantnr.  Etsi  igitur  aliquae  lineae 
visionis,  ut  AL,  incidunt  in  coloratas  alias,  ut  MN  in  poncto  0,  tamen 
0  punctum  saltem  est,  et  hic  color  evanescit.  Imo  quid  verbis  opus?  res 
ad  Aristotelem,  ut  video,  revolyitur;  temperabone  mihi  a  Pythagoreo  Jubilo? 
Sive  in  camera  optica  sis,  sive  contra  orbes  vitreos  stes,  sive  matutioo  in 
rore  inambules,  ubique  obvium  est  cernere  certum  et  dimensum  angalam, 
quo  angulo  splendor  Solis  in  rore,  in  vitro,  in  aqua  coloratus  cernitur, 
nullo  alio  angulo.  Sit  ergo  aer  guttarum  undique  plenus ,  erit  et  linea  AC 
plena  et  sit  ACH  ille  angulus  colorans.  Color  igitur  videbitur  in  lineis  AC, 
noa  AO,  quia  AOE  non  est  angulus  colorans.  Jam  AEI  est  tantom  re- 
fractus,  ACH  est  rdpercussus  simul  et  refractus.  Et  hinc  fortasse  causa 
duplicationis  angulorum  ?    Nulla  coloratio  a  nuda  repercussione  sine  refrac- 
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tiooe  medii  deosioris.  Qaid  autem  de  geminata  iride,  de  monstrosis  et 
tmersis  haloDibns?     Nescio. 

Epistola  concIudeDda  est.  Tu  meditare  et  quae  inveneris  mihi  imperti. 
Qaaero  tamen  antequam  concludam,  quae  tua<sit  sententia  de  iliuminatione 
cfaa&matam?  Nam  videtur  cauea  optica,  quia  semper  in  septentrione  cer- 
oQDtar  (eomp.  toI.  I.  p.  340). 

Vale  deniqae'  et  rudi  atque  properanti  scriptioni  ignosce:  nunc  enim  in 
prociocto  sum  breviusculi  cujusdam  itineris,  itaque  prius  expediendam  scripsi 
haoc  epistolam  non  sine  mnlta  confusione  cogitationum. 

Pragae  17.  Jan.  1605. 

Qnfte  Keplenis  iiltimo  loco  de  «nidi  sua  scriptione"  dicit,  maxima  ex  parte  ad  ^qaaestio- 
Dcm  iUain  opdcam**  de  iride  pertinere  yidentar»  qaae  ez  parte  qnidem  param  habeat  locis»  ita 
Qt  deficientem  in  Hanschio  (ut  etiam  in  literis  manuscriptis,  quas  conserrat  bibliotheca  Vien- 
aensis)  fignram  posteriorem  non  ausi  simos  depingere. 

Breoggems,  non  secutas  Kepleri  exemplum,  qui  intra  3  septimanas  ad  illias  literas 
reipoBderat,  per  trienninm  fere  non  rescripsit.  Mense  demum  Sept.  anni  1 607  Keplerum  adit, 
pflriecto  Kepleri  opere  de  noTa  steUa,  excnsans  silentium  suam,  deinde  Judicium  suam  de  illo 
opere  proponens  (comp.  praef.  ad  librum  de  Stella  noTa).  Excusationes  silentii  sui  diutumi, 
a  (jmlms  exorditar  Brenggerus,  ad  hoc  redeunt,  proposuisse  sibi  Opticam  ndenuo  attentius  per- 
legere",  sed  semper  se  ad  alia  distractum  foisse.  Quae  iu  his  literis  ad  Kepleri  Opticam  perti- 
DCBt,  eadem  qua  priora  ratione  proponenda  censemus»  intermixtis  Kepleri  responsionibus  ad  ea, 
qose  Bnnggenu  dubltans  aut  pro  certo  afilrmans  affert. 

Nnne,  scribit  Brenggeras,  ordo  exigere  ridetur,  ut  etiam  de  illis,  quae  olim  inter  nos 
disptitata  fnere,  aliqiiid  addam.  Yerum  quia,  ut  supra  memini,  tua  Paralipomena  mihi  reridere 
Doodom  datom  fiiit,  saltem  paucis  ea  attingam. 

Scribis  te  imlTersali  regula  locum  imaginis  per  reflexionem  apparentis  definiisse  atque 
doalHis  esceptionibns  ostendisse,  qnando  imago  sit  extra  cathetum,  quarum  una  est«  dum  oca- 
leniffl  positas  natnrae  ordini  aTersatur,  altera,  dum  speculum  est  mixtae  figurae  (comp.  p.  42). 
S«d  istae  exceptiones  non  sufficiunt,  quod  demonstrabo  exemplo  Vitell.  Opt.  YIII,  11. 
Sit  in  itta  figara  (fig.  21)  oculorum  alter  solus  apertns  in  A  (nam  si  utrumque  aperias,  puncto- 
nm  imagines  apparent  geminae).  Hic  situs  oeuli  naturae  est  congmus,  et  speculum  non 
Bixtam,  sed  sphaericnm  coneaTum.  Ergo  Juxta  tnam  regulam  puncti  Q  imago  deberet  apparere 
in  catheto.  Yemm  aliud  ostendit  experientia,  quae  illam  non  in  0  puncto  catheti  post  oculum, 
ted  in  linea  A6  post  speculum  reponit,  in  loco  a  catheto  remoto.  £x  qno  rides,  regulam  tuam 
tire  exeeptiones  non  onmibus  casibus  satisfacere. 

Keplems  respondit  (in  literis  d.  d.  30.  Not.  1607,  quarnm  partem  potiorem  exhibui- 
nu  ia  pro&nio  ad  librum  de  steUa  nora) : 

Ad  Optica.  Meas  exceptioDes,  ais,  doq  esse  safficieDtes.  Fateor;  at 
(pns  omnes  exceptioDes  perseqnatur?  Mihi  sufficit  locum  imagJDis  defiDisse 
Doo  per  cathetum;  tbema  dod  affirmo  et  insto  contra  id  in  specie.  lostas 
et  tu,  et  per  me  licet.  Qnam  vero  tu  affers  iostaDtiam,  etsi  jam  Vitel- 
lioois  liber  non  est  ad  manus,  video  tamen  non  admittendam,  etsi  mea 
nihil  interest.  Dnm  enim  ais,  utroque  oculo  aperto  duas  videri  imagines, 
eo  prodb»  locum  ibi  imaginis  esse  inter  oculum  et  speculum.  Quod  vero 
iniago  per  DDum  oculum  situm  videtnr  accipere,  ad  id  puto  concurrere  aesti- 
matiooem  quantitatis  speciei.  Nam  si  species  hoc  angulo  aequare  ponitur 
faciem,  tunc  sequitur  certa  ejna  remotio.  Nescio  tamen  definire  sine  libro 
et  scbemate.  Sive  igitur  stet  tua  objectio  sive  cadat,  nullo  meo  damno 
magno  conclndes,  ezceptiones  meas  non  omnibus  casibns  satisfacere»  dum- 
niodo  illnd  corrigas:  „regulam  sive  exceptiones^  &c.  Diversa  enim  haec 
sQDt:  regnla  nniversalium ,  exceptiones  singnlarium. 

Brenggerns:  Deinde  non  probo,  quod  locum  imi^^inis  et  ipsam  locationis  ejas  causam 
bds  eoDCOrsam  radiornm  risaaliam,  seu  linearum  metatricium  ex  utroque  oculo  productaram 
(coiDp.  p.  43).  Primo,  quia  non  opus  est  duobus  ocnlis,  cum  uno  oculo  etiam  spectetur  imago 
Btuta.  Hic  ta  ad  papillae  latitudinem  confugis,  ut  dualitatem  tuarum  metatricium  tnearis 
■^ltem  in  mio  oeolo ;  sed  nihil  efficis,  nam  nemo  opticorum  hactenus  docait,  unius  puncti  rei 
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visibilis  duos  radios,  daas  species  yel  plures  uno  ocalo  recipi  et  sentiri  simnt.  Neque  Iioc  i  Te 
demonstratum  puto,  nec,  nisi  dao  organa  Yisoria  ibi  fingamus,  id  fieri  posse  mihi  persaasom 
habeo.  Qaod  rero  etiam  capitis  motionem  proponis,  miror,  cam  haec  nfliil  conferat  ad  locatio- 
nem  imaginis,  sed  ad  loci  dijadicationemi  quae  est  opus  rationis.  £st  aatem  aliad  locare  ima- 
ginem,  aliud  locam  et  situm  ejus  aestimare  distantiamqae  mente  metiri.  Ad  hoc  non  nego 
conferre  daalitatem  oculorum  et  capitis  motus,  ad  illud  vero  nihil.  Insaper  ipse  easns  a  Te 
(cap.  m,  2.  prop.  1 8)  propositus  sententiam  tuam  de  concurBn  metatriciom  OTertit.  Nam  imAge 
in  tali  oculorum  situ  non  apparet  unica  (quod  omnino  contingere  oporteret,  si  ejas  iocos  esset  in 
puncto  concursus  S.  fig.  53),  sed  gemina.  Quod  explorare  Hcet,  si  quis  oculo  C  remotiore 
clanso,  alterum  H  speculo  ▼iciniorem  apertum  imagini  apparenti  firmiter  infizaAi  immotamque 
teneat,  deinde  alterum  ocalura  C  clausum  sensim  aperiat.  Sic  enim  videbit  praeter  piiorem 
illam  novam  oriri  imaginem  in  loco  profundiore  speculi.  Qaae  ezperienfla  ceite  eoBTincit, 
coiTis  oculo  peculiarem  offerri  imaginem  et  frustraneom  esse  tuom  metatriciam  concarsam. 
In  concaTO  speculo  haec  clarius  cemuntur.  Luoentis  Lunae  Tel  lacemae  vel  alterius  rei  eTi- 
dentis  quaere  iroaginem  in  sphaerico  concavo  :  ea,  si  unum  tantum  aperis  oculum,  est  nnica ; 
sin  alterum  quoque  aperis,  apparet  gemina,  dexterior  quidem  sinistro,  sinisterior  dextro  ocalo 
offertur,  ?el  eranescit  eo  claoso.  Ubi  igitur  hic  ille  metatriciam  concursas  ?  Noli  mihi  denno 
objicere  pupillae  latitudinem:  non  enim  coneedo,  ab  una  re  Tisibili  duas  speciea  iinl  ocalo 
imprimi  ceteris  paribus,  et  cum  opticis  unius  pyramidis  radiosae  unom  tantum  azem  non  duos 
statuo.  Nec  est  qaod  forte  suspiceri.s  imagines  modo  dictas  apparere  quidem  sed  non  locatas. 
Nam  quemadmodum  nulla  imago  spectatur,  quae  non  sit  quunta  et  figarata,  ita  nolla  qnoqae 
apparet  non  locata,  siquidem  haec  tria  necessario  et  naturaliter  comitantur  imaginem,  qvemad* 
modum  magnitudo,  figura  et  locus  inseparabiliter  adhaerent  rei  visibili.  Scio,  sensom  et 
rationem  in  Judicanda  distantiae  mensura  facile  decipi,  quod  tu  ezemplo  domanculannn  per 
foramina  et  rimas  Talvarum  apparentium  declaras  (p.  49).  At  hoc  niliil  detrahit  locationi 
imagiuis,  sicuti  et  loco  Lunae  etstellarum  nibil  inde  detrahitnr,  etiamsi  visus  ratio  hallacinetor 
in  aestimanda  earum  distantia.  Haec,  mi  Keplere,  candide  ut  sentio,  non  contradicendi 
stndio  scripsi,  ez  qoibus,  ut  opinor,  ipse  agnosces,  tuam  sententiam  de  metatriciam  con- 
corsn  consistere  non  posse.  Tu  posteriori  adscribis  quod  est  prioris,  dam  dualitati  oculo- 
rum  tribuis  oCficium  locandi  imaginem,  qnod  reflexioni  debetur  eamque  necessario  conseqoi- 
tnr ;  deinde  oculi  ad  visionem  se  habefit  passire  non  active,  at  imaginem  locare  est  aliquid 
agere,  non  pati.  Non  puto,  me  hac  in  re  errare,  attamen  si  vel  a  Te  monitas  vel  proprio 
ratiocinio  adductus  errorem  aliquem  deprehendero,  sponte  desistam  et  Teritatem«  qaam  nnice 
appeto,  sectabor.  Yitellio  roecum  sentit,  qui  omne  jus  et  imperium  in  imagines  Tisni  adimit, 
qaando  in  praefatione  libri  X.  scribit:  „Yisi?a  cognitio  signnm  est,  non  causa.  Non  euim 
quia  ?isus  sic  ?idet,  ideo  sic  accidit  in  formis  rerum  sic  agentinm:  sed  quia  sic  agunt  for- 
mae  naturales,  ideo  ipsas  sic  agentes  ?idet  ?isa6**. 

Keplems:  Adoriris  meam  defioitioDem  loci  imaginis.  Kihil  trepido, 
confisus  bonitati  causae.  Ais:  neminem  opticorum  docaisse,  nnias  pancti 
duos  radios  uno  ocdIo  recipi,  convincendus  ex  principiis  optices.  Nonne 
omne  panctum  radiat  in  totum  hemisphaerium?  Nonne  latitado  papillae  puncto 
illi  oppositae  est  pars  hemisphaerii?  Nonne  puncta  alieujas  superficiei  sont 
infinita?  Konne  igitnr  sunt  unius  puncti  in  papillam  cadentis  infinitae  radia-- 
tiones?  Itaque  non  tam  facile  concuties  meam  sententiam  <f«  offieio  lati- 
tndinis  oculi  in  notanda  distantia.  Patas,  ad  dnos  radioa  rei  unias  opas 
esse  duobas  organis:  partim  bene  dicis,  partim  male.  Male  in  eo,  qood 
speciem  et  radiam  confundis;  radius  est  puncti,  species  eonstat  ex  siDgalis 
aut  binis  omnium  visibilis  punctorum  radiis,  imo  ex  singulorum  infinitis,  seu, 
ut  ita  dicam,  superficialibus  radiis,  qui  tamen  refractione  in  unum  retiafte 
punctum  singuli  contrahuntur.  Bene  vero  dicis,  quot  radii  sensam  mo^en- 
tes  tot  esse  puncta  instrumenti  sensorii.  Nam  ut  pupilla  ocali  saperfki^i 
partem  occupat,  quae  est  infinitorum  punctorum,  sic  in  ea  sant  ettam  iDfiiriti 
radii;  tu  de  duobus  es  sollicitus.  Quassas  et  motionem  capitis,  quam  SQC- 
centnriavi  dnalitati  oculorum;  negas  facere  ad  locationem  imagiois,  sed  ad 
loci  dijudicationem.  Imo  loci  dijadicatio  est  locatio.  Locationis  genera 
duo:  unum,  quando  ad  primum  nictum  aliqua  imaginis  collocatio  patescit, 
ut  per  duos  ocalos;  altera,  qaando  tempore  opas  est  ad  locom  imaginisca- 
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id  fit  mota  capitisy  quo  unus  oculus  efficitur  tempore  quasi  duo 
Tp]  plnrcs  ocqI].  OmDis  vero  locatio  imaginis  est  mentis  seu  mavis  sensus 
coiaroDJiis  opus.  Quicqaid  enim  est  imaginis,  quae  non  est  rei,  id  est  iioa- 
jSisatioois,  id  est  mentis.  £x  schemate  53.  mei  libri  negas,  S  esse  locum 
ifflagiDis:  esse  enim  cuilibet  oculo  separatum  imaginis  locum  in  speculo. 
Ei$i  me  dintissime  prius  exercueram  in  speculis,  quam  librum  scripsi,  tamen 
coDJecisti  me  in  noTam  hanc  curam.  Nam  nsque  ad  oculorum  dolorem  con- 
templaDS  non  potui  deprebendere,  quae  tu  jactas  vidisse:  una  enim  imago 
oblata  fnit  ntrique  ocnlo,  simul  apertis.  Illa  quid^m  major  videbatur  oculo 
propinquo,  qnam  vel  remotiori  vel  utrisque  apertis.  Sed  id  non  est  na^oQ 
Uoearam  sed  aestimationis»  ut  cum  stellae  bumiles  videntur  majores  quam 
verticales.  Snperficies  tam  propinqua  oculo  sentitur  velociter  locatque  ima- 
gioem  in  snperficie  propiore,  qnae  altero  aperto  videtur  ultra  superficiem, 
qnia  ilJi  non  ita  est  evidens,  qifippe  remotior.  Contra  boc  vidi:  primura 
apertis  doobns  ocolis  inqne  imaginem  intentis,  post  akero  clanso  (in  directa 
globi  intnitione),  initio  quidem  uni  ocnlo^visa  est  imago  aeque  magna  et 
propinqna  ac  prios  utroque  aperto  oculo:  paulo  vero  post,  immoto  et  ocnlo 
et  ^peculo ,  imago  visa  est  aeqnalis  rei  et  remota  proportionaliter.  Nempe 
obi  oec  coneorsns  metatricium  nec  evidentia  superficiei  specularis  locum 
coDciliat  inmgini,  ibi  aestimatio  quantitatis,  quae  desnmitur  a  consoeta  rei 
Dotae  quaotitate,  locationem  praestat;  verum  hoc  ibi  tantnm  nbi  evanescit 
qnodaainiodo  latitudo  popillae.  Somma  haec  est:  dualitate  oculomm  sub- 
iata  locns  imaginia  est  tam  remotus,  ut  ex  eo  res  ipsa  sub  angulo  aeqoali 
quo  naoc  imago  spectari  queat:  sin  denique  baeret  memoria  loci  per  daos 
ocqIos  visi,  idem  locus  est  qui  apparet  et  uni  oculo.  Imo  vero  jam  tan- 
dem  patescit  et  tnum  experimentum.  Intuitus  primum  uno  ocnlo  imaginem, 
postea  et  allero  aperto  orta  est  imago  loco  profundiori  speculi.  Scis  tu 
caQsam?  Gennina  et  verissima  causa  est  haec:  oculi  ita  assueti  snnt,  ut, 
licet  defatigeDtnr»  tamen  ad  punctnm  idem  propinquum  visibile  dirigantur. 
Itaqne  cum  apertns  oculus  sit  vicinns  specnlo,  reliquus  si  aperiatur,  rapitur 
etiam  ad  id  punctnm  speculi,  quod  est  vicinum,  quia  evidens  est,  oculi 
vero  idem  rotundi  speculi  punctum  intuentes  directe  necessario  vident  dnas 
ifflagines  oblique.  Ex  hpc  nascitur  clarior  explicatio  causae  et  verior.  Bini 
ocoli  unam  videntes  imaginem,  in  illa  speculi  puncta,  quae  causantur  re- 
percassQra,  dirigontur  oblique,  quilibet  in  suum;  et  iidem  unum  speculi 
ponctDra  iotuentes  directe ,  duas  vident  imagines.  Axioma  certum  est.  Jam 
QDos  oeulus  apertus  directe  fertur  in 
pnDctom  repercutiens,  inque  eo  seu  ultra 
videt  et  imaginem  directe.  Soperveniens 
igitnr  alter  ocolns  idem  specnli  pnnctum 
directe  intnetnr  tantisper,  donec  aliud 
poDctum  inyeniat,  in  quod  oblique  in- 
taeDs  unam  cum  socio  videat  imaginem. 
Kam  perpetonm  non  est  nec  durat  dua- 
IHas  imaginis,  sed  redeunt  in  unam, 
licet  cum  dolore  propter  contortionem 
ocalonun,  Alia  et  coostantior  est  causa 
dmittatia  imaginis  in  eoncavis.  Nam 
siot  doo  radii  AG,  B£  paralleli  ab 
eadem  stelfa  delapsi,    qui   repercutien* 
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tur  in  CD  et  £F ,  concarrentes  in  G.    Jam  ocali  vel  sant  infm  concnrsom 

G,  ut  in  Ky  L,  vel  supra  concursuin,  nt  in  I,  H.     Duae  lineae  significent 

distantiam   oculorum.     Si  infra,    tunc   deberent   distorqueri,    ut  KG,  LE, 

quod  est  ipsis  impossibile;  duobus  igitur  actibus  duas  vident  imagiues.  Nam 

K  in  G  conversus  videt  A;    hoc   fiente  etiam  L  in  C  convertitur  et  sic  C 

fit  locus  imaginis,  sed  uni  oculo.    Hic  locus  C  duobus  oculis  videtur,  imago 

A  ano  K;  idem  de  LE  dicendum.    Esto  visus  supra  concarsum  G,  in  HI, 

tunc  G  est  locus   imaginis   et   oculi  nihil  eo  moti  delabuntnr  vel  in  C  vel 

in  E  et  sic  duas  vident  ijnagines  simnl,  unam  altero  oculo  directe,  reliquam 

reliquo  oblique,  utramque  in  superficie ,  quia  in  ea  uterque  ocalus  coit.    Sed  si 

visibile   sit  luminosum  valde,    videtur   imago   tunc  in  aere  et  loco  G  con- 

cursus.     Sic  fit  in  pinguioribns  jusculis,  cum  oleosae  guttae  innatant  aquae, 

lucemamm  species  ab  interiore    concava  oleosarum  guttaram  superficie  re- 

percussae,    supervolitare  ipsis  videntur  in  aSre.     Habes  igitur,  quid  fiat  de 

imaginibus  unoculis,   quod  scilicet  illae  sint  locatae  in  superficie,  duobns  in 

eam  directis  oculis;  uno  vero  solo  sedibus  incertis  vagentur  et  faciie  aliam 

atqne  alium  locum  habere  videantur,  prout  visus  ab  alia  et  alia  causa  fiierit 

motas.     Derogant  enim  sibi  mutuo  causae  hae  et  alia  aliam  vincit,   ut  vi- 

disti,    ex  duabus    imaginibus  unam  et  ex  magna  parvam  fieri,    ob   alias  et 

alias  causas.     Ta  vero   reflexioni  tribuis  locationis  ofBcium,    scio,   cansam 

esse  sine  qua  non;imago  qnippe  est  propter  refiexionem,  sine  ea  res  ipsa 

esset.     Sed  locationis  in  specie  causa  non  est  reflexio.     Argao  valide:  re- 

flexi  radii  tendunt  ad  rem,  non  ejus  imaginis  locum.     Sin  autem  de  iis  re- 

flexis  loqueris,  qni  vere  reflexi  sunt,  ad  oculum  quippe 'tendentes  post  reper- 

cnssnm,    tum  mecum  ex  parte  loqueris.     Eorundem   enim  reflexorum  partes 

snnt   metatrices    meae,    sicut   continuatio   pars    dicitur    lineae  continuatae. 

Ocuius,  instas,  patitur,  non  igitur  locat:    utrumque  verum.     At  imago  non 

est  in  solo  oculo  sed  a  sensu  communi,  qui  jam  agit,  quippe  discemit,  di- 

jndicat  ergo  et  locat,  sed  per  metatrices  tanquam  instrumenta. 

Vitellinnem  allegaf  ti  non  magno  emolumento.    Non  dicit  ipse  imagines 

esse  extra  oculum  et  communem  sensum  ^eales:    loquitur  de  veritate  visus 

non  de  erroribus. 

Brenggerus:  De  refractione  radii  luminosi  in  diaphano  hoc  saltem  apponam: 
cam  ejns  cansa  sit  densitas  et  raritas,  qnae  pro  subjecto  habent  non  superficiem  sed  ipsam 
corpus,  ideo  necesse  est,  nt  refractio  fiat  in  corpore  non  in  snperficie.  £t  quia  per  totnm 
corpus  diaphani  radio  transeunti  occurrit  causa  refraetionis,  densitas  scilicet  aut  raritas,  ideo 
ratio  dictat,  in  toto  corpore  fieri  refractionem.  Haec  causa  est,  cur  aqua  quo  profnndior 
eo  sit  coloratior,  quod  non  accideret,  si  refractio  tantum  fieret  in  superficie.  Hinc  etiam 
probatur  id,  quod  proxime  scripsi  de  refractione  radii  perpendiculariter  incidentis  (p.  46), 
ubi  per  refractionem  intellexi  passionem  iUam,  qnam  radins  lominosus  sustinet  a  densitate 
et  raritate  diaphani,  quae  opticis  (licet  non  proprie)  dicitur  refractio.  Tu  retusionem  vel 
eontraetionem  appelles  (p.  48)  per  me  llcet,  etsi  neque  hoc  nomen  ubique  congraat,  tkpn- 
dem  in  diaphano  raro  radins  non  contrahitur,  sed  dUatatnr.  Exemplo  a  me  aUato  de  nnmmi 
specie,  quae  in  aqna  apparet  elevata,  tu  objicis,  me  nummum  vidisse  eleTatnm,,  non 
punctum.  At,  mi  Keplere,  quando  totus  nnmmus  eleTatur,  necesse  est  singula  ejuspuncta 
atque  id  ipsum  quoque,  quod  oculo  (non  oculis,  nequaquam  enim  hic  opus  est  ntroqne)  per- 
pendiculariter  subjacet,  elevari.  Loquor  de  puncto  physico  non  mathematieo«  quod  videri 
non  potest.  Deinde  natura  non  solet  de  uno  extremo  ad  alterum  faeere  saltum,  sed  pro- 
cedit  semper  per  media  ceu  gradus  quosdam:  ideo  si  extremitates  nummi  yidentai  elerati, 
ipsum  autem  punctum  oculo  subjectum  in  fundo,  necessario  species  nummi  appareret  figora 
infundibuli;  sic  enim  snccessiTe  ab  extremitate  elerata  ad  fundi  punctum  fieret  descensos. 
At  non  sic  fit,  sed  totus  nummus  instar  patellae  planae  Tel  saltem  leTiter  sinnatae  Tidetor 
elevatns.  Qno  stante,  non  video,  quomodo  negari  possit,  quod  etiam  radins  peipendicalaiic 
retundatnr  vel  reiringatnr,  sive  aliquid  patiatur  a  densitate  aquae,  quo  interreniente  fpeciei 
objecti  monstretur  in  alieno  loco. 
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KeplerQs:  Negas  densitatem  competere  superficiei:  refata  igitarprop. 
f3.  cap.  I.  mei  libri.  Nec  omnis  densitas  est  causa  refractionis,  sed  den- 
siUs  qnatenns  snperficie  terminata,  alias  radii  in  denso  essent  carvi,  quod 
faciilime  refotatar  ezperientia. 

De  aqnae  profundae  colore  saturiore  scripsi  cap.  I.  pr.  16;  aliter  color 
afBcit  lacem  aliter  densitas,  ille  per  corpulentiam  haec  per  superficiem.  Cau- 
sas  ezperimeotomm  tradidi  at  potui. 

De  refractione  et  nummo  elevato  me  premis  alriter;**"experimenta  enim, 
qaae  affers,  vera  sunt,  rationes  vero  a  refractione  deductae  omnino  de 
forma  infnndibuli  concludunt.  Puto  igitur  sic  esse:  uno  oculo  non  discerni 
eleTationem  directe  intuente  et  perpendiculariter;  duobus  vero  oculis,  quibus 
et  imago  sitaatur,  impossibile  est  eandem  rem  perpeudiculariter  intueri,  quare 
omnes  radii  refiringuntur.  Totus  itaque  discus  nummi  elevatur.  Absque  hoc 
vjdere  non  possnm,  quod  putas  negari  nonposse:  qui  perpendicularis  radius 
citra  refractionem  patiatur  ea,  quae  reliqui  patiuntur  propter  refractionem. 

^'snggeras:  Rides,  qood  scripsi,  radios  Solis  tam  demam  calefacere,  postqaam  yel 
rcfraetioDem  rel  reflexioaem  passi  sant  (p.  49).  EJa,  mi  Replere,  otiDam  semper  habeas 
qnod  lideas.  Sed  namqoid  lepidom  capot  Ta  es,  qoi  serpentes  mihi  et  crocodilos  objicis  ad 
Solem  apricantes  sine  specolis :  qoasi  reflexio  noUa  fieri  possit  absqoe  specolis.  An  ignoras, 
pneter  Terrae  plannm  ropes  qooqae,  saza,  coiles,  parietes  et  qaaeris  corpora  Soli  opposita 
eiiii  radios  repercatere  et  calorem  accomalare  posse?  Talia  igitor  serpentibas  et  crocodilis 
ipeeala  sofficiant.  Adde  qood  radii  Solares,  dam  ipsorom  corpora  feriant  et  cotem  pene- 
trut,  refractionem  pationtor  et  refracti  calefaciont. 

Eeplerus:  Serpentes  putas  apricari  ob  radios  illos,  qui  a  circumpo- 
eitis  mpibus  repercutiuntur.  At  contrarium  testantur  edita  petentes,  quae 
ceterarum  partium  comparatione  sunt  libera  a  repercussis.  Puto  nihil  illos 
oisi  ictum  Solis  quaerere,  ictusille,  scripsi,  fricat  ipsos  non  ob  nescio  quam 
refractionem  in  opaco,  quam  cum  Cap.  I.  pr.  15.  introduxissem  in  notis  titu- 
baDter  increpui.  Galor  cutem  penetrat,  non  radii,  quippe  non  lux,  radiis 
eDim  et  lux  inest  et  calor.  Caloris  speciem  imprimunt  materiae  physicae, 
boc  fit  non  optice,  de  quo  prop.  32  ss.,  ubi  lux  in  momento  adest,  calor 
m  tempore. 

Brenggerns:  Ais,  me  deceptom  a  Magino,  qood  focam  specali  concayi  spbaerici 
posQ  in  qnarta  parte  diametri  (p.  43).  £go  me  deceptom  non  poto,  siqoidem  recte  docoit 
iHe,  qnod  specolam  saom  ibi  radios  Solares  colligat  et  ignem  incendat.  Feci  ejas  rei  peri 
CQlixm  aliqnoties  ad  Solem,  foco  praedicto  -petiam  telae  linteae  adhibendo,  qoae  fere  posC 
ipatiom  anias  minoti  horarii  fomam  emittere,  deinde  mox  ardere  coepit  At  centro  specoU 
tpposita  ne  minimotai  indicium  ollias  incendii  de  se  dedit  integro  horae  qoadrante.  Kec 
nunQD;  digito  enim  ibi  posito  nihil  caloris  sensi;  at  in  qaarta  diametri  locatum  statim 
pfopter  ostionis  dolorem  remoTore  coactus  foi. 

Keplerns:  Repeto  tibi,  Maginum  aut  deceptum  aut  decepisse.  Et 
fii  ia  qaarta  diametri  focus  fuit,  ipse  ergo  speculum  suum  non  recte  de- 
scripsit,  rotQDdam  dicens  quod  erat  parabolicum. 

Brenggeros:  Qoaeris,  cor  de  incendio  cordis  a  Te  in  Paralipomenis  nihil  scripse- 
™  (p.  49).  Seiaa  igitnr,  alia  quoqoe  malta  me  haboisse,  qoae  scribenda  fdissent,  sed 
cpvtohM  ratio  id  non  sostinoit.  Quia  tamen  de  hac  re  sententiam  meam  reqoiris,  eam 
Weviter  aperiam.  Si  de  igne  allegorico  Tibi  sermo  est,  laodo  et  probo.  Nam  et  Femelius 
(conp.  Yol.  I.  p.  652)  calidnm  natiTnm  flammae  proportione  respondere  tradit.  Discrepas 
ttmen  ab  eo.  qood  ignem  hanc  in  solo  corde  ponis,  ille  in  toto  corpore;  siqoidem  calidom 
iBgenttimi  sobstantia  est  spiritoosa,  singulis  partibus  solidis  insita  et  congenita,  non  infloens 
Md  penaanens  eisqae  semper  inhaerens.  At  si  de  vera  et  re&Ii  flamma  tibi  sermo  est 
(^Qod  toa  Terba  cap.  I,  32.  ▼identor  innoere),  non  possom  tibi  assentire.  Est  flamma 
AuBm  aecentos  Beeondom  physicos,  in  sommo  grado  calidos  et  siccos,  adorens,  destroens 
ct  absmneiu  omnia  combnstilia  qoae  attingit,  ideoqoe  improportionatas  corpori  ,hamano, 
c<^  conserratio  eonsiatit  in  calore  homido,  non  adorente  sed  forente.  Nolla  pars  corpoiii 
M,  qoaa  Tel  nna  hora  vim  flanmae  sostinere  possit  et  non  destraatBr:  quid  igitor  cordi 
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accidot,  flammam  per  totam  vitam  in  s|nn  gerenti  ?  Nec  sangroifl  apnist  ett  nt  alimentam 
flammae  snppeditet,  propter  aqnositatis,  qnam  in  se  continet,  copiaDU  Insuper  qnale  in 
eorde  dabis  ellychninm  combnstibile ,  cui  flamma  agglntinetnr ,  nt  fiza  remaneat,  non  vage- 
tnr  ant  exhalet?  nnm  ipsam  cordls  snbstantiam?  Non  opinor;  at  praeter  hanc  oordi  nihil 
inest  solidi.  Dixi,  qnid  sentiam,  sed  fortasse  minns  apte,  si  mentem  tnam  non  assecntns 
sum.  Dnbitavi  primnm,  ntrnm  de  materiali  an  immateriali  igne  loqnaris;  ▼isns  es  mihi 
tameu  de  illo  rerba  facere,  qnia  flammae  nomen  mateiiam  snpponit,  et  immateriali»  ignis 
nec  foliibus  nec  oleo  indiget,  qnomm  a  Te  fit  mentio. 

Eepleras:  fflainmae  nsitatae  et  calori  cordis  video  malta  esse  com- 
mania,  perpetaam  recrementorum  ejectionem  materiaeque  et  aSris  sugge- 
stioaem,  qaorum  alteratro  omisso  certa  mors  adest,  commuDis  utriqae  calor, 
commune  atriqae  alimentum  pinguedo.  Communem  ergo  atrique  lucem  aa- 
garatas  sum.  Tu  contra  putas,  ignes  esse  valde  dissimiles.  Flamma,  in- 
quis,  est  fumus  accensus.  Nego.  Est  enim  flamma  exbalatio  pinguedinis 
accensae,  cujus  recrementum  est  fumus.  In  corde  quoque,  ob  magnom  illud 
vitae  incendium,  exbalat  pinguedo  sanguinis  in  illa  caverna  ibique  inflam- 
matur,  quod  testatur  inspiratio  inevitabilis  et  excretio  famorum  in  arterias, 
de  qua  Fernelius  in  descriptione  cordis,  nec  enim  huic  igni  aequat  illum 
per  ceteros  artas.  Praeterea  ais,  igoem  esse  in  sammo  grada  calidam  et 
siccum.  Sane,  si  nudus.  At  qui  est  a  fornace  calefacta,  is  e  corpore 
sudorem  excitat.  Ad  eundum  modum  qui  in  corde  est  inclusas  membra 
cetera  non  laedit.  Metuis  cordi  flammam  in  sinu  gerenti,  quid  illi  accide- 
ret?  Quid  enim,  nisi  quod  puellae,  qoae  palma  maous  cioere  coDstrata 
vivos  imposuit  carbones.  Nam  cordis  capsula  intus  munita  est  cootra  vim 
hujuB  ignis.  £t  tamen  hic  io  quibusdam  morbis  exardescens  vtolentitts  in- 
teritum  afiert.  Praeterea  ignrom  ettam  nostratium  imgua,  est  varieta^,  nec 
valde  urit  flamma  ex  vino  adusto,  a  lignis  viridibus.  Saoguioem  negas 
inflammabilem :  nec  sane  sebam  sio  habeoB  ioflaromatur,  sed  prks  attenua- 
tar  a  flamma  in  ellychnio,  ut  fiat  exbalatio,  quae  qno  tenuior,  hoc  fgnis 
luculentior,  quo  crassior,  ut  ad  flammae  radices,  boc  flarama  tenebrosior 
et  quasi  caeralea.  Mihi  quidem  ramus  transversus  ex  veoae  cavae  stipite 
crasso  videtur  totus  pinguedine  plenus,  quae  a  cordis  calore  ex  sangnine 
eo  prolectetur,  ut  ab  igne  sebnm  io  ellychninm;  sed  tamen  priiid  in  pul- 
monibus  temperatur;  et  in  senibus,  deficiente  hoc  humido  radicali,  extingai- 
tur  flamma,  succedit  mors,  ut  in  candelis  deficiente  sebo.  Sed  quaeris  et 
de  ellycbnto,  quasi  vinum  adustum  absomatttr  a  flamma  per  aliad  ellychoiam, 
quam  rst  continuatio  exhalationis;  et  tamen  et  hic  liqaor  aquosi  quid  habet. 

Brenggerns:  Cnr  calorem  omnem  facias  qnalitatem  coelestem  rei  immateriatae 
(p.  49),  nescio,  neqne  enim  rideo  qnomodo  calor  scintillae,  ex  attritn  chalybis  et  silicis 
excitatae,  possit  dici  qualitas  coelestis  et  materiata. 

Replerus:  Galorem  immaterialis,  dixi,  passivnm  et  adventitium  esse 
primitusque  advenire  vel  ex  anima  coelesti.  Objicis  scintillas  ex  attritu  si- 
licum.  Si  scintillas  dixisses  ex  attritu  frnstornm  glaciei  inter  se,  valde 
me  pressisses.  Nunc  silex  et  ferrum  utique  materia  est»  animae  &abter- 
raneae  frustum,  habetque  sulphur  aliquod,  adeo  ut  etiam  ex  attrita  ferri 
et  glaciei  existaot  scintillae  propter  naturam  ferri.  Eo  igitar  jure  scintilla 
ex  silice,  quo  jure  flamma  ex  oleo,  jnre  nativitatis,  Cum  haec  sint  opera 
animalium  facultatum. 

Brenggerus:  Qnaestio  de  iride,  qnam  calce  tnae  epistolae  mihi  proponis,  elegans 
est»  de  qna  forte  alias  scribendi  dabitnr  occasio.  Nnnc  et  tempns  et  epistolae  modus  im- 
perant,  ut  finem  faciam.  nnnm  saltem  adjiciam,  quod  inter  meas  obser?ationes  reperio 
annotatnm,  eclipsin  Lunae,  qnae  anno  1595  die  14.  (24.)  Aprilis  ma&e  acoidit,  bio  Kaoffbllniae 
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iaeeplts»  qnaldo  Aqnilae  lacida  eleTabatur  rapra  horisontem  30^  50',  b.  3.  13'  (Keplems 
iozBiigiBe:  HneiHiae  b.  2.  51',  Graetii  h.  2.  5d')  luatatina.  Dein  totalem  LuDae  obscu- 
iatMB£m  coepifise  sub  altitadiue  caudae  Cygni  63^  40',  h.  3.  52'.  SupputaW  ista  ad 
IitkBdbeB  Ibci  47*  52'.  At  iuterim  bis  deprehendi  apud  nos  polum  non  eloTari  ultra  47" 
5(^»  ita^e  in  tenkpor»  parMiper  erratum  esse  suspicor.  Adde  quod  quadrans  cubitalis  alti- 
udiaeiB  steUaram  non  sati»  accurate  monstrare  potuit.  Optarim  ex  hac  obeervatione  certior 
fioi  de  loogitndine  loci  ejusque  distantia  a  meridlano  Huennensi,  ad  quem  Tycbo  suas  tabulas 
motaiim  Solis  et  Lunae  snpputaTit ;  item  a  meridSano  tuo  Pragensi.  Si  tu  me  hac  in  re  jureris, 
feeeris  oiihi  gratissiflnnn. 

Vale,  Tir  Clarissime,  et  meae  loqoaciCati  humanitote  Tua  ignosce,  eaqae,  quae  libere 
ti  aperto  eorde  ad  Te  scripsi,  benigne  et  candide  inCerpretare. 

Kanirbumae  Cal.  Sept.  1607. 

P.  S.    Hoe   anno    f.  Julii   pecnliari  instmtnento    a   me   dudum  ezcogitato   obserTavi 
Sslii  altitttdinein  meridianam,  quae  dabatur  65^  23'.     Erat  Sol  juxta  computum    Tychonia* 
suin  iD  S^  54*/,'  0«    cum  decl.  bor.  23<^  14'  3".     Parallaxis  ejus  1'  12".     £z  his  depie- 
badi  lai,  Kanfb.  47^  50'  —;  eadem  raihl  pro?enit  etiam  ez  obs.  a.  1596,  die  17.  (27.)  Dec. 
bcU,  quae  dabat  Sotis  alt.  mer.  18^  44^  et  parallazi  Solis  adjecta  18^  47'—    £rat  Solis  decl. 
Mst.  23^  23'.     Quae  omnia  eollecta  monstrabant  aequatoris  eleyationem  42^  10'  et  poli  alt. 
4^50'.     Sed  obs.  a.  1597.  11.  (21.)  Jnn.  obtulit  mihi  Solis  alt.  65*^  35',  ex  qua  mihi  resul- 
(•bat  latkudo  47^55'     Ekiec  in  causa  fuit,  cur  hactenus  polum  modo  47"  52',  modo  51' 
altuD  fecerim<     Quin    etiam   d.  13.  (23.)  Junii    nuper   elapsi    observationem  institui,    qna 
SoKs  aH.  deprehendi  65^  41';    sed    qoia   tunc  Sol  mihi    Tisus  est  ipsum  meridianum  param 
tnndisse,  ideo  huio  soli  obserTationi  fidem  adhibere  nolni ,  et  aliam  institui  d.  1.  Julii,  de 
^  sopffa.    £go  jam  noA  dubito  nostraai  latitudinera  47"  50'  asserere;  utinam  de  longitu- 
dioe  aeqne  eertas  esse  possem.     Qnaeris,   cur  hoo  tantopere   desiderem?     Dicam.  Cogitavi 
dia  de  ratione,  qna    eommodissime  coraetarum,  si  quando  apparent,  parallazis  eoromque  a 
Tma  dlstantia  InTOstigari  possit:   sed  nnllam  inyenire  potui  commodiorem,    quam  si  collata 
•p^a  dao  astronomi   dQObae   longe  diesitis   Joei»  ejnsmodi  phaenomeni  altitudiinem  obseryent 
M  teaporis  minnto»  qpaado  tersatnr  in  circnlo  azimuth  illis  commnni  seu  ?erticem  utrinsque 
foci  transeunie.     Jam  Tero  circulns  ille  nonnisi  ez  praecognita  illoram  locoram  longitndine  et 
lititadine  baberi  potest.     Differentiam  longitndinia  Pragensis  et  Kauftburnensis  Mercator  ia 
ioU  tabolis  geographicis  facit  4"  fere.     Haec  si  yera  est   et  latitudo  Pragensis  snpponatur 
aO'  6',  Kanffb.  Tero  47**  50^,  arcns  inter  Tertices  nostros  interceptus  est  3"  28',  et  azimnth 
mVis  eeraoMuiis,  sea  cirenlas  nOster  TerticaUs  a  meridiaao  tuo  Torsns  oecasnm  declinat  58^, 
a  meo  47^  40*/,',  nisi  forte  in  calcnlo  lapsus  sum.     Si   igitur  aliquando  cometa  toI  stella 
aora  alia  nobis  snperstitibns  illnzerit,  fao  nt  ejos  altitndinem,  quando  per  dictum   azimuth 
transit,  aliqnoties  obserTOs,  idera  et  ego  faciam  diligentissime  aliquot  noctibns  dirersis,  deinde 
BoOras  ebserTationea  conferemus ,  ut  sic  aliquid  certi  elieiamus.     Spero  enim  fore,  si  crebro 
bec  feeerimBSy  nt  qaandeqne  ntriusqne  obserTatio  in  nnura  diem  atqne  adeo  in  unum  tem- 
ftta  Buantnm  coineidat. 

Sed  quid  ago?  Finem  faeere  jam  dndnm  constitoeraro ,  at  semper  noTi  aliquid  mihi 
oecorrit,  de  quo  teenm  conferam. 

Yale  itentm  et  me  araa. 

Kepierns  haee  posteriora  s^entio  praetermittens  his  literas  suas  conchidit: 

Eclipsis  14.  (24.)  Apr.  95.  extat  in  Oplicis  (XI,  20),  atere  ut  potes, 
pQtoteooc  recte  sapputasse;  nam  mea  observatio  ^  licet  crassa,  cnm  Haen- 
DeDbi  consentit. 

Tale  tandem,  et  qaod  a  me  petis,  ut  amice  accipiam  quae  contra 
moTisti,  qoia  hanc  deprecationem  Hecessariam  potasti,  idem  ergo  vicissim 
vt  facias  rogandam  te  video.  Inprimis  dottiesticum  iltad,  at  a  philosopho 
profectom  qai  politica  non  admodum  callet,  in  meliorem  partem  interprete- 
ri^  qoantoqae  magis  indecoram  est,  tsinto  diligentius  celes  et  cores. 

Dabam  ultimo  Nov.  f607.^ 

(Si^ctat  hie  Keplems*'  partem  hujos  ipsius  epistolae ,  alio  loco  inserendam ,  in  qua 
Birltat  Breoggienna ,  ,,ut  JaTonem ,  medicinae  Stndiosum ,  si  quem  fSaciei  liberalis ,  raorum 
piacidorara,  nosset,  ad  se  Pragara  raittat",  cui  ipse  puellam,  quae  in  sua  potestate  sit 
(foite  ipsios  priTigDam)  ntqptnm  daret.) 

Has  Kepleri  literas  breriores  ejusdem  literae  praecesserant  (d.  d.  4.  Oct.)  „octiduo*' 
poft  aceeptas  Brenggeri  modo  praenrissas,  in  quibus  pauea  de  stadiia  txAs  eommemorat  et 
pwtmiytim  BreBggari  dgMfioaiis  lic  ctmclndit: 


SO  Litorae  Repleri  aliominqne  matafte 

Tuae  literae  vaticinia  sant.     Praescribis  modum  observaDdi  paraHaxin 

cometae.     £n  tibi  cometam,  quem  26.  Sept.  primum  vidi    (alii  25.  Sept.) 

io   18^  S^,  lat.  367*^  c.     Fertur  in  circulo  magno,  qui  secat  eclipticam  in 

loco  novae  stellae,    quo  fertur  cometa.     Nudius  in  26®  i^  fuit,  lat.  347s^ 

c.  2.  Oct.     Etsi  haec  potius  monendi  causa,   quam  ut  te  meque  velim  fati- 

gare  parallaxibus.     Nam  si  vel  in  ipso  vertice  esset  alterutri  nostrum  ba- 

beretque   parallaxin  mazimam  66' :  vides  in  mea  parallactica  (comp.  Opt.  an- 

not.  89),  intervallo   4®  circali   magni   tantum  A^'   babitarum   paraliaxeos. 

Quis  vero  haec  in  tam  inaequali  cometae  diarno  citra  errorem  discemeret? 

Aequavit  cometa  Lanam  celeritate.     Contentus  sis  hisce:   nam  me  superas 

observationum  dexteritate.     Yale  et  pauca  boni  consule,    donec  Deo  dante 

plura  sequantur. 

Reflponsnm  Brenggeri  (d.  30.  Oct)  ad  has  Kepleri  literaa  item  breTins  est  neqne  aJi- 
qnid  ad  Opticam  pertinens  ezhibet.  Qnam  ob  rem  bic  illnd  omittendnm  censemns,  transe- 
nntes  jam  ad  posteriores  ejnsdem  literas,  in  qnibns  argnmenta  a  Keplero  allata  enerrare 
conatnr.  £z  his  literis  et  e  Kepleri  responsione  eadem  qna  snpra  radone  ea  ezceipsimns, 
qnae  Opticam  attinent,  reliqna  ad  libros  de  Stella  nova  atqne  de  Cometis  pertinentia 
bis  inserentes. 

De  0  p  t  i  c  i  s  ,  scribit  Brenggerns,  snperracanenm  dnco  mnlta  addere,  siqnidem 
]am  aliqnot  allatis  instantiis  satis  demonstrayi ,  loenm  imaginis  per  reflezionem  appa- 
rentis  concnrsn  tnamm  lineamm  metatridnm  definiri  non  posse.  Id  Yero  inprimis  Incnlenter 
ostendi    ezperimento   meo   de   specnlo    concaTo  noTissime   proposito.     Esto    enim   specnlnm 

concaTnm  BC,  cnjns  centmm  D  pro  ratione  sni  semidiametri 
eloTatnr.  Res  Tisa,  sIto  globns  siTo  Inmen,  in  loeo  snbUmi 
snpra  specntnm  eloTatnm  A.  Ocnli  dno  spectatoris  £  et  F, 
etiam  eloTati  nonnibil.  In  tali  posita  objecti  A  spedes  le* 
flectitar  a  dnobus  specnli  locis  B  et  C  ad  ocnlos  F  et  £, 
ez  qno  fit  nt  imago  ejns  appareat  gemina,  nna  in  linea 
refractionis  prodncta  FBH,  altera  in  linea  £CK.  Hic  qoia 
vK  /    I  ^/      concnrsns  linearam  metatricinm  fit  in  G,   ez   tna  sententia 

\  /    I  /  deberet  imago  apparere  nnica  in  ipso  G  citra  specnlnm ;  at 

ezperientia  Ulas  ezhibet  geminas»  easqne  post  specnlnm«  ita 
nt  ocnlns  dezter  £  imaginem  cemat  post  sinistram  specoli 
partem  C,  in  linea  CK,  sinister  Tero  F  post  deztram  ejni 
partem  B  in  Itnea  BH.  £z  qno  et  aUis  mnltis  hactenns  a 
me  prodnctis  conTindtnr,  conenrsnm  metatricinm  non  esse 
locnm  imaginis.  Yeram  qnia  Tideo,  tibi  propositnm  esse 
sententiam  semel  snsceptam  tneri,  nolo  amplins  tibi  molestni 
esse,  praesertim  cnm  non  dnbitem,  qnin  ipse  aliqnando  ejni 
falsitatem  sis  deprehensnrsns.  —  Qnod  ostendis  (p.  54)  ab 
nno  pnncto  rei  Tisibilis  infinitos  ad  pupillam  radios  transmltti, 
snperTacnnm  est.  Neqne  enim  boc  nego,  sed  id  contendo,  quod  ez  infinids  illis  radiii 
iinas   saltem  in  ocnlo  recipiatnr,  qni  sensnm  moToat»   non  dno,  nednm  infiniti. 

Keplerus:  Novuni  producis  argumentum  contra  meam  opinionem  de  loco 
imaginis  per  metatrices  definiendo.  Diu  est,  cum  tibi  remisi  generalitatem  pro- 
positionis  meae.  Kon  semper  metatrices  duae  sociae  definiunt  locum.  Interdum 
non  potest  nisi  unus  adhiberi  ocnlus,  tunc  locus  imaginis  fit  dubius,  aut 
fundo  speculi  pntatur  adhaerere.  In  posita  vero  demonstratione  falleris, 
locus  imaginis  utroque  oculo  visus  est  omnmo  G,  elevatus  supra  speculum 
versus  oculos;  quod  facile  patet,  si  visibile  A  sit  valde  visibile,  ut  candela 
de  Docte.  Vidistine  guttas  olei  vel  adipis  innatantes  jusculis  ad  candelas 
ardentes  et  iis  supervolitantes  ignicnlos,  species  candelae?  (p.  56.)  Nempe 
in  inferiori  cava  parte  guttae  repercutitur  radius  candelae  ad  oculos  fitque 
locus  imaginis  altior  gutta.  Nam  si  A  non  sit  valde  visibile  et  speculum 
contra  evidentius,  tunc  speculi  in  CB  color  rapit  ad  se  visum  et  vincit 
speciem  debilem  in  G  stantem.     Itaque  utroque  oculo  in  C  directo,  videtur 
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alteri  imago  in  C  directe,    alteri  imago  in  C  dod   videtur»   sed  alia  imago 

ifl  B  Uli  oflfertQr,  sed  obliqae,  qaippe  qui  dod  in  B  sed  Id  C  directus  esse 

ponitiir  ob  evidentiam  partis  specali  B ,  quae  ad  se  rapit  atramque  ocalaro. 

Vide  hac  de  re  Optica  Cap.  V,  3.  prop.  2—7,  praecipae  prop.  7.   Etsi  eDim 

de  globo  aqaeo  sermo  est,  facile  tamea  demoostratio  accommodatar  ad  spe- 

caiom  coDcavum.     Itaqae  vides  etiam  in  Opticis  me  hoc  dare,  noD  omoem 

locam  imagiDis  esse  a  facultate   oculorura.     Qaid  igitnr  opus  est,    ut  mibi 

de  pertioacia  metuas  in  suscepta  sen- 

tentia?    £x  infinitis   unius   puncti  ra-  Flg.  31. 

diis  QQum,  ais,    solum  in  oculum*  re- 

dpL    Video     nobis    imponere    vocum 

ambignitates.  Loquamur  clarius.  Pnncta 

radiaotia  ^int  A,  C,  radius  conus,  cu- 

JQs  basis  jam  est  EF  latitudo  pupillae 

foraminis.   Ergo  lege  mathematica  intra 

£F  Qt  infinita  sunt  puncta,  sic  infiniti 

quoqne  ez  A  radii,  infiniti  etiam  ex  C. 

li  omoes  ingredluntur  (et  sic  recipiun- 

tnr)  io  oculum.    Sentiuntur  taraen  om- 

nes  eJQsdem  coni  radioli  sub   ratione 

Qoias.  Incidentes  enim  in  chrystallinum, 

eJQs  beoeficio    contrahuntnr    in    unum 

pimctam,  omnes  exA  in  B,  omnes  ex 

C  in  D.    Et  jam  hic  in  B,  D  occur- 

rensretifonnis  excipit  radiationes  omnes 

distiocte.    Haec  in  opticis  demonstravi. 

Yidemnr  itaque  uterque  vera  dicere,  si 

sic  explicemas  nostra  verba. 

Brenggerns:  Neg&vi,  lacetn  a  snperficie  corporis  diaphani  refringi  posse,  eo  quod 
deniitate  caieat.  Ta  rero  opposoisti  mihi  Cap.  [.  pr.  13.  Opticae  tnae,  nbi  ostendis, 
np«rfieiei  qnodammodo  competere  densitatem.  £am  legi  et  animadTerti  rem  ita  se  habere 
Bt  scripiisti  (p.  57).  £sto  enim  corpns  quod  eondensetur»  neeesse  est  ejus  longitndinem 
et  latitQdiDem  et  per  consequens  ipsam  quoque  superficiem  condensari.  Verum  superficiei 
boe  leddit  non  per  se  sed  per  accidens,  nec  absolute,  sed  secundnm  quid.  Ideo  recte 
t  te  'addita  est  Umitatio,  quod  competat  ei  densttas  „quodammodo.**  Fit  conden- 
atio  per  eontractionem  seu  proiimationem  (ut  sic  dicam)  partium  corporis  continiii.  Jam 
rero  «iperficies,  si  longitudinem  spectes  et  latitudinem,  est  dividua  et  habet  partes,  quae 
in  angnstum  contrahi  possunt,  nt  sic  fiat  densior  suo  modo.  At  secnndum  profunditatem 
ejos  pars  nulla  est,  quare  secundum  hanc  (de  qua  potissimum  nobis  sermo  est)  nuHius 
capax  est  densitatis.  His  stantibus,  si  fingamus,  radium  quendam  transire  per  longitu- 
diDem  luperficiei,  eum  dicemus  refiingi  a  densitate  snperficiei :  at  radii  transeuntes  super- 
fieiem,  non  qua  longa  aut  lata,  sed  per  transversum ,  qnatenus  scilicet  indiTisa  est  nec 
paites  habens  nec  densitatem,  ab  illa  refringi  non  possunt,  sed  tantum  a  densitate  cor- 
poiii  diaphani,  quae  quia  non  in  ejus  summitate  duntazat  et  circa  superficiem  locum 
babet,  sed  per  omnes  dimensiones  totius  diflhsa  est,  ratio  dictat  radios  luminosos  non  in 
SQmmjtate  tantum,  sed  in  toto  corpore  passionem  illam  su8tinere«  quam  optici  non  satis 
commode  refractionem  appeUant  Persuadeo  ego  mihi,  in  diaphano  denso  radios  contrahi, 
(pia  paites  iUins  sunt  contractae  et  coarctatae;  in  raro  yero  dUatari  pro  ratione  dilata- 
tkrBis  partium   corporis   diaphani  rari. 

Replerns:  Pulchre  pugnas»  ostendens,  quomodo  radii  diaphani  super- 
ficiem  trajicianty  non  qua  illa  est  densa  se  ipsa,  imo  qua  nullam  habet 
partem  sibi  obstantem.  At  quaeso  te,  quid  putas  in  chalybe  fieri,  quid  re- 
percQtit  radinm  Solis?  Superficies?  At  radius  illi  hac  incidit,  qua  nullam 
babet  partem,    nt  tu  modo  dixeras,    quippe  caret  profunditate.     An  igitur 
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corpus   repercntit  radium?     Nequaqns^ni.     Repercussus   enim   noD   fit  intas. 

Vides  et  hic  et  ilWc  dicendum,    corpus   illa   facere    qnatenns   e&t  superficie 

tefminatnm,    non   voro   superficiem    quatenus  superficies  sine  eonsideratione 

corporis. 

Brenggeras:  Ais  -tn  (p.  57),  Dummuni  per refraotionem  in  aqua  efhibere  oculo 
imaginem  infandibali;  eam  tamen  a  eensu  non  reote  diBcemi  et  propterea  Tideri  figoram 
planam.  Est  JUoc  f^Byu  Xtw  aiTHfjutn  nec  facile  reperias,  qui  sibi  patiatur  persoaderi,  sen- 
sum  esse  tam  stupidum ,  ut  inter  nummi  figuram  et  infandibuli  non  possit  discemere,  prae- 
sertim  in  distantia  non  magna.  Equidem  malo  fidem  bic  habere  sensui,  qui  nummum  re- 
fractnm  judicat  planum  et  proinde  suadet  perpendiculum  contrahi ,  quam ,  repudiato  seium, 
contra  experientiam  figuram  fingere  alienam,  saUem  tuendi  perpendiculi  gratia»  Agnoscit 
▼isus  effigiem  et  inscriptionem  nummo  impressam,  quae  sua  promioentia  ne  deciinam  qui- 
dem  partem  aequat  eloTationis  seu  profunditatis  infundibuli ,  et  hanc  non  possit  agnoscere? 
Sed  en  tibi  aliam  doxifjiaaiav :  in  locum  nummi  praefati  substituatur  conus,  cujus  ba^is 
aequalis  sit  nummo ,  altitudo  rero  altitudini  infondibuli ,  et  ocakis  unicus  extra  aqaam  per- 
pendiculariter  illum  intueatur.  AttoUetur  igitur  basis  ejus  per  refracfioaem.  Yerom  coni 
apex,  quia  in  perpendiculo ,  ex  tua  sententia  non  mutabitur,  sed  apparebit  in  suo  loco 
atque  ita  conus  Ule  Tibi  exbibiturus  est  speciem  disci  perfecti ,  mibi  Tero  coni  nonDihil 
retusi.  Hujus  rei  secundum  praescriptam  dimensionem  nonduni  feci  periculum,  memini  ta- 
men,  conum  indifferenter  acceptum  et  aquae  impositam  fignram  coni  non  disci  mihi  retn- 
lisse;  qaod  et  tu  explorare  poteris,  et  si  in  tali  casa  non  discum  sed  conum  per  lefrac- 
tionem  exhiberi  Yideris  (de  quo  nil  dubito),  nU  restabit  amplius  quam  ut  mecnm  asseras, 
puncti  imaginem  per  refractionem ,  xaraxQfl^ixais  dictam,  ele^ari  ac  proinde  ipsum  per- 
pendiculum  quoque  refractioni  seu  passioni  sic  dictae  obnoxium  esse.  (EQs  adjunxit  Breng- 
genis  schema,  Terba  sua  iUustrans;  cum  ▼ero  res  pateat  ex  ipsis  Brenggeri  Ferbis,  iUnd 
omittendum  censuimus.) 

Keplerus:  De  nummo  in  aqua  rectius  loqueris;  miuns  itaque  tibi  re- 
pugno,  quam  olim.  Radinm  perpendicqlarem  jam  ais  in  sese  contrahi;  olioi 
dixisti  refringi.  Quod  frangitnr,  ex  uno  fit  multa;  bic  ia  se  contractus 
radius  manet  unus.  De  forma  vero  infundibuli  non  pugno:  sane  taU  forma 
non  cernitur  nec  hoc  affirmavi  in  prioribus  literis.  Dixi  enim  te  vincere 
tuis  argumentis,  cum  nummus  deberet  videri  in  forma  infundibuli.  Sed  ad^ 
didi  tamen  solntionem,  ex  qua  videre  potuisti,  non  esse  necesae  ut  tribuam 
perpendiculari  refractionem  aut  recnrsum  in  sese.  Nam  aut  uno  ocido  vi- 
detnr  res  <immoto  capite),  aut  duobus  (vel  moto  capite).  Si  uno,  locus 
imaginis  non  discernitur:    si   duobus,    aut   alterutrum   ant   ambos  non  esse 

perpendiculares  necesse  est.     Si  non   perpendicu- 

^^'  lares,    refringitor  itaque   radins  et  sic  non  nfiram, 

R  locum  imaginis  videri  elevatum.    Oculi  A,  B,  aqaa 

CD,   nnmmi  centrum  £;   BD  perpendiculisris  non 

refringitnr,   AC  vero  non  perpendicularis  refringi- 

tur  in  CF.     Continua   metatricem   AC,   quae   se- 

\      _^  cabit  BE  in  F  loco   altiore.     Itaqne   P  locus   est 

cTv     ^p  centri  imaginis  nummi. 

Brenggerns:  De  foco  specali  spbaerici  concari  'm 
qaarta  diametri  parte  locato  dum  Maginum  conripisj  ocalos 
mihi  et  digitos  eripere  conaris,  qnibos  toties  ridi  et  sensi 
radios  Solis  ibi  coacenrari  et  ignem  accendere  (p.  57).  Per- 
peram  igitur  tu  in  centro  illom  coUocas ,  eiqaidem  ad  cent- 
rom  reflectantur  tantum  radii  perpoadiculariter  iaddentes:  at 
quia  diameter  Solis  dimidium  gradum  duntaxat  aeqnat,  portio 
specnli  circularis,  cujus  diameter  30'  respondet,  sola  est,  quae  radios  Solis  perpendiculariter 
recipit  et  ad  centnun  retorquet;  reliqua  ejus  superficies  otiosa  est  et  huc  nlhil  confeit. 
Neoesse  igitni  est,  pancissimos  ibi  radioe  colligi,  qni  non  snfficiant  ut  ignem  anqnssi 
accendant.  Adde  quod  fomitis  materia  centro  apposita  radios  Solis  int(ircipit«  ut  ad  «pe- 
culam  pertingere  et  inde  reflecti  ac  ignem  accendere  nequeant.  Sed  esto  >am  eac  Magini 
et  mea  sententia-  speculum  -aUqnod  concaTum  sphaericom,  cujus  latitado  FHK  sit  seztans 
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(aol  NQ  M*,  eantnin]  «Jnt  A ,  qnuu 

twwirl  Z.    KMaue  «st  omueB    radioi 

puiMu  a  Sole  &d  hoc   speenlaiD  d«- 

■aoi  redecti  vemu  qaaittm  Jl  et   M 

«afliti  io  eiTcdlo  exiguo    >an   Tarini  in 

iinwla  20.     Hic    ait  foeni  qnartae  in- 

iate  idhaemu,    cni   li   adhibeatiu*   fo- 

aft.  i^em   ttatim  eoDCipit,    qnod  non 

ucidit  CBiitio  A.  Arcoa  epecnK  HKnip- 

pcnilor  30",   ergo  radim  Sotit  TK  inci- 

deu  in   tpecnli    pnDctum  K  eitremnm 

iTl(i:tilni  ad  ponctiim  diametTi  0,   qnod 

pei  nnooem  triaDgnlonun  diitat  a  qaarta 

diiDittrii  fara   >/)■  totini  diamelri  epe- 

cal).    Beiiqni  ladii   Soluei  (e.  g.  VI.} 

rcflectBDtDi   ad  diaioetmin   ita  ut  illam 

iDleiwcEDt  intei  0  et  1,  et  pioiDde  omDes 

nlG|oirtiii  proiime  qnartam  l.   Qnod  li 

i»iD  tanfora»  wperficiem   totiai   ipacali 

FHK  (qnDd  ■uamtom   ett  60")   cam  portiancula  illa 

niiD  ladioi  reflectit,  praportionem  depreheDdei  termllli 


L  dimidii   gradus.  qnae  suU  ad  eent- 
uplam   et  quingeiituplam    ret   etiam 


.   Ei  qno   manifestnm  flt,  radies  in  foca  prope  qnaitan 
en,  qoi  ad  centnim  Teflectantni,    ut   propterea  mirum  non  Eic.  tbi   potius  qnam  hie  ipiem 
uctndi,  etpTDiiide  foci   appellatiaaem  qnartae  diametii  X  deberi,  dod  centro. 

KeplerDs:  De  Magiiti  speculo  neque  tibi  ego  digitna  eripiani  neqne 
lo  oiihi  rationes;  nam  verutn  utriitnque  est.  Sutnit  ille  fundi  speculi  arcnin 
60';  si  smneret  90",  plaoa  esset  demoDstratio  de  GP  paulo  iniiiore  qaam 
qnarU  ipains  AG.  Itaqne  in  G  radi&t  magaas  mai^o  AG  (?),  margo  altior 
radiat  iirfra  G,  bmnilior  snpra  G.  Sentitar  antem  masime  is  margo,  qni 
est  maximna.  Itaqne  si  Magini  speculnm  etiam  careret  fundo,  relicto  solo 
uurgtne,  radiatio  esset  aeque  fortis.  Haec  delineatio  caret  vitio.  Radiatio 
QD  repercntitar  in  H,  qoia  QD,  DH  sant  latera  sexanguli;  sic  RB,  WC 
io  H,  qnia  ennt  latera  quadrangnli  RB,  BC,  WC.  Marginis  igitor  BD  ra- 
diatio  spargitar  per  HM,  marginis  BL,  C£  radiatio  per  MK  spargitur;  fiic 
LK,  EP  per  NO,  et  KI,  FG  per  OP,  deniqae  IH,  HG  per  PA.  Veram 
igitoT  est  qnod  dioo,  focum  ia  specnlo  sphaerico  coacavo  sparsnm  eBse  per 
UA  diametmm.  At  victssim  tlliid  quoqne  Temm  est,  in  M  majorem  esse 
tioleotiam  radiorum,  qaam  ia  N,  0,  P  vel  A.  Caasa  est  haec,  qnia  margo 
CB  est  nutjor  quam  EL,  FK  vel  GI.  Attamea  Bi  ez  daabas  sphaeris  in- 
Mqulie  magnitadiDis ,  qnaram  diametri  essent  in  proportiooe  GB  ad  GI, 
n  majore  suineretur  margo  GI,  ex  mioore  margo  CB,  sic  at  GI  et  CB 
tiseat  aequales,  tuDC  certe  violentior  esset  incensio  in  P  quam  in  M,  qnia 
leBexio  GI  fortior  est  qnam  reflexio  CB,  et  quia  rea  in  M  posita  avertit 
CH,  BM  ad  oppositas  plagas,  in  P  vero  posita  escipit  GP,  IP  ex  eadem 
plaga.  Vides  igitur  non  formam  sed  qaantitatem  efficere  istam  Tiolentiara 
inceouonis  ia  quarta  tua  diaraetri,  nt  qaantitate  manente  forma  vero  mn- 
Uta  omnino  fortior  fiat  incensio.  Videamus  vero  etiam  de  hoc,  ao  OH  sit 
tfiuu  diametri'  vel  AH  vel  FK  speculi.  Cum  igitnr  FH  sit  30**,  erit 
TU  30',  igitnr  Atf  86603 ,  et  «F  50000.  Et  cnm  TFO  vel  T03  sit  60*. 
VaHfaa  igitur  FS  50000  talium  dO  28867;  qaae  anfer  a  8A,  restat  AO 
37T36,  et  baec  ab  AH  ablata  relinqnit  OH  42264,  minQS  qaam  dimidiam 
AH,  miDDs  fltiam  quam  quartam  diametri  spbaerae,  miaus  denique  qnam 
diiDidiBm  FK  diaiOBtn  speculi.  Quod  si  CHB  sit  90°,  CB  est  latns  qaad- 
ntietAU  •enulatos,  70711.    Itaqne  MH  29289,  panlo  plus  qnam  quiat^ 


$2  Literae  Ropleci  aHonun^  mataae 

corpus   repercntit  radiQm?     Nequaqnam.     Repercussus   enim  noD   fit  intas. 

Vides  et  hic  et  itlic  dicendum,    coipus   illa   facere   quatenus  .e»t  superficie 

terminatum,    non   veiro   superficiem   quaAenus  superficies  sine  consideratione 
corporis. 

Brenggeras:  Ais  ta  (p.  57),  nummam  per refraotionem  in  aqaa  eiftibere  ocolo 
imaginem  infondibuli;  eam  tamen  a  aensu  non  reote  diacerni  et  propterea  Tideri  figoram 
planam.  Est  hoc  ^tya  liav  att^fia,  nec  facile  reperias,  qui  «ibi  patiatur  persuaderi»  sen- 
sum  esse  tam  stupidum ,  ut  inter  nummi  figuram  et  infundibuli  non  possit  discemere,  prae- 
sertim  in  distantia  non  magna.  Equidem  malo  fidem  bic  habere  sensui,  qui  nummum  re- 
fractum  judicat  planum  et  proinde  suadet  perpendioulum  contrahi ,  quam ,  repudiato  sensu, 
contra  experientiam  figuram  fingere  alienam,  saUem  tuendi  perpendiculi  gratia»  Agnoscit 
risus  effigiem  et  inscriptionem  nummo  impressam,  quae  sua  prominentia  ne  deciyiam  qui- 
dem  partem  aequat  eloTationis  seu  profunditatis  infdndibuli ,  et  hanc  non  possit  agnoscere  ? 
Sed  en  tibi  aliam  Soxtfjiaaiav :  in  locum  nummi  praefati  substituatur  conus^  cujus  ba^s 
aeqnalis  sit  nummo,  altitudo  Tero  altitudini  infundibuli,  et  ocakiB  unicus  extra  aquam  per- 
pendiculariter  illum  intueatur.  AttoUetur  igitur  basis  ejus  pejr  refractionem.  Yeram  coni 
apex,  quia  in  perpendiculo ,  ex  tua  sententia  non  mutabitur,  sed  apparebit  in  suo  loco 
atque  ita  conus  Ule  Tibi  exhibiturus  est  speciem  disci  perfecti ,  mihi  vero  coni  nonnihil 
retusi.  Hujus  rei  secundum  praescriptam  dimensionem  nondum  feci  periculum,  memini  ta- 
men,  conum  indifierenter  acceptum  et  aquae  impositum  figuram  ooni  non  disci  mihi  retu- 
lisse;  quod  et  tu  explorare  poteris,  et  si  in  tali  casa  non  discxun  sed  conum  per  xefrac- 
tionem  exhiberi  Tideris  (de  quo  nil  dubitb),  nU  restabit  amplius  quam  ut  mecom  asseras, 
puncti  imaginem  per  refractionem ,  xara/^vjgtxoi;  dictam,  eloTari  ac  proinde  ipsum  per- 
pendiculum  quoque  refractioni  seu  passioni  sic  dictae  obnoxium  esse.  (His  adjunxit  Breng- 
gerus  scbema,  Terba  sua  iUustrans;  cum  Tero  res  pateat  ex  ipsis  Brenggeri  Terbis,  iUad 
omittendum  oensuimus.) 

Keplerus:  De  nummo  in  aqua  rectius  loqueris;  minus  itaque  tibi  re- 
pugno,  quam  olim.  Radium  perpendicqlarem  jam  ais  in  sese  contrahi;  olim 
dixisti  refringi.  Quod  frangitur,  ex  uno  fit  multa;  hic  in  se  coatractus 
radins  manet  unus.  De  forma  vero  infundibuli  non  pugno:  sane  ti^  fonna 
non  cernitur  nec  hoc  affirmavi  in  prioribus  literie.  Dixi  enim  te  irincere 
tuis  argumentis,  cum  nummus  deberet  videri  in  forma  infundibuli.  Sed  ad- 
didi  tamen  solntionem,  ex  qna  videre  potuisti,  non  esse  necesae  ut  tribuam 
perpendiculari  refractionem  aut  recursum  in  sese.  Nam  aut  uno  ocido  vi- 
detnr  res  (immoto  capite),  aut  duobus  (vel  moto  capite).  Si  uno,  locus 
iraaginis  non  discernitur:    si   duobus,    aut   alterutrum   aut   ambos  non  esse 

perpendiculares  necesse  est.     Si   non   perpendicu- 
^^'      '  lares,    refringitur  itaque   radius  et  sic  non  nlirum, 

B  locum  imaginis  videri  elevatum.    Oculi  A,  B,  aqua 

GD,  nummi  centrum  £;  BD  perpendicula»ris  non 
refringitur,  AC  vero  non  perpendicularis  refringi- 
tur  in  CF.  Contiuua  metatricem  AC,  quae  se- 
cabit  BE  in  F  loco  altiore.  Itaque  F  locus  est 
centri  imagiois  nummi. 

Brenggerns:  De  foco  specnli  sphaerici  concaTi  in 
qaarta  diametri  parte  locato  dum  Maginum  corripis,  ocolos 
mihi  et  digitos  eripere  'conaris,  quibus  toties  ridi  et  sensi 
radios  Solis  ibi  coacenrari  et  ignem  accendere  (p.  57).  Per- 
peram  igitur  tu  in  centro  iUum  collocas ,  siqoidem  ad  cent- 
mm  reflectantur  tantum  radii  perpendioolariter  incideiites :  aft 
quia  diameter  Solis  dimidium  gradum  dontaxat  aeqjoat,  portio 
speculi  circularis,  cujus  diameter  30'  respondet,  sola  est,  quae  radios  Solis  perpendicolariter 
recipit  et  ad  centmm  retorquet;  reliqua  ejus  superficies  otiosa  est  et  huc  nihil  confert. 
Necesie  igitnr  est,  paneissimos  ibi  radioa  colligi,  qui  non  suCfidunt  ut  ignem  «unquam 
acoendant.  Adde  quod  fomitis  materia  centro  apposita  radios  Solis  intercipit«  ut  ad  qw- 
culnm  pertingere  et  inde  reflecti  ac  ignem  accendere  nequeant.  Sed  esto  jam  .w  Magini 
et  mea  sententia'  speculum  -aUquod  concaTum  Bphaericam,  cujus  latitado  FHK  sit  sextans 
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dml  MO  SO*,  eantmm  e}iu  A ,  qnarU  Pig.  33. 

£uKki  L     Necaue   Mt  Diones    radioa 

pmHdoi  a  Sole  ad  hoc  specalam  ie-  WZ    T   T      g  V    T    SK  ( 

MMi  rtOccti  YBnos  qamtam  it  et   M 

nUgi  ia  «ireello  aii^o    isa   Teiini  in 

BoKlt  iO.     Hic    eit  fcciu  qnsitae  in- 

tmM  BiUiMreat,    cui   li   adhibeatar   fo- 

Du.  ifoem   italjm  concipit.    qnod  non 

uddit  ccDtco  A.  Areoi  ipecoli  BE.snp- 

ftatai  30°,  ergo  T»diiu  Solii  TK  inci- 

teu  in   ipeeali    pnncttiin  K   eitiemam 

TeAectitar  >d  panctuin  diametri  0,   qaod 

pei  mioncni  trianffalaniTn  disCat  a  quarta 

diuctrii  fere  '/u  totiui  diamelri   «pe-        "\ 

cali.    Beliqiii  ndji   SdIu»  (e.   g.  VI) 

Tcdcctuitnr   ad   diaioetrum   ita  at  illam 

inUTMceTit  inter  0  et  k,  et  proinde  omne* 

coUigaDtni  proxime  qnarttkn]  il.   Qaod  »i 

jim  CBDferai   laperfieiem   totioi   «pecnli 

FHR  (qnod  usamtmn   etC  60"J   cnm  pottiancula  illa  tua  dimidii   gradns.  qaae  tula  ad  eeot- 

nm  ladioa  reflectit,  proportionem  depTehendea  termillecnplani   et  qniDgentnplain   rel   eUaio 

lujciceBi.   Ei  qao   manifestam  6t,  TadioE  in  foco  prope  qnaitam  il  collectos  3500<«  snperaie 

tffi,  qui  id  ceatmm  TeSectnntnr,    nt   prapterea  mlraiD  non  lit.  ibi   potiut  qaam  hic  Ignero 

uccotf,  et  pioinde  fbci  appellationem  qaartae  diametri  i  deberi,  non  centro. 

Keplerns:  De  Magini  speculo  neqne  tibi  ego  digitos  eripiam  neqne 
ta  milii  rationes;  nam  verum  utruinque  est.  Sumit  ille  fundl  speculi  arcmn 
60*;  si  someret  90",  plam  esset  demoustratio  de  GP  paulo  miaore  qDani 
^rtft  ipritis  AG.  Itaqoe  in  G  radiat  magDns  margo  AG(?),  margo  altior 
niCat  inA^a  G,  bimrilior  SDpra  G.  Sentttur  autem  maxime  is  margo,  qai 
€Et  maximDs.  ItaqDe  si  Magioi  speculnm  etiant  careret  Tundo,  relicto  eolo 
ourgiDe,  radiatio  esset  aeque  fartis.  Haec  delineatio  caret  vitio.  Radiatio 
QD  repercDtitsr  in  H,  qoia  QD,  DH  snnt  latera  sexanguU;  sic  RB,  WC 
ia  H,  quia  sDnt  latera  qDadranguli  RB,  BC,  WC.  Marginis  igitnr  BD  ra- 
diatio  spargitur  per  UM,  margiois  BL,  CE  radiatio  per  MN  spargitur;  sic 
LK,  EF  per  NO,  et  KJ,  FG  per  OP,  denique  IH,  HG  per  PA.  Verom 
(gitor  eat  qood  dieo,  focam  io  epecolo  sphaericn  concafo  sparsom  esse  per 
HA  diametmm.  At  vicissim  illud  quoqne  verum  est,  io  M  majorem  esse 
lioleutiam  radiorum,  quam  in  N,  0,  P  vel  A.  Cansa  est  haec,  quia  margo 
CB  est  iii^or  quam  EL,  FK  vel  GI>  Attamen  si  ez  duabos  Bphaeris  in- 
uqnalis  inagnitiidiDie ,  qnanim  diametri  essent  io  proportione  CB  ad  GI, 
es  niajore  sameretur  margo  GI,  ex  minore  margo  CB,  eic  nt  GI  et  CB 
esHDt  aeqaales,  tunc  certe  violentior  esset  incensio  in  P  quam  in  M,  qnia 
te&mo  GI  fortior  est  qnam  reflexio  CB,  et  quia  res  in  M  posita  avertit 
CH,  BM  ad  oppositas  plagas,  in  P  vero  posita  excipit  GP,  IP  ex  eadem 
plaga.  Vides  igitur  non  formam  sed  qoantitatem  efBcere  istam  Tioleotiani 
iDceouoniG  in  qaarta  tua  diametri,  ut  quantitate  manente  forma  vero  mu- 
tata  omDiDO  fortior  fiat  incensio.  Videamns  vero  etiam  de  boc,  ao  OH  sit 
qoarta  diametri  vel  AH  vel  FK  speculi.  Cum  igitnr  FH  Hit  30",  erit 
FAJ  30%  igitnr  AS  86603,  et  8F  50000.  Et  cnm  YFO  vel  FO*  eit  60', 
qoaliaia  igitur  FS  50000  talium  SO  28867,-  qnae  aufer  a  SA,  restat  AO 
57736,  et  haec  ab  AH  ablata  reliaquit  OH  42264,  minas  quam  dimidium 
AH,  minos  etiam  quam  quartam  diametri  sphaerae,  minus  denique  qnam 
dimidittm  FK  diametri  speculi.  Qnod  si  CHB  sit  90°,  CB  est  latus  quad- 
nti  etAM  temiUtns,  70711.    Itaqne  MH  29289,  panlo  plns  quam  quiotiy 


Q4  Literae  Kepleri  aliomm^e  mntuie 

DOD  tameD  plaoe  quarta  pars  ipsius  GB.     Margo  itaque  qni  iDceudit  id  qi 
8nae  diametri   est  int^r  C  et  F,    proximns    ipsi  G  et  B.     Itaqne   Doa| 
ezquisite  verum  quarta  diametri   utcunqne  sumta.     At  contra  iD  paral 
speculo,  cQJns  profnnditas  est  qnarta  diametri,  omnes  omDino  radii  coi 
rnnt  in  idem  punctum,   qnod  focus  dicitur,    distans  duplo  a  margine 
quod  distat  a  fnndo.     Yides  igitnr,  Maginum  mntuatnm  esse  banc  Io( 
nem  a  parabolico  et  perperam   accommodasse  ad  spbaericum.     Quae 
meutaris  de  speculo,  cujus  diameter  sit  30',  dod  snnt  hujus  loci,  coi 
ramus  enim  radinm  ex  centro  Solis  egredientem,  dod  curantes  qnod 
pbysicum  punctum,    id  est  corpus.     Igitur   cum  dico  omnes  radios  coi 
rere  iD  uno  puncto,    foco  paraboles,    iDtelligo  ceDtrales   ex  Sole.     Illi 
propterea  qnod  Sol  corpus  est  aliquam  babent  etiam  latitndinem ,  et  si 
litum  insuffles  in  focum,    formabunt  iutersectioDe    sui   etiam  corpus  ali( 
semirotnndnm  caudatum,    in    fonna  cometae.     Sed   concludamus  hanc 
Id  sphaerico    focus  uon    est  punctum  sed  linea,   Disi    igDis  aut  Sol  ips< 
centro  sit,  tunc,  unde  egressi  radii,  eodem  reflectuntur. 

Brenggerns,  intermiztis  qnibosdam  annotationibus  de  cometis,  alio,  ut 
loco  inserendis,  ad  Opticam  redit  sic  pergens:  Redeo  tandem  ad  priores  tuas  litei 
30.  NoT.  1607),  in  qnibus  pergis  comparare  flammam  Tulgarem  cum  calore  cordis  (p. 
tum  quoad  ejectionem  recrementoram  tum  suggestionem  afiris  et  alimenti  pinguis.  E{ 
his  omnibus  magnam  animadverto  dirersitatem ,  qua  commotus  non  patior  mihi  pei 
nllum  flammae  locum  esse  in  corde.  Recrementum  mlgaris  flammae  siccum  est  et 
nosum  ac  atram.  Cordis  Tero  non  adeo  siccum  quin  ab  ambiente  hiberao  frigido  in  aqi 
possit  condensari,  eamque  non  atram  sed.Umpidamt  quod  testantur  ocuh*.  Flammae 
mentum  est  pinguis  ezhalatio,  ut  recte  scribis  (nam  quod  nuper  fumi  mentionein 
locutus  sum  cum  Aristotele»  qui  ignitoram  meteorum  materiam  facit  fnmnm,  quem  n 
opponit) ,  sanguinis  Tero  halitus  non  est  pinguis ,  unctuosus ,  sed  Taporosus.  Etsi  at 
sanguis  pinguedine  non  prorsus  careat,  tamen  in  eo  ezsnperat  actu  humiditas  aqt 
quae  facit  ut  ellychnium  sanguine  madidnm  ignem  non  concipiat ,  nisi  prius  ezsiccetnr ; 
que  sanguis  ineptns  est  ut  materiam  igni  suppeditet,  sed  aptus  nt  flammam,  si  qua  in  cc 
Inceret,  eztingueret.  ASr  non  Tertitur  in  flammae  substantiam,  sed  hoc  saltem  praestat, 
sua  Tentilatione  fumum,  quo  alias  obrata  sufibcaretnr,  abigat  et  cineres,  superficiem  lij 
rum  obtegentes,  sufflando  detergat,  ne  noTae  ezhalationi  ceu  alimento  ez  ligno  consurge 
accessnm  occludat.  A  corde  Tero  attrahitur  a6r  principaliter ,  ut  materiam  spiritoi  Titali 
generando  suppeditet.  Dooent  enim  medici  cnm  Galeno,  hnnc  spiritnm  ez  Tapore  saogutoii 
nec  non  ez  a6ris  inspirati  portione  purissima,  ceu  materia  ez  qua,  misceri  et  produci.  Se- 
eundario  Tero  confert  a6r  ad  ejectionem  recrementoram ;  et  tandem  per  accidens  ad  refrige- 
rationem  cordis.  Scribis,  cor  intns  munitum  contra  Tim  flammae;  mihi*de  tali  munimento 
nil  constat.  Mnltis  corporum  humanoram  dissectionibus  Tnbingae,  Patarii,  Basileae  inter* 
fui,  cordis  substantia  intos  et  eztra  saepe  a  me  Tisa  foit  et  digitis  palpata,  sed  nihil  me- 
mini  a  me  obsenratum,  qnod  Ti  flammae  resistere  possit. 

Ignium  proponis  magnam  Tarietatem  et  flammam  ez  Tino  sublimato  non  Talde  acrem 
esse ,  quod  concedo.  Nam  ignis  in  materia  densa  et  crassa  longe  saoTior  est  quam  in  rara 
et  tenui,  qnalis  est  spiritus  Tiui.  Jam  Tero  Tapor  sanguinis  multo  crassior  est,  qnare  ejoi 
ignis,  si  qnis  esset,  Tehementior  esset  quam  qni  a  Tino  snblimato.  At  qnis  est  qui  peipe- 
ttto  hujus  aestum,  ne  dioam  illius  sustineat? 

Ista  nnnc  snfficiant;  suppeditabnnt  nobis  Conmientarii  de  motu  Martis  noTam  coDfe* 
rendi  materiam,  quos  ez  nundinis  Francofurteuvibus  jam  instantibns  mihi  aff^erri  curabo. 

Konis  Martai  1608. 

Keplerns:  Jam  rnrsum  extinctam  cupis  flammam  in  corde.  Flamniae 
recrementum  ais  atrnm,  cordis  limpidnm.  Respondeo,  non  omnia  quae  io 
corde  animalis  enecti  cemuntur,  pro  recremento  flammae  haberi  possnnt. 
Verum  flammae  recrementum  in  corde  videtur  calor  arteriarum.  Nec  est 
necesse  omne  flammae  recremeotum  esse  fnliginosum;  vini  adusti  flamiiia 
nullam  evomit  fuliginem.  Ais»  sangninis  balitum  vaporosum  esse,  alimeD- 
tum  flammae  pingue.     Conclnde,  ut  lubet ,  vaporem ,  qui  halat  ex  sagoaioe, 
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alimentnm  hujas  flammae.    At  est  in  sangaine  aliad  aliqaid,  quod 

mam;  id  est  verisimile,   esse  istad  pingue  sanguinis.     At  nec  hoc 

bile,  esse  io  cordis   ofBcina  igneum   aliquid,  qualis  est  humor  vini 

i,  non  utiqne  pioguis  sed  igneus.     £t  hinc  est  fortasse ,  quod  odor  et 

vini  adusti  tam  est  gratus   humanae  naturae.    Ais,  ellychnium  san- 

tiDCtum  non  ardere  et  sanguinem  potius  aptum  flammae  extinguendae. 

ndeo:  verum  esse  probat  affluzus   sanguinis  ad  cor  perniciosus.     Est 

sevum  aptnm    extinguendae  flammae,  nisi  ex  sevo   prius   praeparetur 

exhalatio  in  flaromam  convertenda.    Ita  in  corde,  si  non  ope  ellychnii 

ultate  cordis,    praeparatur  et   extrahitur  ex  pingui  sanguinis  materia 

inflammationi. 

Aerem  negas  quicquam  aliud  facere,   quam    abigere   fumum  et  cineres 

ima,  ubi  valde    erras.     Non  enim  ventus  pellit   fumum,   sed  fumus 

saccessorem  attrahit  a^rem.     Yidi  tamen  chymicos  folliculos,  quibus 

tas  aer   violenter   in   flammulam  candelae  impingitur   eamque  tantae 

violentiae,    nt  vitrum  colliqueat,    quod  non  potes  dicere  fieri  ratione 

fiimi  et  cineris.     Itaque  cedere  puto  aerem  in  substantiam  flammae. 

cnr  tam   violenta  et  continua  sunt  ventilabra  seu   folles  fabrorum  in 

iis  vivificandis,  imo  cur  aquam  inspergunt  in  carbones,  nisi  ut  violentior 

ignis?  Cum  igitur  ipse  fatearis,  aSrem  inspiratum  cedere  in  substantiam 

itos,   et  spiritus  sit  hujus    flammae  in  corde   recrementum,    facile  inde 

iam,  aerem  inspiratum  facere  ad  nutriendam  flammam  cordis.     Quod 

aer  per  accidens  tantum  refrigeret  cor,  id  omnibus  indiciis  repugnat; 

cursu   conteato    incensi    fumant    ferventissimum    halitum ,   inspirant 

iosissimum  a6rem,  hauriunt  frigidum  affatim,  cor  palpitat,  arteriae  pul- 

celerrime  ?  Qaid  hinc  aliud  videre  est,  quam  aerem  primario  subvenire 

incendio?  Cor,  ne  rideas,  munitum  contra  flammam,  quia  non  contra 

mlibet,  sed  snam.     Neque  exaggeres  violentiam  incendii,  si  vapor  san- 

lis  iocendatnr.    Dixi  namqoe  supra,  quid  cedat  in  materiam  huic  flammae. 

Coocludo,  flammam  cordis  fortassis  tibi  concedercpossem,  quae  vero 

eDDs  contra  eam  attulisti,  'iis  novas  difficultates  et  quaestiones  aperuisti, 

non  destruxisti.     Sed  desino. 
Vale.    Pragae  d.  5.  Apr.  1608. 

Brenggems,  minime  Kepleri  ratioDibns  ▼ictns,  haec  rescribit:  Redditae  sunt  mibi 
fau  Ktene,  qnae  at  aliAs  ita  nonc  mihi  obtigemnt  gratissimae.  Ego  omissis  iis,  de  qnibns 
Jtti  saepe  inter  nos  dispntatnm  est,  ad  reliqna  pergam. 

Hiraris,  qaod  dizi,  a6rem  per  accidens  tantnm  refrigerare  cor.  Hujns  igitnr  paradoxi 
ntioBeoi  aedpe.  Nnlla  pars  corporis  sni  alterationem  qnaerit  yel  eget  illa,  nisi  vel  qnae 
libont  intemperie  contraria,  yel  saltem  qnae  molestatnr  re  aliena,  adTentitia,  intemperata. 
QqU  enim  dicat,  hepar  ant  Tentricnlnm  vel  etiam  mannm  ant  pedem,  recte  et  secnndnm 
Mtsram  se  habentes,  desiderare  reirigerationem  ?  Idem  de  corde  statnendnm,  qnod  ▼iscos 
Ru  omnimn  sit  calidissimnm,  tamen  intemperie  non  laborat,  cnjns  gratla  alteratione  et 
taiTectione  egeat  dnm  natnraliter  se  habet,  at  tum  demnm  et  per  accidens  refrigerinm 
F«taUt,  qnando  ealor  ejns  auctns  ex  natnrali  fit  vel  praetematnralis  in  morbis  vel  non- 
utanlis  per  motom  yehementem  aut  accessnm  et  nsnm  aliamm  reram  calefadentinm. 

Redeo  mmc  ad  specnlnm  spbaericnm  concavnm,  de  quo  tn  quaedam  asseris  per- 
penm.  Esto  enim  tale  specnlnm  jnxta  tuam  delineationem  CHD  (Fig.  33),  cigus  centram  A, 
ndiiB  AH.  Medinm  pnnctnm  inter  A,  H,  sit  qnarta  diametri  X.  Dico  ergo  cnm  Magino, 
t  toci  base  sen  ftmdo  specnli  FGHIK  radios  Solares  reflecti  ad  quartam  diametri  et  coUigi 
^  0  et  1,  nec  nllam  ejus  partem  reperiri,  quae  non  aliquid  radioram  illnc  conferat. 
7s  Teio  ais ,  qnod  tale  speculum  etiam  fdndo  carens  relicto  solo  margine  CF  radiationem 
^iHtit  aeqne  foxkem ;  item ,  qnod  margo,  qni  incendit  in  quarta  diametri ,  sit  inter  C ,  F, 
PvoiBms  ipii  C  et  B.  Yideris  ta  mihi  qnartam  diametri  ponere  in  M,  cnm  tamen  sit  in  it; 
^vnn  ntot  sit,  fandam  GHI  tibi  otiosam  esse,  utpote  quod  radiationem  suam  spargat  inter 
KtftaiOptft  IL  5 
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P  «4  A.  At  tadm  op«n  ■fii|Miwii,  mb  q»aifm  ttiam  snpn  A  ia  mSaitMm :  bm  nlio» 
AH,  in  se  reflexntv  ertcndiCiir  non  tantinn  in  A,  sed  in  infinitmn,  relM|«i  Tero  radii  omnei 
diametmm  tecanC  prozinie  infra  piinetinn  qnaitae  l  nee  transcendnnt  ilhid,  qnod  sie  demon- 
stro:  Esto  radivs  Solaiis  fiy^  4|ai  incidat  in  speciifi  fnndam  intn  6H  et  reflectatar  ia  t, 
Dico  ponctnm  inteiseetieiiis  e  cadere  inini  qnaitani  diametri  i.  Dneatnr  enim  leeta  a  «eiitn 
specnli  A  ad  poactnm  incideotiae  y^  qnae  sit  Ay,  eaqne  hilariam  sebedir  in  ^,  erit  aBg^nlo 
fiyA  aeqnalis  tam  ang^olns  Ay€  (Vitell  V,  10),  tnm  angnlns  yAc  (EocL  I.  29).  (toare  in 
^  yAi  angnli  A,  y  snnt  aeipiales,  et  (EncL  I,  6)  latera  iis  opposita  /e,  A<  inter  se  aeqnalia. 
Jam  qnia  dno  latera  Ae»  ey  BmQl  somta  majota  sont  tettio  Ay,  erit  et  rigUlatim  Tel  seonim 
lacos  Ai  majQS  dioiidia  base  A^.  Est  avtem  recta  A^  aeqoalis  rectae  Al,  qoia  ntraqne 
semiradios,  er;^  Ae  major  est  qoam  Al,  et  proinde  paactam  inteitectionis  i  eadit  infra 
qoartam  diametri  l,  nUcnnqoe  somator  y  pooctom  iocideotiae  inter  6  et  H  in  ftuidD  specoli. 
Ez  qoo  patet,  foudom  specoli  non  otiosom  esse,  sed  radios  transmittere  Tersos  qoartam  l, 
nec  Terom  esse,  qood  tn  potabas,  qood  specolom  faodo  careos,  relicto  solo  onifine,  aeqne 
fortem  emittat  radiationem ;  ne  dicam,  qood  radiatio  marginia  toi  CF  leoge  infra  qjoartam  l 
colligitor  in  MO.  nt  fere  sit  iootilis,  oam  ignis  acceoditor  sopra  O,  prozime  iote  pwwtofli 
qoartae  diametri  X.  Noo  ignoro,  si  specnlmo  somator  90^  Tel  120*.  marginem  BD  ladios 
reflectere  in  HM,  looge  iofra  focom  l:  oec  onqoam  aasemi.  radios  a  tali  specnlo  onmes 
ano  kco  coUigi,  alils  ^haericom  nil  dilTerret  a  parabolico:  sed  hoc  tantnm  contendo  eom 
Magino,  sedem  ignis  esse  qnartam  diametri,  obi  phires  qnam  oUo  aKo  In  kMo  ceterit  pariboi 
radii  colligoatDr.  Haoc  igitor  noo  Maginos  (qood  sdam),  aed  ego  ez  Optids  tnif  mntoito 
^oomine  focom  bactecns  appellaTi  propter  rim,  qoa  pollet  in  ezcitando  igne. 

Accidit  nnper,  cnm  ob  adTersnm  casnm  decnmbendnm  mihi  esset,  ot  taedii  decobitoi 
faflendi  eaosa  arriperem  libiom  toom  de  Optids  Paralipomenis ,  cnjns  capot  primnm  dom 
atteotias  periegerem,  occorreront  mibi  qoaedam,  qoae  oec  ribi  cohaerere  nec  Teritati  con- 
groere  risa  sont.  Nam  prop.  7.  et  26.  ais,  radinm  nil  aUod  esse,  nisi  motom  lacis;  et  citai 
prop.  4,  ac  si  hoc  ibi  demoostrasses,  qood  tamen  non  fecfsti,  siqoidem  prop.  4^  saltem 
probasti,  qnod  Hoeae  ejacnlationnm  hicis  sint  rectae.  Snnt  aotem  radii  noo  efflozio  are  motas 
Imniois,  sed  effloTiom  riTe  sobstantia  flnens.  Deinde  prop.  8.  ais,  motom  esse  lineam 
raetam ;  qoid  igitnr  rotalio  in  gyiom?  Kom  et  illa  linea  recta,  qoia  motos  est?  Dicitar 
qoidem  motns  aliqois  fieri  secoodom  lineam  rectam,  attamen  re  ipsa  diflert  motus  a  fiaea; 
siqoidem  motos  est  motatio,  linea  Tero  est  qnantitas:  ille  est  in  fiieri,  baec  in  facto;  motos 
est  In  tempore,  linea  non  est  in  tempore.  Comparas  ibi  radiornm  ejacolationem  com  mota 
phyrico,  sed  male.  Nam  io  moto  phyf^ico  e%t  prins  et  posterios  ratione  loci,  est  praeteritum 
et  fotoiom  ratione  temporis ;  in  motn  Incis  non  est  prios  et  posterios  io  interraUo,  sed  simoL 
Non  est  praeteritom  et  fotorom,  sed  meiom  praesens,  Deinde  Inmen  mobtte  tila  est  soper- 
ficies,  com  taroen  imposubile  sit,  nudam  snperficiem  sioe  corporo  sobsistera  posse,  nedom 
moTeri  aot  effloere.  Est  eadem  indiridna  secondnm  profnnditatem,  indiTidnum  aotem  pei 
se  moTeri  noo  potest.  Et  si  moTeretnr,  noo  in  instanti  posset  pertransire  spatinm  iDter- 
mediom,  sed  oeeessario  prios  per  partes  riciniores,  postea  per  remotiores  ei  transenadom 
foret,  qoemadmodom  ponctom  (qood  et  ipsom  coosideiator  ot  iadiridnom)  soo  flvzo  oon 
facit  lioeam  totam  simol  in  instanti,  sed  snccessiTc  partem  post  partem,  secondiun  prios  et 
posterios.  Quia  Tero  ezperimor,  lomen  emissom  a  corpore  locido  in  instanti  moreri,  oportet 
id  non  esse  indiTidnnm,  sed  tale  quid,  qood  totum  spatium  simul  adlmplere  potest»  et  proinde 
qnod  tres  habet  dimensiones.  Scio  snperficiem  secundum  latitndinem  non  esse  indiriduam. 
sed  qnia  motns  Inminis  fit  non  tantnm  secundum  latitudinem,  sed  etiam  secondom  profim- 
ditatem,  necesse  est  lomini  praeter  latitudinem  etiam  competere  profonditatem.  PIo^ 
argomenta  io  contrarinm  afferrem,  nisi  dubitarem  aui  re  rera  statnas  Inmen  emissum  esse 
soperfidem :  praeserdm  qoia  prop.  1 .  et  2.  fateris,  lucem  considerari  ot  corpos  geometricom, 
cojos  radii  spargontur  in  orbem  sicut  sphaera.  £t  prop.  7.  radiis  tribuis  longitodinem  h.  e.  pro- 
fonditatem  praeter  soperficiem.  Cor  autem  alibi  superficiei  illod  compares,  non  recte  asse- 
qnor.  Deinde  prop.  26.  tibi  Inz  non  est  in  radiis  sed  transiit.  Si  non  loz  ergo  nec  caloc 
est  in  radiis.  Qnomodo  ergo  per  refractionem  Tel  reflexionem  accenditor  ignis?  Est  enim 
radiorom  7Ta9os  reflexio  et  refractio,  non  caloris.  Sed  haec  suffidant.  Uoum  restat  quod 
qoaeram.  Qoi  fit,  quaeso,  quod  radii  luminis  iucideDtes  io  corpus  diaphanum  paitim  refrio- 
gantor  partim  reflectantor  ?  Cum  enim  idem  sit  onmiom  radioram  motus  eademqoe  esseDtia. 
coiporis  Tcro  densitas  soppooatur  obiqoe  aeqoalis  et  ejos  resistentia  eadem,  cor  non  eadem 
ornniom  radioram  est  passio  ?  Cnr  alii  refringuntur ,  alii  repercutiuntor  ?  An  Tero  otromqoe 
patiuotor  omnes  ?   Non  fit  mihi  hoc  Terisimile  :  res  igitor  Talde  est  intricata. 

Jam    finem    faeiens    Brenggeroa   petit  a  Keplero,    ot   corroctiones    dnas    ia   Tychoois 
P^gymn.  (p.  267)  ribi  ezplicet,  addens :  To  qoaeso  me  jo?a.     Vale  dio  fettdter. 

KaoffbOmae  8.  Cal.  Joo.  1608. 
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i4  hfuc  iM#  iespoj|4ift  ^eff<m«  el  Iiine  iode  e^ssftTit  AomiDereim  eplstolarpm  fCepltvi 
fH  finBggeri.  Ceite  n^ntniif  ipter  aiftnuficript^  Kepleri  deprehendimos  epistoiam  poste- 
rionm  Biodo  {fraemissa.  — 

Hand  exigui  ad  Opticae  historiam  momenti  snnt  literae  Kepleri  ad  Thomam  Har- 
ri»tniii  bajnsqne  reeponsiones ,  qnas  exhibet  Hanschins  in  collectione  sna  epistoiamm 
Xiplcri,  4|ttam  ob  rem  eas  prioribns  adjnngendas  censemus  integras,  praeniissis  fais  paucis  de 
Bam^  NatiiB  est  Harriotas  Oxoniae  anno  4560,  inde  a  phma  jnrenta^e  multom  prpfecit 
ia  apis^nia^is.  Aono  1 579  celeber  ille  eqnes  Guaitherns  Raleigh  perspiciens  bominis 
iBgeninin  Harriotam  in  familiaritatem  suam  excepit,  eumque  anno  1584  in  Americam  secmn 
^t  Harriotos  rednz  Londini  edidit  deseriptionem  hujus  itineris  anno  1588,  et  tam  tem- 
ftm  Hmrieo  Percio  Northnmbriae  comiti  innotuit ,  qui  munifieentia  regia  salarinm  annumn 
li  nppeditarit  300  pondo  Hbzamm.  Sie  noo  agitatus  Titae  curis  totum  se  dedit  literis,  pibil 
aoteoi  dom  Tivebat  pnblici  juris  fecit  praeter  librum,  quem  diximus.  Moritur  fipno  1621. 
ptnriiiiis  relictiis  maimscriptis  matbematicis,  qnorum  maxima  pars,  referente  de  Zach,  circa 
fiaefli  seeiili  elapsi  demum  reperta  est.  Decennio  post  mortem  fiarrioti  cnrante  Walthero 
^unsn,  socio  gttondam  stadioram  fiairioii,  prodiit  Loodini  <^ns,  „e  posthamis  T*  H.  scfae- 
tiMantvi  deseriptom** :  nArtis  anfilyticae  praxis.ad  aequationey  algebrajcas  noYa, 
ffft^  et  gen^ali  methodo  resolrendas,**  quo  fund^menta  Harriotus  inter  primoi^  jecit  ejus^ 
fom  Bonc  seqnimnr,  in  calculo  analytico  rationis.  Cetemm  merita  Harrioti  teguntur  in 
UMmSs  maHieseos  ;  quae  de  Optica  habuerit  sensa,  sequentes  exhibent  literae. 

£plrt(da,  qaa  adiit  Keplerus  Harriotum,  data  d.  2.  Oct.  1606,  faaec  est. 

Insigiii  me  gaudio  affecit,  Harriote  praestantissime ,  Johannes  Eriksea 
(espp.  YoL  L  p.  655)  iator  haFQiQ,  dam  recensuit  esse  in  Britannia  virutn  per 
onmia  natnrae  arcana  versatissimum ,  qui  mecum  per  literas  coUoqui  nisi 
iinpediretur  percnpiisset,  quique  habeat  in  optica  praecipue  disciplina  prin- 
cipia  nova  et  vnlgo  ignota,  ex  quibus  et  meus  Optices  liber  et  quicunque 
iDtea  prodieruDt  non  tantum  manci  sed  eti^m  aberrantes  deprehenderentur. 

Extimulavit  me  ista  narratio,  ut  literas  has  in  hujns  tuae  amicitiae, 
mihi  tanta  cam  benevolentia  destinatae,  occnrsum  emitterem  teque  ultro 
obsecrarem,  Dullas  pono  moras  scribendi  ad  me  interponeres  neque  meum 
desiderium  differres;  et  qnamvis  absit  omen  ut  etiamnnm  circumscriptus 
fiis  (HeDrieos  Percins  fantor  Harrioti  anno  1606  in  Tincala  conjectos  est  ob  svspicionem 
eontagionis  eoojarationis  ilHus,  cni  nomen  est  de  pulvere  nitrato  (Gomp.  Vol.  L  p.  666)» 
ec  pcr  qoiiidecfm    anaos   io   carcere   detenins.     De   Harrioti  Tero   detentione  nihil   certi 

coBstat),  tam^D  fii  ita  forte  eontigerit  (ut  sunt  regum  negotia  privatis  bnerosa 
et  lenta)»  vel  apertam  ad  me  roittas  epistolam  si  clausa  suspicioneni 
parere  poBsit. 

Lecto  meo  Mbro  igoorare  non  potes,  qnibus  in  quaestionibuA  a  te 
cafism  emdiri,  adeo  frequenter  ad  tui  similium  provocavi  solertiam.  Capite  I. 
I^dpiis  usns  sum  theologicis  magis  qaam  opticis»  quae  res  arguity  me 
natnram  Incis  penitns  ignorare.  Sic  et  colorum  originem  et  dilTeren* 
<ias  esseDtialea  abe  te,  qui  chymicis  operam  das,  discere  aveo.  Hoc  solum 
iiftbeo  ab  experieBtia»  in  conterminio  relractomm  et  qui  a  lucido  et  qui  a 
BinuB  Incido  primitus  delapsi,  refractione  in  denso  facta,  fiunt  quasi  t^ngentes 
iUios  denaae  auperficiei:  hinc,  inquam,  oriri  colores  et  hos  radios  colorari. 
Ai  qoae  sit  colorum  forma,  quae  diliereotia  specifica,  plane  ignoro.  Dixerit 
al^m,  iaease  colorem  in  materia  pellucidiy  tuoc  ob  id  ipsum  quia  pejla^ 
cidom  oon  finimadverti;  at  loce  transeunte  multos  radios  per  densum  lat^ 
tiaoseoBtes  coarctari  in  jooum  punctum  quasi,  itaque  hao  incideotia  multorum 
radionim  in  uoom  paoetum  praestari  evidentiam  coiorls  densi,  quem  secum 
dctoieraat  radii,  quando  densum  tranamiserunt :  ut  ita ,  quorum  singuiorum 
coler  000  ceroerelur,  jonctorum  cernatur.  Haec  sic  probabiliter,  et  mensura 
refraetionum  aese  acco^imodat  huic  argumento;  at  sic  non  plus  uno  colore, 
forte   caeruleos  obtioetur.     Adhuc    igitui^  quaeritur,  unde   ceteri? 
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Utrum  igitar  oniDes  colores  in  materia  densi  tam  diversi,  tam  nalla  ratione 
ordinis,  nisi  in  sola  claritate  ?  Si  docueris  ex  chymia,  omnes  colore&  inesse 
in  corpore  aquae,  vitri,  crystalli  &c.^  de  cetero  ratio  eliciendi  et  in  papyrum 
exprimendi  bene  jam  explicata  videbitur. 

Capite  III.  videor  catoptrices  causas  et  principia 'bene  rimatas  esse, 
dum  coilocationem  imaginis  super  latitudine  visus  aedificavi.  Scripsit  tamen 
ad  me  Germanus  quidam  Brenggerus,  axioma  de  imagine  in  catheto  inci- 
dentiae  in  cavis  speculis  insignes  errores  prodere  itaque  plane  falsum  esse 
(comp.  p.  40).  Persuasit;  egi  ei  gratias.  Equidem  hoc  ignoraveram, 
etsi  mea  demonstratio  sese  extendit  illo.  Non  enim  teneor  erroris,  taDtom 
to  Ka^'6kov  neglexi,  nesciens  illud  de  cavis  speculis. 

Gapite  IV.  causa  mensurae  refractionum  mihi  ipsi  nunqaam 
satisfecit,  quod  et  fassus  et  omues  hortatus  sum,  ut  eam  inquirerent.  Ta 
vero  beaveris  me,  ubi  mihi  mensuras  has  in  variis  liquidorura  generibas 
communicaveris  liberaliter  et  candide,  simulque  tuaro  addideris  sententiam, 
quae  videatur  xata  nanos  causa  refractionum,  quae  mensurandi  geometrica 
ratio.  Audio,  tua  experimenta  2  vel  3  gradibus  a  Vitellianis,  quae  secatas 
ipse  sum,  dissentire.  Itaque  circumstantias  omnes,  et  mediorum  et  instra- 
mentorum,  abs  te  expecto. 

De  librae  ratione  andivi  ex  Joanne  (Eriksen)  tuam  sententiam.  Vis 
enim,  ut  brachium  quod  est  levius  ascendat  ipsum  fastigium,  quacunque 
ponderum  proportiooe.  Fere  persuasisses,  sed  experimenta  obstant.  LibraDtor 
brachia  non  tantum  aequilibria,  sed  etiam  inaeqnalia,  ut  vides  in  schemate. 

Itaque  non  obstat  instrumenti  ineptitudo  qao 
minus  A  in  fastigium  D  enitatur.  Nam  libratar 
ultro  citroque  in  B  et  G,  et  cum  in  B  esset, 
rursum  descendit  ad  A  punctum  quietis. 
Itaque  manifestum  est,  quanto  minus  est 
pondus  altero,  tanto  fortiorem  esse  situm  A 
j,  situ  E,  itaque  proportionem  conversam  et 
rationem  esse  staterae.  At  ut  ego  accommo- 
davi  in  Opticis,  refutavit  me  Joanne^  suis 
experimentis.  Itaque  quo  me  vertani,  qua 
linea  (quam  situs  ipse  pariat)  metiar  fortitudinem  situs  A  et  E,  plaue 
nescio.  Mihi  in  experimentando  snffecit,  eminas  alludere  pondera  ad  hanc 
mensuram;  cetera  instrumenti  vitio  tribui. 

Andio  tibi  malnm  ex  astrologia  conflatum.  Obsecro,  an  tu  putas 
dignam  esse,  cujus  causa  talia  sint  ferenda  ?  Ego  jam  a  decennio  divisionem 
in  12  aequalia,  domus,  dominationes,  tripiicitates  &c.  omnia  rejicio,  retentis 
solis  aspectibus  et  tradncta  astrologia  ad  doctrinam  harmonicam.  Videbis 
meam  sententiam  ex  opusculo,  De  Stella  Nova,  quod  jam  prodiit  Franko- 
furto.  Eo  lecto  quaeso  tuam  sententiam  communices.  Etsi  quidem  veritatem 
propter  se  defendo  in  nullius  gratiam,  puto  tamen  non  habitumm  regem  Jacobum, 
quod  damnet  in  iis,  quae  ego  retineo,  siquidem  aliquis  fideliter  ipsi  retulerit. 
Qna  via  motus  planetarum  demonstrem,  opinor  dixisse  tibi  Joan- 
nem.  Longnm  est  hic  iilud  negotium  tangere.  Rogo,  si  quid  de  hoc  inau- 
disti,  et  hic  tnam  sententiam  dicas :  nimirum  de  meis  magnetibus  coelestibns. 
Dum  haec  interpono,  incidit,  qnid  olim  mihi  experimentanti  in  ratione 
librae  acciderit.  Gum  scirem  brachia  addere  ponderibus  inaeqnaiibus 
aequalia  et  sic  turbare  proportionem,  opera  mechanici  subtilissimi  constmxi 
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nrt&lim  aeneam  aeqnilibreni  undique,  io  ceDtro  stiium  acutum  utrinque 
proininentem ,  tanquam  axem  rotae.  Sed  stilus  rotulae  agglutinatus  erat, 
eiipbatxiT  exactissime  ad  perpendiculum  et  in  duo  acumina  subtilissima 
deiiQe\)at.  Itaqne  rotula  ad  planum  horizontis  perpendiculariter  erecta 
oanebat  in  omni*  sitn  nec  revolvebatur:  argumentum  aequs^litatis.  Huic 
itaqne  rotQlae  ab  extremitatibus  ejusdem  diametri  filo  annexui  duo  pondera 
inaeqiialia:  atatim  qnod  minus  in  ipsum  verticem  ascendit.  Itaque  quaerenda 
esi  tibrandi  ratio.  in  solis  brachiis  et  sic  agendum ,  ac  si  pondera  appensa 
essent  ipsis  brachiis.  Dicendum  igitur  hoc  solum :  qnare  brachia  inaequalis 
poDderis  directa  tamen  in  eandem  lineam  anguio  alio  atque  alio  pro  diver* 
sitate  proportionis  ponderum  inclinentur.  Atqui  jam  confecta  res  videtur 
ab  Archimede,  dum  docet  invcnire  centrum  gravitatis.  Cogita,  quaeso,  nam 
et  ego  per  otium  cogttabo  de  hoc  diligentius. 

De  iride  pene  eram  obiitus.    Doce  me,  quod  supra  petii,  quae  causa 

colomm  in    refractionibus,   et  ostende    refractionum    omnium    mensuras  in 

experimeotis  tuis,   tunc  cetera  omnia  erunt  expedita;  posito  tamen  et  hoc, 

qaod  constet  pluvia  ex  guttis  praecise  rotundis.    Nam  ut  in  tota  re  optica, 

sic  hic  quoque  iridis  demonstratio  pendet  non  a  tota  nube  vel  ejus  figura, 

sed  ab  elementis  ejus  minimis,    quae   sunt   rotunda  corpuscula.     Testatur 

igitnr  experientia,   quod  in  omni   gutta,   quae  sic  est  posita,  ut  lineae  ex 

illa  in  Solem  et  in  oculnm  ednctae  faciant  angulum45^  colores  efflorescant. 

Ut  si  oculus  G,  gutta  A,  Solis  radii  BH  Fig.  35. 

vel  CF.     Cum  igitur  dno  radii  BH,  GC  :i> 

iaogant  gnttam  A  (quia   per   oontactum, 

taoquam  per  causam  sine  qua  non^  efflo- 

rescont    colores),     interest     igitur    inter 

Qtromque  contactum  arcus  GH  135^  cujus 

dimidium  HI  67  %  ^  et  I  erit  locus  cavus 

soperficiei   posterioris,    in   quem    tangens 

BH    post    refractionem     incidit.      Igitur 

taogens   BH    refringitur    angulo    33Va^ 

quod  parum  mihi  videtur;    nam  in  aqua 

videor  ultra  37®  deprehendisse,   nisi  hoc 

dixerimns,  aquam  pluviam  et  adhuc  quasi 

tepentem  esse  rariorem  Bostra  stagnante,  x' 

itaqoe  et  minores  ejus  refractiones.     Sed 

dicas,  quare  utmmque  radium   et  BH   et 

CrC  facis  tangere  guttam?  Dicam.    Primo 

radinm  Solis  facio  tangentem,   ut  supra, 

qnia  non  existuut  colores  nisi  nbi  refracti 

qd  ex  contactn  veniunt  incidunt.    Radium 

vero  oculi  facio  tangentem,  quia  nisi  tangens 

noa  incidit  in  I,  locum  colorum ;  nam  ut  repercussuum  sic  etiam  refractionum 

angnli  snnt  aeqnales  incidentiae.     Porro  eadem  demonstratio  refertur  etiaiu 

ad  balones  circa  Solem.     Iris  quidem  constat  ex  radiis  simul  repercussis 

rt  refi-actis.    Nam  BH  refringitur  in  I,  ex  I  repercutitur  in  G,  ex  G  refrin- 

piai  secundo  in  C.    Quia  vero  non  totnm  quod  ex  H  in  I  confloxit  reper- 

CBtitmr  ex  I  in  G,    sed  pars  per  I   exit,    quia   gutta  est   pellucida,    si  in 

exito  npn    refiriDgeretur,  incideret  in  oculum  (CO»   &  q^o  iQ  Solem  et  in 

gnttam  ductae   lineae  comprehenderent  angulum  3374^-     Sed  quia  refrin-^ 
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girotur  et  in  I  angulo  eodem,  igitur  67  %  ®  a  Sole  distaret  gntta.  At  ex 
perientia  tertiam  aolnm  partem  dat  halonibos  asitatis,  scilicet  227i^ 
Samamns  igitur  D  oculnm,  A  guttara,  radios  Soiis  BH»  £D.  Qnia  igitmr 
EDH  22  V2'.  erit  IM  157  7/.  Adde  MK  et  IG,  relinquitor  GK  227,V?), 
ergo  hic  samma  refractio  esset  1 1  Vi  ^*  Tanto  rarior  materia  proderetnr 
halonnm  qnam  iridnra.  At  snspicor  alind.  Dictiim  est  antea,  irapingi 
colores  in  I  ibique  I  vere  colorari.  Jam  quia  HI  est  67  7^  \  nt  probat«m, 
angnlus  igitdr  IHM  est  157  73^-  Sed  HDE  est  complementmn»  scili^el 
22  7^^  Quaerendum  igitur,  qua  ratione  fiatnt  radius  BHI  videatdr  per 
HID  ?  An  realis  impressio  fiat  in  I,  radians  in  orbem»  son  tamen  conspicna^ 
nisi  per  AI  perpendicnlarem  ?  Videtur  afnofut^of  nee  posiom  legibns 
opticis  nisi  in  qnarta  reiVactione  raensuram  in  aqueis  qnidem  gnttis  obtinere. 


Fig.  36. 


Ut  si  radins  Solis  sit  MA,  AQF  gntta; 
AB  est  67  7t^  ot  snpra  probayimiiSa  ex- 
iens  AB  in  BH  deberet  oansari  halonem, 
cnjus  semidiameter  67  7]  ^  cojasmodi  niilla 
celebratnr  visa.  Primus  igitnr  repercnasns 
AB  in  BG,  qui  eziens  in  GT  cautotur 
iridem,  quod  certnm  et  snpra  probatnm  est. 
Sed  quia  pars  BG  secunde  repennititnr  in 
GD  indeque  ezit  in  DI,  per  huno  DI  deberet 
causari  iridem  ex  opposito  Solis,  semidia-^ 
roetro  22  7^  ^ ;  itaqne,  nisi  Sol  humilior  sit 
22  7:^  nnila  ejns  pars  conspicua  esse 
potest,  et  haec  fortasse  eansa  cnr  non 
videatur.  Tertio  igitur  pars  GD  reper«» 
cntitnr  in  DE,  quae  exiens  in  £E  deberet  cansari  vel  iridem  vel  halonem, 
magnitndine  circuli  maxirai,  qui  Sole  occnmbente  transiret  per  vertieem; 
sed  hujusmodi  nihil  unquam  visum.  Tandera  et  qnarto  DE  ex  parte 
repercutitur  in  EF  exitque  in  FL.  Et  hic  denique  FL  habet  inclination^m 
justara  ad  MA,  estque  causa  quantitatura  idoneus  ad  halonera  circa  Solem 
scribendum,  semidiametro  2272^*  Nara  67  72^  qninquies  facit  337  7i^ 
cujus  compleraentum  ad  circulura  est  22  7^^  arcus  videli(iet  FA  et  indli* 
nationis  MA  ad  FL.  At  incredibile  est,  post  tot  repercussus  retinere 
coloratos  radios  adhnc  tantam  evidentiam,  ut  adhuo  incnrrant  in  ocnlos. 
Deniqne  igitur  patet  effugiura  dtixtov,  sed  verissimnm.  Inspice  gnttas 
penduias  interlucente  Sole,  videbis  ibi  potissininm  effloreeeere  colores,  ubi 
est  cavitas  soperficiei  cylindraceae  in  rdtundam  exspatiantis^  et  ratio  snffra- 
gatur;  per  hanc  enim  cavitatem  rotnndam  adjnvatnr  coactio  radiorum,  in 
qua  videtnr  consistere  colornm  repraesentatio.  At  qnis^  obsecrOy  geometrice 
perseqnatur  et  expiscetnr  angulos  reflractionis  et  reperenssus  in  snperficie 
irregulari?  Et  tamen  multa  pro  et  contra  dici  possnnt  Gonsentanentn 
quippe,  gnttas  in  nube  sic  stillare;  contra,  si  stillant,  forma  non  erit  con- 
stans,  arcus  vero  iridis  constans.  Araplius:  iris  etiam  in  nebula;  nnm 
igitnr  nebula  guttis  constat?  Fortasse,  inquam,  iris  praecipne  roraoB«  At 
qnid  in  levioribus  difficultates  ostentanias?  Nosti,  quaiil  varia  sint  genera 
speciesqne  iridum,  quibus  unam  addam,  qnae  recens  10.  (20.)  Jnnii  est 
visa  Moguntiae:  arcus  coloribns  pulcherrimis  ab  utroque  dependene  ex  ipso 
verttee,  versus  Solem  sude  coelo  visnm,  in  aliqua  snper  herixontem  alti* 
tndine.     T«  igitur,  0  et<iellens  aaturae  mysta,  dic  eauaae* 
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Et  plaoet  hi   hoc  mirftc»lo  fiijire  litera^.     Vale  et,  si  Ktcras   amafi, 
redeoDtem  Joannem  longa  epistola  onera. 
Pragae  d.  2.  Oct.  1606. 

DAcriptioaeBi  hidis,  qaam  nHimo  looo  dicit  Kepkras,  mistt  ipsi  Reinhardiie  Ziegf* 
I«ros  e  Soc.  Jeso,  prof.  Kath.  Mogantiae.    (Comp.  Hanseb.  p.  336  et   delindationem  illic 
*'"im.)    Ad  liu  Kepleri  literas  respondit  Harriotns  hnnc  in  modvm : 

Uterae  tOMB»  Domine  Keplere,  mihi  gratissimae  ftienint.  Proponis  in  illis  mnltH 
optica,  qnaadam  mechamca  et  alia,  de  qinhns  meam  sententiam  petis.  A4 
_  ondare  nna  vice  nimiom  est,  praesertim  hoe  brevi  tempore,  quo  respomnm  menm 
npsrtahir,  sed  mflaime  ob  malam  valetudinem,  qua  nunc  ita  affectns  sum,  ut  mihi  molestum 
■I  Tel  seribere  toI  aecuraie  de  aliqua  re  cogritare  et  argumentari.  Ne  tamen  ingratus 
iibi  fidear,  ib  ngmun  mntoae  benevolentiae  qnaedam  qnae  exceipsi  ex  meis  obsenrationibns 
ai  te  imtCe,  vl  aoqnitiir  seqnenti  tabella : 


Rationes 
Pondemm. 

Nomina  mediomm. 

Radius 
incidens. 

Refractio 
in  aSre. 

10.000 

Aqna  fontana. 

30» 

11»    53' 

9,993 

PluTia. 

fi 

11«    63' 

9,973 

Acetnm  distlllatam. 

fi 

12*    10' 

9,946 

Vioum  Hispanicnm. 

fi 

12«    50' 

10,245 

Vinum  Rhenense. 

fi 

13«      0' 

8,394 

Spiritos  Tini. 

n 

13«    30' 

12,0t7 

Aqna  salsa. 
Petroleum  rectificatnm. 

n 

14»     8' 

7,971 

M    ° 

15«    50' 

8,704 

Oleum  Therebintliinnm. 

n 

17«    35' 

9454 

Olenm  Oliraram. 

M 

18«      0' 

26,208 

Sal  gemmae. 

m 

21«      4' 

26.505 

Crystallum. 

n 

21^      4' 

25.760 

Vitrom. 

n 

210-     4' 

10,744 

Succinnm  et  Gummi. 

n 

21«      4' 

Ubi  Tides  14  media  diYersaram  specieram.  Ad  laCds  Mloram  dextram  notatnr  anguhis 
iaeidentiae  30^  et  e  regione  angulns  refractionis  observatus.  Radium  incidentem  hic  intelligo 
ase  in  aedio  denso,  radium  refractnm  in  afire.  Obserrationes  omnes  sunt  iteratae  et 
^(uedam  diTersia  instramentis  et  modis;  attamen  non  dissentiebant  nisi  in  pauois  mintttis, 
lexta  parte  gradns  ad  mazimum.  Ad  sinistram  latus  habes  rationes  ponderam  mediorum, 
^ae  intelligo  (secnndnm  rationes  observandi)  esse  omoia  ejusdem  molis ;  et  numeri  isti  sunt 
ita  accmrati,  nt  plns  nnitate  non  fallant.  Posui  illos,  ut  judicetor  de  raritate  et  densitate. 
AHoqnitiir  te  ista  tabeHa  plnra,  quam  ezplicari  possnnt  magnitudine  tnarnm  literaram, 
fsae  reiinqfBO  tno  ingeaio  ad  specalandnm.  Nonne  igitar  eoncludendum,  com  meae 
fiterae  aeqaant  tuas? 

Ob  Tacnas  paginas  adhAc  paucis  te  toIo  ;  lege,  compara,  perpende  parnm,  et  sis  memor 
lcgum  tefractionnm. 

Neniie  intelligis,  radium  luminosnm  in  mediis  aliqnibns  densis  incidentem  seeundom 
sngnlos  oUiqaoa  et  tamen  in  ratioribus  contra  antiquas  et  rdlgares  leges  refringi  ad  per- 
ptodicalam»  et  econtra  in  medtis  rarioribus  ad  densiora  refringi  a  perpendicnlo ,  cum  ad 
popendicnlam  statuitnr?  Fallnnturae  ocuU,  praesertim  cum  mathematicis  legibus  et  dioptris 
eonstiingatttar  t  Nonne  etiam  rides,  quod  e  crystallo  ad  succinum.  vel  e  gummi  ad  crystallum 
nt  Tilram  (et  eeotra)  nalla  est  •refractio  ?  Attamen  illa  media  esse  discrepantia  In  raritate 
et  densitate  tpm  dabitabit?  Sit  paradozon  optieam,  sed  ▼eram.  Haeo  intimari,  nt  rel 
■uites  sententiam  de  aliquibus  opticis,  rel  ut  ansam  tibi  praebeam -nlterius  obserrandi.  De 
ratione  refraetionnm  hoc  tempore  nihil  tradam ,  praeter  sequentem  argnmentationem :  Sit 
radioE  allqais  lomisosas  in  medio  raro  AB  (l*ig.  26),  feriat  superficiem  alicujus  densi 
iKmihBni  ohliqiie  in  pancto  B ;  Jam  qnid  fadet  radius  ?  Ingredietur  neo  ne  ?  Ingredietar, 
■qmSy  qina  mediom  ponitnr  diaphannm  et  radiis  perrium,  sed  non  directe  procedit  ad 
peDctom  D,  sed  refringitor  et  inclinatur  in  pnncto  B  Tersiis  perpendicnlnm  BF  et  pervenit 
sd  panctnm  6.  Ita  est,  concedo,  ezperientia  docet;  sedquare?  Dices,  impeditur  in  super- 
fcie  Ingrediendo  atqae  ideo  refiringitor.  Nonne  idem  impedimentum  post  ingressum?  Nonne 
materialia  ejasdem  natvrae  eom  toto  corpore?  Nonne  eaedem  saperficies  in  toto 
emi^  yoeitipne,  etsi  aon  oenspiciimtar  ?  Nonne  igitor  perpetao  refiringitar  ia  transita. 
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sicat  in  prindpio?  Respondee:  quia  radias  inYenit  nallam  eapeifieieni  aota  intra  eevpai, 
yei  si  vis,  qoia  inYenit  quasi  infinitas  superficiesy  videlieet  in  omni  positione,  nescit  radias, 
qao  se  Tertat  et  ideo  post  primam  fractionem  in  superficie  procedit  sine  aJia  flexione  directe 
ad  panctum  6.  Dico ,  qnod  magis  esset  pro  commodo  radii ,  ut  directe  procederet  per 
lineam  BD  in  principio,  qnam  fracte  declinare,  cum  nullam  causam  iuTenire  potest'  in  prin- 
cipio,  quin  eadem  obviaret  in  transitu,  scilicet  impedimentam  reeistentiae ,  et  cum  eadem 
sit  ubique  resistentia,  eadem  esset  deflexio  perpetuo.  Sed  quid  hoc  et  qnomodo  ?  Expecta 
et  attende  parumper.  Bevertamur  ad  inidum  ubi  incipiebamus.  Quando  radius  AB  feriebat 
superficiem  densi  diaphani  in  puncto  B  et  ingrediebatnr  refracte,  quaero,  an  eodem  instanti 
ab  eodem  pnncto  B  reflectatur  necne?  Quod  reflectitar  secandum  angalom  aequalem 
incidentiae,  non  est  dnbitandum ;  experientia  etiam  docet,  ocnli  rident :  sed  dabiom  restat 
de  identitate  temporis  et  puncti.  Jam  non  dabitur  responsio  sine  absurdo.  Nam  idem 
punctum  esset  radio  pervium  et  resistibile  eodem  instante,  et  eadem  pars  radii  esset  in 
duobus  locis  simul,  vel  in  diversis  instantibus;  utrumque  mutaret  natnram.  Quid  igitur 
respondendum  ?  Cum  una  pars  contradictionis  est  falsa,  necessario  sequitur  alteram  esse 
veram.  Restat  dicendum,  idem  punctum  non  esse  radio  perrium  et  resistibile,  nec  enndem 
radium  numero  reflecti  a  superficie  densi  diapbani  ac  simul  recipi  intra  corpus.  Ergo  corpus 
densum  diaphanum,  quod  sensu  Tidetur  esse  continuum  per  onmes  partes,  re  rera  continunm 
non  est,  sed  habet  partes  corporeas,  quae  radiis  resistunt,  et  partes  incorporeas  radiis  perrias: 
ita  ut  refracUo  nihil  aliud  sit  quam  interna  reflexio,  et  pars  radii  intro  recepta,  etd  videtur 
sensui  esse  recta,  est  tamen  composita  ex  mnltis.    Hic  sisto. 

Ita  placuit  in  argumentando  ludere.  Si  inepte  feci,  imputes  praesenti  meae  infirmitati; 
loco  medicinae  animus  quandoque  reficitur  nugando.  Jam  duxi  te  ad  fores  domiciliorum 
natarae,  ubi  latent  ejus  arcana.  Si  non  possis  intrare  propter  illaram  angustias,  ta  mathe- 
matice  abstrahe  et  contrahe  te  ipsnm  in  atomnm,  et  intrabis  facile.  £t  postqnam  egressus 
es,  dic  mihi  quae  mirabilia  vidisti. 

Quod  ad  colores  attinet,  in  illorom  ratione  magna  sunt  mysteria  non  illico  expao- 
denda.  8ed  quandp  rescripsero  de  iride,  videbis  (quae  nunc  a  peripatheticis  non  credenda) 
rationes  et  cansas  ejus  foimales,  proximas  et  immediatas,  et  similiter  de  moltis  rebus 
physicis,  suis  locis  tractandis,  si  Dens  det  nobis  otium  et  salutem.  Interim  patienter  expecta. 
Hoc  tamen,  de  iride  nunc  dico,  quod  causa  demonstranda  est  in  una  guttala,  per  reflexionem 
in  concava  superficie  et  refractionem  in  convexa.  Kihil  tamen  dixi  ob  mysteria,  qoae  latent. 
Cetera  diflTerenda  in  aliud  tempus. 

Bene  Vale.    Londini  d.  2.  Dec.  1606. 

RespoDsum  tuum,  rescribit  Eeplerus,  Harriote  celeberrime,  magni  the- 
sauri  loco  et  amplexus  &um  et  cnstodiam. 

Multa  in  tabella  sum  miratus,  qnae  antea  ignoravi.  Glavem  mihi 
porrectam  opiuor  ad  inquirendas  latentes  corpomm  naturas.  Quis  credi- 
disset,  spiritus  vini  majorem  esse  refractionem  quam  fontanae?  £t  tamen 
analogia  perstat,  quod,  ubi  mixti  sunt  spiritus  vini  et  aqua  (vinum  enim 
ex  iis  mixtum  esse  indicat  separatio),  ibi  et  refractio  intermediae  quanti- 
tatis.  Salsam  a  fontana  credebam  distare  sola  admixtione  corpusculorum 
salis  heterogeneorum :  id  si  esset,  non  diversa  esset  refractio,  sed  in  salsa 
tantummodo  obscurior  lux  incideret,  corpusculis  salis  umbram  facientibus. 
At  jam  video  diversas  refractiones,  erunt  igitur  et  diversae  homogeneornm 
naturae,  et  salsa  nativum  colorem  obtinebit,  cum  videam  calida,  id  est 
oleosa,  ceteris  paribus  grandiores  habere  refractiones.  Oleum  therebinthinom 
aequilibre  est  aquae  fontanae,  neque  enim  mergitur  neqcie  supernatat  sed 
ubique  haeret.  Marina  vero  aqua  gravior  est  fontana  et  tamen  minor  hujus 
refractio  quam  illius.  Idem  mirum  circa  crystallum  et  succinum.  Ergone 
refractio  oleositatis  est  affectio?  At  quld  oleositatis  in  fontana?  Kom  for- 
tasse  lentitudinis  ?  At  qui  lentitudo  in  spiritu  vini  ?  Qnae  item  proportio  inter 
fontanae  et  succini  lentitudifies ,  quae  cum  proportione  refractionum  12  et21 
comparari  possit  ?  Denique  cum  vini  et  aceti  refractiones  paulo  varient  ut  et 
aquae,  refractio  non  est  accidens  specificae  horum  humorum  differentiae.  Haec 
et  alia  multa  suppeditat  mihi  consideranda  tabella  tua.   Reliquisti  me  tamen 
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iMm  eirea  aliqna.  Primnm :  nescio  qna  cnm  linea  angnlns  tibi  formetnr 
iflcidentiae,  nnm  sit  is  angnlus  inter  incidentem  et  plannm  in  quod  incidit, 
an  ioter  incidentem  et  perpendicularem  illias  plani,  ut  Viteliio  posuit? 
Deinde  malnissem  ex  agre  incidissent  omnes  radii  in  densa  angnlo  30  ^ 
Tertio:  rogo  majorem  in  modnra,  nt  primnm  incidentiamm,  praesertim  nbi  re- 
firactiones  maximae  incipiunt  esse,  quantitates  refractionnm  perscribas.  Ex 
Diimeris  longis  vis  me  de  raritate  et  densitate  judicare.  Ego  vero  de  pondere 
iode  jadico,  de  densitate  titubanter;  non  snnt  enim  omnia,  quod  videntnr 
crasso  nostro  visni,  homogenea.  Qnid  si  enim  in  crystallo  insint  ramenta 
metallica  invisibilia,  quibns  pondus  augetur,  nmbra  radiis  obtenditur,  ut 
obscuriores  transeant  quam  per  electrnm?  Etsi  in  electro  alia  causa  obscuri- 
tatis  accedat»  quod  colorantnr.  Hac  indncta  suspicione  jam  pene  dissolvo 
taam  objectionem  de  contrariis  refractionibus  legi  hactenns  creditae.  Inest 
qoippe  occnlti  qnid  in  corporibus,  quod  diversum  quid  est  a  pondere,  quod 
illa  perspicua  facit,  et  cujus  cansa  perspicnitatis  corpora  densa  vel  rara 
mL  Clarius :  ponderis  cansa  est  non  sola  mnltitudo  materiae  in  parvo 
loco  et  corpore  homogeneo,  sed  etiam  admixtio  heterogeneornm  invisibilium. 
Utraqne  quidem  cansa  participat  de  communi  densitate :  sed  illius  nomine 
perspicnnm  corpns  unum  censeri  potest»  hujns  nomine  perspicnnm  corpus 
mnlta  est. 

Aliam  stmis  objectionem,  cnr  radius  non  toto  transitn  refringatnr»  et 
fingis  me  respondere  de  quaesito  commodo.  Ego  vero  et  repudiavi  con- 
siderationem  finis  sen  boni  in  legibas  opticis  et  cansam  dedi,  cnr  super- 
ficies  refringat,  corpus  non  refringat  (Opt.  I,  10 — 14).  Lncem  enim  dixi 
ex  genere  esse  snperficie  participantinm,  itaqne  a  superficiebns  pati,  non  a 
corpulentia,  cnm  ea  non  participet  ipsa.  Lege  primum  caput  meae  Optices. 
Ta  Tero  rem  ad  contradictionis  bivinm  pertrahis  et  partim  argumentando 
partim  allegoriis,  chymicomm  in  morem,  ladendo  me  ad  atomos  et  vacua 
natnrae  ablegare  videris.  At,  qnod  tibi  videtnr  absurdum,  idem  pnnctnm 
eodem  instanti  et  transmittere  radinm  et  repercutere^  id  mihi  absurdum 
non  est.  Defendi  hoc  aperta  propositione  (27.)  cap.  L  Optices.  Laci 
enim,  etsi  snperficiem,  nna  tamen  et  deositatem  tribui;  cujns  gratia  in 
tenniores  dnas  luces  distrahi  possit.  Et  quid  absurdi  si,  cum  sit  mere 
opaci  natnra  mere  repercntere,  mere  perspicui  (id  est,  superficie  carentis) 
mere  transmittere,  si,  inquam,  quod  est  intermedinm  inter  opacum  et  mere 
perspicnnm»  nt  sunt  corpora  omnia  pellucida  snperficiebns  terminata,  id 
partim  transmittat  lucem,  qnatenns  perspicnnm,  partim  repercntiat,  quatenus 
de  opaco  participat  et  snperficie  terminatur. 

De  coloribns  et  iride  diSers  me  cnpiditate  videndi  libellos  tuos, 
qnos,  obsecro,  edas  primo  qnoqne  tempore.  Nam  de  iride  video  rem  esse, 
nt  dicis,  te  nimimm  et  dixisse  totnm  de  gntta  et  nihil  tamen  propalasse 
qnod  ad  colomm  essentiam.  Nam  ex  quo  Optica  scripsi,  aliqua  et  ipse  in 
melios  restitni»  et  perscripsi  ad  te  snperioribus  literis,  me  cansam  arcus 
qoaerere  in  guttis  singnlis,  plane  ut  tn,  sed  et  componere  causam  coloram 
ex  repercnssu  in  concava  snperficie  et  refractione  in  convexa.  Itaque  his 
dnobuB  locis  tantus  inter  nos  consensns  est,  ac  si  alter  ex  alterins  literis 
snas  descripsisset.  Qno  magis  et  tua  opera  et  pleniorem  responsionem  ad 
primam  meam  epistolam,  si  quod  spero  nunc  vales  melins,  desidero. 

Vale.     Pragae  d.  2.  Aug.  1607. 

Ad  baee  Harriotas  elapso  interim  fere  integro  aano  hano  tn  modiun  respondit: 
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In  koe  deceMtt  ipsius  D.  EnkMn  lam  iboleitii  eft  of^rOtfis  negtdlt  tmm  im|^eati]f« 
nt  nx  pauiillnm  tempns  sorripere  potaerim,  qno  ad  te  scriberem.  Aeqno  igitnr  anino  leras, 
dptim^  Keplere,  si  haec  paoca  tantnmmodo  recipias.  De  quibnidam  in  meis  literifi,  qnid 
mihi  Tolo,  Tiderifl  dabitiU^e.  Tnnm  olenm  therebinthimim  menm  non  foit;  meum  enim  fdit 
limpidiseimam  et  aqua  moho  leyinfi,  at  numeri  io  tabella  exbibeftt»  quod  mniti  appeHant 
oleum  primnm ,  ▼•]  ob  tennitatem  et  levitateAi  spiritnra  tberebinthinnm ;  tnom  Tero  oleum 
seeundam,  ex  faecibus  therebinthinis  orinndnm  et  ideo  mnlto  gravios.  Quae  dno  olea  cuilibet 
perito  alchemistae  Tel  destillatori  notissima  sont. 

Angalom  iucidentiae  intellexi  ut  Alhazen  et  Vitellio,  nempe  attguhim  contentum  radio 
incldente  et  perpendiculari ;  ei  aliter,  monuitsem.  Et  hic  obiter  yelun  ut  insigtiei  erraree 
secundae  tabellae  reiiractioDnm  apnd  ViteHioDete  mecum  recognescere».  Non  memini»  an 
alii  aniraadverterint.  lisdem  enim  angulis  incidentiae,  quae  fueroBt  in  prima,  adscribit 
easdem  refractiones  in  secunda,  lidelicet  cUm  incidens  sit  in  medio  densiori  et  refractio  in 
rariori.  Inde  etiam  Factt  angnlos  qnoedam  refractoe  migores  90°,  quod  contra  doctrinam 
seqUentis  IX.  propoiitionis  et  manlfeste  centra  experientiam.  la  iUii  atneai  medlli  deasioribuA 
(ut  in  multis  aliis)  anguhis  IndideUtiae  maiimas  semper  miner  90°  et  angilBi  refraotoa 
maximus  semper  aequat  90°,  non  superat*  Haec  indicasse  satis ;  fortasse  tu  antehac 
&nimadTerti8t}. 

in  ar||ametrtatioiie  illa  inttoduti  te  reepondeiitem ,  «kon  ul  tibi  elplicitrem  Cuam,  ied 
meam  senientiam.  Non  oecurrebat  mfti  illo  tempore  methodus  faoUier.  Taam  sententieJD 
longe  antea  legeram  et  jam  itertm  relegi  in  I.  Capite  tnae  Optices,  ut  ▼oluisti.  Si  ittaie 
assumtiones  et  rationes  tibi  satisfaciunt,  miror.  Nobis  autem  non  item.  Fateor,  meam  seB* 
tentJam  fundari  iti  doctrina  de  Tacuo,  Ut  cefte  CoUe^ti.  Nollam  diaph&neitatem  agnosco, 
nlsi  ratioae  tacui.  Qua»  fortasse  iibi  noa  arridei  aneequam  tlteii  eonfirmatam.  Esto. 
Interim  ita  maneat  —  Ita  se  res  habent  apnd  nos,  nt  non  liceat  mihi  adhno  Ubere  pUlo^ 
sophari.  Haeremus  adhuo  in  luto.  Spero  Deum  0.  IL  his  breri  datnrem  finenib  lode 
meliora  expectanda. 

Tuas  astronomicas  commentationei  in  diei  et  aride  expectamtts.  Quaeso  ttt  de  illis 
aKquid  in  proximis  rescribas.  Hoc  etiam  a  te  peto,  ufi  ad  me  mitterei  obserfaileiiei  ttiai 
de  mutatione  ateis  istius  kaoi  et  praecedeat&s,  el  ego  remittam  tibi  meas. 

AddOf  si  plaoeat,  tabeUae  meae  aliam  obserratioiitm  de  sale  genmaet  ita  afpeUatnr 
in  officinis.  Ratio  ponderis  ad  pondus  aqnae  ejusdem  melis  est  ut  26,208  ad  10,  ad 
pondus  crystalli  ut  26,20S  ad  26,505,  quae  fere  aeqtiaUs  est.  Eandem  cmnino  facit  refrac* 
tionem  ut  crystallum. 

Domindi  Oilbertus,  Jam  mortuus,  qul  icriplit  de  magnete,  reHqoit  ctmi  suo  frMre 
Ubmm,  cuju»  titulus :  De  globe  et  mundo  nostro  subhinari ,  phiiosop hia  nora  contra  perlpa* 
theticos.  Libri  Y.  Audio,  quod  isto  anno  fiet  pubUci  juris.  Hi^iu  mentionem  feci,  quonisun, 
ut  ex  tuis  scriptis  conjicio,  iUius  phllosophia  tibi  maxime  placet.  Exemplar  ridi  et  quaedam 
capita  legi,  ubl  rideo,  quod  ▼Acuum  defendit  nobis<mm  conira  perlpatheticos. 

El  ne  nimlam  taeunm  reitet  in  ista  pagiui^  atmm  faec  accl^e :  nesH  quod  auru  m 
ioter  elelnentaria  nostra  composita  densissimnm  habetur  et  opacimi*  Inyeaio  tamen*  eom 
oorpus  sit  tenue,  ut  in  Tulgaribus  foliis,  quibus  pictores  utantur,  quod  sit  diaphanum.  Si 
enim  .folium  interpotiatur  inter  oculum  et  candelam  Incentem,  lux  tota  in  propria  forma  per- 
spicitur,  lub  riridi  tamen  colore. 

Si  ampUof  eseet  loooi  ad  scribetidutt ,   noa  tatnen  dafretur  tempoa.    Bene  iieilmi  ralo. 

Sfon  prope  Londinam  d.   13.  (23.)  Jul.  1608. 

Ad  has  Harrioti  literas  haec  notamus.  Quae  ▼erbo  tantum  et  caute  tangit  Harriotus 
de  rebiu  poUticis  in  Anglia  Texationibusqae  quibus  obnoxii  lint  eruditi,  legantUr  in  historiis 
An^Uae  et  regis  Jacobi  I,  ad  quas  torbas  alludit  &eplerus  in  dedicHtionis  Harmoniao  prima 
forma,  quae  addita  est  iUi  operi. 

Quid  Toluerit  Harriotus  repeten»  obsenraitioiies  suas  de  <,sale  gemmae^'*  Bescimue;  siae 
dnbio  oblitus  erati  illud  tabellae  suae  Keplero  transmissae  adjimctum  fuisse. 

GuUielmum  Gilbertum  ejusque  Ubros  diximus  Vol.  I.  p.  652.  Quae  Harriotus 
spectat  rerbis  suis,  leguntur  Opt.  Cap.  IV.  10.  Opus  Oilberti  quod  dicit  Harriotus 
],  c.  Terbo  commemoraTimus,  plura  huc  referentes:  collectum  quidem  e  „ohartuli8  et  c^di- 
eiilis  indifepositis**  a  ie  eue  paulo  post  mortem  anctorfi  relert  frater  Oilberti  paaeti  atersae 
tituli  paginae  impressis  Terbist  neque  Toro  tum  temporis  typis  exensiim  esl.  De  fralris 
Guilielmi  Gilberti  Melfordiensis  praenomine  editor  Gruterus  haec  affert:  mirabitur 
lector  fratrem  utrumque  Tocari  Gailielmum.  Sed  quandoque  id  fieri  apud  Anglos  nec  sine 
causa  ad  rationes  oeconomicas  ipectante  et  ab  i\»  etiam,  qui  ordinis  in  populo  non  infimi 
sunt,  sciunt  AngUcarnm  rerum  periti  et  auctor  mlhi  est  G.  B.  (oswell),  rir  longiore  Tila 
digniiiimas,  qui  miper  oonoessit  ad  plures.    Libmm  manuscriptom   tradidil  fraier  «Henrico, 
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n^inm  Mft|piM  Britanaiae,  FranoiM  et  Hibenrifte  haeredi  rel  io  piibHeee  wsta  ekponefi- 
aa,T«lm  bibliotheca  castodiendatn.  **  Inde  transiit  ad  Guilielmum  Boswellnm,  oratorem 
md  fMder&tos  ^elgas  Anglum,  qui  edendum  commisit  Isaaco  Grutero,  Middelburgi 
«Im™,  t^osthAC  Rotterodanii  teholae  rectori.  Prodiit  hoc  opus,  inscriptum :  G.  Gilberti 
OektttitQds,  nkedicl  regii,  D*  niundo  nogtro  ^nblunari  Philusophia  nova.  Opus  posthumum. 
Ab  amhens  fratre  collectDm  |>Tidem  et  dispositum,  nunc  ex  duobus  Mss.  codicibus  editnm. 
Eimnieio  Tiri  peTillastris  G.  BoswelU  &c,     Amstelodaml  apud  L.  EIzeTirium  1651. 

De  «Yacao**  Lib.  I.  cap.  22.  legimus :  Yetus  ridetur  et  explosa  jam  olim  de  Tacuo 
cMitraVeinA,  uec  qnisqaliin  est  philosophus  Tulgaris  ex  Aristotelica  disciplina,  qui  non  certo 
oM^  vsaiSUskk  Minitti  taeusm  in  nniTena  remm  natura.  Sed  ndbis  tidetur  magis  absur- 
iom,  Tacnnin  non  admittere  et  in  causis  rerum  assignandis  non  agnoscere.  Separabile 
nxmm  statiumtis  spatium  inter  globos  mundanos.  Nam  si  mnndus  corpomm  plenus  totus 
eiset,  lueerent  Imnine  Solis  elementa  per  omnem  crassitiem  eoram  ad  concaTum  Lunae ;  si 
Tcio  essent  Incida,  nmbram  ex  Tellure  projectam  in  elementa  rideremus  &c. 

Keplerns  contra  morem  consuetum  diutius  responsionem  distnlit«  nimis  forfe  dccnpatds 
hi  edendii  Commentaiiia  snie  de  Marte,  qui  prodierant  anno  1609. 

Ita  est,  scribit  Keplerns  d.  1.  Sept  1609,  mi  Hamotey  cuDCtatricet 
istae  occupatioDes  qao  diutius  expectatioDem  oostram  snspenduDt,  hoc  facilios 
improvise  obniDDt  imparatos.  Sic  -eoim  mecum  est  comparatum,  ot  plane 
tDnm  exordinm  tibi  regeram.  Turpe  taoien  sit  tam  raram  occasionem  sCri> 
beodi  praetermittere.     Itaque  ad  tuas  venio. 

Moveram  aliqua  de  ol^o  tberebinthi  non  ut  ehymicns  sed  ut  spectator. 
Ta  fideliter  iiiBtruis  aliud  fuisse  a  tuo.  Concedendum  est  ab  artis  ignaro. 
Movet  tamen  me,  quod  coctione  Video  ex  raris  fieri  densa,  ex  pelluGidis 
o|»aciora:  tuae  artis  rationes  non  capio^  qui  majori  opera  levius  tainen 
praestas  oleum  ideoqoe  et  tesuius.  Velim  seire,  an  faeoulentum  illud  mettro 
tfaerebinthinum  eodem  angnlo  refringator  quo  tuum  spirituosom. 

De  angulis  incidentiae  gratum  qnod  expiicas  te.  Sed  inde  est  quod 
in  prioribus  ego  perperam  comparare  volui  tuas  refractiones  cum  VitellioniSt 
et  eum  viderem  vitium  nec  possem  comparare,  optavi,  ut  incidentiae  tuae 
essent  ex  a£re.  Verum  est  enim  quod  mones:  Vitellio  non  explicavit 
iocidentias  aqueas,  vitreas»  crystallinas  &c.  sed  solas  aerias;  postea,  cura 
sciret  manere  easdem  refractiones  tam  in  ingressu  quam  in  exitu,  adscripsit 
quidem  easdem  sed  praeposteris  incidentiis.  Qttantus  enim  est  iu  aqua 
refiractns,  tantum  debuit  statnere  incidentiae  aqueum..  Hoc  si  fecisset,  non 
ilseldidset  id  absurdofn,  angulum  majorem  recto  faciens.  £rgo  incidentia 
aereaSO"  habet  refractum  in  aquam  22®  30',  refractionera  7®  30'.  Vicissim 
tocidentia  aquea  22®  30'  babet  refractnm  in  a&re  30®,  refraotlonem  eandem 
7*  30^«  Vtdes  quid  m^  moverit,  ut  maluerim  te  aeriis  incidentiis  uti;  nam 
ef^t  mihi  in  votis  coroparare  observationem  Vitellionis  circa  aquam  cum 
tao:  id  non  potui  quia  vobis  sunt  diversae  incidentiae.  Vitellioni  22®  30' 
dat  7®  30',  tibi  30®  0'  dat  11®  53'.  •  Hic  nondom  possum  judicare  an 
«s€repeti6,  nisi  ex-  eo  quod  Vitellioni  29®  0'  dat  11  ®0',  itaque,  si  ex  29® 
Aciat  80*  non  multo  augebit  refractionem  11®.  Tibi  ergo  paulo  majores 
saot  refractiones  aquae.  Qoid  sl  Vitellio  destillaverit  ?  Guperem  a  te  ad- 
iiUm  esse  etiam  stillatitiae  aquae  rationes,  etsi  puto  pro  numero  destilla- 
tionom  tenuiorem  fieri. 

Vacoom  tuum  mihi  nOD  arridet,  Deque  per  se  ueque  ad  refiractioDes. 
Per  se:  non  videtur  liquor  pati  vacuum,  ut  ille  olei,  qui  peaetraDtissimus 
esl.  Eiideret  spatiola  vacaa  inqne  iis  coDteDtum  seu  aerem  sen  aetherem 
M  quidqaid  tu  dicis  vacuum;  sin  autem  Dihil  plane  ponis  in  spatiolls, 
o^teude  qQOinodo  sustineant  incumbentem  liquorem.  Non  sunt  enim  structl 
fomiees.    Jam  ai  liquor  non  recipit  vacna^  Bibil  qnod  sit  diaphasum  recipit; 
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ex  liquore  enini  omnia  diaphana  existunt.    Sed  neque  expeditum  est,  pofiitis 
vacuis  quomodo  fiat  refractio.     Nnm  per  repercussum  in  corpusculis? 

Quia  ergo  figura  sunt  vel  corpuscula  vel  spatiola,  striata  deorsum  non 
sunt;  repercuterent  enim  non  tantum  versus  perpendicularem  sed  ultra 
etiam  hanc.  —  Sed  argumentationes  has  tu  ridebis  conscius  thesauri  tui 
scientifici,  in  quem  ego  non  inspiciens  misere  forte  erro. 

Quaeris  de  studiis  meis.  Gommentaria  de  Marte,  titulo  Astro- 
nomiae  Novae  dirioXoyTjtov  seu  Physicae  coelestis,  prostant  jam  Frankoiurti. 
Exempla  non  habeo. 

Gilberti  fatum  doleo.  Opto  excudantur  et  magnetica  cum  reliqua 
philosophia  globi  sublunaris.  Mone  Ericium  ne  sine  exemplo  regrediatur. 
Vacuum  ejus  videbo. 

Gratum  scribis  de  diaphaneitate  auri.  Considera  vero,  si  id  fiat 
ratione  vacui,  non  mutatum  iri  rebus  colorem.  Sic  Sol  per  cilicia  transiens 
rubro  tincta  rubrum  defert  radium,  utique  per  corpuscula  transiens,  non  per 
patentia  spatiola  texturae.  Nam  si  ferrea  sint  stamina,  non  mutatur  color. 
Habes  itaque  ex  coloribus  aliud  argumentum  contra  vacuum.  Considera  et 
hoc :  asserculi  bibuli,  cum  sicci,  non  transparent ;  si  oleo  imbuantnr,  omnino 
transparent  aliquantnm,  sic  papyrus  et  alia.  Num  tu  infarctu  olei  patas 
augeri  vacuum?  Miror:  nihil  de  materia  asseris  perit  Mihi  ratio  est 
expedita.  Obscuritas  est  in  siccis,  quia  asperitas  et  porositas  et  mixtio 
a@riorum  spatiorum;  iis  spatiis  seu  poris  repletis  oleo  vel  pingui  diaphat^o 
diaphanum  fit  totum,  nisi  quantum  obstat  textura  materiae  umbram  faciens. 

Petis  tempestates  duorum  annorum :  pareo  nisi  Ericius  abrumpat. 
Expecto  autem  quod  promisisti  mutuas  Anglicanas.  De  ventis  noli  mirari 
non  additas  plagas.  Hoc  semel  dictum  puta,  occidentales  nobis  esse  impe- 
tuosos,  pluvios,  nubiferos,  tepidos :  meridionales  raros,  tepidos,  pluvios,  lenes : 
orientales  sudos,  gelidos,  maxime  continuis  spiramentis  cum  spirant: 
boreales  frigidos,  ningidos,  crebris  et  parvis  flatibus  cum  spirant.  — 

Ultimae  hae  sQnt  literae,  qua£  dedit  KepIeroB  Harrioto,  certe  nuspiam  depreheDdimas 
significationeiii,  Replemm  nlterins  egisse  cnm  illo  per  literas.  —  Quae  KepleniB  ciim  aliie  de 
Optica  saa  disseniit,  haeo  sant. 

Herwartus,  cui  Keplerus  retulerat,  propositum  sibi  esse  noTam  constitaere  theoriam 
Martis  (comp.  praef.  ad  Comment.  mot.  Martis),  dubius  respondit  (24.  Sept.  1 602) :  ich 
halt  unzweifenlich  darfQr,  das  der  Herr  sich  mit  flberflilssiger  Bemilhnng  der  5  Planeten 
werde  ohne  soirderbare  iruchtbarliche  Yerrichtung  nit  allein  lang  und  ilberiang,  anch  lang 
als  er  gar  nit  Termeint ,  selbs  aulhalten ,  sondem  auch  sulest  an  eine  solehe  Wand  getrieben 
werden,  dayon  Ime  zu  entweichen  schwerlich  zafaUen.  Dann  erstlich  die  media  continoatio- 
nis  obserTationum  sperandae  siehe  ich  weniger  als  nit  und  je  lAnger  je  weniger,  inmassen 
ich  allezeit  besorgt,  und  zum  andem,  gesetzt  der  fierr  welle  sich  einig  und  allein  der  rer- 
schieneaen  (prioram)  obserrationnm  behelfen,  ist  deshalb  nit  aUein  per  se  peticulosam,  son- 
dem  auch,  quoad  praeterita  et  fntura  tempora  infructaosum.  WiU  na  der  Herr,  qaoad 
praeterita  tempora  die  obserrationes  der  alten  Mathematicoram  assamiren,  hat  es  d[amit« 
crede  experto,  diese  hOchste  difficultet,  dass  die  tempora  praeterita  in  summa  et  incredibili 
inoertitudtne,  also  das  sich  aach  ratione  ipsissimi  temporis  factaram  obsenrationum,  geschweigens 
aaf  die  praecisam  circumscriptionem  ipsiasmet  obserrationis  mit  nichten,  und  Ja  gar  in 
nichts  zu  reriassen. 

£s  wAre  davon  Tiel  zn  sohreiben,  dann  ich  ratione  Terae  et  ezactae  Chronologiae 
temporam  praeteritoram  unglAublich  viel  Miihe  und  Unkosten  aufgewendet,  bis  ich  zum  Gnind 
gelangt.  Aber  ist  viel  za  weitl&ufig,  und  est  res,  quae  requirit  integram  aetatem  Tiri  sin- 
gulariter  haic  rei  incumbentis.  Ich  will  allein  diess  zu  einem  Ezempel  sagen.  Der  Herr 
meldet  in  seinem  Scfareiben,  wie  er  sich  iiber  die  inaequalitatem  anni  dcc.  Terwundere.  Nan 
nimmt  £r  die  obserrationes  Metonis,  wie  die  rom  Ptolemaeo  recensiert  werden,  welche  ieh 
dann  ez  Diodoro  Siculo  et  Joanne  Tzetze  confirmiren  kann.  Sed  quid?  Si  Meton  iUo  tem- 
pere  ond  zwar  etUche  Viei  Jahr   daraach  gar  mit  nichten   seine   obserrationes  gepflogen? 
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DbM  ffocnl  dubio,  id  repiignare  omDiam  aathornm  traditioiiibiis ;  fateor.  Sed  interim  est 
misamimi,  atqae  adeo  demonstrari  potest.  So  seind  die  obserrationes  Chaldaeoram,  qnae  a 
Ptolemaeo  praesmnuntiiT,  andere  Yrsachen  zu  geschweigen,  auch  darum  falsch,  wei!  der 
5aboDOSsanis ,  Hardocempadns ,  Cambyses ,  Darias  &c.,  damablen ,  wie  za  demonstriren, 
lidlflidit  nit  mebr  in  reram  natora  gewest.  Wann  man  non  anf  die  rerschiene  Obserrationes 
sit  kaan  fandireiiv  wie  wiil  man  ez  praeteritis  et  praesentibns  obsenrationibns  ad  fiitara 
coDtmgentia  conclndenteT  inferieren? 

Idi  will  dem  Herm,  wenn  es  dahtn  iLommt  and  er  dessen  bediirftig,  gem  ex  antoribas 
vss  ich  hab  mid  bekommen  lcann,  communiciren.  Sed  crede  mihi,  es  wird  zulezt  heissen, 
iseaKimi  laboraTemnt.  Dann  dtese  restitatio  Tel  potias  inventio  apparentis  motas  qninque 
]ilanetaiam  non  nnins  aetatis,  nednm  nnins  hominis.  Ich  halt  ans  aJlerhand  Griinden,  dass 
der  nachste  W.eg  dieser  seyn  wiirde,  wann  einer  motnm  laminarinm,  Solis  et  Lanae  aller- 
massen  nnd  Gestalt  wie  er  jezt  hoc  nostro  tempore  et  hac  aetate  ist,  assnmirte,  denselben 
snch,  da  ihm  nit  zn  trauen,  so  viel  mOglich  in  mehrere  certitadinem  zu  bringen  sich  beflisse, 
ind  weil  den  Obsenrationibns  praeteritomm  temponun  nit  zn  tranen,  dass  einer  denmach 
fie  edipses  ex  anthoribns  f&r  Hand  nehme  and  die  medios  motus  allerseits  dahin  soTil- 
mO^ch  dirigiere,  damit  dieselben  salrirt  werden  m5chten.  Was  aber  die  Teros  et  visibiles 
DBotos  betrifft,  in  denselben  so  lang  nnd  viel,  bis  es  die  Nothdurft  erfordert,  anch  mehreres 
slsdann  nit,  als  Noth  ist,  immntiret  oder  innoyiret.  Dann  es  einmal  gewiss,  dass  eine 
edipsis  Solis  Tel  Lnnae  gar  leicht  auch  einem  Layen  nnfehlbarlieh  zn  erlcennen,  nnd  ob  gleich 
vohl  anch  in  demselben  keine  circomscribirte  obserrationes  Torhanden,  so  kann  doch  dasselb 
dnRh  die  Meng  der  Eclipsen  bevorab  Solis,  nit  als  die  mehr  ob  sich  haben,  leichtliob 
ersezt  werden. 

KepleiQS     ▼etenmi    in     observando     diligeotiam     suamque     propositum     defen- 

deos  addit:  etsi  vero  ipse  quoqDe  velim  revidere  Solis>  et  LuDae  theo^ 
rias,  DOD  possim  tamen  sine  summa  omnium  mathematicorum  invidia» 
priQsqoam  ceteri  quatuor  ad  finem  fuerint  perducti.  Praeterea  me  summo 
ladibrio  esponerem»'si  nihil  efBcerem  amplius,  quam  Tycho  efiiecit.  Tollamus 
prias  in  Marte  errores  3^  (ut  spero  factum),  in  Venere  5,  in  Mercario 
forsan  plus  adhuc ;  postea  de  residuis  io  Luna  5  vel  6  scrupulis  satagamus ; 
postea  a  Tychone  constituta  subtilius  transformemus.  Praeterea  tamen, 
dum  in  planetis  laboramns,  non  desinam,  nec  desino  DDdique  conquirerey 
qoae  ad  negotiam  eclipsium  amplius  tractandum  requirantur. 

Et  huic  negotio  in  parte  serviet  peculiariter  Astronomiae  pars  optica, 
qaam  adornare  cogito  usque  ad  ferias  natalitias.  Siquidem  aulica  haec 
ia^ahiais  tantnm  mihi  reliquerit  otii  et  Deus  vires  suppeditaverit. 

Haec  circa  initinm  Oct.  1602  scripta  panlo  post  (12.  Not.)  aliae  secutae  snnt  literae 
Keplerit  ia  qnibns  haec  legimas :  Non  desinis  hortari ,  ut  iu  motus  lumioarium 
inqoiram.  Quare  certiorem  M.  T.  facio,  cum  auimadvertissem  meam  dili- 
geotiam  in  dubium  vocari,  in  me  recepisse  duo  opera,  alterum  usque  ad 
Pascha  futnrum  sunt  Gonmiientaria  (seu  quod  aliud  futurum  est  nomen)  in 
Theoriam  Martis  seu  clavis  ad  uuiversam  astroDomiam  cum  problematis 
secoDdorum  mobilium  plurimis  et  jucuudissimis  ex  observatioDibus  Tychouis 
Brahe.  Alterum  intra  8  septimanas  absolvendum  est:  Astronomiae 
Pars  Optica,  qnod  ad  id  ad  quod  me  hortaris  non  exiguum  momentum 
afferet.  In  eo  enim  observationes,  quae  sunt  fuudameDta  calculi  et  hypo- 
thesium,  quas  ioformo,  et  ex  multis  particularibus  UDiversale  aliquid  colligo, 
coDsideraDdum  ei,  qni  theoriara  luminum  vult  aggredi.  Disputaotur  et  cod- 
&titoontar  mnlta  fundameDtalia  de  diametris  lumiDarium  et  umbrae  visibiiibus, 
de  motn  horario  sub  ip^am  oppositioDem ,  de  angulo  latitudinis ,  de  variis 
Tisus  deceptionibus,  de  modis  observandi  &c. 

Qnibas  Herwartas  respondit :  Die  beiden  Bttcher,  so  der  Herr  ansgehen  lassen  will, 
fevart  ich  mit  hOcbstem  Yeriangen  zu  sehen,  wie  ich  den  bitte,  sobald  eines  gedmkt ,  mir 
esB  Exemplar  aUerehist  widerfshren  sa  lassen.  Und  thnt  der  Herr  hieran  ganz  weislich  nnd 
veU,  dais  £r   zeitiieh  nnd  allgemach  nach  ond  nach  was   ansgehen  lasaet.    Daon  er  sicb 
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Cap.  3.  De  lace  repercassa,  qood  imago  (repercassionis  opas)  non 
plane  et  semper  sit  io  perpendicaiari.     Hoc  capat  est  via  ad  seqaens 

Cap.  4.  De  refracta  lace;  abi  inqairantar^causae  et  mensarae  refrac- 
tionum  plane  laboriosissima  inquisitione ;  repetitur  controversia  Tychonis  cnm 
Rothmanno :  ostenditur,  hanc  ipsam  formam  refractionum  a  Tychone  propo- 
sitam  esse  natnrae  consentaneam  et  iis  experimentis,  qaae  Yitellio  in  aqaa 
habuit;  additar  explanatio  conicaram  sectionam,  ostenditar,  qaalis  soper- 
ficies  radios  ad  anum  punctam  cogat  (id  propter  seqaens  cap.  V.).  Jam 
modas  observandi,  et  vitia  et  cautelae;  et  an  omnibus  locis  et  temporibas 
eaedem  refractiones,  et  qaid  inde  in  astronomiam  veterem  seqnatur,  et  de 
prodigiosa  refractione  in  Batavorum  hibernis. 

Cap.  5.  De  modo  visionis,  refatationes  Opticorum  et  anatomicoram 
et  veri  modi  enocleatio  per  cap.  2.  3.  4.  obi  necessaria  fnit  et  explicatio 
eorum,  qoae  in  vitro  rotando  aqua.pleno  contingunt,  tam  ratione  imaginis 
quam  ratione  picturae  in  papyro  candida. 

Hinc  jam  occasiones  diffusionis  lucidoram  in  oculo  et  cautelae  in 
aestimanda  oculariter  quantitate  eclipsium,  et  causae  perspicillorum  tam  se- 
niliam  quam  juvenilium. 

Cap.  6.  De  varia  luce  siderum.  De  luce  Solis  optica  inqoisitio  ad 
mirabilem  lucis  naturam  pertinens.  Probatio,  quod  Luna  plane  luce  propria 
careat  et   quod   etiam  a  Tellure  illustretur. 

De  circulo  illominationis ,  de  Lunae  phasibus  quaedam  subtilia.  De 
luce  ceterarum  steliarum  &c.,  cum  experimentis  eclipsium  et  aliarum  obser- 
vationum. 

Cap.  7.  De  umbra  Terrae  et  aeris,  et  rubore  Lonae  demonstrator, 
Lunam  non  a  Terrae  sed  ab  aeris  umbra  deficere,  et  ostenditur  qaantom 
hoc  in  calculo  possit  efQcere.  Refractiones  quarundam  regionum  ex  eclipsi 
Lonae  arguuntur. 

Cap.  8.  De  umbra  Lunae.  Exempla  quod  Sol  totus  non  semel  defecerit; 
de  circulo  circa  Lunam  lucente. 

Cap.  9.  De  parallaxibus,  et  demonstratio  sed  comp^endium,  qnod  nuper 
ad  M.  Tuam  perscripsi:  ubi  memini  mihi  incidere  statim  post  ablegatas 
literas,  in  praecepto  me  parum  hallucinatum ;  in  exemplo  tamen  veritatem 
inesse. 

Cap.  10.  De  motibus;  demonstro^  Copernici  doctrinam  occalte  in 
Euclidis  Opticis  inesse  :  fundamenta  ostenduntur  prosthaphaereseon  opticarum 
et  distinctio  a  physicis. 

Cap.  11.  Problemata  observandi  eclipses  ex  fundamentis  positls  ad  30; 
ubi  exempla  eclipsium  et  demonstratio  ejus,  quod  tam  din  me  torserat,  de 
prodigioso  latitudinis  visibilis  angulo  ip  eclipsibus  Solis. 

Ut  autem  videas  me  serio  agere,  typum  schematis  ad  cap.  5  perti- 
nentis,  qui  jam  ad  me  affertnr  hoc  momento,  volui  addere.  Erunt  ad 
100  figurae,  quas  consilio  peritorum  hic  sculpi  curo  in  mea  praesentia, 
ubicunque  jam  imprimatur  liber,  eo  transmissurns  pro  compensatione  sche- 
matum  typos. 

Artem  meam  aquaeductoriam  J.  Byrgius  Landgravii  antomatopaeus 
recepit  fabricandam  in  metallo.  Itaqne  D.  Welserus  operam  suam  mihi 
pollicitus  est  in  urgendo  Augustano ,  at  aut  quod  recepit  brevi  efficiat  aut 
pecuniam  reddat. 

(Nil  seqnitar.) 
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(Ittieriptio :  Dem  Edlen,  ▼esten  und  Hochgelehrten  Heirn  Hans  Georg  Heerwarten 
TOD  Hobenborg,  der  Rechten  D.,  furstl.  Dl.  in  Bairn  Geheimen-Rath,  einer  Ers.  Landschafft 
io  Bairn  Canzlem.  und  Pflegern  auff  Schwaben,  meinem  Grossgiinstigen  Herm. 

Miinchen.) 

Dt  lus»  ^uae  Kepiems  ultimo  loco  de  „arte  sua  aquaeductoria**  scribit,  hoc  tantum 
ootaDiis,  Keplerum  de  hac  sna  inventione  pluribus  egisse  cum  Herwarto,  Welsero,  Dietrich- 
sttDio  aliisqae,  ad  id  intentnm,  ut  majorem  aliquam  machinam  noTis  jnnixam  fiandamentis 
coDstroeiid&ni  curaret,  rem  vero,  ineptitudine  coercitum  mechanici  cujusdam  Augustani, 
iaiperfectsni  refiquisse.     Quae  de  his  extant  literae  Kepleri,  suo  loco  sequentur. 

Die  21.  Jan.  1604  haec  scripsit  Herwartus :  Ehrenvester,  Hoch-  und  Wohlgelehrter, 
MDden  lieber  Herr  und  Freund.  Ans  dessen  Schreiben  hab  Ich  Seinen  Wohlstand  und 
we>eQtliche  Wohlfahrt  mit  sondern  Freuden  uud  daneben  auch  vorders  gem  ▼eraommen, 
Tss  Er  ffir  opera  ad  imprimendum  ubergeben ;  und  thut  der  Herr  recht,  dass  £r  nach  und 
Badi  seioe  inTcntiones  und  studia  ans  Tageslicht  gelangen  lasset.  Denn  dadurch  kann  Er 
jodicia  iioiiiinom,  so  darflber  erfolgen,  vivus  et  valens  innewerde.n  und  ben&tzen. 

Damit  was  dem  Hemi  iieb  und  angenebm.     Datum  Mttnchen  &c.  ; 

Des  Herrn  Dienstwiiliger 

Hans  GeOrg  Herwart  tou  Hohenburg. 

Dein  d.  9.  Nor.  1 604 :  Euer  Schreiben  Tom  20.  Oct  hab  ich  erhalten.  Daneben 
tbiie  icfa  mich  der  eommnnication  wegen  des  neuen  sideris  bedanken.  So  das  Buch  anbe- 
laogt,  M  £r  aosgehen  lassen,  soll  er  mir  glauben,  dass  Ich  Ime  in  diesem  und  anderem 
Dsch  meinem  geiiogen  TermOgen  Dienst  zu  erweisen  willig  und  geneigt  Terbleibe.  £s  ist 
aber  einmal  an  dem,  dass  nit  allein  unser  gn&digster  Ffirst  nnd  Herr,  sondem  auch  sonst 
Di^oasod  dieser  Orten,  der  sich  mit  dergleichen  studiis  delectierte.  So  kauft  man  der  Zeit 
Dad  scfaon  Ton  nelen  Jahren  her  nichts  in  die  fQrstliche  Bibliothek.  Trotz  dem  mOchte 
(ler  Herr  ein  oder  zwei  Exemplare  dem  Dnrchlauchtigen  Herzog  Maximilian  in  Bayra  ein- 
^cfaliesseo.    Ich  wil!  es  in  Alleweg  selbs  praesentiren  und  den  Verfolg  berichten. 

Dem  Herra  Erzbischoff  tou  Salzburg,  wie  dem  Herra  Phil.  £d.  Fugger,  tanquam 
Biatheseos  peritis,  sollte  der  Herr  auch  exemplaria  mit  MissiT  oder  Sendschreiben  Terschlossen 
ubenehicken,  und  sich  gegen  Inen  optima  forma  zu  erbieten  und  respectiTC  zu  offeriren 
Qod  bevehlen.  Ich  will  fur  mein  Theil  eines  Exemplars  mit  Verlangen  erwarten ,  und  wird 
nir  dssselbe  noch  mehr  Verlangen  ad  theoriam  Martis  erwecken. 

Bleib  Im  angenehme  Dienst  zu  erweisen  jeder  Zeit  willig  und  geneigt.  Will  die 
Gdegenfaeit  mir  suchen,  weil  ich  so  lang  stillgeschwiegen ,  mit  ehester  schriftlicher  ConTer- 
utioo  solch  mein  Stillschweigen  zu  ersetzen. 

DatQm  Munchen  d.  9.  Not.  1604. 

Absohitum  opus  misit  Keplerus  Herwarto  his  additia  literis : 

S.     P.     D. 

Magnifice  et  Nobilissime  Vir.  Scribo  ad  M.  T.  confuse  de  confasa 
mea  fortaDa. 

PriiDDm  illad  satis  hilare,  quod  M.  T.  et  D.  Pistorii  coinmendationibus, 
qnae  Barwitio  alte  sedent  in  memoria,  tantum  apud  Caesaream  Mt.  effectum 
e&t,  ut  mihi  pro  dedicatione  mei  libri  100  Thaleri  sint  donati. 

Jam  baec  turbulenta  et  indignationis  piena,  quod  nuper  admodum  accepi 
eiemplaria  mea,  ut  correctioni  incumbere  non  potuerim ;  deinde  quod  praeter- 
qoain  io  paacissimis  titulus  et  dedicatio  desunt,  negligentia  curatorum 
Francofordi  relicta:  tertio,  quod  domestica  mihi  negotia  pernecessaria 
iQciderunt,  quae  impedierunt,  ut  minus  essem  diligens  in  urgendo  bibliopega: 
cui  cam  4  dederim  exemplaria,  duo  ille  absolvit,  sed  perversis  tabulis  et 
ooQ  sablata  bibacitate  papyri;  unum  quod  hic  mitto  soiutum  quidem  sed 
Qoo  perfluam  ideoque  correctioni  aptum  satis,  corrigere  tamen  non  possum, 
m  D.  Yihepeck  pemoctet  Pragae.  Quartum  etiamnum  caret  capite  et 
P^Bit.  Uoicum,  quod  Serenissimo  destinatum  heri  D.  Vihepeck  jam  convasa- 
^it,  correctiooes  habet  plerasque :  nisi  quod  loca  notarum  non  adscripsi 
aarginibas.  Et  fol.  372  (vel  472)  in  ^  loco  desunt  verba  haec:  0^27^'  / 
(Magiaas  0^467t'  /)  lat.  &c.  Etseq.  374:  Verissima  scrupuia  incidentiae 
unt  1*  28^   itaqne   dimidia   duratio   2h  56'.     Sed   si  praepostcro   diurno 
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tttamnr  fiunt  i^  33'  22'',  daratio  Sh  6'  44"»  abi  ego  posai  i^  34'  49''  di 
fallor  et  darationem  3^  9'.  Seqaitar  alia  confasio,  quod  baec  scribo 
destitatns  et  exemplari  et  tuis  literis»  ad  quas  erat  respondendum.  £t 
mrsom  haec  maito  absurdissima,  quod  conceptam  literamm  ad  Serenissimom, 
oti  illud  decreveram  describere,  ex  eadem  D.  Vihepeckii  festinatione  reliqui 
in  exemplario  soluto  et  constipato  seu  roalleato,  itaque  cum  ejus  copia 
caream,  cogor  prias  ex  M.  T.  discere»  an  talis  scriptio  sit  futora  accepta 
et  honesta;  nisi  pernoctet  D.  Vihepeck  ejusque  famuli  roihi  vasa  resolvant 
copiamqoe  faciant. 

Kegotiom  aatem  domesticum,  quod  mihi  peperit  has  confnsiones  (dicen- 
ddm  enira,  ut  abande  sim  excusatus),  plane  negotiosom  est,  utpote  maliebre. 
Qiiid  enim  turbarum  15  vel  16  mulieres  ad  meam  puerperam  voeaodae, 
cohvivio  excipiendae,  dedacendae  &;c.,  quid  negotiornm  non  exhibeant?  Natus 
enim  mihi  filius  3.  Decembris,  baptisatus  nudias. 

In  praesens  igitur  D.  Yihepeck  tria  affert  exemplariay  anum  pro  Sere- 
nilsimo,  totum  album:  sic  enim  et  pro  Caesarea  Migestate  adornavi;  reliqua 
dUo  soluta»  quorum  electionem  M.  T.  concedo.  Sin  autem  D.  Vihepeck 
patitar,  utrumqae  esto  M.  Tuae.  Majori  forma,  quale  est  Serenissimi,  tantom 
t  habni,  jam  distracta,  misi  enim  et  ad  Archiduces,  cum  esset  de  nova 
fttella  scribendum. 

Addidi  et  3  exempla  discursus  mei  de  nova  stella.  De  cetero  sciat 
M.  T. ,  tnrbam  ingentem  ingentium  gratiamm  jam  pridem  angnstas  mei 
pectoris  obsidere  portas,  tantaque  compressione  ernptionem  moliri,  ot  ipsa 
copia  clandatur  exitus :  gratias,  inquam,  cupio  M.  T.  agere,  quod  ettamnam 
durat  commendationii  a  M.  T.  obtentae  efiectus  et  in  utilitatem  plane 
.  evidentem  evasit,  dom  eara  opinionem  conciliavit  operibus  meis,  nt  reraune- 
ratlone  digna  censeantur.  Mentio  nominis  Tui  Gap.  8.  pene  excidit :  sup- 
pressi  tamen,  quia  erat  contra  scribendum  et  qnia  non  quamvis  meotionem 
in  qnovis  loco  te  aequo  animo  ferre  existimo. 

Vale  Magnifice  Vir  meqae  porro  commendatum  tibi  habeas. 

Pragae    10.  Dec.    1604.     Nob.   M.   T.    officiosiss.   et  observantissimus 

Joannes  Keplerus, 

Die  22.  Jan.  1605  aceeptum  refert  Herwarins  libram:  detsen  Sdiraiben  lamt 
Bnch  bab  icb  empfangen,  daranf  seiner  FarstJ.  Dnrcbl.  das  Bnch  lamt  mnndirter  sopplication 
oder  Bemiss  nnterthAnig  praesentirt.  Die  haben  es  gem  ▼emommen,  in  dem  Bnch  gelesen 
nnd  nach  etlich  Tagen  dero  fiirstl.  Hoflcammer  berohlen,  dem  Herra  1 2  fl.  znznordnen. 
Das  haett  Ich  dem  Herra  geschrieben  nnd  flberscbickt,  so  ist  es  aber  noch  nit  erfolgt; 
Qbenchicke  Ime  demnach  die  12  fl.-,  so  ich  schon  weiss  wieder  sn  erheben,  nnd  viU  £m 
Herm,  wann  Ich  das  Bnch  gelesen,  weiter  daron  schreiben.  Literim  su  melden,  hab  ich 
obiter  p.  294  (Vni.  2)  gelesen ,  dass  Lichtenbergins  tempore  S.  Martini  etlich  nambafte 
EcUpses  speeificirte.  Nnn  ist  tempns  mortis  S.  Martini  gar  starck  in  hOchster  controTersia ; 
bitte  demoaioh  mieh  sn  bericfaten,  was  eigenUich  Liohlenbergins  ron  diesen  Edipsibnf  tehreibe 
nnd  mit  was  fUr  UmstAnden. 

Sonsten  aber  hab  ich  etliche  Eclipses  Inminarinm  snppntiert,  nnd  wftre  mir  lieb.  wenn 
ich  anch  anderer  calculum  davon  baben  und  mit  dem  meinigen  conferiren  kSnnte.  Bitte 
demnach,  der  Herr  wOlle  mich  berichten,  wefl  ich  Terstehe,  dass  Er  selbsten  einen  aritb- 
meticnm  et  mathematienm  bei  nnd  nnter  Ime  hat,  ob  ich  nlt  mOchte  etliche  calealos  eelip- 
sinm  ex  Tabnlis  Pratenicis  bekommen.  leh  wolte  gera  nm  einen  jeden  ealenlnm  ein  benandtes 
Terehren,  wan  ich  wQsste.  was  einer  fClr  einen  calcnlum  Solis  nnd  Lunae  haban  woUte. 
SchUessIich  bin  ich  mit  Verlangen  erwartend,  wie  es  der  Herr  mit  der  theona  Martis,  quam 
omnes  a  te  ezpectamns  et  optamns,  machen  werde  nnd  wie  es  Ime  ergehe.  Dann  Ich  Ime 
angenefame  Dienst  zn  erweisen  Jeder  Zeit  wUIig  nnd  gans  geneigt  Terbleibe. 

Ad  haec  respondlt  Keplerns: 
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Nobilis   et  MagDifice  Vir. 

Faator   gratiose. 

Literas  Magn.   Taae  cuni   adjectis  6  Ducatis  recte  accepi.     Gratiaruin 

actioflem   comnieaioratione    et   dinuiueratione   beueficiorani ,    quae    una   vice 

aeeepi,  in  praesens  transigam.    Nam  et  oscitantiam  et  festinationem  meam 

ioepUffl  libelli  supplicis  curatione  correxisti :  et  commendationibus  tnis  libe- 

raiissiniom  milii  honorariam  a  Serenissimo  Vestro  impetrasti,   atque  id,  ut 

eipectationi  meae  satisfaceres,  de  proprio  repraesentasti.    Quanto  tua  major 

fbit  io  oitimo  bamanitas,  in  medio  promtitudo,  tanto  mihi  salsius  exprobro 

ip^  meam  in  petendo  importunitatem.    Immodestiam  enim  non  dicam,  mihi 

ipsi  iDdoIgentior,    eo   qnod  quae   omnium   meae    farinae   hominum   exemplo 

factiuiis   faeram,    invidiosa  civilitatis  affectatione   petitionem   velans    ofBcii 

praetextam,  eadem   candoris   existimavi  ingenna   confessione  detegere  et  in 

aperto  collocare.     Qnod    autem  ad .  primum ,    non   possam    tibi  non    fateri 

doJorem   meBm;    qni    videam   huc   accepisse   raeam    negligentiam ,    nt  infra 

digaitatis  taae  limites  ad  hoc  geoas  officii  et  humanitatis  descenderis.    Quod 

5i  fQtarom  praescissem :  velim  mihi  ut  bono  viro  credas,  non  tanti  fecissem 

illa  D.  Vihepeck   occasione  uti :  quin  potius  libros  jam  commendatos  repe- 

tiissem  et  alia  occasione  una  cum  supplicatione  misissem.    Sed  qnod  mirabili 

taa  facilitate   cnratum  est  vulnns  pene  priusquam  infligeretur ,  nolo  refricare 

sera  et  inatili  poenitentia. 

Uoom  oro,  schedam  n.  illam  meam  (si  quidem  ea  fortnito  penes  M.  V. 
etiamnom  oberret),  ut  qnid  ad  Ser.^m  scripserini  memoria  retineam. 

Decreveram,  si  schedam  roihi  M.  T.  suo  interposito  judicio  describendam 
remisissety  roonere  Serenissimum ,  an  placeat  in  hujusmodi  theatro»  quale 
Cap.  II.  proposui,  futoram  eclipsin  citra  damnum  o^ulorum  intueri.  Pot^rit 
id  M.  T.  tanto  expeditius  deliberare,  qnanto  exploratiora  habet  S.  Prinoipis 
stodia  et  desideria. 

De  eclipsi  B.  Martihi  plura  scribere  uon  possum,  quam  in  opere  scripsi. 
Neqoe  enim  ealcnlo  illam  quaesivi,  neque  quae  de  magnitudine  daarum 
seqtteotiam  scripsi  in  hanc  praecedentem  sunt  trahenda.  Fuit  additio  mar- 
gioalis^  itaqne  contextus  non  est  plane  clarissimus.  Verba  Liechtembergii 
umta  snnt  ex  Germanico  oposculo  in  quarto,  sine  loci,  typographi  ant  anni 
ippressioois  mentione.  Est  autem  fascicnlus  prophetiarum,  nbi  Capite  23. 
sic  inqnit  de  eclipsi  anni  1485,  quod  ipsi  scribendi  snbjectum  fuit:  den  sie 
ist  mit  gransamkheit  nnd  greisslichkeit  weit  uberlegen  der  funsternus,  von 
wolcher  Vnser  Vorfarn  sagen,  die  zur  Zeit  des  heiligen  Bischoffs  Martini 
14  gewest.  Kec  plnra.  Objicies  mihi  et  jure  quodam  obscuritatem  anctoris. 
At  in  meo  themate  haec  mihi  non  multum  nocet,  cum  etiam  msticus  testi- 
monium  possit  praebere.     Praeterea  ad  majores  provocat. 

Quod  calcolum  attinet  eclipsium,  quo  minus  in  praesens  mearo  ipsins 
operam  M.  T.  nltro  offeram,  nemo  me  te  ipso  excusabit  rectius,  qui  de 
Marte  tam  diligenter  ex  me  quaeris.  Stndiosus,  quo  som  usus,  me  deseruit: 
^t  rere  qaidem  instar  manus  habet,  qnae  quoad  corpori  adhaeret  est  utilis- 
»iffla,  resecta  moritur.  Sic  de  ipso  nil  possem  polliceri,  nisi  mecnm  sit. 
Proposai  ipsi  legendas  M.  T.  -literas.  Promta  videtnr  esse  volnntate:  metoo, 
Bt  sao  more  temerarias  M.  Tnae  fidncia  sese  in  iter  conjiciat.  Jam  pridem 
eoim  abitnrit. 

Commentaria  de  motibus  d  et  una  tabulas  compntandi  hunc  planetam 
facillimas  sed  prolixas,  Natalitiis  tradidi  Caesari,  sed  non  plane  descripta 
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et  capita  quaedani  desunt  adhuc,  quae  paulatim  pertexo.  Capita  sunt  jani 
51.  Explico  omnes  meos  conatus,  ut  tanto  melius  constet,  cur  hanc  potissi- 
mum  viam  iverim.  Multus  sum  in  causis  physicis  indagandis.  Scopns 
mens  hic  est,  ut  coelestem  machinam  dicam  non  esse  instar  divini  animalis, 
sed  instar  horologii  (qni  horologium  credit  esse  animatum,  is  gforiam  arti- 
ficis  tribuit  operi),  ut  in  qua  pene  omnis  motnum  varietas  ab  una  simpli- 
cissima  vi  magnetica  corporali,  uti  in  horologio  motns  omnes  a  simpHciF- 
simo  pondere.  Et  doceo  hanc  rationem  physicam  sub  numeros  et  geometriAm 
vocare,  ne  quid  mihi  metuas  a  somniis  Alpetragii,  qui  ante  Fracastorium 
omnia  conatus  est  concentricis  efficere:  sed  nuroeros  non  attigit,  alias  ad- 
haesisset  et  se  soroniari  intellexisset.  Tycho  negavit  orbes:  ego  jam  doceo, 
quomodo  moveantnr  planetae  sine  brbibus,  quoroodo  contingat  eccentricitas  &c. 
Ceterum  edere  sine  consensu  Tengnaglii  non  possum :  audiit  n.  N.  T.  forsan 
ex  D,  Pistorio  de  nostra  conventione  et- obligatione  mutua.  Qui  si  difficiiis 
est  futnrus,  exemplaria  scriptis  commnnicabo  (ne  opus  morte  destituam) 
si  qnis  sumtns  in  descriptionibus  est  collocaturus.  Verum  et  hoc  reticendnm, 
ne  forsan  et  hic  se  opponere  velit. 

Astronomica  proponuntur  in  triplici  forma  hypothesium,  sed  physica  io 
parte  directe  pugnant  cum  Tychonica  forma.  Et  nolim  ipsum  censorem 
ferre  Tengnaglium,  atque  aliqnid  publice  dicere,  quod  privatim  aliter  sentirem. 

Quaeris  de  reliqua  mea  fortuna.  Mediocris  est.  Caesar  praeter  omnem 
meam  spem  ob  dedicationem  libri  nuncupavit  100  thaleros.  Sed  et  hi  et 
alii  400  floreni  ex  superiori  anno  sunt  apud  quaestorem.  Carissime  hic 
vivitur.     Et  prole  auctus  sum,  quae  sumtuosa  res  est. 

Si  credenda  sunt,  quae  Kuncius  Apostolicus  mihi  dixit  (neqne  n. 
alio  fine  dixisse  illum  puto) ,  gratulaberis  Tengnaglio,  quod  Catholicus  sit 
factns.  Est  praeterea  confirmatus  in  officio  Appellationum  consiliarii.  Haec 
oronia  fiduciam  mihi  addunt,  fore  ut  astronomia  in  meos  hnmeros  remissa 
nihil  me  velit  impedire  in  meis  editionibus. 

Valeat  M.  T.  felicissime  et  me  sic  amare  pergat.     10.  Feb.   1605. 

Nob.  Mag.  T. 

Devinctissimus 

J,  Kepler, 

Herwarti  respoDsio,  data  Monachii  d.  8.  Mart.  1605,  haec  babet:  EbrenTester  und 
Hochgelehrter.  Ench  sind  meine  Freundwillige  Dienste  bcTor,  sonders  Heber  Herr  nnd  gnter 
Frennd. 

Des  Herren  Schreiben  vom  10.  Febr.  hab  ich  erhalten.  WiU  Im  die  SnppUeation,  da 
ich  sie  nnter  meinen  Schriften  finde.  znschicken  wie  Er  begert.  Was  aber  das  Theatrum 
intuendi  Eclipsis  Solis  betrifit ,  so  weisa  ich  wohl ,  dass  Ire  Durchlaucht,  wann  Ers  schou 
h&tte,  gar  nit  branchen  wiirde. 

So  Tiel  des  Herm  Opera,  besonders  de  Marte,  betrifft,  so  wAre  zn  beklagen»  da  sie 
Terliegen  bleiben  sollten,  und  wollt  ich  mich  des  Schreiberlohnes  und  eines  mehrem  selbsteu 
gar  nit  danren  lassen.  Ich  befinde  nochmalen,  dass  der  Herr  Hypotheses  Copemici  qnoad 
principaliora  approbiert.  Da  wollt  ich  wohl  gero  die  rationes  wissen,  durch  welche  man 
solche  physice  et  mathematice  praeter  ea,  quae  Coperaicus  tradit,  wo  nit  gar  demonstriren, 
jedoch  probabiliter  deduciren  mOchte.  Das  wollt  ich  so  gera  lesen ,  als  ein  Sach  unter  der 
Sunnen.  Yielleicht  wird  der  Herr  ex  rootu  Martis  auch  ein  adminicnlnm  ad  probandom 
motnm  Terrae  gefnnden  haben.  Ich  hoffe,  der  Herr  werde  in  diesen  wichtigsten  Punkten 
einmal  exclamiren  ^vqrixa,  iVQrixal  — 

Als  ich  in  des  Herra  Opticis  Cap.  VI.  n.  10.  gelesen,  was  £r  schreibt  de  Lona  post 
edipsin  Solis  Tisa,  hab  ich  mich  erinnert  einer  Frag,  so  in  Spanien  moTirt  worden,  nnd 
anch  noch  heutigs  Tags  moTirt  wird.  Neml.  hat  sich  begeben,  dass  zu  SeTilia  (Ptol.  iong. 
7*  15'  et  lat  37**  40'),  cum  Tera  conjunctio  Solis  et.Lunae  ante  merid.  h.  17«  ^sset  in 
J2^  46'  }(.  sed  Terns  motus  latitndinis  Lunae  294^  8'  11"  ex  tab.,  sicque  Tera  laL  Lnnae 
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V  V  33",  ita  ut,  tametsi  parallazis  ia  austrum  rel  maxiaie  teteuderit,  et  quidem  eirca  90^ 
ib  krizonte,  nnlla  tamen  Sol  ex  parte  defecerit,  da  hat  man  aber  Luuam  ipsam  gar  wohl 
ond  nkSDtlich  zu  derselben  Zeit  um  Mittag  geseben,  also  dass  jcderm&nniglich,  docti,  indocti, 
jhg  dbceniren  koDDten.  Ist  de  re  gesta  gar  kein  dubium,  dann  geschrieben  worden :  quod 
ttts  Serilia  tom  Tiderit  Lunam  circa  ipsam  meridiem.  Andere  UmstAnde  kann  ich  keine 
peBMrieren ,  dann  &Uein ,  quod  ex  tabulis  tum  temporis  aequata  anomalia  Solis  fuerit  ^ 
(  Zb'  V  49"  et  Lanae  3'   57"  10'  47". 

Bitte  der  Herr  wolle  deu  Sachen  mit  Fleiss  nachgedenken  und  mir  hieriiber  sein  Be- 
Uen  nnd  rationem  opticam  erdffnen  und  demonstriren.  Diess  Phaeuomen  ist  dem,  davon 
FiteQio  and  Rheinhold  disputiren,  nit  gleich ,  aber  doch  nit  so  gar  uuilhnlich.  Aber  des 
Hmn  ratio  militirt  in  diesem  Phaenomeno  gar  nit.  Will  also  sein  Bedenken  mit  Yerlangen 
erruten  nnd  bleib  Ime  angeneme  Dieust  zu  erweisen  willig. 

Piulo  post,  d.  21.  Martii,  Herwartus  transmittens  Keplero  «seiD  Zettel*  so  cr  wieder 
b^ehit,**  prioribus  addit:  Soriel  die  quaestionem  betrifft,  cur  Luna  post  eclipsin  0  cer- 
utBr,  ist  mir  eingefallen,  ob  es  Tielleicht  dalier  folge,  dass  in  ipsa  medietate  defectus  Solaris 
drca  ocdum  nostnim  tenebrae  obortae  etwas  Iftnger  aUo  in  loco  yerbleiben,  ita  ut,  sive 
dicuDQs  Solem  in  praecedentia,  si?e  dicamus  Terram  in  consequentia  moreri  motu  suo 
diono,  Lnna  post  eclipsin  Solis  ex  tenebris  cernatur,  perinde  uti  stellae  in  profundo  puteo 
ndantnr.  Halte  dafnr,  diess  sey  auch  des  Herm  Meinung.  Es  wilrde  sich  aber  auf  die 
pr^ootam  et  in  noTissimis  meis  literis  commemoratam  quaestionem  nit  appliciren  lassen. 
Damit  dcc. 

Qmbus  reseribit  Keplerus: 

Nobilis  et  Magnifice  Vir. 
Fautor  colendissime. 

Literas  tuas  8.  Mart.  scriptas, .  16.  ejusd.  accepi.  Jucundissiinain  re- 
censes  historiam  de  Luna  in  meridie  visa.  Vides  me  nihil  nisi  titulos  pro- 
6ieri  locorum  communium.  Ecce  enim  clarissimum  experimentum ,  cujus 
sdeotiam  magno  redemissem  ad  exornandum  librum.  Sic  Brenggerus,  ex 
qau  meam  libmro  legit,  ipse  quoque  matenam  confert  ad  iiium  amplifican- 
daiD,  deprehensis  multo  pluribus  opticorum  erroribus  circa  doctrinam  catop- 
tncam  et  locum  imaginis,  qunm  ego  Cap.  III.  libri  mei  tetigi. 

Tempuii  necesse  est  fuisse  anno  1555,  21.  Feb.  h.  lOV^;  *nte  ejus 
diet  meridiem  fuit  noviiunium,  sed  secundum  Tychonis  calculum  b.  12. 
Lovanii.  Locus  ex  Stadio  in  1 IM6'  )(  (tu  l^''  46'  )(),  sed  Tychoni 
circiter  12°  22'  )(.  In  eo  igitur  est  dissimile  hoc  phaenomenon  illis,  quae 
Vitellio  refert  (lib.  4.  prop.  77)  et  Reinholdus  Comment.  in  Purb.  p.  T.  ii, 
qaod  hi  Solem  tectum  esse  referunt.  Iliic  Solem  Luna  non  texit,  sed  juxta 
stetit:  simile  in  hoc,  quod  causam  habent  eandem.  Itaque  nescio,  quam 
ob  rem  causa  a  me  allata  Mag.  Tuae  non  videatur  similis  veri.  Certe 
Cap.  VI.  N.  1 1  apertissime  concUido,  videri  consentaneum,  in  ipso  conjunc- 
tioois  articolo  in  coeli  medio  vcrsantem  Lunam  cerni  posse  juxta  Solem. 
Et  qQalenam  exemplum  est,  quod  ex  Corn.  Gemma-  fol.  256  adduxi,  nun- 
^sid  plane  tale,  quale  hoc  nostrum?  snspicor  enim,  memoria  lapsum  de  hoc 
ipso  phaeaomeno  anni  1555  loqui  voluisse.  Itaque  dico  iisdem  verbis,  qnae 
(BQt  fol.  256,  Lunam  visam  esse  eo  lumine,  qnod  a  Terra  fuerit  mutuata 
eiqae  roajorem  vigorem  ab  externa  aliqua  causa  et  adventitia  fuisse  con- 
nliatum.  Haec  ibi,  quae  jam  explicabo.  Causa  illa  .  adventitia  (non  sane 
Mtis  boc  proprie  dicitur)  fuit  vastissimus  Oceanus  interfusus  Africae, 
Earopae  et  Americae.  Itaque  Lunae  in  coeli  medio  versanti  Seviliae  con- 
tingere  tani  valida  illustratio  potuit,  quod  in  regionibus  mediterraneis  non 
Ita  potest.  Aquae  enim  plus  claritatis  refunduot  quam  terrae,  ut  probo 
expeninento  meo  N.  9  (Cap.  VI.).  Alia  causa  adventitia  sine  qua  non 
fuit  fortasse  profunditas  aeris  et  subtilitas.  Kam  penes  n^iS  ut  et  in  Ponto 
t<^stator  Aristoteles  a5r  crassior,  etiam  cum  est  serenum,  radios  Solis  com- 
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bibit  ocalosquc  iugeuti  claritatis  latitudine  occupat,  ut  aon  attendant  par- 
vnni  aspectu  corpnsculum  Lunae.  Indidem  et  tranquillitas  Oceani  seu  yuXrirjj 
esse  potnit.  Nam  circa  iilos  dies  nulli  plane  fuenint  aspectus  adrem  et 
maria  instigantes.  Tunc  oceanns  stagnans  radios  Solis  instar  specaii  recta 
fiursnm  ad  Lnnam  repercussit  fortissime.  Fol.  257  omissa  est  haec  causa, 
tranquiilitas  Oceani  et  specularis  aequabilitas,  pro  qna  alia  posita,  nempe 
altitudo  loci  sen  speculae  supra  crassam  aeris  faecem,  quae  nescio  an  ibidem ; 
hic  nullibi  certe  puritas  aeris.  Et  puto,  ex  ipsa  regionis  felicitate  atqne 
ubertate,  ut  et  de  Graecia,  ooncludi  posse  puriorem  illic  esse  a^rem,  quam 
hic  in  Germania. 

Memini  me  in  Scaligero  legisse,  occidentale  litus  Africae  (quidni 
Hispaniae)  nnlla  tentari  parte,  qnod  rursnm  est  puritatis  signum.  Sed 
inquis,  hae  cansae  semper  sunt,  cur  ergo  non  saepius  videtur  Luna  in  con- 
junctione  ?  Quia  raro  conjunctio  incidit  in  meridiero,  ut  ex  alto  possit  inspici. 
Imo  vero  nec  semper  tanta  est  tranquillitas  a^ris.  Multa  itaque  concurrunt, 
quae  non  saepius  ita  concurrunt.  Fortasse  tamen  saepius  cerneretur,  si 
attenti  essent  homines.  Negas  lumen  a  Terra  reverberatum  militare  iu 
phaenomeno  Lunae  juxta  Soiem,  qnod  militare  concedis  in  phaenomeno  Lunae 
sub  Sole,  tegentis  Solem.  Plus  inquam  illic  militat  quam  hic.  Quare? 
Quia  cum  Lnna  Solem  tegit,  Terra  non  est  taro  clara,  utpote  ex  partc 
per  Lunam  eciipsata,  sed  tamen  potest  illustrare  partem  Lunae  tenebro- 
sam.  Multo  magis  igitur  Terra  plena  luce  (ruens  potcrit  Lunae  tene- 
brosum  hemisphaerinm  illustrare.  £t  certutn  est,  illnstrare  saltem  in  tantum, 
ut  haec  iliustratio  post  Solis  occasum  animadvertatur.  Tantummodo  quae- 
ritur,  an  etiam  in    tantum  possit  iliustrare,  ut   illustratio  de  die  cernatur? 

Atque  haec  de  hac  quaestione. 

Porro  et  de  Copernici  hypothesibus  quaerit  Magn.  Tna  et  delectari 
videtur,  me  in  sententia  manere.  Quaerit  igitur  perhumaniter  de  cansis 
pbysicis  etniathematicis,  quibus  movear?  Ego  quidem  haud  gravatim  de- 
promo  mea  argumenta  vel  contra  bostem ;  tantum  abest  ut  blanditiis  opus 
habeam,  neque  sequor  mnltum  illos  quibus  in  ore  est:  „odi  profanum  vulgus 
et  arceo",  item  illud  chimicorum:  ^nonnisi  filiis  sapientiae^  &c.,  quin  potius 
uitroneus  et  importunus  intempestivusque  adsim  perpetim. 

Tu  fortasse  miraris,  fieri  posse  nt  Copernicus  horoini  considerato  et 
modice  ingenioso  probetur.  Ego  vero  ajo,  nihil  esse  per  omnes  scien- 
tias,  quod  me  impediat  hoc  sentientem:  nihil,  quod  vel  ievis- 
sime  me  absterreat  ab  hac  aperta  sententiae  meae  professione,^ 
praeter  unicam  auctoritatem  Sacrorum,  a  quibusdam  maie 
detortam. 

Ab  hac  igitur  incipiam.  Puto  igitur,  debere  nos  respicere  ad  intentum 
hominum  spiritu  Dei  inspiratorum :  qui  nuspiam  hoc  egerunt,  ut  homiues  iu 
rebus  naturalibus  erudirent,  praeterquam  in  primo  capite  Geneseos,  de 
supranaturali  rerum  ortu.  Ceternm,  ut  linguis  cuilibet  genti  notis  ntnntur, 
non  linguarum  hed  colloquendi  sententiamque  communicandi  causa,  ita 
utuntur  ad  idem  intentum  etiam  conceptibus  hominum  de  rebus  natnraiibus. 
Stultissimum  nempe  est  postulatum,  ut  doceat  nos  Deus  in  Sacris,  planetas 
non  stare  aut  retrocedere,  si  vere  non  stant  aut  retrocedunt,  £iut  ut  penitus 
nihil  hominibus  de  hoc  phaenomeno  loquatur.  Nam  etsi  fnturum  puto,  ut 
mnndns  veritatem  magis  magisque  agnoscat  (ut  exemplo  de  antipodibus 
didicimus)    tandemque   communiter   stationes   planetarum  in  Terrae    moturo 
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conferat:  nanqQam  tamau  fieri  aiiter  posse  scio,  quin  his  ipsis  ataniur 
vocibas,  planetas  stare,  retrocedere.  Propterea  sapienter  factum  ab  ecclesia 
Romaoa  puto,  quod  cum  astrologiam  judiciariam  (sortilegam  illam  et  quae- 
stionariam  intelligo,  quae  species  quaedam  est  cultus  astrorum,  dum  se 
Deos  iratos  habere  putat  qui  rem  contra  regulas  astrologorum  auspicatur» 
aut  dum  neglecta  Dei^fiducia  in  varios  metus  agitur  superstitiosus  aliquis, 
naturae  tribuens  quod  Dei  est,  aut  pro  natura  suspiciens  quod  merum  est 
figmentum  suum),  hanc,  inquara,  cum  daninaverit,  illam  tamen  Gopernici 
phiiosophiam  in  medio  suspensam  reliquit^ 

Jam  quod  opponitui;,  unius  corporis  raotum  esse  unura :  idem  argumentum 
effecerit,  ne  brachium  movere  possira  pro  arbitrio.  Eadem  n.  atrinque 
respondeo :  ob  id  ipsum,  quod  carnosae  et  osseae  substantiae  motus  est  deor- 
soni,  addatur  aniraa,  quae  moveat  illam  sursum  et  in  alias  plagas.  Itaque 
nisi  anima  Terram  vehens  (seu  ea  materialis  potius  sit  facultas,  ut  virtus 
fenrum  trahendi  in  magnete)  constantiam  ab  origiue  esset  sortita  citra 
affectionum  vicissitudines,  fatigaretur  ut  corporis  anima;  certe  pro  modulo 
viriom  agit  remotam  sphaeram  tarde,  propinquam  velociter:  plaoe  ut  ex- 
tentam  brachium  magis  est  oneri,  quam  ad  corpus  reductum,  ut  in  meo 
Marte  probo.  Sed  consistit  tota  errandi  occasio  in  eo,  quod  ignoratur 
gravitatis  definitio,  quae  sic  astruitur  ab  Aristotele  :  ignis  sursum  movetar 
a  centro  mundi,  quia  movetur  ad  superficiem  mundi.  Terra  est  igni  con- 
traria,  ergo  deorsum  movetur  ad  centrum  mundi.  Nego  ignem  moveri  ad 
mondi  superficiem,  nt  ad  locum.  Flamma  n.  cum  obruatur  crasso  aere, 
Terrae  fugit  congressionem  via  brevissima,  quae  ubi  se  in  patentem 
campum  asseruit,  jam  ibi  quiescit.  Exempio  sit  fumus.  Ignis  igitur  actio 
non  est  petere  superficiem  raundi,  sed  fugere  centrum  non  mundi  sed  Terrae, 
nec  centrum  at  punctum,  scd  ut  raedium  corporis,  quod  corpus  habet  snae 
naturae,  quae  dilatari  cupit,  infeusissimum.  Dicam  ampiius,  non  fugit 
flanuna  sed  expellitur  a  graviori  aere,-  ut  vesica  ab  aqua.  Terra  igitur 
contraria  igni  non  petet  vigore  hujus  Aristotelici  argumenti  centrum  mundi, 
sed  centrum  Terrae,  hoc  est  suum.  Esto  vero,  ut  flamma  subeat  usqoe 
ad  extima  mundi,  num  ideo  fogit  a  centro  mundi  ?  Non  semper ;  fieri  nempe 
potest,  ut  si  via  sit  pri^s  ad  centrum  et  per  centrum ,  itaque  fuga  haec 
respiciat  alius  rei  centrum,  sc.  centrum  Terrae  sitae  extra  centrum  mnndi. 
Atqoe  an  non  verum,  esse  gravia  illa,  quae  ad  mundi  centrum  feruntor? 
Illa  nempe  snnt  gravia,  quae  ad  Terrae  centrum  feruntur.  Sed  quid  tota, 
ioqois,  Terra?  Gravis  an  levis  illa?  Neutrum  absolute.  Nam  eadem  ratione, 
qoa  philosophi  dicunt,  illam  in  medio  pendere  quietam,  dico  ego,  et  Terram 
et  quamlibet  stellam  mobilem  quieturam  ibi,  quorsumcunquie  transferiitur. 
Materiae  nempe  proprium  est  qnies.  Gum  hac  quiete  perpetuo  pugnat 
virtus  illa,  quae  Terram  movet.  Atque  inde  nascitur  modulus  temporis 
periodici.  Nam  si  fortior  virtus  fuisset,  minor  esset  periodica  temporis 
restitntio.  Si  nempe  ad  Tellurem  quocunque  in  loco  quiescentem  appli- 
caretar  Tellus  alia  et  major,  tunc  illa  sane  fieret  gravis  respectu  majoris, 
attraberetur  n.  ab  illa,  plane  uti  haec  Telius  lapides  attrahit.  Itaque  gra- 
vitas  DOD  est  actio,  sed  passio  lapidis  qui  trahitur,  principium  inquam  ejus. 
£t  cam  Terra,  ut  magnes,  attrahat  gravia  per  effluxura  iramateriatum, 
Terra  per  saam  animara  translata  transfertur  etiam  efQuxus :  effluxus  yero 
tractorias  inaestimabilera  habet  proportionera  ad  dispositionem  illam,  quae 
est  in  lapide  ad    qoietem,    quia   corpus  Terrae    inaestimabiliter   est   majus 
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corpore  lapidis,  et  nullas  lapis  quadrante  niilliaris,  lioc  est  Vmooo  P^rte  se- 
midianietri  Terrae  a  Terra  discedit.  Superat  igitur  illani  (]uietem  infinito 
pene:  tam  igitur  velociter  instar  catenae  trabit  lapidem,  quam  velociter 
ipse  cam  Tellure  transfertur:  itaque  necesse  est,  globum  in  tormentum 
recidere,  si  possibile  esset,  ut  e  tormento  perpendiculariter  in  altum  eve- 
beretur.  Plas  negotii  videtur  facessere  ejaculatio  globi  in  ortum  et  occasnm, 
quas  Tycho  miratnr  aequales  esse  posse,  si  Terra  moveatur.  Inepta  ratio- 
cinatio  se  ipsam  confundit.  Nam  respectu  spatiorum  mundi  plane  inaequalia 
fiunt  spatia.  Terra  in  ortum  voluta  io  mundo,  si  et  globus  in  ortum  vol- 
vatur,  in  Terra  duplicatur  spatium  mundi  (non  Terrae,  quia  non  movetur 
Terra  in  Terrae  superficie  ceu  in  loco ,  quod  stulte  ponit  haec  objectio, 
quamvis  non  dicat),  at  globo  in  occasam  voluto  super  Terram,  deminnitur 
aliquid  de  spatio  mnndi,  quod  prior  globi  locus  peragravit.  Ceterura  in 
ipsa  Terra  et  respectu  ejus  spatii,  quod  cum  Terra  circuniit,  remota  con- 
sideratione  spatii  mundani,  aequuni  omnino  est  ut  spatium  conficiatur  idem 
ceteris  paribus.  Motus  nempe  violentus  separat  lapidem  a  virtute  Telluris 
tractoria  per  spatia  diffusa,  itaque  haec  est  quasi  quidam  locus,  vis  violenta 
iustar  currus :  ubi  perinde  est  in  quamcunque  plagam  cnrrus  iste  lapidem 
transvehat.  Sive  n.  eo,  quo  vis  ipsa  Telluris  lapidem  ad  Terram  recta 
attrahens,  sive  in  contrarium :  semper  vis  infertur  attractoriae  Telluris 
virtuti  et  aequalis  utrinque  illic  praecurrendo,  hic  cbviando.  Yiolentus  n. 
motus  lapidis  non  opus  habet  lapidem  movehs  ut  sequatur  Terram,  cum 
lapis  etiam  sine  violento  motu  Ten'am  secuturus  sit,  cui  per  effluxum  adeo 
fortiter  est  concatenatus.  Et  miror,  Tychonera  haesisse  in  violento  obliquo, 
cum  in  violento  perpendiculari  sese  expediverit  ipse :  cumque  hic  illius 
fundamentum  sit. 

Sed  objicitur  et  violentia  occurrentis  medii  in  hunc  modum :  Terram, 
nulli  solido  orbi  innexam,  palpamus  manibus:  undique  nempe  liquidus  aether 
in  sammis  est  montibus,  sub  Luna  magis,  quia  ibi  cometae  secundum  ple- 
rosque,  supra  Lunam  maxirae,  quia  ibi  cometae  secundum  Tychonem,  utrinque 
secundum  meam  sententiam.  Nullus  igitur  corporeus  orbis  est.  Et  Terra, 
si  movetur,  occurret  liquido  aetheri.  Atque  hinc  videtur  sequi  ingens  vio- 
lentia  et  impulsus,  naturae  rerum  contrarius.  Respondeo  tripliciter :  primum 
per  instantiam,  idem  negotium,  enndem  causam  esse  planetarum  ceterorum. 
Deinde  consentaneum  est,  aurnm  aetheriam  una  cuni  stellis  rapi,  non  secus 
ac  antiqui  crediderunt  orbes  solidos  rapi  cum  stellis.  Nam  virtns  quae 
planetaro  movet  ex  centro  corporeo,  nenipe  ex  corpore  Solis,  ut  Mars  meus 
probat ,  in  circularem  diffunditur  amplitudinem :  consentaneum  est  igitur, 
rapere  quicquid  invenit  circum  circa;  nam  et  planetam  rapit  ubicun- 
que  illnm  invenit  circum  circa.  Tertio,  esto,  ut  quiescat  aetheria  aura; 
operae  pretinm  est  perpendere,  quanta  sit  fntura  ista  violentia.  Si 
qnis  in  aqnas  immersus  cogeretiir  ambulare  super  fundum  aquae ,  dubium 
nullum  est  quin  violentissimus  sit  motus  futurus,  ob  aquae  corpulentiam  et 
crassitiem.  Propterea  pisces  formam  nacti  sunt  motui  per  hoc  elementum 
convenientem.  Incipientes  u.  a  mucrone  paulatim  in  longum  ventrem  por- 
riguntur,  hoc  longiores  et  attenuatiores,  quo  sunt  velociores,  ut  lucii,  prae- 
dones  pisciculorum.  Finge  igitur  per  aquam  stagnantem  et  non  sequentem 
sed  vere  stagnantem  in  una  hora  confici  milliare  Germanicum,  nallum  est 
dubium,  qnin  violcntissimus  hic  motus  sit  futunis :  neque  manebunt  integra<^ 
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partes  bajasmocli  mobilis,  sed  a  lateribus  atterentur  et  totum    corpus  com- 

minQetar.     Atqui  si  quis  in  aore  nostro,   quamvis  crassissimo,  in  una  hora 

roilliare    cooficiat   equo    vectus,    tranquillissimo    fruitur  a€re,    quem    tranat. 

Qaod  si  tanta  sit  tranquillitas  circa  corpus  Terrae,  dum  id  tranat  aetherem, 

poto  satisfactum  esse  debere  metuenti  de  violentia.    Probabo  igitur,  infinitis 

propemodum  partibus   tranquilliorem  esse   trajectum  Telluris  per   aetherem. 

Nam  Qt  aqnae  densitas  ad  densitatem  aeris,  sic  aeris  ad  aetheream.     Jam 

in  Opticis  (Cap.  IV,  6.  prop.  10)  proportionem  aquae  ad  aerem  ex  refrac- 

tiooam  docfrina  elicui  propemodum  ineffabilem.     Quanto  igitur  subtilior  est 

aether  a§re,    tanto   plura    milliaria  per    aetherem   qnam  per  aerem    confici 

poteroot  sab  eadem  tranquillitate.     At  cum  Telluris   globus  1200  semid.  a 

Sole  sit   subvectus  in    aetherem   ideoque    ambitus  ejus    spatio  dierum   365 

conficiendns  complectitur  7543  semidiametros,  uno  igitur  die  globus  Telluris 

tranat  spatinm  20 '/3  semid.  harum,  et  in  una  hora  '7,e  semid.  hoc  est  740 

mill.   Germ.     Si  ergo    aether    non    plus    quam    740>es    tenuior    esset    aere, 

traQquillitas  eadem  maneret  ac  si  penes  nos  in  1  hora  conficeretur  1  milliare. 

Jam  aatem  dictum,  proportionem  esse  pene  ineffabilem,  haec  vero  proportio 

1  ad   740    facilis   comprehensu   est.     Illud    obiter    addo,    Saturno    in    1  h. 

obvenire  300  circiter  milliaria  spatii  aetherii,  Jovi  400,  Marti  600,  Yeneri 

800,  Mercario  1000.     Hinc  apparet,  semper  esse  tardiorem,  qui  est  a  Sole 

remotior,  non  tantum  ob  longiorem  circuitum  sed  et  ob   lentitudinem.     Hic 

0.  idem  tempus,  hora  nempe,  ad  spatia  confertur.    Sed  et  hoc  obiter  addo, 

motom  Terrae  partium    aequatori    subjectarum  super  centro  quasi    immobili 

esse  in    una  h.   240    mill.     Itaque  earundem  partium  compositus  motus  in 

roedia  nocte  est  fere  per  mille,  in  meridie  per  600  milliaria,  respectu  habito 

spatii  mundani  trajecti.     Consideratione    igitur    dignum  est,  an  hoc  aliquid 

possit  ad  frigiditatem  noctium  ex  ventilatione  quasi ,   qna^  de    nocte   duplo 

ost  major,  quam  de  die.     Item:    an  ideo    matutinnm    tempus   tam    gratum, 

qoia  partes  Ten*ae,  ubi  matutinum  tempus  est,  recta  feruntur  obviam  aurae 

aethoriae.    Lnna  super  centro  Terrae  quasi  immobili  (cum  distet  60  semid.) 

spatio  2972   ^-  absolvit  391  semid.,  dietim   igitur  137}   semid.  et  in  hora 

476  milliaria:  Itaqne  Luna  plena  in  hora  conficit  de  spatio  mundano  1216 

miiliaria,  I^ana  nova  tantummodo  264.     In  Ptolemaicis  hypothesibus  omnia 

sant  incredibiliora.     Nam  ut  nihil    dicam    de   extima   sphaera,    qnae  in  1', 

hoc  est  in  pulsus  intervallo  aut^  nictu  oculorum  geminato,  deberet  ad  mini- 

mom  43000  miliiaria  transvolare;   aer  certe  Lunae   vicinus,    si  cum  Terra 

quiescit,  circumeunte  Luna  sentit  igitur  60ies  majus  orbis  Lunaris  spatium, 

quam  in  diurna  revolutione  Terrae  tribuebam  in  1.  h.  a  sese  separafi,  nempe 

14000  mill.,  quae  certe  non  est  cum  priore  illa   comparabilis  tranquillitas. 

Commodus  est  mihi  transitus  ad  objectionem  aliam.    Si  Terra  movetur 

Sole  stante,    necesse    est  sphaeram   fixarum   esse    infinitae   similem.     Nam 

1200  semid.    Terrae    (spatium   inter  Solem   et  Terram)   non    subtendunt  in 

tixis   Vj'.     Itaque    3600    semidiametri  minores  sunt  uno  minuto  et  216000 

rainores   1®  et  77760000   minores   ambitu  fixarum,    et    11100000  minores 

semidiaraetro  fixarum  sphaerae,  ita  sphaera  Solis  vix  esset  decies  millesima, 

Satoroi    1000™*    sphaerae    fixarum.     Respondeo:    objectio    vera    est,    sed 

nihilo    magis    absordi    continet,  quam  immanis  illa   in  Ptolemaeo    celeritas. 

Quantalus  est  homo  ad  Terrae  globuni,    ()ui  porrigit  ad    centrum  860  mil- 

/iaria?  et  qaia  in  1  miil.  sunt  5600  passu^,  ergo  pa^suum  sunt  4300000, 
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pedum  21500000.  Da  bominis  loDgitQdiDi  pedes  7,  ergo  tricies  seroel 
centena  howinum  millia  denique  a  superficie  Terrae  ad  centram  conttnuata 
serie  pertingent.  Esto  ita,  600  myriadeB  hominom  metiantur  globum  Terrae, 
myrias  una  (et  paulo  plus)  globorum  Terrae  metiatnr  sphaeram  regioois 
mobilinm,  quornm  extimum  Saturnus :  millenarius  nnus  mobilis  mnndi  sphae- 
raruni  metiatur  sphaeram  fixarum  sen  qniescentium.  Dic  mihi,  ntrum 
eredibilius?  Proportionem  hominis  ad  globnm  Tellnris  fatentur,  proportionem 
mobilis  mundi  ad  fixas  negant,  quaeillius  proportionis  vix  est  sexies 
millesima  particula.  At  videas  analogiam,  ubi  j»uperat  magnitudo,  defictt 
divinitas,  in  molis  diminutionem  succedit  nobilitas.  Amplissima  est  fixarum 
frphaera,  motu  nullo»  iners.  Seqnitur  mundus  mobiiis,  hic  jam  qnanto  minor, 
tanto  divinior,  quod  motum  accepit  tam  admirabilem,  tam  ordinatum.  At 
non  discurrit  locus  iste»  non  ratiocinatur,  non  est  praeditns.  facnltate  animali 
vegetante,.  quod  agit  non  didicit,  sed  impressnm  retinet,  qnod  non  est,  neqne 
erit,  nec  quod  est,  a  se  factum  est.  Idem  manet,  qui  conditus  est.  Snc- 
cedit  ergo  pilula  haec  nostra,  tugiiriolom  nostrum,  matrix  vegetabiliumt 
ipsa  iutus  informata  una  anima,  mirabiliuni  operum  arcbitectatrice ,  et 
accendens  de  se  ipsa  tot  stii^pium,  tot  piscium,  tot  insectomm  animulas 
quotidie :  nt  facile  molem  reliqnam  pro  hac  sua  nobilitate  contemnat. 
Deniqne  vide  mibi  animalcula!  At  ibi  jam  sensus  et  volnntarii  motus, 
architectoia  corpoi*um  infinita:  vide  mihi  inter  illa  pulvisculos  hos,  quos 
liomines  dicunt,  in  quibns  Dei  imago,  qoi  Domini  sunt  totius  molis.  Et  quis 
est  nostrum,  qui  optet  sibi  coipus  mnndi  amplitudine,  ut  pro  eo  oareat 
anima?  Discamus  igitur  creatoris  ingeniuni,  non  gloriautis  mole  sed 
attenuantis  ea,  quae  vnlt  uobilia.  Non  est  mnndns  Deo  magnus,  sed  nos 
sumus  mundo  parvi.  Denique  per  Iiaec  supra  dicta  intervalla  discamus 
conscendere  ad  aestimandam  divinae  poteutiae  amplitudinem. 

Remotis  igitur  objectionibus ,  quae  poterant  esse  obstacolo ,  jam  con- 
siderentur  rationes.  Prima  est  in  Opticis  cap.  I.  Ducitur  a  natura  lucis 
in  omnem  orbcm  se  spargentis.  Sol  est  fons  Incis.  Ergo  in  centro,  ut 
i^pargat  et  dispertiatur  lucem  lineis  aequalibns. 

Italici  philosophi  apud  Arist.  L.  II.  de  coelo,  c.  13.  paulo  aliter: 
/ittAica  jiQoarixB^f  qvXartha^M  to  KVQtmtatof  tov  noftOQ*  Esse  autem  locum 
praestautissimuui  to  ^itaov ,  quia  internum,  itaqne  to  pitaoi^  appeliarunt 
^JiOff  qjvkaKr^r.  Sic  ignis,  Sol,  in  centro,  custodiae  caosa.  Si  to  fuaof  J%oq 
qvlantiy  ergo  ro  nvQ  /Jiog  oq^^aXfAog,  ut  Sol  est  diog  oq^aXfjtog^  cnstos  vigil 
et  speculator  mundi.  Ergo  ro  nvg  intellexeruot  Solem.  Quamvis  hoc  argu- 
raentum  infra  plus  conveniat  cum  alio  argnmento,  Arist.  ipsos  ridet,  oidtf 
avtovs  dei  ^oQvfiHa-dai  ntfjt  to  nof,  ovSb  tiaayMf  Hfvhiiajif  int  to  xerr^o?,  quasi 
pro  rerum  universitate  trepident  et  praesidium  ad  centrum  collocent:  qnare 
nempe  ridet  ?  Quia  etsi  medius  et  praestantissimus  locus  igni  deberetnr, 
medium  et  praestantia  tamen  est  multiplex. 

Imo  0  Aristotele,  qnod  non  est  in  spatio  mediuui,  id  improprie  medium 
est  et  per  hiyus  analogiam.  Nani  agnoverunt  Pythagoraei  verissimam  hanc 
sententiam,  in  geometria  esse  archetypum  totius  mundi.  Cum  ergo  mundi 
sphaericum  sit  non  tantum  locale  sed  naturale  sphaericum,  qnia  mundus 
hanc  tiguram  suscepit,  ergo  et  hojus  sphaerici  medium  geometricom  est 
etiam  to  tfjg  qivaecog  fuaof.  Si  animalia,  quae  Aristoteles  pro  exemplo 
adducit,  rotunda  esse  potuissent,  cor  utique  in  centro  haboissent. 
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Alteniin  argonientuiii  ine  inscio  usurparuot  iidem  tot  seculis  aote:  tm 
Ufimtaup  tt/f  uputotatift  ima^M  %eDga9,  iitai  dB  to  nvQ  fifjfp  yrjg  tifUiDtsQOf, 
Solem  Terra  palchriorem  nemo  negat.  Infra  et  praestantiorem  apparebit. 
Mediuiu  seu  centruro  vere  et  circumferentiam  praestare  interjunctis ,  illi 
alio  et  geometrico  utontur  argumento.  Terminans  praestat  terminato,  cen- 
tmm  et  circumfereutia  terminant  intervallnm  mnndi,  ergo  potius  erit  Sol 
in  centro»  quam  in  alio  loco  mundi,  nam  extimam  superficiem  ei  non  con- 
veuire,  assumseruut  pro  confesso.  Ego  aliter:  centrum  est  origo  sphaerici, 
principium  vero  et  origo  praestat  ubiqne  et  natura  prius  est.  £t  in  com- 
paratione  ad  S.  S.  Trinitatem  centrum  refert  imaginem  Dei  patris.  Itaque 
hojus  mnndanae  sphaerae  centrum  decet  esse  ornatissimum  corpore  omatis- 
siuio,  ob  lucem  et  aniniam,  ut  infra  dicetor. 

Tertinm  menm  argnmentum  est  id  quod  Prodromo  seu  Mysterio  per- 
tractavi,  snmtum  a  5  corporibus  regularibus,  dignum  voce  wgrjxal 

Qnartum  a  moto,  in  Marte  probavi,  Solem  esse  fontein  motus.  At 
convenit,  fontem  esse  in  medio,  ut  emanatio  sit  aequalis.  Amplius,  motns 
principium  debet  qoiescere.     Est  vero  medium  locus  quietis. 

Qnintum  est  contra  Tychonem.  Assumimus  oterque  qninque  planetas 
circa  Solem  moveri,  ille  insnper  et  Solem  et  totum  systema  circa  Terram 
movet.  Copernicus  sex  corpora  circa  Solem  ordinat,  Lonam  vero  circa 
Terram.  At  probabilius  est,  unam  Lunam  duplici  mota  moveri,  quam 
quinqae  pianetas,  cum  per  se  tum  quia  Luna  et  in  phaenomenis  habet 
argumentum  hnjas  rei,  ceteri  nullum. 

Seztum  est  peculiare  in  Marte  meo,  et  contra  eundem  Tychonem  ex 
iisdem  assumtis.  Summa  haec  est:  si  Sol  movetur  circa  Terram,  necesse 
est  illnm  ut  ceteros  planetas  in  motu  suo  intendi  et  remitti,  idque  citra 
orbium  ministeriura,  qui  nulli  sunt.  At  hoc  incredibile.  Amplius,  necesse 
est  Solein  nobilissiinum  a  Terra  ignobili  moveri,  sicut  quinque  reliqui  mo- 
ventnr  a  Sole ;  boc  '  absurdissimnra.  Ergo  potius  Terra  una  cum  reliquis 
quinque  movebitor  a  Sole  et  sola  Luna  a  Terra.  Series  demonstrationura 
huc  pertinentium  est  haec : 

Primo  demonstratur,  eccentricitatem  Solis  verissimam  esse  1800,  dimi- 
diom  saltem  ejus,  qnoc^  apparens  rootus  tarditas  et  velocitas  ostendit,  et 
quam  Tycho  3600  invenerat. 

Secundo  demonstratur,  inotum  verura  in  eccentrico,  contra  quam  crede- 
batur  hactenuif»  intendi  et  reinitti  ad  proportionem  variatae  distantiae  SoHs 
a  Terra. 

Tertio  demonstratur  exeroplo  staterae,  causam  variati  motus  necessario 
residere  in  corpore  unde  coroputatur  distantia :  ut  si  Sol  est ,  qui  hic 
movetur,  causa  ejus  variati  motus  residebit  in  TeiTa:  si  Terra  movetar, 
caosa  hnjus  variationis  motus  residebit  in  Sole.  Eodem  argumento  vero 
et  causa  cur  quinque  planetcarura  motus  varientur  residet  in  Sole,  ut  et 
causa  inaequalis  motus  Lunaris  in  Terra.  Et  sic  hoc  sextura  argumentnm 
tandem  appropinquat  quarto  et  quinto.  Cuni  enim  Sol  demonstratur  movere 
planetas  quinque  certe,  Terra  vero  Lunam,  de  uno  vero  motu  controversia 
est,  an  is  Terrae  ut  causae  sit  tribuendus,  an  vero  Soli  sic,  ut  aut  Terra, 
quae  Lunam  movet  imroediate,  raoveat  et  Solein  immediate,  et  per  Solem 
eciam  reliquos  quinqua  mediate:  aut  ut  Sol,  qni  reliquos  quiuque  movet 
iinmediate,  inoveat  et  Terram  irainediate,  et  per  Terram  inoveat  etiara 
Lunam  mediate:  omnino  pro  Sole  conclndatur,  ut  qui  fons  est  lucis  sit  et 
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foos  iDotus.  Nain  magis  consentaoeuiii ,  unicam  Lunam  rooveri  bifariaro, 
quam  quinque  planetas,  cum  ob  superiora  tum  quia  ejus  orbis  est  angustis- 
simus,  corpns  omnium .  siderum  exilissimum  et  Terra  minns,  et  proportio 
orbis,  quo  immediate  a  Terra  circa  Terram  volvitur,  cbncinna  ad  orbem,  quo 
mediate  a  Sole  circa  Solem  vehitur,  hic  illius  vigecuplum  plus  minus,  malto 
nempe  major:  coiitra  planetarum  corpora  nonnulia  snnt  ipsa  Tellure  majora, 
et  nominatim  Sol  ipso,  quem  Tychonicus  aliquis  vi  hujus  argumenti  a  Terra 
statueret  moveri,  pooitur  1166  major  Terra,  niotore  suo,  orbes  vero,  quibns 
immediate  planetae  circa  Soleni  aguntor,  immanes,  et  quidem  mnlto  majores 
orbo,  quo  mediate  cum  Sole,  centro  suo,  circa  Terram  agi  ponnntur.  Saturni 
nempe  eccentricus  decuplex  est  ad  orbem  epicyclnm,  Jovis  qnadruplus  seinis, 
Martis  sesquiplus,  Veneris  quidem  paulo  minor,  nempe  dodrans,  et  Mercurii 
semissis  videtur  pars  tertia:  sed  quid  hoc  ad  illud,  qaod  Lonae  orbis  ad 
orbem  Terrae  est  pars  tantummodo  vicesima. 

Habes  M.  Vir,  qoae  in  praesentia  de  hac  quaestione  roihi  incidemnt, 
quibus  bene  ponderatiSo  si  quid  aroplius  restat  dubii,  id  me  acnet,  si  pro- 
ponatur,  ad  negotium  tractandum  dexterius. 

De  adjutore  docto  ex  Altorfio  spes  accepi  bonas;  quem  si  obtenoero, 
pro  viribus  consuletur  tois  eclipsibus. 

Vale  Vir  Magoifice,  ineaqoe  sthdia  promovere  perge. 

Pragae  28.  Mart.  1605. 

Kob.  Mag.  Taae 

devinctissimus 
M,  Johann  Kepler, 

Qnibus  respondit  Herwartus : 
EhrziTester  &c. 

Dessen  Schreiben  v.  28.  Mart.  hab  ich  zu  Salzburg  wol  empfangon.  Was  Lunam  cLrca 
meridiem  Tisam  betrifft,  so  kann  ich  sie  mit  dem  was  Plutarchus  de  gloria  Athen.  schreibt 
nit  Tergleichen  oder  fiir  eiu  gleichfttrmiges  phaeuomen  halten  (rf}v  cfc  knriv  ini  Stxa  jov 
jiiovyixifovos  jiQiefii^t  xud^uqioaaVy  iv  g  tois  *ElArj0i  ntQi  SaXa/aivtt  vixioiHv  in^Utfi^piv 
^  ^€0^  navacXfivog)t  1)  quia  Luna  in  plenilunio  ergo  nocte  visa  est  2)  Idem  probatur  ex 
die  mensis  illius,  cum  menses  Graecorum  tum  temporis  lunares  ftierunt.  3)  Yerbum  knclafjLXpcv 
arguit,  de  nocte  id  esse  accipiendum,  cum  Luna  interdiu  apparens,  etsi  vel  maxime  luceat, 
non  tamen  soleat  illuminare.  4)  Ex  Herodoto  argui  potest,  Tictoriam  illam  ultra  tempns 
diei  durasse. 

Die  rationes  des  Herrn,  warum  Luna  interdiu  yideri  queat,  thun  mir  in  proposito 
nostro  casu  et  hypothcsi  darum  kein  TOlIiges  Geniige,  weil  sie  erstlich  so  general  uud  sich 
so  ofib  zutragen,  dass  man  es  fiir  kein  prodigiosum  osteutum  halten  wiirde,  und  dann  weil 
sie  sich  fast  allein  dahin  wenden,  dass  man  Lunam  allein  blOsslich  ein  wenig  sehen  mOge, 
aber  gar  nit  dass  sy  recht  wohl  erkantlich  von  dem  gemeinen  Mann  in  der  gleichen  Sachen, 
wie  sy  zn  nachts  erscheint,  glftnze  und  also  pro  miraculo  naturae  gehalten  werden  mOge, 
weil  Jemahl  Ofter  als  oft  die  Luna  interdiu  instar  uubeculae  albicantis  gesehen  wird. 

Mir  gehet  zu  Gemiitli,  es  mOchte  die  rechte  Vrsach  in  proposita  quaestione  daher 
genommen  werden,  weil  in  proposita  conjunctione  Solis  et  Lunae  circa  meridiei  tempus 
facta,  apparens  lat.  Lunae  fnerit  bor.  et  quidem  nonnisi  1"  et  pancorum  minntomm.  Anch 
dahero  conns  umbrosus   incubuerit  supra   radios  ex  oculo  Tidentis  in   orbem  Lunae    directos. 

Halte  demnach  dafiir,  wann  der  conus  umbrosus  oberhalb  oculi  cementis  herumgeht, 
so  kOnnte  der  Glanz  des  Mons,  so  er  ex  repercussione  radioram  Solarium  ex  Terra  in  Lnnam 
refleetentium  bekommt,  UDgehindert  lucis  diuroae  gesehen  werden.  £s  bewegt  mich  hiezu 
erstlich,  weil  ich  finde,  dass  man  in  denjenigen  eclipsibus  Solis,  in  quibus  iat.  Luuae  appa- 
rens  est  borealis,  Luuam  zu  sehen  pflegt,  und  waroimmt  quomodo  orbis  Lunae  tum  orbem 
Solis  subeat.  Zum  andem  gibt  es  ipsa  experientia,  wann  einer  bei  Tag  und  scheinender 
Sonne  Etwas  in  die  Weite  dentlich  sehen  will,  dass  er  oberhalb  der  Augeu  die  Hand  oder 
einen  Hut  oder  dergleichen  etwas  hftlt  uud  gleichsam  unter  einem  schattigen  Dach  hinaus- 
sieht.  Bitte  der  Herr  woUe  diesem  phaenomeno  weiter  uachdenken  uud  mich  darCiber 
Terstftndigen. 
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De  mota  Teme  wiU  ich  mit  nflchster  Gelegenheit  wann  ich  Weyl  habe ,  weiter 
schreiben. 

Schick  dem  Herm  hiemit  catalogos  der  Bilcher ,  so  in  dieser  Frankforter  Mets  vor- 
banden.     Ynd  bleib  Ime  angeneme  Dienst  zu  erweisen  ganz  wtllig. 

Datam  MUnchen  d.  12.  Apr.  1605. 

Responsfo  Kepleri  haec  est: 

Bino8  a  te,  I<^ob.  ^t  Magnifice  Vir,  aecepi  fasciculos,  alterum  28.  Mart., 
altemin  12.  Apr.  datos.  Laurentini  scriptum  ita  ut  petisti  remitto.  Nam  etsi 
quidem  Italicae  linguae  peritiam  non  magnam  habeo,  satis  tamen  qnid  velit 
percepi.  Excutient  ista  Itali  et  tempus  operamqne  sument  exagitandi 
ejns  errores  crassissimos ,  quos  ilie  tamen  pro  novis  et  ter  niaximis  inventis 
non  veretur  divis  consecrare.  Nisi  haec  pericopa  fuisset,  credere  potni, 
ipsum  ludere  more  Italorum  ut  exerceat  mathematicos.  Nam  parallaxoos 
doctrinam  ex  sententia  mathematicorum  satis  dextre  explicat  ejusque  vim 
etiam  in  refutando  persentiscit. 

In  alteris  additos  inveni  catalogos  librorum,  quos  percnrram.  Gratias 
ago  nti  me  decet. 

Quod  contendis,  phaenomenon  apparitionis  Lunaris  dissimile  esse  ei 
rei»  qnam  Plutarchus.  commemorat,  facis  id  me  consentiente.  Nam  in 
Opticis  (Cap.  YI.  10)  idem  ipse  quoque  feci  adductis  Graecis  Plntnrchi 
verbis.  Ego  vero  Mag.  Tuae  nonr  Plutarchi,  sed  Corn.  Gemniae  comme- 
morationem  pro  exemplo  adduxi :  qui  etsi  ait  se  habere  ex  Fig.  37. 
Plntarcho,  addidi  tamen  in  Opticis,  fieri  posse  ut  memoria 
lapsns  aiiunde  hauserit.  G(  f^  \S 

Ad  rem  ipsam   aliud    comminisci   non   possum,   quam 
qnod  snperioribus   literis    scripsi.     Nam   non    ita    freqnens ' 
est,  nt  omnes  cansae  a  me  commemoratae  concurrant,  quin 
imo  longe  frequentins  fit,  quod  Mag.  Tna  addidit,  ut  Luna 
in  coDJunctione  hanc  habeat  latitndinem. 

Ut  autem  et  hanc  Mag.  Tnae  opinionem  excutiam, 
prima  fronte  ipsam  magnifeci.  Videbaris  enim  tale  qnid 
dicere,  quale  ego  in  Opt.  Cap.  VIII,  4.  Tantnm  desidera- 
bam  hoc,  quod  non  esset  tempus  matntinnm  aut  vespertinum.  3] 

Sed  errabamns  uterque.  Esto  enim,  nt  Sol  et  Luna  sese 
plane  tangant  marginibus  ad  visnm.  Sit  A  visus,  C  centrnm 
Lanae,  D  centrum  Solis,  6BF  linea  citima  ipsi  A,  descri- 
bens  umbram  Lunae,  B  contactus  orae  Lunae  cum  cono 
visionis  Solis.  Primum  quia  GAE  est  30',  GBE  erit  major 
parte  circiter  vicesima.  Sit  autem  GBE  non  major  30', 
erit  ABF  aequalis  et  etiam  30'.  At  cum  AB  sit  60  semi- 
diametri  Terrae,  ut  igitnr  100000  ad  subtensam  (sinnm) 
angnli  30",  d.  873,  sic  AB  60  semid.  ad  AF,  distantiam 

(52380  "^ 
1 00000 J*     Jta9"6  plus   quam  semisse 

semidiametri  li.  e.  plus  quam  400  milliaribus  Germanicis 
abfuit  umbra  a  visu  ubi  quam  proxima  venit.  Itaque  cum 
no8  tegimas  frontem,  cnpimus  excludere  claritatem  a6ris 
ne  nos  occaecet:  umbra  nihil  extinxit  de  claritate  aeris 
Lasitanici.    Nam  etsi  plane  20  milliaria  Germ.  haberet  a6r 
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Fig.  38.  iD   altitudiDe,    Qt  9i   HI   sit  20,    IK   taroen    non 

posset  esse  longior  quam  187  milliaria.  Jam 
vero  aeris  altitudo  paulo  pius  dimidio  milliari  habet 
cum  est  niaxiraa.  Equidem,  ut  umbra  Lunae  tam 
propinqua  veniat  claritatemque  extinguat  a^riSy 
necesse  est  eclipsin  pene  totalem  cerni. 

Scribis,  Lunam  in  eclipsi  Solis  distincte  cemi, 
cum  est  latitudo  borealis.  Hic  si  de  toto  disco 
intelligi  vis,  cupio  experimenta  vel  auctoritates  abs 
te  indicari.  Sin  auteni,  quae  sequuntur  (^quomodo  orbis  Lunae  tum  orbem 
Solis  subeat")  iis  priora  explicare  voluisti,  videtur  mihi  conunune  esse 
omnibus  eclipsibus  quacunque  latitudine. 

Puto  itaqne  unum  nobis  sufficere,  ut  insignis  fnerit  aeris  puritas.  Ea 
duobus  nominibus  adjuvit,  primum  Terra  vehementius  fuit  a  Sole  illustrata, 
quam  si  nebuloso  aere  fuisset  vestita,  fortius  itaque  vicissim  et  Lunam 
iliastravit.  Deinde  aer  minus  oocaecavit  spectatores,  si  roinos  crassus  fuit, 
minus  radiorum  combibit.  De  speculari  aequabilitate  maris  Oceani,  quae 
per  insignem  yaXtipriV  fuerit,  jam  pene  cedo.  Nam  si  mare  speculum  fuit, 
specnlum  rotundum  fuit,  quod  dispergit  radios  Solis  repercussos:  itaque 
imbecillius  Lunam  pingunt  et  illustrant.  Sed  operae  pretium  est  videre, 
quis  locus  Terrae  fnerit,  unde  repercuti  debuere. 

Ad  hoc  opus  est  cognitione  novilunii  veri.  Stadiu.s  Lovanii  ponit 
h.  22.  29^  quod  esset  Lissabonae  h.  20.  49^  Sed  Tychonis  verior  cal- 
culus  addit  horas  circiter  duas,  ut  fuerit  Lissabonae  b.  c.  23.  Locus  0 
127^  )(  c.,  Declin.  7®  circ.  australis.  Luna  vero  habens  latitndiDem  2^ 
decliDabat  circ.  5^  Itaque  Sol  verticalis  fiiit  illis,  quibus  erat  lat.  7^ 
anstr.  ab  aequatore,  Lnna  illis,  quibus  5^  austr.,  qui  l^  vel  15®  dtstabant 
ab  Hispali  versus  orientem.  Locus  igitur  repercussns  fuit,  nbi  latitndo 
6®  aust.  Nam  sub  lat.  7®  radins  repercussu^,  quia  perpendicnlaris,  refere- 
batur  ultra  Lunam  in  septentrionem.  Quis  est  locus,  cujus  latit.  6®  anst., 
longitudinis  differentia  ab  Hispali  in  ortuiii  15^?  Terrane  an  mare?  Mappae 
indicant  sinum  illum  ingentem  occani  occidentalis,  in  quo  S.  Thomae  insula 
ejusqne  pene  meditnllium.  0  rem  ridiculam !  an  non  hoc  est  literas  disco 
Lunae  inscribere?  Nam  si  ea  hora  navis  aliqua  fuisset  illo  loco  versata, 
ejus  umbra  visa  esset  in  Luna.  Aut  secundum  veterum  sententiam  de 
Lunae  maculis  accommodatius :  si  insula  ibi  fuisset  2  vel  3  milliariam 
diametro,  ea  maculam  in  Luna  praestitisset,  quod  hanc  quidem  illustrationem 
attinet. 

Jam  eiectionem  tibi  do  admittere  velis  hanc  cansam  de  repereassn 
speculari  Solis  radiorum  in  Lunam,  cum  videas  partes  globi  Terrae  non 
repngnare,  et  detar  quod  postnlo,  nempe  yaXtif^:  an  malis  rejicere,  eo  qaod 
exigua  portio  Terrae  non  major  8  milliaribos  totam  hanc  Lnnae  illomina- 
tionem  sustineret;  et  credere,  potissimas  partes  illuminationis  fuisse  totius 
faciei  Telluris,  et  ab  ejus  luce  commuuicata. 

Vale,  meque  commendatum  habe.  —  27.  Apr.  1605.  Nob.  Magn. 
Taae  Officiosissimas 

Johann  Kepler, 
Matheroaticas. 

Da  Soripto  iUo  nLanrentii"  (Antonii  Laturentii  de  Monte  Polciano)^  quod  initio  hamoi 
Uteramm  Keplenu  didt,  ploribiii  agitnr  in  libro  Kepleri  de  steUa  noTa.    Literae  Henrarti 
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1  d.  28.  Mart.  nll  ami^tii  Tefenmt,  qaam  haec  pauea:  EhniTester  ftc.  Diess  geschieht 
allein,  veil  mir  beiliegendes  soriptnm  de  nova  stella  zagekommen,  dasselb  dem  Herm  za 
eonmmDieiren.  Bitt  es  mir  heniach  vieder  zazuschiclcen.  Sambt  was  Ime  ▼on  mir  lieb 
DDd  angenemb  &c.  — 

DaT.  Fabricias  (Comp.  Vol.  I.  p.  304)  in  observandis  qaidem  sideribas  Tcrsatissi- 
miis,  phis  tribinl  astrologicis  specalationibas ,  qaam  at  in  physicis  et  mathematicis  libenim 
ipn  restaret  jadiciam.  Qaam  ob  rem  in  literis  ad  Keplerum  datis  Opticam  param 
tangitv  qnaestionibos  tantnm  ut  eonsoeveratf  illam  movens.  Kepleras  inceptam  nonciat 
opns  d.  4.  Jnliil603:  Optica,  quatenus  optica  absolvi;  restat  at  de  usu 
dicam,  id  est  ut  IV.  V.  VI.  Ptolemaei  libros  pene  totos  novis  proble- 
roatis  exprimam.  Impressa  uon  sunt.  Magna  difBcuItas  imprimendi  erit. 
Dem  d.  7.  Feb.  1604  hoc  dat  Fabricio:  Optica  mea  jam  penitus  absolvi  et  typos 
omnes  ad  100  sculpsi.  Jam  deest  occasio  imprimendi  ante  nandinas.  Detenta 
per  mensem  fuerunt  apud  Caesarem  per  uegligentiam  cubicalariorum. 

Absolntnm     opns    misit   Kepleras    Fabricio    d.    18.  Dec.    1604    (comp.    annot.    96). 

Fabricins  (d.  12.  Apr.  1605)   scribit:    Opticam    tnam   obiter  perlegi  a  Cancellario 

mflii  bidnnm  eommnnicatam ;   nam  exemplar  donatnm  nondnm  accepi.     Placet  mire  propter 

ejos   graTinm   remm    ezplicationem    et   demonstrationem.     Mnltomm    ocnlos    illastrabit   qai 

hactenns  in  media  Ince  coeci  faere. 

Hoc  excepto  Fabricias  opas  Kepleri  intactam  reliqnit,  multa  tamen  in  literis  suis,  more 
consneto  inordinate  de  qnibnslibet  disserens  rebns,  moTit,  quae  opticae  spectant  doctrinam. 
Qnae  fanc  pertinentia  in  Fabricii  et  Kepleri  literis  mntnis  occnrmnt,  non  tantnm  optica  sed 
etiara  obserrationes  astronomicae,  qnaram  palmam  ipsi  concedebat  Kepleras,  saepissime  ad 
eas  recnrrens  eumqne  testem  adducens,  collecta  et  singnlis  literis  Fabricii  sabjunctis  Kepleri 
re^onsionibns  jam  proponenda  censemus  ordinem  seqaentes  temporis  quo  scripta  sunt. 

In  postscripto  ad  literas  d.  d.  II.  Aug.  1602  quaerit  Fabricins:  an  caeraleus  color 
coelo  sit  proprins,  an  ocnlis?  Mea  sententia  coelo. 

Keplerus  respondit  (in  Uteris  d.  d.  2.  Dec.  1602):  Neutrum  probo.  Ne- 
que  coeli  est  neque  ocnli.  Nam  vel  boc  vel  illo  modo  et  die  et  nocte 
aequaliter  cemeretar,  ubi  nulla  lax  sed  immanis  aSris  profunditatis  niger 
color  oculis  objicitur.  At  ubi  profundum  iilud  nigrum  tenui  iuce  pingitur, 
ex  albi  et  nigri  mixtiqne  in  aere  fit  caeruleus,  oculo  ob  peristasin  claritu- 
dinis  eximiae  interdiu  adsueto. 

Fabricins:  Obserrationem  eclipsis  Solaris  et  Lnnaris  desidero  et  qna  ratione  Teram 
tempni  Tenatns  fneiis.  Qnando  Maestlinus  eclipsin  Lunae  obserraTit  otroque  luminari  snpra 
TevnuD  exiatente  (Lnna  in  al<»tadine  2°)  ? 

Yix  Terisimile  Tidetnr;  nam  refractio  tantnm  non  permittit,  nisi  forte  latitodo  septen- 
trionaHs  aliqnid  addiderit.     (Comp.  Opt.  Cap.  IV.  8.) 

Wm  snperTenere  aliae  Fabridi  literae  complures,  qnaestionibns  astronomicis»  astrologicis 
et  physicis  completae  (comp.  Yol.  I.  p.  312),  scriptae  anteqnam  Kepleras  respondit.  Literas 
d.  d.  18.  NoT.  1602  conclndens  addit :  Qnaeso,  quam  primum  mihi  ad  residnas  qnaestiones 
astronomicas,  astrologicas  et  physicas  respondeas ,  nt  tno  jndicio  mea  stndia  sic  jutos  ;  tuo 
selias  jndldo  tantnm  tribao,  ut  de  alioram  censnra  sollicitus  non  sim. 

St  in  Mercnrio  et  Yenere  elongationes  Tychonicas  qnasdam  habneris  descriptas,  qnaeso 
milit  ceaanaaices.  Utilissinia  talia  essent  si  et  Mercnrinm  aggndereris ;  nam  nt  corpore  in 
coelo  minimns  ita  effectibns  qnasi  maximus  esse  Tidetur..  Nam  semper  Dens  per  minima 
qnoqne  efficax  esse  solet. 

Addo  obserrationes  meas  Mercurii.  14.  Sept.  (t.  st)  mane  post  h.  5.  Mercnrius  distabat 
a  B«gnio  19«'  37%  aH.  Q  6^  a  clara  coUi  ^  21^  5%  alt.  ^  5<»;  d.  18.  SepU  a  canda  ^ 
!!•  3',  ah.  5  4%  a  Regnlo  25«  47',  alt.  5  5";  a  collo  H  26»  47  Vg',  alt.  5  6^  die 
19.  a  Regnlo  27''  27',  alt.  g  5";  die  20.  ab  eodem  29''  8',  alt.  ?  3»;  a  collo  ^  30^ 
ah.  4«;  die  21.  a  Begnlo  30<^  48',  alt.  4^  a  tergo  ^  22"^  45',  alt.  2*.  Clarissimum  tunc 
erat  eoelnm. 

De  canait  matationis  aSris  diligenter  Telim  cogites,  an  ex  eclipsibns  tcI  matationibas 
anBais  SoBs  ?  £i  praeoipne  de  tempora  initii  effectanm  eclipsium  eogitatlones  inatltae ;  naan. 
in  eo  Teterns  ▼erltatem  attigisse  non  pnto. 

Andio,  te  noTam  artem  dncendi  aquae  iuTenisse ;  qnaeso   aliqnid  aperias,  qaid  sit  et 

qaoBodo.  (▼•  ••  P-  81). 

AcddentU  morbormn  Caesaris  Rndolphi  diligenter  obserrato^ 
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Ad  has  qoaestiones  Keplerus  respondit  in  literis  quas  supra  dizirons  et  posterioribns 
d.  4.  Jul.  1 603   datis  hunc  in  modnm : 

MaeBtliDO  visa  eclipsis  in  refractione  magna  7.  Jul.  1590,  centro 
(verba  ejus)  Solis  super  horizonteiu  emergente  &c.  (Haec  Maestlinl  ?erba 
leguntur  in  Opt.  Cap.  IV,  8.,   desnmta  e  «Disputatione   de   Eclipsibus'*    Tub.  1596,    quam 

disimus  Vol.  I,  p.  188).  Hieme  antem,  pergit  Keplerus,  occidit  Luna  illibate.  Fuit 
sextilis  Saturni  et  Jovis  et  dispositio  pluviosa;  tunc  nempe  Tubingae  fui. 
Latitndo  fuit  24^  septentrionalis,   at  parallaxis   projecit   illam  in  meridicm. 

Observationes  meas  eclipsium   accipies  in  Optices  Astronomiae  libello. 

Multa  Mercurio  tribuis :  sane  et  ego.  Utrumque  docuit  experientia. 
Tu  etiam  a  theologia  petis  rationem.  Pie.  At  nolim  hoc  axioma  ieviter 
prostituere  in  natura ,  cujus  sunt  rationes  aliae :  solum  Deum  per  minima 
efficere  maxima.  Quando  enim  in  natura  tale  quid  occurrit,  ratio  subest 
et  captu  non  difBcilis  admodum. 

De  generalibus  causis  mutationum  aeris  dixi  copiose  in  meis  Thesibus 
(De  Fundamentis  Astrologiae.  Yol.  I.  p.  417  ss.),  non  possum  clarius  nec  quicquam 
invenio  melius  ubi  de  eclipsibus  et  revolutionibus  sententiam  dixi. 

Petis  et  artero  aquae  ducendi.  Confirmo  tibi,  Belgis  tuis  fore  uti- 
lissiroam  exhauriendis  subito  navibas.  Kst  sipho  (Pompen)  circularis,  non 
qni  sit  ex  duobus  intermittentibns  compositus,  sed  nnus  continuus.  In  fodinis 
non  puto  magno  usui  futuram.  Ludificatus  est  me  artifex,  accepta  pecunia 
27  Thal.  nec  hanc  nec  artem  reddidit. 

Fabricius  (18.  Dec.  1602):  Intellexi  ex  literis  Tychortis  b.  ra.  et  tuis  quoque,  in 
eclipsi  Solari  corpus  Lunae  (etsi  diameter  illius  tunc  major  esse  deberet  diametro  Solis) 
includi  vel  comprehendi  a  Solari  corpore.  Si  hoc  Terum  est,  aperte  falsa  erunt  tot  histori- 
corum  testimnnia  de  multis  eclipsibus,  praesertim  anno  1416  tempore  Huss  cremati,  quod 
tam  atrae  fuerint  aliquando  eclipses  Solis,  ut  aves  ex  aSre  deciderint;  aut  igitur  falsa  nar- 
tant  historici  vel  falsa  erit  imaginatio  haec  yestra. 

Keplerus  (4.  Jul.  1603):  Eclipses  Solis  totales,  interdum  vero  dia- 
metrum  Lunae  includentes,  mihi  sunt  causa  scribendae  Optices.  Causam 
quaero  in  penitissimo  visu,  formatione  radii  et  refractionibus.  Leges  ea, 
si  vixero,  brevi  publice.  £x  meis  vero  literis  non  accepisti  minorem  Lunam 
Sole  novilunio.     Tecum   enim    sentio    contra  Tychonem.     Lege  appendicem 

ad  Progymnasmata  (a  Replero  conscriptam.  Comp.  I,  191  et  literas  Tychonis  ad 
Maestlinum  datas  I,  46). 

Fabricius  (30.  Jan.  ▼.  st.  1603):  Cur  in  motn  Lunae  inquirendo  duplici  aeqna- 
tiohe  temporis  opus  sit,  non  plane  nuper  aperuisti.  Quaeso  yeram  causam  dilucide  raihi 
aperias. 

Keplerus:  Nescio  quid  velis.    Duae  sunt  causae  ob  quas  tempus  est 

aequandum :  altera  inaequalis  ascensio  recta   additamentorura  Solis,    altera 

inaequalia  Solis  additamenta.     Jam   Tycho  in  Luna  usurpat  saltem  priorem 

causam,    posteriorem    negligit,    itaque   plane    contrarium   fit   ejus'ciy'us  tu 

quaeris  causam.  Pro  re  cavit  Tycho  seu  ejns  curator  motibus  Lunaribus  datus, 

Ch.  Longomontanns,  vocat  inquaro  ad   experientiaro.     An  tu  haec  fortasse 

quaeris,  cur  in   motu  Solis   inquirendo   tempus   propter   utramque   causam 

aequetur,  in  motu  Lunae  tempus  propter  causaro  alteram?    Si  hoc  quaeris, 

Jaro  dixi  experientiam  a  Tychone  allegatam. 

Fabricius  (20.  Feb.  t.  st.):  Obserratio  ^  11.  21.  Feb.  6Vs  mane:  tj  et  lanx  bor. 
20^  19',  stella  in  genu  Ophiuchi  O""  24',  cor  III  6»  34 7,%  superior  trium  in  fronte  111  5^  37'. 

Keplerus:  Pro  observatione  11.  Feb.  gratias  ago. 
Fabricius   (24.  Jun.    y.  st.  1603):    Posito    ritro   (ROmer  mit  den  Knoffen)    parum 
rino  repleto  in   mensa  ad  lumen ,   apparet  tuno'  in  mensa   major   splendor  a  tabercoUs  illis 
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tel  gemiiiU  ^treis,  qnam  ipBiofi  laminis,  cnm  tamen  tnbercula.  illa  ntrea  sint  crassibra  quam 
reliqnae  Titri  partes.  Qnomodo  hoc  fit,  qnod  densior  vitri  Tino  repleti  pars  splendorem  lacis 
m&jorem  prabeat,  qnam  ipsnm  Inmen  candelae  ? 

Keplerns  (7.  Feb.  1604):    Quaestio   optica   communis  nota   est.     Con- 

corraDt   medium    densius    et   convexitas    qualiscunque.      His    enim    contra- 

huntnr  radii,  ut  tantum  sit  in  parvo  loco  quantnm  alias  in  ma^no  dispersum. 

Densitas  dod  impedit  transitum,  alias  non  esset  pellucidum,  tantum  refringit. 

Si  vitrum  clarum,  tanto  melius,  alias  radii  tinguntur.     . 

Fabricins  (22.  Dec.  t.  st.  1603):  Miracnlum  tnnm  opticnm  in  obscnro  musaeo 
mnlti  per  ma^am  fieri  rebantnr;  sed  Cancellarius  per  opticam  artificiose  hoc  fieri  sancte 
affiimabat     Ezplices  qnaeso. 

Keplerus:  Artificium  opticum  demonstratum  invenies  Cap.  II.  Opt. 
maxime  prop.  4. 

Fabricius:  Qnaeritur  an  Solis  altitndo  per  duplez  diyersi  coloris  Titmm  obserrata 
etiam  majorem  refiractionem  det?  Tycho  aliqnando  Wandesburgi  mihi  dizit,  non  fieri,  quod 
ritmm  non  longe  ab  ocnlis  remoTcatnr  nec  sit  aliqua  sensibilis  proportio  Solis  ad  Titmm  et 
Titri  ad  ocnlnm,  sicnt  est  Solis  ad  a6remy  in  qno  lefractio  fit,  et  a6ris  ad  ocnlnm. 

Keplerns:  Per  duplex  vitrum  Solem  refracte  cernis.  Gausae  Tychonis, 
quibQs  hoc  negatur ,  falsae  sunt.  Nam  nil  juvat  propinquitas ;  triangulare 
vitrum  est  propinquissimum  oculo  et  tamen  summa  imis^  miscet.  Proportio 
vero  inter  oculum,  aerem,  Solem:  oculnm,  vitrum,  Solem,  nihil  huc  facit. 
Eadem  enim  est  ratio  refracte  videndi  Solis,  quae  pulicis  per  idem  medium 
qaodcunque. 

Fabricius  (261  Dec.  t.  st.  1603):  Cur  lucida  pars  Lunae  mnlto  majorem  circulum 
repraesentare  Tidetur»  quam  circumferentia  opacae  partis  monstrare  ant  facere  posse  apparet? 

Keplerus:  De  Lunae  cornu  lucido  amplo  egi  in  Opticis  meis. 

Fabricins  (27.  Oct.  t.  st.  1604):  Rogo,  ut  triplicem  hypothesium  transformationem 
mihi  communices ;  item  Lnnae  theoriam,  nam  Tychonicana  non  est  adeo  plausibilis. 

Keplerus  (18.  Dec.  1604):  Compendia  motus  Lnnae  hactenns  ipse 
neglexi,  quia  non  sunt  admodum  calcuiatn  compendiosa,  intellectione  vero 
compendiosiora.  Geryouem  tricipitem  debellavi  in  prima  parte  Commen- 
tariorum  de  Marte  fecique  quasi  prolegomena  non  admodum  amoena. 

Fabrieins:  Conjunctionem^  et  %  ego  propter  impeditum  prospectum  (in  fine 
addit:  dabam  in  noTa  et  ingrata  Uraniae  sede  Osteel.  Priores  literae  dabantur  Esenae.) 
obeerTare  non  potni.  Mitto  obserTationes  meas  16.  et  27.  Maji  (Esenae  habitas).  16.  Maj. 
(t.  st.)  mane  h.  3.  ^  a  sinistro  genu  Ophiuchi  12"  48',  a  dext.  hnm.  Oph.  5"  28' j  ^  et 
%:  8«  52'.  27.  Maji  t)  a  i|in.  genu  C^h.  12^  17',  ab  Antare  9»  23',  a  superiore  in 
fronte  III  13'*  35'.  %  ab  Antare  15®  59',  a  bor.  trium  in  fronte  111  2P46',  a  lumb.  dext. 
Oph.  9«  42',  a  sin.  i9^  3'.    %  et  %:  B''  16'. 

Fabricius  (14.  Jan.  1605):  Optica  tua  diTini  tui  ingenii  subtilitatem  ostendit  et 
pnlcherrimas  mnltamm  rerum  graTissimamm  demonstrationes  contine^.  Certe  cedro  dignnm 
Jndico  libmm.    Prima  perlectione  notaTi  qnaedam,  de  quibus  tunm  Jndicium  expeto. 

Scribis  (Cap.  VIII,  5.) :  Yenerem  tegere  potuisse  Solem  ante  200  annos  et  postea 
etiam  poise,  nnnc  Tero  non.  Id  mihi  nagtcio^ov  Tisnm  friit  cupioque  de  eo  ulterius  abs 
te  doceri. 

Keplerus  (11.  Oct.  1605):  Solem  Venus  non  totum,  sed  partem  ejus 
tegere  potest.  Cnmque  annis  8  fiant  5  conjunctiones  Solis  et  Veneris, 
Venere  retrograda,  illae  5  hodie  sic  disponuntur,  ut  nulla  in  viciniam  nodi 
veniat.  Angalus  enim  maximae  inclinationis  est  c.  4^  Igitur  4^  a  nodo 
inclinatio  est  c.  16^  superans  semidiametrum  Solis,  idque  multo  magis, 
quia  illa  16'  ob  Terrae  et  Veneris  propinquitatem  triplo  majorem  arcum 
faciont;  nt  omnino  ad  1**  propinquitatem  necesse  sit  Venerem  in  nodo  esse, 
si  snb  Solem  debet  incurrere.  Jam  revolutiones  13  Veneris  et  8  Terrae 
fiant  valde  propinque  commensurabiles;  tardissime  igitur  transponuntor, 
Esyled  Opm.  n*  7 
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aDDis  8c.  8  diebas  2.  Igitur  si  jam  est  coDJunctio,  ut  anno  1606  inter 
11.  et  12.  Maji,  erit  auno  1614  talis  iuter  9.  et  10.  Maji;  paulatim  igitur 
ad  nodum  accedit  vel  ab  eo  retrocedit  una  ex  5  conjunctionibus,  quae  fiunt 
annis  8.  Ita  non  omnibus  aetatibus  fiunt.  Divide  360°  in  5,  habes  70  ^ 
sed  quia  2  nodi,  suroe  35 ^  Cum  ergo  una  conjunctio  est  in  nodo,  alia, 
quae  proxima  nodo  opposito,  abest  per  35^  et  post  8  annos  2^  lucratur. 
Ergo  c.  140  post  annis  iterum  fiet  conjunctio  Solis  et  Veneris  in  nodo» 
siquidem  ubique  biduo  aberrent  conjunctiones  post  8  annos.  At  alicubi 
uno  solo  die  aberrant;  tardius  igitur  accidit. 

Yitium  tamen  est,  quod  in  Opticis  totum  intervallum  retro  extendi; 
essemus  igitur  in  termino  hodie  et  haberemus  tales  Solis  et  Yeneris  coD' 
junctiones.     At  quia  non,  siimus  igitur  in  intervalli  medio. 

Fabricius  qnnm  posthac  pluries  (annis  1607  et  1608)  eandem  moTeret  quaestionem, 
haec  Keplerns  ({o.  Nov.  1608)  respondit:  Quando  Venus  possit  tegere  Solem, 
perscripsisse  me  memini  superiorum  annorum  epistoHs.  Tu  nihiiominns 
regeris  quaestionem  eandem  ut  augeas  cumulum  quaestionum. 

Anno  1582  Venas  retrograda  Soli  juncta  fuit  in  27^^;  •anno  83.  in 
2°  ^;  anno  85.  in  3""  Q_;  anno  87.  in  17°  X;  anno  88.  in  13"  jiC:?.  Quin. 
quies  in  octennio  Veneris,  nuspiam  ita  prope  ad  nodorum  alterum  nisi  in 
27"  ^.  Anno  vero  90.  exacto  octennio  priore,  ineunte  novo,  rursum  fit 
conjunctio  in  25"  ^.  Discedont  igitur  conjunctiones  mensis  Maji  retrorsum 
a  nodis;  nam  sunt  in  10"  n>  >^»  si  hene  memini.  Attendendum  est  igitar 
ad  conjnnctiones  raensis  Decembris.  Ergo  anno  91.  in  29*/,  99.  in  27"  /, 
1607  in  24"  /,  1615  in  22"  /,  1623  in  20"  /,  et  1663  in  8"  /  cir- 
citer;  tunc  igitur  poterit  fieri  aliqua  corporalis  copula.  Sic  si  retrocedamus, 
anno  1574  fuit  in  30"  b>  anno  66.  in  2"n.  anno  58.  in  5"n.  anno  50. 
in  7"  n»  anno  42.  in  9"  n,  tunc  igitur  fieri  potuit  una  conjunctio.  Inter- 
vallum  annorum  non  200  sed  120.  Errorem  jam  pridem  tibi  fassus  sum. 
Etsi  non  est  plane  necesse  videri  corporaiem  conjunctionem ;  si  nempe 
nodus  sit  in  9"  n»  conjunctio  aliqua  in  7"  30'  n>  sequens  post  octennium 
in  10"  30'  n»  distans  ntraque  a  nodo  IVj^:  angulus  certe  lat.  Veneris 
auctus  parallaxi  paulo  minor  est  10".  Ergo  iVt^  distantiae  a  nodo  dant 
lat.  15'  c,  quanta  est  Solis  semidiameter.  Quare  si  nodus  praecise  cadat 
in  medio  duarum  conjunctionum  octennio  distautium,  liberabitur  Sol  a  sub- 
tercursu  Veneris  nisi  forte  in  extremis  marginibus, 

Fabricins  (Jan.  1605)  pergit:  Diametrum  Solis  per  projectionem  radiorum  perque 
canalem  opticum  obserrari  posse  scribis.  Hoc  difficile  videtur  et  ego  tale  nihil  hactenus 
cognoscere  potui.  Licet  n.  radii  per  canalem  excipiantur,  ne  a  luciditate  aSris  obfuscentnr, 
non  tamen  adeo  eyidenter  discerni  possunt  praesertim  in  oblongis  instrumentis  6 — 12  pedum, 
ut  ipsa   necessitas  requirit.     Et  puto  hinc   accidere,  ut  obserrationes  Solares   adeo   yarient. 

Keplerus  (1605):  Kihil  est  opus  niti  argumentis  pro  mea  diametri 
Solis  observatione,  cum  experientia  mihi  loquatur.  Instrumentum  non  potest 
esse  tantae  certitudinis  si  parvum.  Consule  demonstrationes  et  experientiam. 
Canalis  contra  lucem  postolat  muniri  a  suprema  tabella  usque  intra  scenam, 
inde  scena  ipsum  munit.  Panni  nigri  aut  papyrus  multiplex  denigrata  est 
utilis  pro  scena.  Si  vis  scenam,  para  parvam  portatilem»  quae  te  ciugnlo 
tenus  muniaty  canalem  Tecipiat;  sed  tunc  oportet  foris  esse  adjutorem,  qui 
perpendiculum  observet,  signa  in  transtro  et  azimuthum  faciat. 

Fabricins:  Possent  Solis  altitudines  per  diversi  coloris  yitra,  foramini  pone  prope 
ocnlum  obducta  commodissime  et  rectissime  obserrari ,  ita  ut  SoHs  corpus  in  pinnacidio 
exteriori  constituatur  et  per  parvum  foramen  conspiciatur »  modo  nulla  refractio  per  Titra 
causaretor;  et  Ucet  Tycho  mihf  aliquando  dizerit,  nuUam  per  vitra  cansari,  tu  tamen  hoc 
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ML  CQseeiia.  Cnpio  igitoi  a  te  cognoBoere,  sn  re  rera  Titram  dnplex  in  ol«er?atlooibiu 
Solaribae  adhibitiim  refractioDom  effieere  possit  et  qaantam,  et  an  semper  iUa  eadem  vel 
uuiu  modi  maneat? 

In  posteeripto  hnio  qnaestioni  haeo  addit  Fabricias :  Ernditissime  D.  Kepiere.  Gnro 
literas  Anricnm  deferrem  nt  Pragam  curarentor,  ineidit  mihi  refractionis  negotiam.  In  literis 
feci  mentiQDem  daplicis  ritri  risorii  prope  ocnlnm  obdacti  in  obserratione  aJtitadinis  Solis. 
Ta  antea  scripsisti,  ritra  caasare  refractionem ;  sed  pnto  te  falli,  qaia  in  tua  Optica  ostendis, 
ladios  Solis,  si  recte  diaphannm  transeant,  nnllam  cansare  refractionem.  Jam  satis  patet 
in  capiendis  altitadinibos  radinm  Solis  recte  in  snperficiem  Titrorom  cadere ;  ergo  noUa  inde 
tefractio  cansator  et  sic  sententia  Tychonis  vera  manebit,  nec  puto  te  qaicqaam  in  con- 
trarinm  afferre  posse. 

Addo  etiam,  qaod  Aarici  Abrahamus  mihi  literulas  exiguas  20.  Mart.  1604  scriptas 
tradiderit,  qnibns  ut  tuis  respondeam  prioribus  urges.  Sed  hic  ad  omnia  responsum  accipies, 
et  ta  nt  qnam  primum  respondeas  plnrimnm  rogo.  Vale,  Vale,  Yige,  Flore.  Aorici  16. 
(26.)  Jan.  1605. 

Repleras:    Ut   altitudo   Solis   capiatur,    Sole    per    exiguum    foramen' 

translucente  in    superiore   pinnacidio  et   incidente    orbiculariter  in    inferius, 

sic  ut  impleat  circellum  descriptuin  ex  centro   respondente  centro  foraminis 

superioris    pinnacidii,    Maestlini   modus  est,   quo    meliorem   neque  Byrgius 

neqae    quisquam    alius    centimanus  Briareus  invenerit.  —  Tu  si  vitrum  vis 

adhib.ere,    potes  id  sine  metu    refractionum ,    ut  jam  olim   respondi.     Mam 

quaecunque  fiat  in  vitro  refractio»    nihil  interest   ad  instrumentum,   quando 

Solis  radius  prius  per  instrumenti  pinnacidium  utrumque   transivit,   postea 

demum  per  vitrum  in  oculum  recipitur;  quia  oculo  non  metimur  Solis  aiti- 

tudinem  sed  instrumento.     Oculus  hoc  solum   praestat,  quod  Maestlino  sua 

pinnacidia,  indicat  nempe  quando  regula  fiat  parallelos  radio  Solis. 

Fabricius:  Taam  de  refractione  sententiam  cum  gaudio  legi.  Tua  altitudo  aSris 
com  mea  conTenit.  Scribis  in  maritimis  regionibus  constantes  esse  refractiones.  Concedo ; 
at  fii  mare  ad  constantiam  aliqnid  facit,  cnr  non  etiam  ad  refractionum  aequalitatem  aliquid 
faeeret?  At  Miverins  scribit  in  sua  apologia,  in  Selandia  refractiones  saepe  non  percipi,  ita 
nt  quis  de  Ulis  dubitare  possit.  Ponit  illas  in  altitudine  15°  —  3',  tu  7'/x'.  Dicam  etiam 
meam  sententiam :  sicnt  in  cujusiibet  regionit  horizonte  omnium  mazima  fit  refractio,  ita  in 
horizonte  mnndi  (i.  e.  sub  polo  nbi  aequator  horizontis  Ticem  subit)  haud  dubie  etiam 
mazima  erit  refractio  et  ideo ,  quo  viciniora  fuerint  loca  aeqnatori ,  eo  minor  refractio ;  et 
cie  sensim  decrescere  puto  refracUones  a  polo  ad  aeqnatorem ,  singulis  yero  locis  suas  pro- 
prias  esse  refractiones  easque  nt  plorimum  constantes.  Nam  prodigiosam  illam  variationem 
refractionnm  in  mediterraneis  locis  yix  credere  possum.  Mnlta  ritio  obserrationam  saepe  fiunt, 
qnae  in  prodigium  male  trahantur.  Fol.  79.  (Cap.  IV,  1.)  scribis,  non  yapores  sed  aSrem 
esse  cansam  refractionum.  Ita  satis  clare  distinguis,  ipsum  aGrem  a  vaporibus  ei  immixtis, 
sed  cor  tam  prodigiosas  refractiones  in  nno  loco  constituis,  si  aSr  est  causa,  non  yapores? 
com  aSr  in  se  et  per  se  manet  idem,  at  propter  vi^ores  saepe  incrassatnr.  Hic  aut  vapores 
in  cansa  snnt  aut  haec  prodigiositas  ex  simplici  a^re  causari  potest.  £t  sic  stat  sententia 
Tychonis  adhac  salva.  Si  vapor  tantam  differentiam  causatur,  multo  magis  Ulud  efficient 
aabes,  qnod  non  obsenrari. 

Keplerus:  Mari  refractionum  constantiam  non  tribuo  ob  naturam  sed 
ob  bumilitatem  loci  respectu  aequabiiis  superficiei  maris.  Si  Miverius 
aequalem  Tychoni  probaverit  industriam  in  observando,  corrigenda  erit  mea 
sententia,  nisi  hoc  me  juvet,  quod  alia  loca  maritima  aliis  vicinarum  terra- 
rom  partibus  objiciuntnr,  unde  orientes  vapores  insolitum  quid  causantur. 
Tna  opinio  vere  est  opinio;  analogiam  facis  ubi  nuUa  causae  similitudo 
nec  in  una  nec  in  altera  anaiogarum  copula:  quid  poli  elevationi  commune 
oom  refractionibus? 

Qaae  objicis  folio  79,  ad  ea  ipse  respondi  in  notis  ad  hoc,  ubi  disces 
nubes  refractionem  non  causari. 

Pabricins:  Ut  hactenos  de  refractione  sic  nnnc  de  reflexione  radioram  Solarium 
paaliiper  tecivn  agam.  Ignoscas  meae  importunae  proliiitati.  Saepe  miratu  sum ,  cnm 
Soi  naioraUter  ealidus  sit  juxta  pbysicos,    et  tamen   non    calefaciat   simpliciter  physice  et 
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modo  nataraU,  sicat  calor  ignls  per  propinqoitatem  et  positam,  sed  per  solam  radiorem 
reflexionem.  Si  Sol  in  se  liaberet  nataralem  Tim  calfaciendi,  abiqae  et  semper  calefaceret, 
tam  hieme  qoam  aestate,  et  qaidem  magis  hieme  ob  majorem  propinqaitatem.  At  Sol  non 
sic  calefacit  at  ignis,  nec  etiam  per  moram  sapra  horizontem,  sed  per  reverberationem  solam. 
Itaqae  vera  est  opinio ,  Soli  non  inesse  calorem  sed  solam  lucis  qaalitatem ,  qaam  calor 
ratione  aliena  per  reflexionem  seqaatar  in  afire  natara  calido.  Experientia  qaoqae  testatar, 
in  locis  altioribas  Soli  propioribas  majas  frigos  esse  qaam  hic  in  terris.  Addo:  si  calor  ez 
refleiione,  nnde  fit  qaod  nnbes  aestivo  tempore  conglaciari  possint,  cam  reflexio  in  saper- 
fidem  nnbis  cadens  facile  hoc  impedire  possit? 

Eepleras:  SenteDtiam  meam  pete  ex  Opt.  Cap.  I.  prop.  ultimis  et 
Cap.  VI.  item  de  reverberatione  in  Dispntatione  de  Astrologiae  fuodamentis. 
Tu  faileris  confundens  incidentiam  et  reverberationem.  Sol  semper  cale- 
facit  secundum  incidontiae  modam.  Nam  anne  calefaceret  non  incidens» 
quantumvis  ipse  totus  igneus?  Actio  fit  per  contactum.  Jam  obliqna  inci- 
^dentia  est  pene  nulla  incidentia  sed  transitio.  Non  ergo  tantum  per  rever- 
berationem  sed  etiam  per  incidentiae  rectitudinem  calefactio  existit.  Quod 
autem  loca  alta  minus  calida,  non  debent  sane  esse  calida  ob  propinqui- 
tatem  ad  Solem,  quae  nullius  est  momenti ;  sed  causae  sunt  aliae  sufScientes. 
Primo ,  calefacere  ibi  Solem  nemo  negabit,  at  non  ita  fortiter ,  quia  nulla 
reverberatio,  quia  ventosum  ibi  et  continua  refrigeratio.  Ubi  reverberatio 
nihil  per  se  ipsam  potest  (non  est  repercussis  radiis  definitum  spatium 
longitudinis ,  nihil  enim  obstante  in  immensum  pergunt.  Recte  namque 
Aristoteles ;  axihaif  dxccf^g)  sed  propter  aerem.  Scilicet  reverberatio  non 
causatur  calorem  in  puncto  ubi  fit  reverberatio,  sed  ibi  ubi  reverberati  cum 
incidentibus  conduplicati  concurrunt  et  ubi  adest  materia  idonea  sc.  crassus 
a6r.  In  montanis  igitur  neque  crassus  a@r  (in  verticibus^  inquam,  mon- 
tium)  neque  consistens,  ut  in  cavitatibus  camporum,  neque  continuus,  ut 
in  planitiebus,  ut  contagio  vicini  calidi  magis  incalescat,  contactu  imbuat 
a^rem.  Adde  et  hoc,  rotundos  esse  vertices,  non  ubique  aptos  rectis 
incidentiis. 

Alia  ratio  est  cur  supra  aerem  frigus  sit  merum.  Nam  quid  est  quod 
Sol  calefaciat?  NuIIa  sane  materia  idonea;  aether  enim  est  nimis  tenuis. 
Et  habes  in  meis  Opticis,  radium  Solis  ibi  non  esse,  sed  fuisse.  Ut  pluma 
non  recipit  violentum  motum,  sic  illa  materia  non  recipit  calorem,  frigus  igitur. 

At  quare  glaciantur  nubes?  Primum  vapor  quo  ferventior  hoc  celerius 
ascendit;  igitur  delatus  extra  metas  agris  infertur  dimidia  sui  parte  in 
aetherem  frigidum,  frigus  enim  est  negatio  caloris.  Frigus  sentiens  cogitnr 
et  tergo  sustinet  Solem  non  frigefacientem  sed  calefacientem.  At  quia 
se  ipse  tegit,  calor  ille  ex  Solis  icta,  ut  qui  est  sine  fere  mora,  non  creat 
speciem  caloris  ad  interiora  penetrantem.  Fit  igitur  ut  summa  vaporis 
nebulosi  coagulentur  in  aquam,  interiora,  aqua  facta,  ob  defectnm  omnis 
caloris  etiam  congelentur  atqne  sic  pluvia  cum  grandine  decidat,  nunquam 
grando  sola. 

Fabricins:  Si  Sol  calidas  per  se  et  per  reflexionem,  car  non  etiam  steUae  cale- 
faciant,  com  ris  earam  in  annm  coacenrata  aeqaaret  Solis  corpas  et  calefaciendi  Vires  ? 

Keplerus:  Optica  adito  et  Fundamenta  Astrologiae.  Analogia  est 
exquisitissima  Incis  et  caloris;  si  universae  stellae  verticales,  horizontales, 
nequeunt  efficere  claritatis  diurnae  millesimam  partem,  quid  mirum  si  ne 
caloris  quidem  Solaris.  Nil  igitur  impedit  credefe,  cum  ipsarum  quoque 
luce  calorem  proportionalem  esse. 

Fabriclas:  Qaae  caasa  est,  qaod  paraselenes  semidiameter  dimidia  semper  sit  ad 
iridis  semidiametram,  qaae  est  45^,  at  ipse  aliqaoties  obserrari? 
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Keplerns:  De  iride  et  halone  ^lura  dicere  non  possnm  qaam  iu 
Opticis  nisi  boc,  quod  ibi  erraverim  statuens  causam  in  sublimi  longe  supra 
Dubem :  imo  causa  est  in  ipsis  guttis  vei  vaporibus,  in  quibus  quilibet  videt 
iridem.  In  posteriori  epistola  (10.  Not.  1608)  haec  addit  Keplenis:  De  diametro  iridis 
et  halonis  exercitatio  gravis  est  nec  adhuc  mihi  penitus  liquet.  Iliud  saitem 
certum,  causas  quaerendas  in  singulis  guttis  ex  quibus  tota  circnmferentia 
colorata  componitur.  Itaque  in  nebula  rorante  (in  minimas  et  pene  insensi* 
biles  guttas  resolnta)  aeque  repraesentatur  halo. 

Cur  circulus  potius  coloretur  quam  planities  interior,  causam  dicere 
possum  pulcbre.  Gutta  quae  est  intra  circnlum  non  habet  situm  ad  Solem 
et  oculum,  ut  refractio  maxima  fiat.  Nam  colores  non  oriuntur  nisi  iis 
locis  ubi  est  refractio  maxima.  Yerum  est,  gutta  quaelibet  projicit  suum 
radium  coloratum  seu  per  maximam  refractionem  formatum  spargitque  in 
circulum  aliquem.  Sed  ille  circulus  non  tangit  oculum,  nisi  absistat  gutta 
135^  a  Sole.  Sed  eodem  tempore  fieri  potest,  ut  alius  oculus  ab  illa 
gutta  feriatur  per  coloratum  radium:  is  nempe,  qui  videt  inter  Solem  et 
guttam  partes  135.  Neque  unus  sane  oculus  eodem  tempore,  sed  possunt 
esse  infiniti  in  circulunr  dispositi,  quos  eadem  gutta  diversis  tamen  sui 
partibns  coloratis  radiis  ferit. 

Sed  si  loquamur  de  ea  iride,   quam  videt  unus  oculus,  ea^  componitur 

ab  infinitis  guttis  in  circulum  dispositis,  nimirum  ut  quaelibet  135®  a  Sole 

distet.    Tunc*  gutta  dextra  projicit  colorem  sinistra  sui  parte,  sinistra  gutta 

parte  dextra,  superior  gutta  parte  inferiore  &c.  — 

Fabricias  (10.  20.  Feb.  1605):  Qaotiesoimqiie  Mercnriam  obserravi,  semper  scin- 
tillabat,  contra  qaam  alii  plaaetae  faciunt. 

Keplerus   (in  prioribns  literis  pergens) :    Martem    scintillare    Tycho    dixit; 

de  Yenere  idem  ego  in  Opt  Gap.  YI,  12.     Quid  ergo  miraris,  Mercurium 

sciDtiUare  ? 

Fabricias:  ObBerrari  d.  11.  21.  Feb.  98.  eclipsin  Lanae,  cajas  initiam  erat  cam 
Regalas  fait  in  alt.  bor.  25°  (24"  30')  i.  e.  h.  A,  et  in  samma  obscaratione  */e  Lonae 
lacida  manebat;  diametrum  Lanae  ante  ecKpsin  samsi  35'  prozime. 

Qnot  digitoram  fait  eclipsis  Solis  14.  Dec.  1601  ? 

Keplerns:  Dum  tuam   genesin  inter  observata  Tychonis  quaero  quae 

forte  ad  manus  erant,  invenio  descriptionem  tuam  eclipseos  Lunae  ll.Feb. 

1598.     Ea  mihi  plurimum  facessit  negotii  in  Lunaribus;  nihil  enim  super- 

esse  potuisse  contendo,  ut  1580.  31.  Jan.  eclipsis  fuit  cum  mora  brevissima. 

Compara  omnia,  videbis,  non  posse  has  dnas  simul  stare.     Propterea  cnm 

inter   fundamenta   restitutae    latitudinis  Ghristianus  (Longomontanus)   hanc 

assnmsisset,  quasi  retinnisset  2^2 '9  radio  puto  mensus,  ego  semper  errorem 

qui  est  in  Lunaribus  (dum  dimensio  per  eclipses  jacet)  huic  eclipsi  imputavi 

nec  dubitavi  in  Opticis  verbis  obscuris :  „de  quo  (quantitate  residua)  judi- 

cabts   ex    superioribus,"    his,    inquam,    verbis    non   dubitavi    lucem    illam 

residuam    tribuere   refractis    Solis   radiis,    ut   propter  Solis  magnam  limbi 

claritatem   putaverint  non   totam   defecisse.     Impedivit  me  hoc,  quod  radio 

dimensi  snnt  quantitatem;  id  non  potest  esse  in  hoc  splendore,  qui  est  a 

refractis    radiis   Solis.      Nam   non   habet   is    evidentem    terminum    versos 

interiora  corporis,  sed  paulatim  obliteratur.     Jam  etiam  tua   eclipseos  de- 

scriptio  contra  me  est,  vincor  fuffragiis*  negas  et  tu  totam  defecisse.     In 

qoantitate    differs  ab   illis,  5'   dictitans  superfuisse»   et  tamen  hoc   quoque 

pugnantibns    circumstantiis :    primum  ais,  te  obscnritate  luminis  impeditum 

quo  minns   metireris;   auges  igitur   suspicionem  mihi   iterum.     Deinde  cum 
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iDaximaiD  faisse  existimas,  piDgis  lucidam  coniu  in  parte  summa  corporis 
LuDae.  Haec  dao  uod  staot  simal.  Rogo  ergo  majorem  ia  modam,  tuam 
hic  memoriam  diligeuter  examiaes,  praecipue  aa  toto  duratioDis  tempore, 
praesertim  circa  mediuro ,  perpetuo-  potueris  aguoscere  satis  evideDtem 
limitem  ioter  partem  qaam  patasti  lucidam  et  partem  obscuratam:  et  com* 
pares  exempla  similia,  quae  descripsi  iu  Optigis.  Da  operam  at  faic  taam 
astroDomiae  fidelitatem  demoDstres  aeqae  me  differas,  et  si  potes  etiam 
aliorum,  qui  per  Gallias  et  HispaDias  illam  observaruDt  vel  etiam  Emdea- 
sium  Daataram  testimoaia  coaquiras. 

Quautitatem  ecl.  Solis  1601  Dec.  metire  ex  meis  Opt.  fol.  ultimo. — 
QmlmB  eihortatioDibnfi  motas  haeo  dat  Fabrieius  Keplero  (d.  10.  20.  Dee.  1605): 
De  eclipsi  Lmiae  a.  98.  res  se  habet  ita,  qnod  Incida  pars  5'  prozime  ad  vismn  —  qma 
instrQmentis  non  sam  dimensus  —  certum  est,  allqaam  particolam  qaantnlacnnqae  etiam 
fderit  lucidam  mansisse  -^  aequare  videbatar.  Totam  fere  corpas  Laaae  obscaratom  media 
eclipsi  apparenter  videbatar  et  qaidem,  qaod  miram,  limbo  magis  Ticiniores  partes  qaam 
mediam  corporis,  qaod  obscaram  erat.  — 

Fabricios,  d.  2.  12.  Apr.  1605  :  ObserraTi  hie  (Ostelae)  diligenter  admodam  initiam 
et  finem  prozimae  eclipsis.  Transmitto  observationes.  Incepit  in  altitadine  Sirii  17^,  finis 
in  alt  Arctari  46^  25'.  Tempas  ex  altitadinibas  nondam  sahdazi  propter  praesens  festam 
Paschatis ;  ta  facile  colliges.  Altitado  aeqaatoris  hic  36^  22'.  £go  taas  obserrationes  de 
hac  eclipsi  Lanae  ezpeto,  at  de  vera  meridianoram  differentia  constare  possit  Erat  hic  tote 
obsenrationis  tempore  undiqae  mazime  serenam;  qaalis  tam  apad  tos  ooeli  facies  fait  sdre 
oapio.  Reliqaa  lacis  particola  aestimatiTO  digitam  anam  aeqaabat,  at  dilficile  hoo  foit  inter- 
noscere.  Cito  incepit  deliqaiam  crescere,  at  tarda  faernnt  incrementa  et  fecit  spiras  qaasdam. 
Semidiaraeter  Lanae  inventa  34  Vi'  per  seztantem.  Cam  comna  erecta  stare  viderentar, 
alt.  Sirii  fdit  13^  15'.  —  Praeter  modo  praemissa  nihil  adiplias  deprehendimas  in  his  Uterit 
qaae  ad  hanc  pertinent  eclipsin.  In  ^^postscriptis^  redit  ad  illam  anni  98,  altitndinem 
Regoli  ponit  24^  30'  et  addit :  conferes  hoc  com  prozima  eclipsi,  pro  meridianorom  distaatia. 

Keplerus:  Laadabile  est  tuom  stadiam  in  observanda  eclipsi  Lunae. 

Quod  si  in  principio  fuit  Sirius  in  alt.  17^  ergo  121®  46'  aequatoris 
fuit  in  M.  C.  Et  si  in  fine  habuit  alt.  46°  25',  ergo  170°  49'  aequatoris 
in  M.  C,  siquidem  vere  alt.  aequatoris  36"  22',  ergo  duratio  temporum 
49"  3';  et  cum  tempora  15°  2'  30"  dent  horam,  erunt  3^  15'  30". 

Mea  observatio,  praesente  Joanne  (Eriksen)  et  Matthia  (Seiffarto), 
talis  fuit:  Coepit  14'  (melius  16')  antequam  Spica  attoUeretur  8"  33' 
(inveni  hoc  h.  7.  54');  cessavit  58'  postquam  Spica  haberet  alt.  24°  1'. 
Haec  ego  ipse  nondum  ad  calculum  vocavi;  si  tamen  computanti  Matthiae 
fidendum,  principium  in  7h.  37'  (verius  7.  38.),  flnis  in  10.  58.  (10.  55.) 
cadit.  Sic  duratio  mihi  esset  3h.  21'  (3.  17.)  tibi  3^.  157/.  Ego'quidem 
4'  ante  finem  posui  haec  verba:  ^inaestimabile  quippiam  abfaisse";  finem 
vero  de^cripsi  his  verbis :  „finis  dubius ,  ob  sinistram  oculum  tarde  illumi* 
natum^  et  duobus  minutis  post:  „finis  certus"  (h.  10.  57').  Huc  usque 
igitur  fuissent  3*»-  23'  (rectius  3.  19.),  sed  retineo  durationem  31^  21', 
quia  Tycho  habet  3^-  20'.  Itaque  ex  principio  colligo  differentiam  meri- 
dianorum  5°  28',  ex  fine  6°  45'  (127°  15*//  Prag.  —  121°  46'  OsteJ. 
=  5°  297^  et  176°  597^  —  170^  49'  =  6°  10%').  Si  vero  ob  causas 
opticas  tuum  initium  justo  tardius,  finem  citius  animadvertisti  (cujus  rei 
exempla  adeoqae  regulam  universalem  habes  in  Opticis),  tunc  tuom  mediam 
cum  meo  coUatum  ostendit  diff.  merid.  6°  7';  Hondius  facit  8°  fere. 

Aura  fuit  fere  serena,  crassus  tamen  aer,  ut  praeter  Lunam  et  Spicam 
nihil  commode  observaretur  in  vicinia.  Golor  fuit  qualis  diluti  sangainis, 
nt  si  quis  linteam  cruore  tinctum  expressisset. 

Tuas  faujas  eclipsis  spiras  non  intelli^o,  an  umbra  Terrae  spiras  fecit 
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an  ipea  Lnoa  laeidis  vel  rubicundis  in  pnrtibns?  Quantitatem  reeidai  loraiuiii 
non  pnto  aequare  digitum;  aestimavi  a  nobis  non  potuit.  Certe  de  circimi- 
ferentia  minos  quam    '/e   ^^^^  residuuro.  ^ 

Fabricius:  Scribis  de  obserratione  digitorain  edipticorum  in  Sole  per  foramen  par- 
Tam  et  rotundam  in  longiori  aliquo  instnimento.  Sed  qaaero  car  in  breviori  instrumento 
et  latiori  cnm  foramine  id  aeqae  et  qoidem  melius  non  possit  fieri  ?  Scire  quoque  cupio, 
qnoiisqae  Telamentum  canalis  intra  scenam  ▼ersns  tabellam  inferiorem  pertingere  debeat? 
Ego  hic  operam  dabo,  ut  ad  eum  modum  quantum  fieri  potest  Solis  eclipsis  futura  obsenretur. 
Instmmenti  ad  inclinationem  Lunae  praesentandam  fusiorem  descriptionem  ezpeto. 

De  eclipsi  Solis  a.  1540  scire  cupio  an  totalis  fuerit? 

Kepierus:  Quaesivisti  de  digitis  eclipticis  observandis.  Non  dubito 
quiQ  bene  lectis  et  intellectis  Opt.  VII,  7.  nihil  amplins  sis  quaesiturns. 
Omnino  quo  major  proportio  distantiae  ad  foramen  hoc  melius.  Sed  haec 
frustra»  scribo  enim  ista  pridie  eclipsis.  Ego  paratus  snm,  serenitatera 
tamen  despero.  Nam  et  nuper  27.  Sept.  Lunam  in  nimbo  nox  intempesta 
tenebat. 

E^dem  de  canalis  velamento;  servit  ad  tenebras.  Fine  viso  longitudo 
patebit. 

Instrnmentum  pro  Lunae  inclinationibus  parum  mihi  profnit.  Exercitio 
opus  est  ut  melius  fiat.     Describe  tu  potius  fu$ius. 

De    observatione    ecl.   a.   1540  qnaeris.     Nihil    habeo.     Matutina   fuit 

hora  5,    incidens  in   exortum  Solis    cum   stertunt    asini.  —   Imo   ne  quid 

praetereat  ad   quod  non  respondeam:  vides  in  Ephemeride  consignationem, 

11  c/  9    perserenam  nbn    fuisse.      Ecce    tibi   testem :    possideo  Ephemerides 

qnae  fuere  Schreiberi  Norib.;  is  eo  die  Wittebergae  fnit,  apponit  ad  6.  Apr. : 

,,mane  nnbilum,  p.  m.  serenum,  noctu  pluvia." 

Fabricius  (Ostelae  10.  20.  Dec.  1605):  Mitto  Germanicum  traetatum  de  nova  st^lla, 
item  obseTTationes  repetitas.  Mercurius  fere  toto  Novembri  obseryari  potoit,  at  serenitas 
rara.     Prognosticon  si  edidisti  mitte,  gratius  mihi  nihil  in  hoc  genere. 

Ego  jnssu  comitis  Aurici,  nbi  polns  53^  30'  et  ejusdem  longitndinis  cum  prioris  habi- 
tationis  loco,  edipsin  Solis  2.  12.  Oct.  obserrari.  Verum  cum  adomo  generoso  Domino  in 
eabiculo  obserrandi  commodum  prospectum  et  locum,  interim  incepit  eclipsis.  Procurrens 
inde  ad  Tallnm,  in  quo  quadrans  constitutus  erat,  obserro  altitudinem  Solis  inferioris  limbi, 
erat  25Vt°'  Finem  ezactissinie  obsenrayi ;  alt.  inferioris  limbi  Solis  17**  55';  ante  h.  3 
diligenti  aestimatione  digitorum  9  fuit  Tel  etiam  minor,  nequaquam  autem  major.  Adfuerunt 
2  comites,  cancellarius,  medicinae  doctor  et  pluriroi  nobiles.  Coelum  sat  serenum  inter- 
carrentibus  nubibus. 

Cum  ecUpsis  Luaae  d.  17.  (27.)  Sept.  ad  2  minuta  prima  obscurata  esset,  altitudo 
Sirii  apud  nos  Ostelae  (ubi  elevatio  poli  53^  35',  in  eodem  meridiano  cum  orbe  Embda, 
IVi  mil-  &b  £mda  et  IVs  mU.  fere  Aurica  distans)  8^  20'  foit.  In  maxima  obscuratione 
Tidebatar  tertia  pars  lucida ;  cum  dimidia  diameter  deficeret,  altitudo  Procyonis  27^  30' ; 
finis  fuit  cnm  ipso  Solis  orto. 

Edipsin  Lnnae   hujus   anni   in  Martio   (3.  Apr.  n.  st.)    diligentissime    obserravi   neo 
qnicqiiam  eiroris  yel  in  initio  vel  fine  irrepsisse  asserero ;  quare  Uli  fidas  volo.  — 
Observationes  hasee  addo : 

4.  14.  Jnn.  1605;  mane  h.  3  in  altitudine  Aquilae  42«  13',  cap.  Oph.  35^  %  tone 

et  Aqnila  diBtabant  29«  38',  %  et  cap.  Oph.  51«  12' ;  %  et  superior  trium  in  IH :  23*  13'. 

2.  12.  Jul.  H  h.  post  occasum    t)  in  med.  coeli,  ab  Antare  43«  41',  ab  Aquila  31«  40'. 

%  ab  Oph.  c^>.    C    .     .     .^  49«    7. 

„    „    Antare 48.  28. 

„    „    Aquila    .....    29.   50. 

18.  28.  Nov.  maae :  ?    ».    Spica 30.  40.    alt.  5  4«. 

yt    „    Clara  in  ooUo  Serpent.  23.  58.      »     »    5. 
„    „    Arcturo 40.   51.      w     «    6. 

22.  NoT.  2.  Dee.  h.  1  ante  ortum  0  »    „    Spiea 36.  27.      «     „    5. 

n    »    Arcturo 45.   10. 

^  §h  iaitio  Nor.  ad  25.  ejned.  ebserrari  potoisset»  si  semper  oommoda  eerenitas  folsset  ^ 
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CoDclndit  FabridoB  has  literas  his  ferme  Terbis:  PertnrbatDB  patriae  atatns  per  Emb- 
densimD  rebellionem,  qni  nobiles  et  consiliarios  comites  captiTenmt.  —  Mitte  Prognostica.  Vale. 
In   folio  his   literis    adligato   Keplerns   hanc    eclipsis   iUins  Solaris  (12.  Oct  1605) 
compntationem  adscripsit. 

Compntatio  tempomm. 
Alt.  aeqnatoris      3^^  30'  ~  36.  30  sin.  Ai^  =    69466 
SoUs  dist  a  polo    82.   30  7.  30  sin.  29<*  =    48481 

119.  44.  117947 

29.  dim.     58973  V, 

Alt.  Solis    27«  15' 
sin  27«  15'  =  45787 

69466 

115253  :  589735  =  196432 

96432  =r  sin.  72«  37' 
sin.  29«  45'  =  43445  compl.  17.  23. 

69466 

112911  :  589735  =  191461 

91461  =  sin.  66«    9' 
compl.  23.  51. 

Hora  1.  9'  37" 1.  35.  24. 

197«  37'  +  17«  23'  =  315«  197«  38'  +  23«  51'  i=  221«  29' 

305  311.  29. 


306. 
304. 

14. 
32. 

0.^ 

28.  / 

20«    . 

311. 
311. 

•         • 

31. 
0. 

5. 
27. 

25. 

4.^ 

Oritnr    29«  V  / 
Alt.  Nonages.  29.  52.  Sol  a  Nong. 
28.  31. 

2.^ 
20.  Sol  a  N.  14« 
59. 

60«  49' 

29.  11. 

28.  17. 
16. 

20« 

m. 

62«  45' 
7.  30. 

1 

26. 
26. 

26. 

40. 

50.  39. 
29. 

9.  35. 
11. 

3. 
16. 

Lat.  51.    8. 

Distantia  Solis  a  rertice 
Solis  a  polo  anstr. 

28.  33. 
Pro  angn 
62«  45' 
82.  30. 

9.  46. 

lo  ad  rertice 

18. 

8in.70«15=   94118. 

sin.  55.15=  821 65. sin. 53. 30 

145.   15. 

55.  15. 

94118 

=  80386 

70.    15. 

176283 
dim.     88141  Vi 

1 

74504 ;  1 

174504:88141,5  =  197981 

97981 : 

=sin.  78«  28' 

11.32.Angahu. 

In  prima  phasi  defderunt  Soli  aestimative  digiti  2  io  medio  ad  dextram 
vel  occidentem;  cura  autem  angulns  inter  verticalem  et  circulum  declina- 
tionis  esset  11°  32'  —  ad  dextram  verticalis;  sed  angulus  inter  circulum 
declinationis  et  eclipticam  67°  38',  ad  dextram  0  declin.,  ergo  angulus 
inter  vert.  et  ecl.  ad  dextram  verticalis  29°  10',  sane  quia  0  nondnm  in 
nonagesimo  (?).  Cum  autem  inclinatio  tunc  sit  observata  90,  ergo  inter 
eclipticam  et  circulum  diacentron  10°  50'  in  austrum;  et  distabant  centra 
27'  (ante  Sol),  quae  dant  latit.  5'  4",  visam  long.  26'  41".  Adde  paral- 
laxin  long.  9'  46",  prodit 

36'  27"  0.  Erat  h.    1.     9.  32. 

horarmn   34.  10    1  Adde        1.     4.     2. 

2.  17   4'  2"  Vera  r/  2.  13.  34. 

2.   16  Ego  Pragae  riffi:  2.  15. 

1 
'  In  reliquis  phasibus  non  est  addita  inclinatio.  Secunda  phasis  est  tamen 
26'  ultra  primam,  a  nodo  16',  quae  proficiunt  in  latitudine  circiter  1'  20". 
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Latitodo  primae  phasis  habetur  sic: 

Lat.  Tisa  a  ©       5'    i*'  austr. 
Parall.  lat.  a  ©  51.    8 

Lat.  septentr.       46.     4 
Adde      ...       1.  20 


47.  24. 

Hioc  latitado  secuDdae  phasis:  observata  est  quantitas  defectus,  quod 

sit  dimidia   diameter.     Ergo   distantia   centrorum   fuisset   17';    roulto   vero 

minor  di£f.  long. ,    minor  ergo    distantia  vera    quam  23.  22 ,    minus   igitur 

distabat  articulus  verae  d  quam  4 1 . 4 1 ' ;  (+  1^  35'  24'0  =  2h  16'  24"  c/  vera, 

Cum  lat.  visa  ad  normam  phasis  primae  sit  3.  44  circ.    Quadra  igitur : 

3.  44 
3.  44 


11.  12  16'  19" 

11.  12  6.  22 

^^'  ^g  22.  41.  dat  h.   0.  39.  48 

22.  56.  16  1.  35.  24 

17.  17  ^  4.  49  a  2.  15. 

4.  26.     3.  44 
4.  16.     3.  44. 
Tertia  phasi,  quando  desiit  eclipsis,    fuit  distantia  centromm  32';    id 
cadit  fere   totnm  in   longum.     Adde   parallaxin   long.  10",    qnia  in  Nona- 
gesimo,  prodit  32'  10",  aut  forte 

31'  30" 


31.  10 
9 


55'  19" 


Erat  finis  h.  3.  0'  10"  ergo  medium  h.  2.  5';  en,  aliquot  minutis 
maturius.  £x  prioribus  n.  phasibus  elicimus  ante  2.  13  et  ante  2.  15. 
Forsan  igitur  adhnc  minutum  unum  in  defectu  fuit.  Ita  cadit  medium  21^  7'. 
Et  in  phasibus  prioribus  plns  defecit  circiter  2',  qnia  etiam  defectum  tantum 
9  digitos  aestimavit;  itaqne  ante  h.  2.  9'  et  ante  h.  2.  11',  non  multum 
igitur  erraveris,  si  posueris  Aurici  medium  h.  2.  8'. 

Ehae  Keplerae  smun  in  miini  eonseripsisse  Tidetor,  ad  Fabriciam  certe  nil  ampliiu 
de  edipd  iHa  dedit  qoaeqae  insont  literiB  Kepleri  hinc  inde  ad  Fabricium  datis  (d.  1.  Aag. 
1607  et  10.  NoT.  1608)  maxima  ex  parte  Hartem  attinent.  £.  Fabricii  literis  illas 
priorec  seqaentibos  haec  desomenda  censemas.  De  obserratione,  scripsit  F.  d.  11.  (21.)  Jan. 
1606,  edipsis  Solis  anti  1605  scribam  primo  tempore  ad  HoIIandos  aat  at  pato  ipse  post 
Pasdia  illic  abeo.    Si  obserrata  Magini  acceperis  interim,  qaaeso  mihi  commanices. 

Asimas  coris  nimiis  angastatos  ob  pericalosam  profectionem  ad  filiam  in  pericalo 
Hehnstadii  constitatam.  Iter  pericali  plenam  et  3  transitas  d  et  profectiones  mihi  incdm- 
banty  qaas  nanqaam  vanas  sensi,  etiam  domi  occasiones  eritans.  £t  vere  ille  mihi  dieere 
fidetor»  eitios  fata  praeTideri  qaam  praecaTori  posse.  (Yir  astrologica  saperstitione  plenas 
seqaeotem  epistolam  sie  inoipit:  Iniqaa  mihi  fortana,  adeo  Q  ^  ad  M.  G.  infestos  mihi 
fbit.  Literae  toae  Ternales  aqaa  illegibUes  factae  sant)  Tycho  scribit,  Solem  in  O  in  alt. 
19®  habaisse  refiractionem  9',  eandem  qaoqae  in  hieme  in  eadem  alt.  foisse.  £rgo  naUa 
differentia  aCris  aestate  aat  hieme,  nee  proinde  taa  specalatio  de  antieipante  orta  in  NoTa 
Zembla  stare  potest     (Comp.  ann.  N.  68.) 

De  refraetionibas  Solis  (e  literis  d.  d.  Paschae  1607)  in  obsenrationibas  Yeneris 
apod  Tjchonem  (Progymn.  L  fol.  157  ss.)  oportet  qaaedam  soggerere.  Com  loca  qaaedam 
Yeneris  eertiora»  at  sont  ilUc,  com  Copemici  hypothesi  conferre  TeUem  et  omnia  ista  exa- 
minarem,  magna  refiractionam  impUeatio  et  qoasi  eontradietio  motoa  mihi  objeeta  est. 

Aimo  86.  26.  Dee.  per  Tespertinam  9  a  ©  distantiam  asc.  recta  locidae  (Arietis) 
eaosa  refiraetioms  0  minor  dator  ad  5%  idqae  in  alt.  0  3^  0*  ^.  p.  174). 

Anno  88.  15.  Dec.  ase.  reeta  locidae  ad  8 — 9'  in  conseqoeotia  magts  promoTetor,  et 
id  in  alt.  0  3^  (ibid.) 

Aimo  86.  27.  Deo.  in  aU.  0  3Vs^  iUa  8'  minor  reddita. 
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Anno  88.  29.  Nov.  ad  8'  in  conse^nentia  Ula  magts  promoTetvr.  (ibid.) 

Qaaeritnr,  cnr  in  alt.  0  3^  minor  differentia  ratione  refractionis  se  ingerat,  qnam  in 
alt  3Vi^?  Cnr  Tycho  medinm  differentiae  asc.  rectae  lucidae  pro  limitanda  A.  R.  accipit? 

Ut  lector  notionem  fingere  animo  possit  immodestiae  in  qaaerendo  Fabricii,  notamus 
inesse  his  2  praecedentibos  Hteris  qaaestiones  non  minus  53,  ex  parte  lemsimas,  t.  c.  ao 
Venns  Lunam  illaminare  possit?  Caosas  mitissimi  hujus  hiemis  scire  velim.  An  Macrobias 
fuit  ethnicus  ?  Cur  in  mari  navigantes  nauseant  ?  Cur  Mathematici  in  codice  maleficis  adna- 
merantnr?  dcc.  &e,  Similes  ezhibent  literae  quae  has  seqaebantur  (d.  1.  (11.)  Jun.) 
30  qaaestiones. 

Ad  quas  qaaestiones  omnes  Kepleros  non  respondit,  plane  tnm  temporis  Martis  theo- 
riae  intentus,  hac  sola  excepta:  Quaeritur,  an  spes  aliqna  tibi  sit,  Mercurium  emendandi, 
eum  rarissime  Tideatnr,  et  id  saltem  juzta  elongationes  maximas  ?  Quae  yero  varietas  interim 
se  ingerat  ab  elongatione  ad  </  cum  0,  sciri  nequit.  Conclndit  F.  his  yerbis :  Fac  ut  me 
ulterius  non  detlneas,  et  sic  nimio  desiderio  tuarum  literarum  fatigatum  et  fractnm  tandem 
plane  eneces.  Si  quae  alia  habes  astrologica,  communicato,  si  quae  accidentia  in  te  rel 
aliis  obsenraTeris  intra  annum.     Yale. 

Ad  haec  Keplerus:  De  reliqais  quaestionibas  alias.  Unam  tamen  non 
possam  non  addere,  de  qao  qaaeris.  Die  28.  Maji  h.  2.  ante  occasam  Solis 
Mercarias  nobis  hic  Pragae  visus  est  in  disco  Solis  instar  maculae  nigrae, 
intaentibus  radium  intro  receptum.  Etenim  in  radio,  qui  habuit  magnitu- 
dinem  thajeri  dimidii,  visus  est  instar  pnlicis,  in  radio  vero,  qui  4  pollices 
habuit  in  diametro»  visus  est  qaantitate  culicis,  instar  rarae  nec  satis  nigrae 
nnbeculae»  forte  qaia  radius  per  rimam  non  sat  parvam  est  ingressus.  In 
ipso  Sole  nemo  quidquam  vidit  ob  splendorem  aeris;  nam  interpluit,  Haec 
28.  Maji,  non  29,  quo  die  conjunctio  in  Ephemeride  ponitur.  Respondebo 
ad  reliqua  successive,  de  Marte  vero  vix  quidquam  amplins,  nara  in  Gom- 
mentariis  expoliendis  laborem  respondendi  impendam.  Vale,  et  observationes 
^i  %*  $  mitte.  Ego  remissior  fieri  incipio.  Gur  enim  morientibus  instra- 
mentis  supervivat  mea  observandi  diligentia?  1.  Aug.,  cum  Martio  incepis- 
sem,  intereaque  peregrinatus  essem  inLusatia,  a.  1607.  H.  T.  amicus  Uranicns. 

Obserrationem  illam  „Mereurii  io  Sole**  biennio  post  (1609)  publici  juris  fecit  Keplerns 
in  libello  peculiari,  iascripto:  Phaenomenon  singnlare  seu  Mercurius  in  Sole.  Postea 
Tero  falsam  cognoscens,  publice  retractat  hanc  opinionem  in  praefatione  ad  Ephemerides 
anni  1617,  et  jocans  se  primum  macularum  Solarium  observatorem  gloriatur. 

Fabricins  respondit  (d.  27.  Feb.  ▼.  st.  1608):  Ut  ego  de  tuo,  ita  tu  haud  dubie 
de  meo  silentio  diatnmo  miraberis,  praestantissime  vir,  amice  colende.  Qnas  ta  silentii 
causas  habeas,  dicere  non  possnm,  mihi  saltem  non  animns,  sed  literas  ad  tos  mittendi 
occasio  omnino  defoit.  Testabitur  hoc  praesentinm  lator,  Lichtensteinii  tabellarius,  qui  hic 
per  semestre  in  anla  haesit;  dederam  iUi  in  Octobri  literas,  sed  cum  praeter  expectationem 
hio  permanendum  iDi  esset,  literas  post  15.  Sept.  repetii.  Nnnc  in  pnncto  nunciat  mihi,  se 
cras  snmmo  mane  hino  abitarum,  cogor  itaque  carsim  et  carptim  scribere.  Soias,  me  literas 
tuas  in  Augusto  praeterlapsi  anni  Hambnrgo  accepisse. 

Scribis  noper,  §  in  disco  Solis  obserTatnm  fuisse.  At  qnam  impossibile  hoc  sit  obser- 
Tata,  non  ignoro.  Vlx  eztra  obstacala  in  elongationibas  mailmis  nonnnllis  ante  et  post 
Solem  conspici  potest,  ut  in  Januario  proximo  in  27 — 28^  distantia  a  Sole  elaro  coek> 
▼ideri  non  potnit,  tantnm  abest  ut  tu  diumo  tempore  in  Solis  luoe  per  foramen  opticom 
minntissimum  in  pariete  animadTortere  possis. 

De  exemplis  refractionum  Q  0  in  Tychone  responde,  nt  et  de  diTersitate  sappntatae 
eccentrioitatis  §  apnd  Copemieom  et  BegiomoDtanum. 

Proxima  occasione  mittam  omnes  obserTationes  superioram  et  Q  hoo  anno  et  praeterito 
habitas,  et  de  multis  aliis  tecnm  agam.  Vale  et  ad  omnia  rescribe.  Yale,  salTe  et  saluta 
qaoqae  taam  piissimam  costam  ex  me  at  et  alios  salutandos.    Raptim.  Ostelae  ftc. 

Tnae  Praestantiae  stadiosissimus  D.  Fabricios. 

His  literis  sabjanxit  hanc  schedalam  Fabricius : 

Herm  M.  Keplero,  Ptolemaeo  Germanico  et  sno  Uranico. 

Tnom  qnam  primum  ad  omnia  responsnm  aTidissime  expecto.  Noster  Johannes  taas 
literas  Hambargum  ad  aTnncuIam  saum  procarabit  diligenter,  iUe  ad  me.  Sie  saepins  Tia 
Hambnrgensi  huo  illuc  tute  scribere  possumas.  NoTa  si  quae  habes  in  astronomiois  aat  astro- 
logicis,  oommnnica.    Mitto  tibi  meom  Pvognostioom ;  beni  CMMRiIe»  nao  stadenmt  (?)  temporis 
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raliom  ei  homionm  moribiu.  Uruiia  noatra  stipem  quaerit,  et  clamitat  in  plateiB  aapionlia ; 
sic  doctia  ego  plebeisqne  scribo.  Dabis  igitnr  veDiam,  si  omnia  ad  taam  limam  non  conreniant. 
Mitte  Prognoaes  tnaa  hojaa  et  intnri,  nt  et  praecedentis  anni.     Grutum  facles.  — 

Die  18.  (26.)  Aag.  1608  haa  mittit  qaerelas  Fabricias:  Magis  matas  qaam  piscis  es ; 
sordla  aaribiia  omnia  praeterire  rinis.  Credo  te  ant  mortuam  aat  peregre  profectnm  ease. 
Si  obilsti,  ezcaaatam  te  merito  habemas,  si  Tero  peregre  abiisti,  haad  dabie  jam  reTersaa  ea. 
Qoaeao  tandem  vincnlam  lingaae  dissoWas  &c, 

Mitte  Prognostica  taa ;    oracala  mihi    sant  Delphica  et  ad  illa  tanqaam  ad  Cynosnram 
navem  meam  d^rigo. 

Mercnrii  obaerrationea  mitto  et  ridebis  meam  in  ob^errando  diligentiam  Ae.    Vale. 

Observationea   Mercurii 
tl.  Sept.  (t.  st.):  ?  et  Regalas   .     .  26^'    7'  altitado  g  4V," 

»  n  m  »     »  »1  ^O*     »*•  «  if    ^» 

n         tt  M  n    H  cauda  S^  .     .11.   29.         n  »  5« 

n  n  n  n     n    COrrix   ^        .    27.    18.  «  „    7*/,. 

23.     n  »  n    n  Regalus  .     .  28.  49.       „         „  7V|. 

»    »  cauda  P.      .  12.  34.       „         „  7Vj. 
n       »  n  n    n  clara  Hydrao  39.     4.       „         „8. 

«  n  n  nn»  »*■•    ***•  «  ♦»•/*• 

25.     n  n  n    »  Regolua  .    .31.  40.       „         „  6. 

n  f»  9  n     n    AllOul.        .       .   vd.    «50.  ^  „   Ij. 

30.     «  ,  „    „  Regolna   .     .  39.  42.       „         „  2V,. 

n        n  n  »    »  ArctQr.     .     .  32.  10. 

(Inacripait  haa  Jiteraa  Fabriciva :  Praest.  Yiro  D.  Keplero,  Aatronomoram  hn]aa  tem- 
pooa  principi.) 

Ad  Mereoriam  redit  Fabrioioa  in  literia  d.  d.  2.  (4.)  Oct.  1608  aio : 

Scribia  ^  in  ©  obserratum  a  te.  Dubito.  Dices  hoc  fieri  propterea,  qaod  ^  lumine 
sao  privataa  obscnretur  et  sic  in  disco  Solis  citias  animadvertatur.  At  non  credo  Mercurium 
sno  tamine  priyari.  Alia  ratio  est  stellamm  et  planetarum  qaam  Lunae,  qnae  sic  condita 
est  Qt  ana  Tariatione  tempora  disUngaat.  Deinde:  a  S  conjanotus  ad  eundem  modnm  Soli 
obacarator  et  lomen  in  oppoaita  aua  parte  amitttt,  cur  non  accidit  idem  Veneri,  at  conjuncta 
SoU  (etiam  in  aJiqua  latitudine)  non  amittat  vel  ex  tota  vel  magna  sui  parte  lumen  saum  ? 
praeaertim  in  perigaeo  epicycli,  ubi  tamen  in  ipsa  conjunctione  cum  Sole  anno  87.  27.  Feb. 
tllara  obeerratam  foisse  scripsisti.  Si  tam  lucem  non  amisit,  indiciam  est  Venerem  habere 
propriam  et  ingenitam  lucem  ut  et  Mercoriaa.  Rogo,  ut  mihi  significes,  qua  hora  diei,  qua 
in  parte  corporis  Solaris  constitatus  fuerit. 

Antequam  tuum  responsum  accepero  nihil  aroplius  scribo,  ne  nimium  tibi  respondendi 
laborem  accumalem.     Vale.     Mitte  Prognoses  tuas  proximi  anni  quas  valde  desidero. 

(Ad  haec  Keplerua  in  margine  annotarit:  adTenerunt  hae  post  10.  Nov.  1608.  Ergo 
eo  die  ad  haa  non  respondi.)  — 

Fabricioa  aggfeditar  Kepleri  obaenrationem  in  Sole  in  literia  qaiboa  diem  non 
adacripsit  (Keplerua  adacripait:  datae  inter  Aug.  et  Oct.  1608.  Respondi  10.  Not.  1608) 
bifi  Torbis :  Mercurium  in  disco  Solis  a  te  conspectum  scribis.  Riri  ralde,  cum  in  elongatione 
mazima  aaepe  non  rideatur,  quomodo  tu  in  luminoso  corpore  ut  maculam  obserTabis  ?  Som- 
Biam  eaae  pato. 

Ad  qoae  Keplema,  Qltimo  nt  aaepioa  dictam  per  Hteraa  priTataa  allocatoa  Fabricium, 
d.  10.  NoT.  1608  haeo  reapondit. 

S.     P.     D. 

Taodein  reversus  JoaDnes  noster,  ut  venit,  vicit:  qaod  equidem  ipsi 
gratalor ;  exque  eo  novas  spes  quamvis  in  longinqaum  concipio  magis,  quam 
si  ipsemet  eum  in  locum  successissem. 

Silentii  mei  causae  sunt  eaedem,  quae  otii  annalis.  Astrologus  es. 
Yidere  debuisti  Solem  meum  a  Saturno  obsideri;  ut  de  publicis  malis  nihil 
dicam,  Etsi  ta~  mibi  succensere  non  debes  de  silentio,  cum  tu  nondum 
responderis  ad  propositas  geneses  ante  tot  jam  annos.  Praecessit  omen 
labantis  stndii  mei.  Anno  1607.  25.  Febr.,  cum  in  arcem  ascendissem  ad 
Byrgii  aatomatopoeos ,  rogaturus  de  apparatu  ad  postridianam  (uti  hallnci- 
aabor)  eelqpain,   incidi  ez  improviso  in  qaaerentes  ex  me,  num  attenderim 
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ad  eclipsiu :  jam  n.  illa  eo  die  praeterierat.  Magno  redemissem  evitatam 
illud  dedecas.     Nunc  ad  quaestiones  tuas  breviter. 

Super  difficultatibus  restituendorum  Mercurii  motuum  horreo  sane. 
Mam  nulia  extat  inter  Tycbonicas  observatio  longissimae  elongationis,  neque 
in  hoc  climate  videri  ea  facile  potest.  Ad  rem  tamen  faciet,  quod  illum 
in  Sole  vidi.  Neque  valde  metuo,  ut  novi  quid  habeat.  Puto  ejus  apsidum 
linea  ex  Sole  per  centrum  orbis  edncta  esse  in  /.  Ante  biennium,  cum 
pestis  tempore  Coloniam  Bohemicam  ad  Albim  secessissem,  coepi  ejus 
hypothesin  attentare  ex  meteoris.  Ludicrnm  suavissimum  et  gloriosijssimum, 
si  pervicissem.  Sed  destiti,  vocatus  a  Gaesare  Br:undusium.  Illud  me 
vexat,  quod  a.  Chr.  808.  16.  Cal.  Apr.  visns  est  in  Sole,  etiamque  a.  Chr. 
1607.  Maji  t8.  (28.),  vel  5.  (15.)  Cal.  Jnnii.  Processit  igitur  nodus  ex 
1"  Y  in  6"  lli  per  65  ^*  annis  800.  Tanta  non  est  praecessio  aequinoc- 
tiorum.  Sub  fixis^igitur  in  consequentia  movetar  nodus.  In  Luna  vero  in 
antecedentia.  Hoc  unum  novi  quid  sapit.  Cetera  roonstra,  quae  de  eo 
Ptolemaens  et  Copernicus  prodidere,  facile  solvo  per  aequantem  Solis  et 
per  magnam  epicycli  (qai  mihi  orbis  est)  eccentricitatem. 

Inteijicis  de  observatis  a  TycfaoQe  distantiis  Solis  et  Veneris,  an  tute 
medium  extremomm  sumi  possit,  ut  Tycho  fecit.  Fateor  tibi,  Fabrici,  cum 
refractiones  non  videantur  constantes  et  Yenus  non  sumta  sit  ntraque  vice 
in  eadem  altitudine  epicycli,  non  mihi  satisfacere  Tychonem,  ne  totis  qui- 
dem  15  copulis  suis.  (Progymn.  P.  I,  157 — 193.)  Itaque  mihi  religio  non 
est,  in  praecessione  aequinoctiorum  amplecti  Landgravianam  constitutionem. 

De  Mercurio  in  disco  Solis  tu  quidem  rumpi  potes  ridendo,  oculos 
mihi  risu  tuo  non  eripies  neque  memoriam.eorum,  quae  vidi.  Libellum  ea 
de  re  scripsi  ante  semestre,  nescio  qui  fiat,  quod  Lipsiae  is  non  imprimatur. 

Auctor   (Fabricins  plns  qnam  decies  repetit   quaestioDom:  auctor  vitae  Caroli  qnis?) 

est  dfomffAog^  perhibetur  fuisse  monachns  coenobii  Engolismensis.  Reu- 
berius  (CoII.  Tet  scriptomm,  qni  GaeBanim  et  Imperatonmi  Rom.  res  gestas  literis  man- 
damnt)  putat  fuisse  diaconum  Britannum,  Caroli  M.  praeceptorem.  Freherus 
(Scriptor.  Rerum  Franc.  II,  381)  tradit  fuisse  Adelmum  (Aderoarum)  Bene- 
dictidum.  Editus  est  Parisiis  in  S'^  cum  scriptoribus  Historiae  Francicae. 
Habetur  et  in  tomis   scriptoiiim  Germanicorum  Reuberi,  Frankof.   in   folio. 

Prognostica  desii  scribere  (Comp.  Vol.  I,  p.  646) ;  pro  tuo  ago 
gratias.  At  Mercurii  observationibus  rogo  adjungas  Saturni  et  Jovis  acro- 
nychias.  Promisisti.  Praesta  quaeso  et  tuere  auctoritatem  observatio- 
num  coelestium,  quae  post  Braheum  penes  te  est. 

Literas  (28.  Feb.)  ante  Pascha  accepi  inter  medias  occupationes  nup- 
tiales.  Privignam  elocavi  Philippo  Ehem,  cancellarii  quondam  Palatini 
p.  m.  filio,  quem  opto  promoveri  ad  Comitis  tui  illustr.  negotia  annuumque 
salarium.  Utinam  Francius  jam  penes  vos  esset  negotiumqne  daret  expeditum. 

De  patre  Ehem  dicit  Melch.  Adam  in  yitis  efaditoram,  de  filio  nil  constat,  nisi 
▼ixisse  enm  prope  Rattsbonam  „in  Waldersbach**.  Mortuam  nzorem  nnnciat  Ehem  Keplero 
d.  24.  Sept.  1617. 

Fabricius  ad  praemissas  Kepleri  literas  respondit  d.  12.  (22.)  Martii  1609:  S.  in 
Christo.  In  annali  otio  tno  saepe  miratns  snm  sesqniannale  tnnm  silentium.  (Keplenis  in 
margine:  respondeat  ad  datas  10.  Not.  1608.)  Accosas  Satamnm  in  coelo  et  Martem  in 
solo.     Res  mira! 

Statni  aggredi  Mercnrinm,  sicut  tu  inter  superiores  Martem  debellasti.  Spero  mifai 
tantum  fortunae  affuturum  quantum  animi  hac  in  re  sit. 

De  Mercurio  in  disco  Solis  obserrato  abs  te  jam  antea  scripsi ;  postqnam  yero  tunm 
tractatom  diligentius  confero  cum  meis  obserrationibus ,  Tideo,  Teritati  non  repugnare  locum 
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nodif  Hcet  interim  nnnatenas  eoncedam,  ▼eram  esse  obsenrationem  anno  808.  Gansa  est, 
qnod  rndi  illo  secnlo  tua  obserrandi  ratio  et  subtilitas  plane  ignota  fnerit,  ad  yisnm  Tero  de 
eo  jndicare  Yelle  absnrdissimnm  est,  cum  ob  ezilitatem  Mercurii  tum  splendorem  Solis  ocn- 
loTum  adem  perstringentem.  Secnndo  nodorum  motus  non  respondet ;  nam  si  jnxta  propo- 
ntum  65*^  nsqne  huc  processissent ,  tunc  a  Ptolemaeo  ad  808  ad  30"  processissent,  qnod 
eom  Ptolemaeo  non  consentit. 

Ad  contenta  literarum  piiorum  quaeso  simnl  cnm.his  respondeas,  nec  mutnam  literamm 
commnnicattonem  alto  silentio  tollas,  sed  saepins  huc  scribas.  Quo  saepius  scripseris,  eo 
diligentins  in  contemplationibus  TJranicis  progredior ;  destitutus  vero  haereo  in  latebris. 

Si  ad  nostmm  Cancellapum  de  filiae  tnae  marito  scribere  placet,  ego  literas  fideliter 
enrabo  et  rem  qnantnm  possnm  urgebo. 

Haec  sunt  quae  de  Opticis  similibusqne  per  literas  egemnt  Keplems  et  Fabricins. 
Alia  legnntai  in  praefationibus  nostris  ad  Calendaria  &c.,  libram  de  noya  stella  et  praesertim 
td  Commentaria  Martis.  Hlis  rero  adjungenda  snnt  panca,  qnae  Keplems  cnm  Fabricio 
egtt  epistola  typis  impressa. 

Fabricins,  qnnm  ad  prozime  praemissas literas  nnllam  Kepleri  responsionem  aecepisset, 
aegre  ferens  in  Prognosticis  annomm  1615 — 17  illnm  pnblico  sermone  adiit.  Ad  .haec 
respondit  Keplems  in  praefatione  ad  Ephemerides  anni  1617  hnnc  in  modnm : 

Tempus  est  et  invitat  materia,  ut  ad  Te  coDvertar,  sollertissime 
Fabrici,  Amice  UraDice ;  nec  enim  digDitatem  hujus  nominis,  qua  me  cultum 
et  oruatum  volnisti,  cnm  consuetudine  literas  ad  te  mittendi  deposni.  Suc- 
.  censuisti,  fateor,  conticescenti ;  sed  et  fatigasti  responsantem,  Echo  mea 
germana,  cui  cum  esset  concedenda  vox  ultima,  id  est  priori  mihi  tacendum, 
non  magna  soilicitudine  animi  finem  reciprocationis  illum  statui,  quem 
tempus  suasit;  cum  occupatissimus  in  Commentariis  Martis  edendis  opera 
publica  privatae  responsionis  gratiam  me  redemturum  speravi. 

£x  lilo  tempore  frustra  tu  rotulae  tuae  magneticae  indicem  in  literam 
A  direxisti,  ut  et  in  mea  rotula,  per  longinquum  hoc  occuitae  virtutis 
commercium,  efSceres  idem;  alii  mihi  magnetes  ex  propinquo  ingruebant 
virtute  valentiores,  effectu  tuae  contrario,  ut  penes  me  litera  nulla  crebrius 
indicaretur  iis,  quas  Dolor  et  Luctus  et  Mors  et  Orbitas,  et  Bella  et  Lites 
praefixas  gestant  in  frontibus,  et  Pecunia  in  occipite,  et  ab  eadem  syllaba 
incipientes:  Migratio  et  Miseria,  quae  „Mi  fa  lasso  lanquire.^  Grudelis, 
qui  silentium  meum,  sub  quo  ceu  ligamento  quodam  vix  agre  coalescebant 
mentis  vulnera,  publicis  machinis  admotis  nisus  es  expugnare  linteaque 
cicatricibus  nondum  obductis  revellere.  ^)  Verum  non  est  suspicax  charitas; 
ignarus  aegritudinum  mearum  fuisti,  veniam  meretur  amor  noster,  quam 
non  aliter  me  tibi  probare  possum  indulsisse,  quam  si  ad  publicas  tuas 
provocationes  publice  quoque  respondeam,  quod  ante  editionem  hujus  EphQ- 
meridis  commodo  meo  facere  non  potui. 

Age  itaqne  tuam  praefationem  in  Prognosticum  anni  1615  examinemus; 
crebra  enim  occurrit  nominis  mei  mentio. 

Gommendas  profectum- aetatis  nostrae  in  scientiis;  egregia 
Yoluntate,  judicio  a  meo  diverso.  Isam  quod  ego  praestantissimum  in  hoc 
profectn  judico,  penetrare  ad  genuinas  causas  motuuni,  tn  praeteris  intactum 
viderisque  fastidire,  Prognosticisque  et  judiciis  genethliacis,  quae  conjecturis 
eoDtinentiir»  ionge  postponere :  quippe  qui  meas  in  causarum  inquisitione 
moras  increpitas,  Tabnlas  efflagitas,  ex  quibus  Prognostica  fiant  utcunque 
pbiiosopbia  habeat. 

Inter  iDventa  secnii  nostri  refers,  demonstratum  a  te,  tegi  fixas 
et  retegi,  qaando  Novas  nos  putamus.  Gonjectura  est  ex  observatioue 
toa  et  Simonis  Marii  Dostri  (de  vestigiis  Dovae  io  Cassiopeja  superstitibns), 
coDJectura,  inquamy  notae  non  malae,  sed  lubrica  nec  certa  feiicitatis  suae. 
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Nam  qvae  pars  coeli  caret  fixis  minQtuIis  ?  Quis  porro  certum  reddit  astro- 
nomum,  8e  telescopium  ad  ipsissimam  sedem  Novae  dirigere  tanta  minu- 
tiarum  exactione,  quantae  subtilitatis  id  instrumentum  est,  com  locus  Movae 
non  illo,  sed  vulgaribus  instrumeutis  fiierit  investigatus  ? 

Ex  observatione  Mercurii,  quam  habuisti  annol607,  die  29.  Aprilis, 
proportione  motuum  concludis:  ^illam  sequenti  18.  Maji  sub  Sole  a  me 
videri  non  potuisse  idque  censes  me  ipsum  nunc  tandem  agnitumm  esse.^ 
Vereor,  si,  quod  te  scio  summis  votis  expetere,  candide  tecum  egero,  ne 
lector  philosophicarum  collationum  insuetus  voculas  captet,  funem  conten- 
tionis  me  trahere  causetur.  Sed  valeant  suspiciones,  agamns  nos  more 
nostro,  Frustra  es,  Fabrici;  nuspiam  minus  regnat  proportio  constans» 
quam  cum  Mercurius  sub  Soiem  venit.  Ecce  mense  Novembri  anni  1617 
Mercurius  retrogradationem  conficit  18  diebus  16®  longam:  cum  calculns 
usitatus  dies  21,  gradus  tantum  8  prodat.  Tune  discernes  ex  observatione 
unica  longinqua,  uter  calculus  ia  retrogradatione  verior? 

Errori  meo  contraponis  catalbgum  pulchrorum  meorum  inventorum, 
inter  cetera  etiam  figuram  nivis  sexangulae.  Omnino  consolatoris 
vices  sumsisse  videberis,  quasi  erga  amicnm  magno  scilicet  infortunio  con- 
flictantem.  Mirum  nisi  et  Helena  Wagheria  resurgat  (cnjus  aphosioseos 
idyliion  ex  illo  phaenomeno  petitum,  quod  tu  refutas)  et  Princeps  Wirtem- 
bergiae  Maecenas  meus  clementissimus  reposcat  donatum  mihi  cyathum 
auratum  pro  illarum  dedicatione  pagellarum :  imo  et  alterum  addat  tuo 
judicio,  quia  quod  plane  novum  erat,  maculae  in  Sole,  id  a  me  modestia 
infelici  pro  veteri  ilio  Mercurio  fuit  oblatum:  quin  etiam  filins,  Fabrici,  tuus 
suum  mihi  cedat  honorarium,  quia  Soiis  maculas  prior  ipso  detexi  idque 
ante  inventnm  telescopium  Belgicum;  ut  quidem  passim  in  delubris  obvium 
est  observare  has  Solis  maculas,  quod  Ratisbonae  in  templo  cathedrati 
anno  1613  multis  ostendi. 

Ad  revocationem  etiam  me  videris  vocare  solennem  et  publicam, 
exemplo  Roeslini  laudato.  Non  expectavi  Te,  Fabrici.  Monuit  me 
bonus  quidam  genius  (ipsa  scilicef  agnitionis  jucunditas),  ut  hanc  deformem 
(vah)  necessitatem  sponte  mea  praeverterem,  primum  atque  literas  Apellis 
tuique  una  filii  libellum  legi.  Currebant  eodem  tempore  et  Galilaei  literae 
ad  Welserum  et  meae  ad  Galilaeum  praetereaque  etiam  ad  D.  Herwartum 
et  ad  Maestlinum,  cujus  intererat  intelligere,  se  victoriam  mihi  largiendo 
sibi  ipsi  fecisse  injuriam.  Quid  ?  Tune  fidiculis  opus  esse  putas  ad  confes- 
siones  hic  extorquendas  aut  deprecationibus  ad  eblandiendas  inter  eos,  qui 
non  pro  gloria  sed  de  veritate  ceitant?  Nani  quod  publicam  hujus  agni- 
tionis  significationem  non  dedi,  causa  est  qnia  locus  illi  non  fuit  alius  nisi 
hic  ipse,  ubi  inter  ceteros  planetas  etiam  de  Mercurio  ago.  Librum  vero 
peculiarem  hoc  vili  argumento  scribere,  id  fuit  insanire. 

Jactas  tu  repertam  a  te  Mercnrii  hypothesin,  ex  cujus  dnctn 
incursum  Mercurii  sub  Solem  figis  in  17.  Maji  anni  1607,  eaque  re  putas 
te  meam  persuasionem,  quod  die  sequenti  planetam  in  Sole  viderim,  erroris 
convincere.  At  si  solum  per  hunc  tuum  caiculum  res  cerneretur,  obser* 
vationem  ego  tuerer  ut  veram.  At  celare  te  non  possnm,  quod  mea  hypo- 
thesis  banc  conjunctionem  Solis  et  Mercurii  die  nec  18.  nec  17.  computet, 
sed  5  totis  diebus  transmissis,  plane  22.  st.  vet.,  etsi  supra  dictum  de  uno 
die  non  contenderim.  Igitnr  propter  hanc  residuam  incertitudinem  in  ion* 
gitndinis  Mercnrii  motn  nuUum  est  idonenm  testimonium,   qnid  veri  fuerit 
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in  observatioDe  mea.  Aliad  ego  firzDias  testimoniam  erroris  mei  a  latitQdine 
Mercarii  peto,  cojns  datur  cogDitio  certior;  qaod  cam  ipse  non  videris, 
vereor  ut  erroneam  in  Mercurio  seqaaris  hypotbesin.  Non  est  enim  in  fine 
Arietii»  nodns  Mercurii»  nec  in  fine  Taari,  sed  loco  interroedio,  in  13*^  ^ 
circiter.  Nihil  enim  tergiversatas  fatebor,  me  per  hoc  decenniam  profecisse. 
Itaqoe  die  18.  Maji  sive  in  5^  n  fuerit  sive  in  9^  sive,  ut  meus  calcolas 
Tol^  loDge  alterias,  omnino  latitudinem  majorem  habuit  semidiametro  Solis. 

NoD  minus  lubricum,  Fabrici,  porrigis  argumentom  Apelli,  signata  con* 
janctione  Solis  et  Veneris  in  die  2.  Dec.  mane  h.  2.  30'  anno  1611,  ut 
quam  ego  invenio  d.  1 .  Dec.  mane  h.  5 ;  non  quod  hac  die  calculum  tuum 
praefracte  damnem  ex  dissensu  mei,  sed  ut  ejus  fiduciam  in  te  redarguam, 
qnia  praecisae  conjunctiones  Solis  et  Veneris  indigent  exacta  commutationis 
anomalia:  illam  vero  venari  ex  observationibus  maximarum  elongationum 
(ceteras  enim  observationes  magis  magisque  reddit  infidas  vicinia  Solis) 
est  balaenas  hamo  ducere. 

Scriptorem  illum  Gallicum  in  Sole  vidisse  non  Mercurium  sed 
macalam,  ut  contenderat  Maestlinus,  jam  sapra  sum  largitas  eoque  et  vocem 
ei  suam  „octo  dies^  restituo,  quam  in  ^octoties"  ego  commutaveram  bar- 
bari  secnli  fiducia.  At  quae,  Fabrici,  consequentia  fuerit:  „noo  vidit  Mer- 
cnrium  in  Sole^,  ergo  „aera  ejus  jure  manet  invariata" :  qua  locutionis 
fbrma  tu  censnram  meam  insimulas  erroris,  ^quod  annum  807  observationi 
adscriptum  debeamus  intelligere  finientem  in  novilunio  paschali  sequentis 
vel  saltem  in  fixa  die  25.  Martii,  et  sic  more  hodierno  subintelligere  annum 
808  incipientem  a  Cal.  Jan.  praecedentibus?"  Imo  propter  hoc  ipsum  vera 
est  mea  cerisura,  quod  scriptor  putavit  se  videre  Mercurium  in  Sole,  qnippe 
cujus  coDJunctionem  cum  Sole  ad  diem  16.  Cal.  Apr.  computaverat  non 
anno  807  (incipiente)  sed  anno  808  moris  hodierni.  Relinqnitur  tamen  t-i 
soa  aera,  more  qnidem  sui  seculi  usurpata,  ut  sit  annus  807  finiens  in 
vemo  aequinoctio  circiter.  — 

Hinc  transit  Keplems  ad  Galilaenm"  eaqae  qnae  cum  iUo  egit  de  &ercnrio  in  Sole 
▼iso.  Qoam  rem  qnum  peculiari  Kbello  iDquisiyerit ,  ad  illum  haec  referentes  reliqna  hujns 
pfaefalionis  qnae  ad  Fabricinm  pertinent  prioribns  snbjnngimns. 

Knnc  pergit  Keplems,  ad  Fabricium  revertamur. 

De  Conjunctione  Saturni  et  Jovis,  quae  accidit  anno  1603  Decembri, 
litem  moves  in  prognostico  non  necessariam  super  uno  scrupulo,  quo  tibi 
ipsi  totique  adeo  scientiae  praejudicium  oreas  imprudens^  Si  non  prioa 
edendae  sunt  Tabulae,  quam  unicum  minutum  assequamar,  nunquam  edi 
potenint  nec  tuae,  quas  ostentas,  nec  meae,  quas  tantopere  flagitas.  Gloriaris 
qaod  uno  minuto  meum  calculum  superaverit  tuns,  eaque  re  meum 
defectns  arguis;  quoties  futurmn  putas,  ut  tuus  vicissim  uno,  duobus  vel 
tribns  minatis  superetur  a  meo?  Ut  uterque  a  coelo?  Quid  quod  incerta 
est  res  tota?  Non  enim  coelum,  sed  assertionem  meam  tuus  calculus  est 
assecntus  tam  prope:  ego  vero,  quod  asserui,  ex  observationibus  asserui, 
^uae  diem  conjunctionis  multorum  dierum  spatio  sunt  insecutae :  potuit  in 
observatione  mea,  potuit  in  deductione  ejus  ad  dies  antecedentes  esse  triplo 
vel  quadroplo  major  ertor,  quam  est  hoc  dissidiom  tui  calculi  a  meo. 

Sed  nimimm  id  ipsum  egisti,  ut  a  me  responsionem  hanc  exprimeres 
sciresqne,  qnae  spes  esset  Tabularum,  quo  Icco  Astronomia,  utque  per 
iodirectnm  iectoribus  commendaretur  mirabih*s  certitudo  et  consensus  tui 
meique  calcBlomm  inter  se  et  cum  observatioue  mea:  quem  ego  consensuni 
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DOD  tam  ex  meis  observationibus  raris  et  crassiascnlis ,  non  etiam  ex  tuis 
exactissimis  (quia  quaDctoque  etiam  bonus  dormitat  Homerus),  non  denique 
ex  posterorum  (qui  quam  idonei  futuri  sint  incertum  est),  quam  ex  Braheanis 
ante  restitutionem  calculi  per  20  anuos  exceptis  aestimari  velim,  eoque 
Ephemerides  meditor  ad  annos  30  exactos,  meditor  et  calculum  observatio- 
num  Braheanarum  omnium,  quae  opera  ut  et  Tabulas  ipsas  quid  promoveat, 
quid  impediat,  id  ex  dedicatione  hujus  Epheraeridis  exque  praefatione  mea 
super  prognosticum  Germanicum  facile  colligi  poterit. 

Interim  si  recte  mones,  diffidendum  vitae:  demus  igitur  operam  uter- 
que,  ut  de  Tabulis  illa  quae  jam  sunt  in  parato  primo  quoque  tempore 
exscribamus :  editio  vero  cuique  sua  citra  alterius  praeventi  oflFensionem 
libera  esto :  tantummodo  ut  maturo  consilio  circnmspiciantur  omnia  editionis 
commoda  et  incommoda,  in  artem  inque  ejus  cnltores  redundantia. 

Quae  sequentibns  Prognosticis  de  Lunae  motu  tetigisti,  de  iis  aliquid 
dictum  in  fnndamentorum  Lunarium  explicatione  praemissa.  Nunc  ex  pro- 
fesso  examinabo. 

Theorema  illud  tuum :  Tempora  durationis  deliquiorum  Lunarium  rerera  esse 
breyiora,  diametrum  Lunarem  minorem  quam  hactenus  est  putatum:  itaque  Tideri 
Lunam  deficere,  quando  yel  nondum  incepit  yel  jam  reyera  desiit,  sic  ut  eodem 
tempore  et  habeamus  eclipsin  et  non  habeamus,  quod  pro  noya  et  yeteribus  omnibus 
incognita  obseryatione  celebras.  Hanc  assertionem  ais  te  primo  leyibus  suspicionibus 
animo  concepisse,  denique  per  eclipsin  Lunarem,  quae  contigit  mense  Octobri  anno 
1613,  plene  demonstrasse. 

Anno  enim  1607.  4.  Martii  te  ais  obseryasse  applicattonem  Lunae  corporalem 
ad  oculum  Tauri  et  yidisse  stellam  adhuc  nondum  tectam,  quando  inter  illam  et 
partem  Lunae  lucidam  minus  ipsa  parte  lucida  interesse  yidebatur;  atqui  Luna 
nondum  plenis  90  gradibus  a  Sole  distabat,  itaque  pars  lucida  reyera  adhuc  minor 
esse  debuit  parte  obscura.  Hinc  colligis,  amictum  esse  globum  Lunae  sphaera  a€rea 
laxiore,  quae  luce  Solis  combibita  se  nobis  pro  ipso  yero  Lunae  corpore  ostentet, 
parte  yero  illa  quae  est  eztra  Solis  radios  non  incurrat  in  oculos,  sed  pellucida 
sit  nec  stellarum  conspectum  nobis  eripiat,  licet  illis  subtendatur.  Idem  confirmas 
contemplatione  Lunae  falcatae;  circulum  enim  lucentis  comu  sensibiliter  apparere 
m%jorem  quam    circulum  corporis  non  illuminati   simul  tamen  apparentis.      Haec 

est  origo  opinionis  tuae.     Quid  ad  haec  vero  respondendum  ? 

Commendanda  nimirum  est  diligentia  tua ;  ceteram  nihil  novi  observasti, 
saepissime  eadem  de  re  testatus  est  mihi  olim  Maestlinus  et  retuli  ego  in 
Astron :  parte  optica  Cap.  V,  3.  observationem  ex  anno  1600  ad  ungnem 
similem,  cnm  Luna  bifida  texisset  obscura  parte  cor  Scorpii.  Addidi  etiam 
observationes  easdem  primae  et  ultimae  phasis  et  ampliavi  observatione 
similis  apparentiae  in  eclipsibus  Lunae  partialibus. 

Sed  nec  opinio  haec  tna  nova  est  concepta  super  hoc  phaenomeuo. 
Kam  eodem  libro  meo  Cap.  YIII,  3.  extat.  Kec  enim  plane  nihil  tribuendum 
est  a@ri  Lunari,  ut  supra  in  fundamentis  motuum  Lunae  praedixi.      ^ 

An  vero  necesse  est,  ideo  etiam  haec  phaenomena  per  a6rem  Lunarem 
demonstrare?  minime  gentium.  Si  enim.  onmia  quae  oculis  accidunt  ipsi 
coelo  tribuamus,  quae  monstra  in  rerum  naturam  invehemns?  v^te  folium 
allegatum  et  invenies  plura  talia  vel  non  multum  absimilia  visus  accidentia, 
quae  nullo  unquam  a^re  Lunari  demonstrari  poterunt.  Atque  ego  id  ipsum 
egi  citato  Astr.  Optices'  loco,  ut  haec  et  alia  similia  phaenomena  ex  visus 
conditionibns  deducerem,  a  coelo  rebusque  visibilibus  abstraherem:  in  hunc 
finem  susceptus  est  mibi  labor  capitis  quinti,  de  modo  videndi,  quem  tandem 


de  relmi  Opticif»  113 

a  me  clarissimis  demoDstratioDibQs  detectum,  crebris  epistolis  et  publicis 
dispatatioDibas  testaDtur  medici  atqae  philosophi.  Ex  illo  vero  videndi 
modo  seqaitar  aecessitate  coacIusioDam  ioevitabili,  ut  talia  eveaiant  oculo 
utque  species  lucidorum  appareaat  ampliatae,  iicet  ia  re  ipsa  visibili  oihil 
iasit  simile. 

Cum  igitar  caasae  phaenomeada  quae  allegas  detectae  sint,  cur  oodnm 
in  scirpo  quaeris»  sollicitus  nimis  philosophus?  cur,  quasi  aihil  sit  a  me 
demonstratum,  nihil  tibi  crebris  epistolis  ex  me  quaereoti  responsum^  has 
visas  faliacias  silentio  praeterivisti  ?  Si  causae  intus  in  oculo  suppetunt 
plurimis  aptae  phaenomenis,  cur  in  coelum  ascendis,  Lunae  camisiam  induis, 
unius  alteriusque  phaenomeni  causa,  sed  quae  in  aliis  quam  plurimis  demon- 
strandis  nulli  est  usui?  Et  aperte  pugnat  cum  illa  causa  mea  Lunae  tal- 
catae  observatio  Gap.  XI,  5.  libri  allegati  relata.  Quin  imo,  Fabrici,  te 
ipsum  implicas,  dum  causas  coelo  ipsi  niteris  transscribere,  fallacias  visus 
Don  obscure  allegans.  Nam  cur  hic  telescopii  memiaisti?  cur  interpositione 
illiuB  diversum  apparere  asseris  circulum  partium  et  lucidae  et  obscurae 
unicam  et  perfectum?  Si  causa  phaenomeni  in  re  inest,  apparebit  illa  tam 
per  perspicillum  quam  sine  illo.  Cur  addis,  corpora  lumiaosa  per  tenebras 
majora  videri,  qoam  ia  Ince?  Nonne  id  verum  est  etiam  de  terrestribus, 
quae  ipsa  in  se  ipsis  nec  augentur  nec  minuuntur  ?  Sed  nihil  magis  irritat, 
quam  quod  subjungis,  illam  extnberationem  lucis  in  coiiiu  Lunae  separari 
a  Luna  per  iDStrumentam  visorium.  Si  de  coelo  loqneris,  impossibilia 
statnis,  sin  de  oculo,  nihil  est  verius.  Qualis  enim  pictura  rerum  in  tunica 
retiformi,  talis  est  et  visio  illarum  rerum ;  sed  in  pictura  retiformi  verissime 
extaberant  Jucida  locumque  justo  ampliorem  occupaat,  seu  vitio  oculi  et 
confdsione  picturarum  viciaarum  in  commanem  limitem  praecellentibus  lucidis : 
sive  etiam  natura  lucis  et  spirituum,  qui  ut  luci  cogoati  contactu  veluti 
partinm  pictorae  lucidarum  exciti  sese  dilataot  ia  retiformi.  Hoc  ipsum 
si  et  ta  vis,  habes  me  laudatorem  tuae  seatentiae  strenuum:  sed  interim 
toom  ipsius  theorema  destruis,  na^rem  Lunarem  illuminatum  rideri  nudis  oculis, 
perspicillo  vero  non  aSrem  sed  ipsum  Lunae  corpus.** 

Sed  aadiator  plenior  demonstratio  tui  dogmatis.  ^Aimo,  inquis,  1613 
18.  Octobris  (siilo  Yeteri)  circa  finem  eclipsis  Lunae,  cum  nudis  oculis  deficere 
oenseretuT  abesse  digitus,  per  telescopium  Luna  tota  illuminata  et  rotunda  appa- 
rait.  £rgo  limbos,  qui  nudis  oculis  deficere  yidebatur,  erit  a@ri8  Lunaris  limbus 
supra  Lunae  corpus,  quod  jam  extra  umbram  erat,  extans."  £t  pioxisti  senten- 
tiam  tuam  repetisque  picturam  etiam  ia  Prognostico  anni  sequeotis  1617, 
cnjos  similem  ex  reliquiis  typographiae  Petri  Apiaai  bic  exhibeo  (nde  £ph. 

Kepleri  fol.  22). 

Observator  bonus  et  diligens  es,  observata  haec  tua  in  dubinm  vocanda 
sunt  minime.  At  num  vere  concludas  vereque  pingas,  id  videndum.  Id 
quidem  ego  nego,  nihil  enim  sequitur,  cum  causae  multae  esse  possiat  cur 
vbus  sit  Tibi  defectus  oculis  oudis,  non  sit  visus  perspicillo. 

Possem  dicere»  cum  posterius  adhiberes  perspicillum,  interim,  dum 
quaeris  Lonam  collimaodo,  illam  ex  umbra  exiisse :  possem  etiam  coatrarium, 
nndis  ocolis  Te  aoa  defectum  sed  saltem  debile  lumea  vidisse  partis  illius» 
qoae  proxime  umbram  stabat. 

Qood  enim  quibusdam  adeoqoe  etiam  mihi,  qul  debili  visu  fruor,  Luna 
defectara  satis  dio  ante  verom  ioitium  suspecta  est  de  initio,  ejus  rei  causa 
sita  est  in   penombra  Terrae,   quae  paftibus  Lanae  ad   ombram  appropia<* 
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quaDtibQs  eripit  potissimam  partem  radionim  Solarium,  relioqoit  nonnisi 
parum  aliqoid.  Tanc  igitar  qoae  minas  illostrantar  minus  etiam  movent 
ocalom  minasqne  in  illo  sese  diffundant.  Deficit  igitar  non  a6r  circa 
Lunam,  sed  vitiosas  ille  limbas  pictarae  retiformis  in  ocalo  seu  potius  vigor 
ejas  in  movendo  visn. 

Sed  missis  his  atamor  tais  ipsias  verbis,  qaae  proxime  praemittis,  sic 
scribens :  ^pars  obscnrata  Lunae  coelo  sereno  per  hoc  telescopium  facile  cerni 
potest,  quippe  qaae  aliquid  tamen  luminis  habet»  non  penitus  tenebrosa  est** 
Haec  ta  de  iis  Lanae  falcatae  partibas,  quae  sant  penitus  involutae  nocti, 
qua  illas  involvit  opacitas*  globi  sui-  proprii,  cajus  pars  sunt:  quo  multo 
magis  ego  possum  usurpare  de  partibus  iis  Lunae  deficientis,  quae  licet 
sint  in  uocte,  quam  globus  Terrae  a  longissimo  intervallo  erigit,  sunt  tamen 
in  radiis  Solis  refractis :  aut  de  iis  quae  jam  veluti  quoddam  diluculnm  sentiunt. 

Nam  cur  non  videatur  perspicillo  pars  Lunae  deficiens,  qaae  nequit 
videri  oculis  nudis  ?  cum  pars  licet  deficiens  sit  tamen  ex  visibilibus  et  sit 
insigni  rubore  picta?  cum  ea  natura  perspicilli  sit,  ut  quae  debiliter  vide- 
rentur  videantur  fortiter?  Nonne  recte  fecero,  si  Tibi  Germano,  diligenti 
quidem  observatori  sed  iodulgeuti  tuis  opinionibus,  Galilaeum  Italum 
opposoero,  qui  in  usu,  de  quo  agimus,  telescopii  ceteris  plerisque  dncem  se 
praebuit?  Verba  ejus  de  eclipsi  Lunae  anni  1610.  30.  Dec.  eztant  in  ejus 
epistola,  praefixa  meae  Dioptricae :  „Meta  umbrae  indistincta,  confusa  et  relQti 
obnubilata  apparuit,  causa,  quia  consurgit  umbra  a  Terra  longissime  a  Lunae 
corpore.**  Baec  iHe :  quae  potuisti  iegere  indeque  discere,  limbum  illum 
Lunae  a  Te  visum  fuisse  quidem  in  umbra,  sed  quae  erat  diluta  luce 
secunda.  Non  sequitur  igitur:  ^yidetur  limbus  per  telescopium,  ergo  non  est 
in  umbra." 

Aliud  fiimamentum  afifers  ex  alia  observatione :  ^limbus  partis  obscuratae 
in  eolipsi  minima  non  potest  nudis  oculis  cerni,  cum  tamen  nudis  oculis  cematur 
et  aestimetur  Lunae  defectus.  £rgo  id  quod  deficit  est  tunica  illa  aSria  Lunae, 
luce  sua  tegens  Lunam  totam  extra  umbram  existentem  et  dependens  ulterius 
reluti  infra  pedes  Lunae,  sic  ut  delibari  ab  umbra  et  quasi  praescindi  possit, 
illaesis  illius  veluti  pedibus. 

Nam  si  limbus  yeri  corporis  Lunae  manens  extra  umbram  non  tegeretur  a 
tunioa  luetda,  et  si  ex  illa  tunica  sese  exereret  ulterius  in  umbram,  posset  a  nobis 
yideri  etiam  in  umbra  nudis  oculis :  non  caret  enim  eorporis  limbus  suo  rubore 
ralde  conspicuo,  etiam  cum  in  umbra  est:  et  yideri  potest  in  profundam  umbram 
ingressus,  cur  non  videretur  in  umbrae  extremo  ?** 

Respondeo :  cur  et  non  videatur  nudis  oculis  limbus  jam  vere  deficiens, 
et  cur  pars  residua  Lunae  adhuc  lucida  videatur  latior  quam  est  revera, 
causa  est  eadem,  sc.  propinquitas  lucidoram  et  obscurorum:  et  confusio 
picturaram  in  unam  locum  oculi,  superante  lucido. 

Nam  cum  limbus  corporis  deficiens  pingatur  suo  loco  in  retiformi 
tunica  per  ruborem  snum  residuum,  corporis  vicina  pars  luminosa  debebat 
etiam  in  retiformi  tunica  pingi  proxime  illam,  sed  suo  loco  tantum. 

Pingitnr  autem  ulterius  et  superpingitur  picturae  limbi  deficientis  radiis 
vitiosis.  Aut  licet  non  dilatetur  pictura  per  vitium,  tamen  spiritus  etiara 
is,  qui  est  in  parte  picturae  obscuri,  sentit  per  contagionem  lucem  vicinam 
eoque  non  sentit  picturam  obscuri  ut  debiliorem.  Ita  in  ocnlo  sensio  tegit 
sensionem,  nequaqnam  in  coelo  camisia  a^ria  Lunam.  Et  instrumentum 
visorium  potest  delere  sensionem  vitiosam,  detergere  quasi  villos  illos  luci- 
dorum,  ut  sit  sensio  emendata;  in  coelum  ipsum  nihil  potest. 
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Sed  hoc  potest  proferri  popalarias.  Gam  Lonam  aspicimas,  totam 
simal  com  booa  parte  agris  oostri  iilustrati  videmus,  obruantur  a  lamiais 
eopiosi  conspecto  ocali.  At  si  atamar  perspicillo,  minima  Lunae  pars  nna 
vice  per  perspiciiiam  admittitar  tantoqne  minor,  qnanto  nobilins  est  teles- 
copium.  Ita  fit  ut  non  sint  in  tanta  claritatis  diflferentia  partes  pauculae 
per  telescopium  simul  inspectae,  in  quanta  sunt  partes  Lunae,  deficiens  et 
iDminosa,  nudis  ocalis  inspectae  simul.  Tollitur  igitur  telescopio  impedi- 
meDtom  claritatis,  quae  nudis  oculis  vicina  offuscat.  Ut  ita  non  sit  opus 
corporale  tegmen  ipsi  Lunae  io  coelo  obtendere  idque  ad  primam  appli- 
cationem  telescopii  tollere.  Si  limbus  ille  Lunae  reaie  quid  est,  a6r  nempe 
circa  Lunam,  quod  valet  etiam  ad  oculum  nudum  movendum,  juxta  ipsnm 
Lunae  corpus:  qui  fit  igitur,  quod  res  iila,  aer  ille,  inspicientem  per  per- 
spicillum  penitus  latet?  si  tantae  claritatis  est  limbus  seu  tunica  potius 
aeria,  ut  etiam  verum  corpus  Lunae,  totum  luminosum,  tegat  nudo  oculo, 
cur  non  tegit  iliad  per  instrumentum  transpicienti  ?  cur  anno  1613  videre 
potaisti  traus  hanc  fulgorem  verum  Lunae  corpus,  quod  nudis  oculis  videre 
non  potoisti?  Annon  ea  vis  est  perspicillo,  ut  omnia  omnino  quae  nudis 
ocalis  cerni  possont  et  majora  et  clariora  et  distinctiora  repraesentet :  ipsas 
adeo  irides,  ipsa  parelia  et  si  qoid  est  simile?  Quod  ergo  perspicillis  circa 
Lunam  cerni  nequit,  id  in  coelo  non  est,  sed  in  oculo  cum  nodus  est,  cui 
praestat  perspicillom  hoc,  ut  lucida  pars,  quae  per  nudum  oculom  pingebatur 
vitiose  et  diffnse,  jam  duplicata  Tefractione  facta  pingatur  correcte  et  castigate. 

Sed  ecce  obser^ationis  copiam,  vicinissimam  observationi  quam  commen- 
das;  picturam  etiam  picturae  tuae  oppositam  ad  sinistram,  qua  id  quod 
Tu  ex  tua  vis  elicere  penitus  profligatur.  Si  enim  est,  quod  vis,  si  nempe 
in  principio  et  fine  totius  durationis,  libero  ipso  Lunae  corpore,  deficit  pro- 
minens  aer  Liftiaris  idque  a  nobis  videri  potest:  ergo  in  principio  et  fine 
morae  in  tenebris,  cum  tota  Luna  deficit,  videbitur  corpus  totum  in  tenebris, 
circuio  suo  consummatum,  et  simul  videbitur  pars  aliqua  seu  segmentum 
aerii  circoli  majoris,  foras  in  lumen  prominens  adque  digiti  magnitudinem 
lacida,  veluti  splendor  circularis  supra  capita  sanctorum,  eritqoe  qoasi 
daaram  Lonarum  species :  Lunam  enim  totam  tenebris  immersam  cerni  posse 
nihilominus,  id  et  to  ipse  recipis.  Atqui  nihii  tale  apparet:  qu<amdio  enim 
aliquis  splendor  superest,  tamdiu  deest  aliquid  rotunditati  corporis  obumbrati, 
quod  non  obumbratum  sed  quasi  conditnm  est  sub  illa  parte  splendente 
inqne  eam  insertum. 

Non  consistit  igitor  tua  speculatio,  frustra  sospiciones  cies  „de  dimi- 
DUtione  eoiporis  Lunae  temporumque ,  quibus  duranli  deliquia" :  qnod  tamen  si 
tibi  coDcessero,  cum  necessario  relinquei^e  suo  statu  debeas  parallaxes  Lunae, 
diametmm  Solis  motumqoe  horarium,  qoia  singula  haec  se  ipsis  sunt  obser- 
vabilia;  si  ergo  jam  jubearis  per  diminntas  durationes  extruere  theoriam 
ecUpsium:  senties  brevi,  te  volare  juberi  demtis  alis. 

Quod  idem  et  Te,  sollertissime  Simon  Mari,  considerare  velim 
eaosasqoe  eornm,  quae  visui  circa  observationes  stellarum  accidunt,  in  oculo 
potios  aat  in  splendore  aSris  luminosum  proxime  circumstantis  aut  denique 
in  imperfectione  vei  instrumenti  vel  modi  observandi,  quam  in  realibus 
radiationibos  quaerere :  ut  vides  a  me  factum  pasi^m  in  Opticis,  praesertim 
Cap.  YII»  5.  ubi,  illaeso  nracrone  umbrae,  oausas  nihilominus  trado  lucis 
io  ombra. 

Tandem  in  Prognostico  anni  1617  efferbuit  Fabricio  meo,  at  videtor, 
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dia  compressa  bilis  io  aliqaam  iracnndiam,  puto  non  aliam  ab  cansam,  qoam 
qnia  non  respondi :  ut  tandem  vel  stimnlis  verbornm  efficeres,  qnod  tot 
amicis  provocationibus  non  impetraveras.  Ergo  motum  Telluris,  cor  (ni 
falleris)  et  animam  meam,  incursas  magno  molimine,  verba  mea,  suppresso 
tamen  meo  nomine»  ex  Coromentariis  de  motibus  stellae  Martis,  quibus  ad 
objectionem  quandam  respondeo»  in  scenam  prodncta  joco  traducis,  quo 
etiam  sAnctum  Dei  virum  intexuisti. 

Possem,  si  pie  possem,  contrarium  jocum  regerere,  cum  non  tantum 
in  motu  TerraOy  quod  vult  Cot>ernicus,  sensus  oculorum  (ad  quem  non 
scriptura  tantum,  sed  ipsi  adeo  astronomi  sermonem  attemperant)  a  re  ipsa 
difierat,  sed  etiam,  quod  tu  cogeris  fateri,  „m  medio  coeli,  in  plaga  occasus 
per  urbes  et  valles  Palaestinae  descripta,  in  casu  denique  et  ascensu  Solis/ 
quae  omnia  sunt  ad  visum  certi  hominis  vera,  per  se  vera  non  sunt  remota 
consideratione  visus.  Nonne  tu  ipse  tertia  periodo  superius  negas  „Terram 
niti  columnis,"  quod  scis  aflfirmare  Scripturas  ad  literam?  At  non  placet 
mibi  tecum,  qui  astronomus  celebris  es,  de  communibus  istis,  quae  ne  tbeo* 
logus  quidem  satis  cum  dignitate  moverit,  vitiiitigare :  frustra  ezarsisti,  non 
tantum  quia  nibil  ego  responsurus  sum,  sed  etiam  quia  nihil  tu  proficis 
apud  philosophos,  qui  plerique  post  sidereos  Galilaei  nuncios  jam  dudnm 
(nt  nuper  quidam  tui  similis  Antiennosigaeus  vere  scripsit)  Copernicotnriunt 
Adi  et  audi  Copemicum,  Rheticum,  Maestlinum,  Origanum  et  meae  Epi» 
tomes  Astronomiae  librum  pnmum,  si  qnando  bibliopolae  qni  sumtus  facit 
editionem  ejus  maturare  placuerit  (prodiit  anno  1617  Autumnalibus). 

Denique  de  fluxu  et  refluxu  maris  novam  proponis  opinionem;  in 
qua  laudo  temperamentum  ex  modestia  et  libertate  philosophica,  qnarum 
illam  praefando  hanc  disputando  demonstrasti :  quippe  cum  invidiam  agnos- 
ceres  eos  comitantem,  qui  temere  desciscunt  a  veterum  placitis,  nihilominus 
tua  nova  veteribus  contraria  forti  animo  proposuisti.  Quod  vero  sententiam 
ipsam  attinety  „Causam,  cur  senis  horis  afiSuat  oceanus,  uno  horae  quadrante  stet 
dubius,  senis  refluat,  rursumque  quadrantem  interponat,  esse  petendam  ex  occulta 
vi  septenarii :  et  quatuor  horarum  quadrantes,  quieti  interpositae  datos,  efficere,  ut 
fluxus  die  sequenti  redeat  una  hora  serius,  nullas  hic  vires  esse  Lunae  tardius 
occidentis"  :  hic  tu  nuUo  modo  neque  veterum  hac  de  re  doctrinam  destruis 
neque  novam  tuam  philosophis  approbas.  Nam  quid  habes  quod  oppoHas 
veteribus,  nisi  hoc  unicum,  „non  omnibus  litoribus  respondere  Lunae  ortibus 
et  occasibus  fluxum  et  refluxum  maris  ?**  At  saltem  illa  ponderasses,  quae  in 
Commentariis  Martis  hac  de  re  disputavi :  -  vidisses  sufScere,  ut  erigatur 
cumulus  aquarum  sub  perpendiculo  Lunae  in  medio  oceano :  a  lateribus 
undae  quantum  et  qua  possunt  tendant  ad  hoc  ipsum  veluti  concilium  Luna 
interim  praetereunte :  et  discedente  illa  e  perpendiculo  loci  unius,  cumulus 
ille  rursum  subsidat:  reliquas  varietates  praestant  varii  recessus  litorum, 
nt  in  sinus  reconditiores  tardius  relabatur  fluxus.  Tua  vero  causa,  quam 
stabilis,  non  sapit  ullam  philosophiam  rationalem,  sed  Pythagoricam  septenarii 
snperstitionem,  quae  ab  otiosis,  ut  cento  mendicantis  ex  diversicoloribus 
pannis,  sic  ipsa  ex  diversissimorum  generum  exemplis  nullius  cognita  causa 
est  consuta.  Quin  ne  hanc  quidem  observationis  rationem  hic  exprimis. 
In  illa  enim,  quae  numerantur  numero  septenario,  sunt  omnia  discreta  invicem^ 
ut  dies,  ut  iunationes,  ut  aestates  et  si  qua  similia :  quarum  rerum  nnmSros 
non  fortuita  divisio  sed  natura  ipsa  vicissitudinesque  conspicuae  suppedita- 
runt.     Tui  vero    septenarii    subjecta,    horae,    inquam,   diei,  quibns  natnrae 
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metis,  qno  visas  aot  tactus    discrimine  sunt  ab  invicem    diremtae,    at  sint 

niimero  24  in   una   die?   Nonne  Epiphanius   pari   nobiscnm   libertate   diei 

noctisque  horas  fecit  non  24  sed  duodecim?  Nonne  haec  est  vulgata  divisio 

assis  apud  Bomanos  illata  ab  iisdem  et  in  Palaestinam?    Etsi  fieri  potest, 

nt  haec  divisionis  ratio  primum  orta  fuerit   a  naturali  quidem    sed  imper-> 

fecta  divisione  anni  in  12  lunationes,  unde  et  astronomi  zodiacum  perfecta 

ratione  partiri   coepernnt  in  t2  signa.     Non  tamen  neque  signum  multoque 

minns  semissis  unius  signi  est  integrum  aliquid  suaeque  naturae  metis  cir- 

cnmscriptum   et  a  reliquis   sibi   cobaerentilius    diremtum,    neque    hora   diei 

definitur  ortu  vel  unius  vei  dimidii  signi,  solo  numerantinm  arbitrio  constat 

hic  faoramm  in  die  numerus.    Nam  Lunae  si   tibi  incidet  respectus  (quam 

tamen    despexisti  in   refluxu   maris),   illa   coUatis   suis  cum   Sole   motibus 

diem  non  in  24  sed  in  30  circiter  partes  secat :  ut  proportio  sit  diei  Solaris 

ad  Lunarem,    quae  29   ad  30,    seu   accuratius  quae  57  ad  59.     Vel   ex 

Plinio  disceres,  iilam  non  asses  sed  dodrantes  semuncias  adjicere  diei,  quantam 

et  refioxus    adjicit,    quod  nautica  gens   crassiori  Minerva   horam   appellat. 

£t  nt  concedam  tibi,   sic  ab  invicem  sejunctas  esse  has  24  diei  horas,  ut 

soDt  totidem  oves  eadem  semita  pergentes,   quarum  nnicuiqae  suum  caput, 

soa  cauda;  qno  igitur  exemplo,  qua  ratione,  quo  jure  tibi  vicesima  quinta 

hora  Don  ipsa,   sed   quatuor  ejus  quadrantes   augent   nnmerum?   Haeccine 

toa  nova  et   admirabilis   quidem  est   arithmetica,   sex  cum   quadrante  esse 

septem?    Yiden'    nt  somnies,   Fabrici?   Quare   expergiscere   et   hujusmodi 

phantasmata,   tenebrarum  soboles,  si  posthac  occurrerint,   vigilans    lumine 

mentis  lustra ;   si  tibi  fidem  poscis  a  lectoribus  motnm  Terrae  confutanti. 

Quod  superest,  hanc  responsionem  meam  aequi  bonique  consule:  neque 

te  poeniteat,  Ephemeridis  hujus  vestibulo  inseri,  de  cujus  fide  nemo  te  ipso 

rectius  poterit  jndicare,   si  volueris    diligentiamque   hactenus  usnrpatam  ad 

observandum  attuleris.     Hac  igitiir  inter  primos  fmere,  coelum  et  meteora 

confer,   errores,  si  quos  liquido  deprehenderis ,   mihi  detege  meque  et  hac 

et  quibus  aliis   poteris   rationibus  in    emendando  Tabularam  opere   publico 

sedulo  adjuva.     Vale.     Lincii  Cal.  Octob.  Anno  1616. 

BLaee  siuit  qnae  Kepleras  cmn  ainicis  de  Optioa  soa  egit.  Saperest  at  epistolaiii 
sabJaDgami»  qaa  adiit  Electorem  Bayariae  Mazimilianam,  transmittens  opos  saam 
Honachiam  soadente  Herwarto  (comp.  p.  82). 

Serenissime  Princeps  Domine  Clementissime. 

Ser.  Gels.  Yestrae  humilia  mea  servitia  subjectissime  defero.     . 

Clementissime  Domine.     Excitavit  me  fama  ciarissimorum  et  doctissi* 

monuD  virorum,  qui  in  Ser.  Cels.  Tuae  ditionibus  reperiuntnr,  ut  insignem 

Ser.  Cels.  Tuae   favorem  in   literatos,    quo  solo  homines   docti   alliciuntur, 

admirarer»    eaque   de   causa  S.   C.  Tuam  praesenti   munuscnlo,   exemplari 

scilicet  nno  mei  opusculi,  quod  sub  S.  Caes.  Maj.  auspiciis  nuper  in  publi- 

com  dedi,  strenae  loco  ad  instantes  Calendas  subjectissime  salutare  foerim 

aasos*    Spem  enim  concepi  summam  ex  tot  doctissimorum  virorum  exemplis» 

S.  G.  T.  hoc  tenue  affectionis  meae   justissimae   testimonium  in  meliorem 

partem  clementissime  interpretaturam  et  huic  libello  non  quidem  ob  auctoris 

emditionen^,    quae  sane  est  perexigua,  sed  ob  multa  admiranda  Dei  opera 

hactenos  frigidius  perpensa,   quorum   in   eo   commemoratio,    locum  aliqnem 

in  instrnctissima  sua  bibliotheca  assignaturam.     Oro  autem  S.  C.  T.  sub- 

jectissinae»  nt  hanc  audacem  compellationem  ab  ignoto  et  obscuro   homine 

clameDti  aoimo  soscipiat,  ad  quam  non  cnriositas  aliqua,  sed  mea  conditio 
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me  impulit.  Etenim  non  ignorat  S.  C.  T.  in  astronomicis  stndiis  elncere 
stapendam  Greatoris  sapientiam ;  itaqne  nt  debitas  iili  laudes  accinat  hama- 
nnm  genas  omnino  interesse  Beipablicae  spiritualis  et  poiiticae,  ut  haec 
studia  quotidie  magis  atque  magis  amplificentur,  et  quo  pluribus  communi- 
cari  possint,  faciliora  atque  dilocidiora  reddantur.  Vicissim  vero  tanta  est 
in  eruendis  hujus  artis  mysteriis  difBcultas,  tantus  in  percipiendis,  proponendis 
atque  instillandis  ingenii  labor,  tam  exigua  praesidia  ad  -  tolerandas  vitae 
conmiunes  necessitates,  ut  non  sit  metuenduro  reipublicae,  ne  nimis  multi, 
neglectis  aliis  humani  generis  •necessitatibus ,  ad  has  uti  quidam  putant 
otiosas  et  supervacuas  speculationes  sese  conferant:  quin  potius,  si  quo 
tempore  unus  aliquis  inter  multos  ingenio  donatus  est  a  Deo,  quod  his 
studiis  aptum,  hunc  videmus  confestim  ab  universis  prudenter  quidem  incitari 
ad  totum  se  his  studiis  dandum,  alia  omnia  in  parergis  habenda.  Quod 
idem  nisi  etiam  mihi  eveoiret  et  nisi  viri  clarissimi  me  cohiberent,  quorum 
judicia  de  mea  in  his  artibas  dexteritate  non  aspemanda  sunt,  jam  pridem 
hisce  omissis  ad  alia  reipublicae  et  mihi  magis  necessaria  me  recepissem. 
Etsi  enim  in  praesens  sub  S.  Caes.  Majestatis  tutela  tranquille  quiesco  et 
stipendio  fruor  honesto,  tam  expedito  qnam  id  patiuntur  onera  bellica, 
tamen  perpetuus  mihi  monitor  ad  latus  est  Prometheus  et  interdum  impor- 
tunius  aures  vellit  illad  succinens :  „nam  messLs  non  semper  erit,  componite 
nidofi." 

Itaque  ne  S.  C.  T.  indigne  ferat,  si  veluti  vitis  debilissima  arbuscula 
Buos  capreolos  ad  proceras  ulmos,  sic  ego  humillimas  meas  preces  ad  S.  C.  T. 
dirigam  eamque  snbjectissime  orem,  at  et  ipsa  mea  studia  in  potentissimam 
snam  tatelam  recipiat  iisque  blaodum  et  amicabile  lumen  clementiae  suae 
ad  momentum  aliquod  velut  emious  indulgeat,  qao  et  in  praesens  recreentur 
et  si  qua  olim  procella  immitior  immiuebit,  spe  non  vana  veluti  optima 
duca  ad  tranquilios  portus  aspirent. 
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Cnm  haec  aetas  nostra,  Caesar  Aagastissimey  protulerit  eximinm 
iUom  astroQomum  Tychonem  Brahe,  qui  ezqaisitissimis  observationibos  et 
sabtilitate  incredibili  cam  ipsa  reram  natura  certavit,  babeatque  Germania 
praeter  antiqaa  illa  mathematicae  £acnltatis  lamina,  Pearbachium,  Begio» 
montannm,  Apianam  et  quos  longo  ordine  recensere  potest  Yiennensis  aca* 
demia,  nanc  etiam  novum  hoc  exemplom  idqae  sublime  et  admirandum  di* 
ligentiae  et  perfectionis :  aeqnam  esse  arbitror,  cnm  ut  aniversi  artis  hnjas 
professores  praestantissimi  artificis  vestigia  strenae  sequantar  adqoe 
ejos  exemplum  sese  qomponant,  tnm  maxime  nt  Germani  in  id  laborent 
pro  se  qnisqae,  at  hujus  gloriae  palmam,  hactenns  obtentam,  porro  qnoqae 
in  soa  gente  retineant.  Tnexhaustus  enim  est  natnrae  arcanorum  thesanras» 
opulentia  inenarrabilis;  nec  aliud  praestat,  qui  novum  aliquid  de  ea  in  lucem 
profert,  quam  quod  viam  aliis  aperit  ad  succedentia  pervestiganda.  Mihi 
adeo,  qui  opticis  contemplationibus  nonnihil  temporis  impenderam,  occasio» 
nem  snppeditavit  astronomia  Tychonica,  cujus  me  participem  vivo  etiamnum 
aoctore  fecit  splendidissima  haec  Majestatis  Tuae  anla,  nt  quaedam  optices 
theoremata,  specie  exigua,  sed  rerum  maximamm  seminaria ,  percoienda  et 
penitius  enncleanda  censerem.  Indignum  enim  optica  scientia  putavi,  cum 
in  astronomia  sensus  et  instmmenta  requirantur,  in  opUce  geometrica  certi- 
todo  non  desit»  superari  hanc  ab  illa,  neque  demonstrationibus  hic  firmari 
posse,  qnod  illic  ocnli  comprehendissent:  indignum  multo  magis,  provoca- 
tam  ai>  astronomis  opticen,  ad  opem  sibi  ferendam,  non  comparere,  cul- 
pamqne  impeditae  subtilitatis  astronomicae,  ccgus  insimularetur,  a  sese 
amoliri  non  posse.  Itaque  non  leve  decus  existimavi,  si  mihi  contingeret, 
nodos,  qni  objicerentur,  bona  methodo  et  demonstrationum  evidentia  dissol- 
vere  et  opticam  scientiam  ad  eam  subtilitatem  perducere,  ut  astronomo 
satisfacere  illa  posset.  Qnod  meum  institutum,  postquam  C.  Majestas  Toa 
prohavit»  snmma  com  indostria  persequi  coepi-,  comportatis  et  in  formam 
fa'bri  redactis»  qnae  vel  olim  in  Styria,  Provincialium  stipendia  merens,  in* 
veoeram,  vel  inventis  erant  denique  superaddenda,  omnium  quidem  difficil-. 
lima  e»  et  laboriosissima. 
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Et  duo  erant,  quae  TychoDis  Brahei  accurata  diligentia  primnm  in 
lucem  extulit,  ad  opticam  scientiam  pertinentia;  alterum  de  refractione 
luminis  siderum,  reliquum  de  diminutione  diametri  Lunae  in  SoKs 
deliquiis.  Quamvis  et  alii  nonnuIH  per  illius  viri  monumenta  occurrant  loci, 
quibus  astronomos  ille  ad  optices  rimanda  mysteria  remisit  et  adhortatus 
est:  haec  tamen  duo  capita  sunt  potissima.  £t  refractionum  quidem  men-' 
suram  Brahens  ad  omnes  altitudinis  gradus  diiigenter  investigavit:  sed  cum 
cadsa  mensurae  nondum  esset  ab  opticis  patefacta,  natae  sunt  implicatae 
de  mundo  deque  elementis  disputationes ,  nec  satis  liquebat,  eaedemne  an 
diversae  essent  omnibus  temporibus  omnibusque  locis  refractiones :  ex  quo 
denique  sequitur»  nt  quandoque  observator  suae  diligentiae  atque  cnrae, 
qnam  inter  observandum  adhibuerat,  nimiiim  tribuens  locumque  sideris  prae- 
cisissime  snpponens  cognitum,  demonstrationes  in  difficuitatem  conjiciat, 
natura  luminis,  opticarum  causarum  inconstantia  circumventi,  tantam  in- 
stramentorum  subtilitateni  non  semper  admittente.  In  hoc  itaque  negotio 
caput  IV.  insumsi:  cui  propter  inqnisitionis  methodum  praemittendam  fuit 
tertium  et  pars  primi.  Quin  etiam  umbra  Telluris  in  disputationem  trahitur; 
refractionibus  inventis  et  cognito,  quod  radii  Solis  non  eisdem  rectis  e  font^ 
ad  Terram  usque  multoque  minus  ulterius  dimanent.  Atqui  hac  re  in  dubio 
Yersante,  periclitamur  de  universa  ratione  dimensionis  corporum  coelestium 
(nt  qnae  ab  umbra  Terrae  dependet)  hoc  est  de  eo,  quod  in  astronomia 
praestantissimum  et  vulgus  admiratur  et  philosophi  coliaudant  atque  vene* 
rantur.  Ad  tuendam  itaque  dignitatem  astronomiae  et  hanc  hostiiem  dubi- 
tationis  arcem  expugnandam,  etsi  capite  IV.  et  V.  gradus  aiiqui  magnt 
operis  facti  et  ingenii  acie  quasi  in  durissimas  rupes  incisi  erant:  tantum 
tamen  remansit  laboris,  ut  opus  esset  peculiari  capite  VII.  Jam  in  dia- 
metris  luminarium,  quod  ex  propositis  fuit  alterum,  si  quid  erroris  committit 
visQs,  id  cum  in  universam  doctrinam  eclipsium  tum  maxime  in  hanc  etiam, 
quam  dixi,  corporum  coelestium  dimensionem  redundat.  Itaque  ut  tabulae 
motuum,  qnas  auctoris  morte  interruptas  hoc  tempore  Majestas  tua  propo- 
8uit  absolvendas  idque  non  minimo  sumtu  procurat ,  ut  hae  inquam  in  parte 
sui  spectatissima,  de  Solis  et  Lunae  laboribus,  suam  nanoiscerentur  integri- 
tatem,  omnem  lapidem  movendum,  nihil  quod  haesitationem  aliquam  relin- 
quere  posset,  praetereundum  esse  censui.  Quatenus  igitur  instrumenta  nos 
fallere  possint  in  dimetientibus  luminarium  explorandis,  capite  II.  explicavi: 
quatenus  vero  visns  ipse  sit  erroribus  obnoxius,  dicere  sum  aggressus  ca* 
pite  V.  Cnmque  iberit  tota  visus  ratio  ex  integro  explicanda,  quae  refrac- 
tionibus  perflcitnr  et  simulachris  rerum  visarum  et  coloribus,  non  debet  cui- 
qnam  videri  mirnm,  si  capite  IV.  in  coni  sectiones,  refractionum  oculi  for* 
matrices,  capite  IT.  in  spectacula  optica  Jo.  Bapt.  Portae,  capite  I.  in 
naturam  Incis  et  colorum ,  et  alibi  in  alia  paulo  longius  sum  digressus*  Nam 
etiamsi  ad  astronomiam  nihii  conducerent  hae  materiae,  per  se  tamen  dignae 
cognitu  sunt.  Bursum  capite  IX.  inventis,  qnod  vulgo  fertnr  facite^  inventa 
addidi  et  has  Inminarinm  dimetientes  docui  citra  erroris  aleam  mensurare, 
capite  VIII.  vero ,  occasione  Solis  eclipsium,  inter  se  comparare.  Et  hac- 
tenns  quidem  Tycho  Brahe  mihi  occasionem  scribendi  praebuerat. 

At  cum  quae  jam  recensita  sunt,  potissimam  eorum  partem  complec* 
tantur,  quae  de  astronomia  dici  ex  optica  possunt,  jamque  liber  pene  titu- 
lum  mereretnr  Astronomiae  Opticae,  operae  compendium  me  factarum 
pntavi,    si,   quantulum  erat  residni,  et  ipsum  adjangerem:   erant  antem  de 
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lomiBe,  sita  et  mota  sideram,  quae  capitibas  VI,  TX,  X  sum  persecatus. 
Nam  et  seztum  et  nonnm  famolantur  undedmo;  iilud  ad  aestimandam  dia^ 
metrum  Lanae,  hoc  ad  mirabiles  apparitiones  eclipsium  et  mutationes  pla- 
garum  nagadaifnfs  optice  demonstrandas.  Quae  igitur  de  his  residuis  tribus 
sidernm  attribatis  apud  alios  reperi,  ea  quantum  patiebantur  amplificavi 
maltoqae  limatias  proposai.  Inprimis  capite  IX.  doctrinam  de  parallaxi- 
bas,  qaae  sola  totius  astronomiae  longe  est  difficillima  et  molestissima,  hanc 
inqoam  .coropendiis  adjavt  facillimis  itaque  excolui,  ut  pene  nova  possit  ha- 
beri  novamqae  paraliacticam  condidi,  quae  quidem  ab  hac  ipsa  parallaxeon 
doctrina  nomen  habet,  sed  cujus  latissimum  et  plane  corapendiosissimum 
nsam  in  tota  reliqua  doctrina  secundorum  mobilium  suo  tempore,  Deo  per- 
mittente,  patefaciam. 

Hoc  itaque  quicquid  est  laboris  in  pablicum  hoc  tempore  dedi,  ut  quia 
neglecta  jacet  baec  palcherrima  scientia ,  suscitarem  aliquos  ex  hoc  diuturno 
somno  ad  eam  amplectandam  adque  hoc  quasi  novum  firetum  cum  utilitate 
navigaodam,  qood  ego  cum  periculo  et  dispendio  forsan  aliquo  primus  aperui, 
nempe  ad  nodos,  in  quibus  desudavi,  si  qnid  fortasse  desiderabunt,  dexte- 
rias  explicandos,  ea  vero,  quae  pro  certo  attuli,  dijndicanda:  dnmmodo  non 
iliotis,  quod  ajunt,  manibus  in  haec  Apollinis  purissima  sacra  involantes 
rem  viribns  et  captu  suo  majorem  temere  fuerint  aggressi. 

Ut  vero  hanc  meum  libellum  in  conspectum  S.  G.  W^  Tuae  addace* 
rem  eumqae  sub  hujus  augusti  m)minis  tatelam  commendarem,  omnia  samma 
soadebant  officia;  ut  quia  hoc  tempore  Majestas  Tna  bello  contra  Turcas 
omniam  maximo  et  sumtaosissimo  districta  non  tamen  indonatam  praeter- 
mittit  astronomiam ,  meque  Tychonicae  astronomiae  devotum  liberali  salario, 
cujus  ope  ista  perfeci,  hactenus  snstentat:  ego  vicissim  quacamque  possem 
ratione  gratitudinem  meam,  imo  et  jastissimum  obsequium  ostenderem  et 
regiam  hanc  in  liberales  artes  affectionem  .venerarer  proqae  mea  virili  ad 
posteritatem  commendarem»  praesentes  vero  per  me  qnoque  intelligerent, 
qaod  latere  potest  neminem,  qaanti  has  pacis  artes  Majestas  Tua  faceret» 
qaasve  in  hoc  diutarno  bello  de  ejos  deniqae  triamphis  et  recaparata  pace 
spes  fovere  debeant. 

Qaod  si  quid  est  insuper  in  hoc  opere,  quod  mihi  fiduciam  addere  de- 
beat  coram  Majestate  Tua  loquendi,  hoc  profecto  est,  qaod  immanem  et 
insaavem  laborem  hausi  in  enncleandis  materiis  tot  jam  secnla  neglectis» 
iiaqae  variis,  de  quibas  alii  singulis  singnlos  libros  totidemqne  patronos 
constitaerint:  neque  animnm  explevi  specalationibus  geometriae  abstractae, 
pictarifl  scilicet,  xcm  ro>y  dmxff  ncu  fjaj  ortm,  in  quibus  pene  solis  hodie  cele- 
berrimi  geometrarum  aetatem  transigunt:  sed  geometriam  per  ipsa  expressa 
mandi  corpora,  Creatoris  vestigia  cum  sudore  et  anhelitu  secutas,  indfigavi. 
Deniqae  qaod  cum  haec  tum  quae  plura  hujusmodi  etiamnnm  sab  manibus 
habeo,  saBcepi  ad  ornandam  professionem  meam ,  quam  hactenas  Migestatis 
Taae  jassa  et  stipendiis  sequor,  cnm  dispendio  non  tantam  valetadinis,  sed 
stadioram  etiam  alioram,  qaibus  meae  senectae,  si  qna  fiitara  est,  et  fa- 
miliae  praesidiam  comparare  et  poteram  et  amicoram  jadicio  plane  debebam. 
Qoa  ez  re  si  qaid  ad  me  redundat  incommodi,  id  omne  mihi  leve  reddit 
et  jacandiim  ona  haec  homine  Germano  digna  cogitatio:  quod  pulchram  sit 
in  taati  priDcipis  tam  honestis  obseqniis  etiam  mori  neque  hic  vinci  virtate 
a  militibos»  sed  munas  demandatom  cen  castellam  qaodpiam  strenae  pro- 
pngnare.     Qaam  meam  subjectissimam  affectionem  si  Majestas  Tna  clemen- 
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ti$8ixDe  probaverit,  sat  ego  me  felicem  existimabo,  feliciorem,  abi  etiam 
invenerit  in  hoc  opere,  qnod  diyino  ejoa  de  omnibus  artibus  jndicio  satis- 
faciat,  quodqne  animus,  praestantissimis  inventionibus  pridem  exsaturatus, 
hinc  etiamnum  concupiscat:  longe  vero  felicissimum,  si,  quamhactenus  ex- 
pertus  sum»  eadem  me  clementia  prosequi  pergat.  Sic  enim  metuendum 
mihi  nequaqnam  erit»  ne  ab  hoc  meo  munere  ceu  ab  arce  meae  fidei  cre- 
dita  pemiciossimns  artium  hostis»  indigentia,  me  fame  expngnatum  deji- 
ciat,  neqne  dubitandnm,  qnin  Majestas  Tua  eas  mihi  suppetias  et  conunea* 
tnm  missura  sit  in  tempore,*quo  recepto  obsidionem  tolerare  tandemque 
omnibus  snperatis  diiScnltatibus  reliqua  mea  studia,  ad  gloriam  Dei,  ad 
celebrationem  Majestatis  tuae ,  et  humani  generis  utilitatem  spectantia,  ab* 
solvere  feliciter  possim. 

Dens  Optimus  Maximus  Tuam  Imp.  Majestatem  quam  diutissime  tnea- 
tur  incolumem,  ejusqne  victricibus  armis  Othomannicae  domus  t^rrannidem, 
annis  maturam,  barbarica  invisam  snperbia,  blasphemiis  intolerabilem,  a 
Christianomm  cervicibus  porro  quoque  quam  longissime  propellat.  Pragae  Y* 
Calend.  Angnsti,  qni  dies  S.  Caes«  Migestati  Tuae  quinquagesimum  tertiuin 
Natalem  extulit,  Persarnm  regis  legatione  honorificentissima  illustrem.  Anno 
Salutis  humanae  MDCIV. 
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PBOOEMIVIL 


AstroDomia,  qnae  de  sideram  motibns  agit,  dtta&  praecipne  partee 
habet,  altera  in  inquireDda  et  cognoscenda  forma  motunm  consistit,  philo- 
sophicae  contemplationi  potissimum  serviens,  altera  ex  illa  orta  loca  siderum 
ad  qnodvis  momentum  investigat  et  ad  praxin  sese  accommodat  progDOsi 
fuDdameDta  jaciens.  BiDae  hae  partes  gemiais  qnasi  alis,  quod  Plato  dicere 
solitnsest,  subDizae  in  coelum  evolant,  geometria  et  arithmetica,  qaa- 
ram  utraqae  quidem  utrique  dictarum  partium,  magis  tamen  geometria  coo- 
templatrici ,  arithmetica  practicae  parti  famulatur.  Snmmus  itaqae  astroDO- 
nriae  apez  ia  partem  desioit  arithmeticam,  quae  tabulas  motuum  et 
inde  derivatas  Ephemeridas  complectitnr. 

Pars  geometrica  multas  sub  se  habet  alias  pro  diversitate  materiae, 
quam  in  astroDomia  geometrica  siDceritas  iDduit.  Cum  enim,  ut  ab  ovo  reoi 
dedacam,  in  demonstratioDibns  astroDomicis  dno  sint  principiorum  genera, 
alterum  observatioDes,  alterum  axiomata  physica  sea  metaphy- 
sica,  circa  observationes  quidem  tres  partes  astroDomiae  oriuntur,  prima 
mechanica,  instrumenta  tradens  observaadis  motibns  coelestibos  idonea 
modnmque  utendi:  quam  phoenix  ille  astronomoram,  Tycho  Brahe  p.  m. 
aDte  quinquenDium  edidit  (Comp.  VoLL  p.  i90):  altera  historica»  observa- 
tiones  ipsas  compleza:  cujusmodi  exquisitissimaram  observationum ,  annos 
propemodnm  40  praeteritos  complectentium,  libros  24  lector  sciat  a  Tychooe 
relictos  esse,  quos  opportUDO  tempore  m  lucem  proditnros  spero  (comp. 
Vol  l.  p.  192).  Qaia  vero  onmis  observatio  coelestis  fit  mediante  luce  vel 
umbra,  mediaque  stellas  iuter  et  oculum  distinctas  habent  aflfectiones  et 
qnae  in  coelo  observamus  vel  motus  sunt,  qnorum  species  retrogradatio, 
Btatio  etc.  vel  arcns,  hoc  est,  anguli  ad  visnm,  vel  corpora  lucida,  omniaque 
ista  in  optica  scientia  considerantnr,  hinc  oritnr  tertia  pars  astronomiae 
optica,  qnam  in  praesens  tradam,  repetitis  breviter  et  quasi  in  prin- 
dpiorum  parte/  quae  de  hac  re  vel  vetera  Yitellio  ex  professo  vel  nova 
Tycho  Brahe  sparsim  tradidere. 

Altemm  genus  principiorum  in  demonstrationibns  astroDomicis ,  physi- 
com  nempe  seu  metaphysicnm,  nna  cum  ipso  astronomiae  subjecto,  quod  est 
praecipne  motns  siderum,  res  physica,  quartam  astronomiae  partero 
physicam  scilicet  constituit,  in  qua  agitur  de  causis  motnum  efficientibus 
sive  motoribns,  de  cansis  formalibus  sen  fignrisy  quas  motores  aflfectant»  de 
caosis  materialibns  seu  orbibus  et  motunm  intentione  vel  remissione  physica; 
qaam  partem»  si  Deus  vitam  concessertt,  Commentariis  de  motibus 
Martis  (ez  observationibns  Tychonicis  et  snper  fundamentum  astronomiae 
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adamantiDum  restituti  per  Tychonem  Brahe  motus  Solis  fixaramque  ordina- 
tarum  extructis)  complectar,  qnam  clavem  astronomiae  peaitioris 
dicere  posse  mihi  videor. 

Vides  amice  lector,  quo  loco  astronomia  Tychonica  hoc  est  verissima 
et  exquisitissima  versetur.  Materiam  ad  aedificinm  futurum  locupletissimam 
coDgessit  in  libros  observatioDum:  ejus  materiae  probitatem  in  mechanicis 
demonstravit :  fundamenta  domus  duo  firmissima  jecit,  ut  jam  dixi,  fixarum 
catalogo  subtilissime  et  verissime  descripto,  qui  caementi  optimi  loco  fuit 
eritque  ad  materiam  observationum  congltttinandam:  et  theoria  Solis  con- 
stituta,  quae  ipsum  fundamenti  robur  habet  mediaque  colnmna  est,  fomices 
omnes  ad  fastigium  usque  complexa  ostium  etiam  cum  testudine  ad  omnia 
conclavia  pertinente.  Frontem  vero  domus  ad  finem  perduxit,  theoriam 
dico  Lunae,  primarium  palatium  et  porticum;  nt  jam  domus  habitationi 
apta  sity  cui  in  hunc  usum  hoc  libello  fenestrae  et  scalae  partim  accedunt, 
partim  effractae  reponnntur.  Armarium  seu  Theoria  Martis  extructum  est» 
valvae  seu  editio  propediem  accedent.  Restat  oificina,  oratorium,  coenaculum 
cum  thalamo,  museum:  quibns  omnibus  altius  tabulatum  superstruetur  loco 
speculae,  ad  capiendum  seculorum  prospectum,  theoria  octava  et  apogaea 
planetarum;  rudibus  illa  quidem  aliquibus  et  carie  confectis  trabibus  anti- 
quamm  observationum  intermixta;  sed  tamen  et  hae  quantum  fieri  potest 
polientnr  et  solidabuntur :  ut  deniqne  tectum  seu  summns  apex  Tabularnm 
Rodolphi  imponi  queat  Quod  ut  primo  quoqne  tempore  fieri  possit,  si 
quidem  astrooomiam  Tychonicam  amas,  mecum  Deum  Opt.  Max.  exora,  ut 
Rudolphi  Gaesaris  armis  juratum  illum  Ghristiani  nominis  hostem  reprimat 
victoriamque  populo  suo  largiatur.  Id  enim  si  fiat  dubium  non  est,  quin 
Imperator  Sapientissimns  sumtus  idoneos,  quod  nec  his  bellorum  tnrbis  in- 
termittit,  tnnc  cumulatissime  suppeditaturus  sit 

Quae  in  astronomia  optice  consideranda  veniqnt,  vel  sunt  res  ipsae 
visni  propositae,  ubi  considerantnr  rerum  species,  seu  Inx  et  umbra,  vel 
medinm,  per  quod  lux  speciemm  vehiculum  transit,  cujus  causa  lux  aliqaa 
refracta  ad  nos  pervenit;  vel  denique  instrumentum  visorium  seu  oculus.^ 

Rursum  res  ipsae  vel  sunt  corpora  coelestia,  Solis,  Lunae  et  stellarnm, 
vel  motus  vel  situs  corporum.  De  corporibns  jure  incipimus.  In  corpori- 
bns  autem  astronomice  nihil  jam  consideramus,  nisi  eorum  speciem,  qoam 
ad  nos  beneficio  Incis  qua  praedita  sunt  demittunt,  ejusque  speciei,  Solis 
praesertim  et  Lunae,  de  Terra  vero  umbrae,  figuram  et  quantitatem. 

Nobilissima  enim  et  antiquissima  pars  est  astronomiae  Solis  et  Lunae 
defectusy  res,  nt  Plinius  ait,  in  tota  naturae  conteroplatione  maxime  mira 
et  ostento  similis.  Quam  qui  diligenter  perpenderit  inveniet,  si  sacris  libris 
fidem  adhibere  noluerit,  et  Deum  esse  naturae  totins  conditorem  et  homi-* 
num  futnroram  in  ipsa  machinatione  curam  habuisse,  sic  ordinato  hoc  mun- 
dano  theatro,  ut  existerent  in  eo  signa  idonea,  quibus  hominum  mentes, 
Dei  simulachra,  non  tantum  invitarentur  ad  contemplanda  divina  opera,  ex 
quibus  conditoris  bonitatem  aestimarent,  sed  etiam  adjuvarentur  ad  penitns 
pervestiganda. 

Obsecro  enim  quae  causa  est,  si  haec  non  est,  quod  natura  in  Solis 
et  Lunae  corporibus  tales  exercet  lusus?  quibus  non  tantum  homines,  ut 
historiae  testantnr,  in  admirationem  et  stuporem  vertuntnr  quamdiu  cau- 
sas  ignorant^  sed  ipsae  etiam  quadrupedes,  Plinio  teste,  communiter 
pavescunt? 
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Porro  qnantum  defectibns  luminuin  adjuventnr  bomines  in  astronomia 
tota,  docent  omnes  astronomorom  libri.  Nam  quod  motus  Solis  et  Lnnae 
attinet  annornmque  et  mensium  spatia,  tota  haec  doctrina  ex  sola  eclipsium 
observatione  primum  est  orta  nec  aliter  constitui  potuit;  ac  ne  limari  qui- 
dero  et  expoliri  amplins  potest  nisi  defectibus  luminum  accuratius  et  lima- 
tios  consideratis,  qui  hujns  iibri  scopus  est 

Jam  qui  perpenderit,  quam  arcte  tota  reiiqua  astronomia  cum  Solis 
motu  copuletor  quantomqne  nobis  Luna,  diei  noctisque  particeps,  opitule- 
tnr,  qnando  nos  omnia  aiia  media  deficiunt:  jure  credet,  universam  astro- 
oomiam  his  Inminum  obscurationibus  inniti,  adeo  ut  hae  tenebrae  sint 
astronomorum  oculi,  bi  defectus  doctrinae  sint  abundantia,  bi  naevi 
mentes  mortalium  preciosissimis  picturis  iiiustrent.  0  eximium  et  omni* 
bos  gentibus  commendabile  argnmentum  de  umbrae  laudibus. 

Qoantitas  itaqne  speciei,  qnam  Luna  Solve  sen  integer  seu  deficiens 
nobis  ostendit,  ombraeque,  qnam  Tellns  ad  Lunam  extendit,  astronomo  di- 
ligenter  est  investiganda.  Stellarum  ceteramm  diametri  eatenus  qnaerun- 
tor,  qnatenos  ignoratae  observationes  infidas  redditurae  sunt  et  quatenus 
eadem  circa  illas,  qnae  circa  Solis  et  Lunae  corporum  moles  scire  sa- 
tagimus. 

Species  antem  illae  ad  nos  descendnnt  beneficio  lucis  in  Sole  directae 
et  propriae,  in  Luna  reflexae  et  alienae. 

Qoas  species,  etsi  omninm  oculis  sont  obviae,  difficnlter  tamen  men- 
surari  omnes  qoeruntnr  astronomomm  artifices:  partim  quod  aspectn  exilia 
sint  corpora,  partim  qnod  eximia  luce  oculos  praestringant,  quo  minos  offi<- 
ciom  in  videndo  faciant.  At  ne  hoc  quidem  loco  discendi  cnpidos  natnra 
destitoit,  monstrata  ratione,  qua  sine  ocnlorum  detrimento  in  tenebris  per- 
ficeremns,  quod  in  clara  luce,  directa  in  Solem  visus  acie,  plane  est  im- 
possibile.  Qui  roodus  cum  sit  et  admiratione  dignus  et  ingeniosissime  ab 
artificibos  apprehensus,  dignns  est  nt  non  vilis  apud  astronomos  et  neglec- 
tus  habeatnr,  sed  geometricis  demonstrationibns  oroetur  exemplisque  illustre- 
tur,  qood  abbinc  triennio  a  me  factnm  occasione  eclipseos  Solis  anni  1600, 
in  eom  qni  paolo  post  sequitur  modum,  si  prius  aliqoa  praemisero.  Nam 
qoia  non  tantum  de  directo  sed  etiam  de  repercusso  et  refracto  radio  molta 
a  Vitellione  praetermissa,  multa,  quornro  erat  a  priori  ratio  reddenda,  ab 
experientia  tantum  accersita  et  in  principiornm  locum  collocata  sunt:  pla- 
cnit  mihi  totam  Incis  natnram  paulo  penitius  inspicere  et  ea,  quae  appa- 
rent,  qoantom  in  praesentia  fieri  potoit  ad  sua  principia  revocare:  si  for- 
tasse  fbtnri  sint  lectores,  qnoram  ingenia  ad  indaganda  locis  arcana  his 
dispntationibos  magis  vel  excitari  vel  etiam  jovari  possint.  Quanquam  non 
admodoni  praeter  institutum  ista:  nec  enim  pauca  sunt  astronomo  per  om- 
nes  radiorufli  species  expedienda. 
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Caput  I. 
De  natura  lucis, 

Ceterum  cum  hic  a  geonietria  interduin  in  physicam  contemplationeDi 
deflectamus,  sermo  quoque  erit  paulo  iiberior,  non  ubique  literis  et  figuris 
accommodatus  aut  demonstrationum  vincuiis  adstrictus,  sed  conjecturis  dis- 
solutior  libertatem  aliquam  philosophandi  sectabitur:  dabo  tamen  operam, 
si  fieri  potest,  ut  iu  propositiones  et  ipse  dividatur. 

Communium  notionum  loco  initio  de  voculis  moneo,  quam  Graeci  com- 
muni  voce  dicunt  draKkaatt  radiorum,  Latini  discriminis  causa  in  duo  genera 
dividunt,  aiterum  geuus  reflexorum  statuentes,  alterum  refractorum. 
Atqui  si  voces  variandae  sunt  ob  diflferentes  rerum  naturas,  praestat  tales 
eligere,  in  quibus  communi  vulgi  usurpatione  rei  cujusque  uatura  quam 
propriissime  expnmitur.  Jam  hoc  non  feliciter  ab  opticis  Latinis  praesti- 
tum  esse  videtur. 

Quantum  enim  mihi  constnt,  flectere  Latinis  hoc  est,  quod  Graecls 
Hafinretr^  propria  vocis  usurpatio  de  incurvatis,  quaeque  si  vis  cesset  in  se 
reditura  sunt,  propterea  et  genu  flecti  dicitur,  quod  vincula  tendantur 
membrique  figura  arcuata  appareat.    Ceteri  usus  sunt  per  horum  analogiam. 

At  Graecorum  draHXaadai  propriissime  sonat  id  quod  Latinis  frangere, 
quod  dissolutionem  continui  maxime  lignorum  et  sonitum  praesupponit.  Quare 
h\adf^s  Graecis  est  decerptus  ramusculus  ab  arbore.  £t  ttXa^Hf  usurpatur 
de  strepitu,  qui  et  Latinis  a  frangendo  fragor  dicitur.  Si  haec  cum  aflVc- 
tionibus  radiorum  comparetm*,  flectendi  vox,  si  proprietatem  spectes,  plane 
non  quadrat,  quia  nibil  tale  in  radios  competit,  sive  a  speculis  sive  ab 
uqua  quid  patiantur.  Quin  utrumque  horum  communi  voce  fractio  rectis- 
mne  dicitur.  Uterque  enim  vere  frangitur,  alter  a  speculi  alter  aJb  aquae 
superficie,  partesque  fracti  angulum  constituunt  rectilineum.  Etsi  igitur  ia- 
tiore  significatu  id  quoque  deflectere  dicitur,  quod  cum  unum  esse  deberet 
in  dnas  iineas  rectas  contiguas  abit,  plane  ut  radii,  vitandae  tamen  impli- 
cationis  causa,  flectendi  voce  plane  abstineatur.  Nam  hoc  quidem 
significatu  reflexus  ntrique  i*adiorum  generi  competeret,  plane  ut  Graecorum 
dvanXaa^ai.  At  quia  aliter  a  speculis,  aliter  ab  aqua  afficiuntur  radii  (alter 
enim  a  speculo  resultat  in  iilas  partes  unde  advenit:  alter  a  superficje  aquae 
in  profundum  et  partes  contrarias  quam  unde  advenerat  declinat),  sequamur 
ergo  hic  morem  opticorum  et  variemus  appellationes,  dicaturque  alter  Vir- 
giliana  et  speciali  voce  repercussus,  alter  generis  nomine  infractus, 
ut  ipsae  praepositiones  ad  rei  naturam  alludant. 

Ad  demonstrandas  autem  afiectiones  hujusmbdi  omnes  pbilosopfai  et 
pptici  comparationem  quandam  instituunt  inter  corpora  physica  motusque 
eorum  et  jnter  lucem,  quam  paulo  latius  diducemus. 
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PrimDni  oniDiain  rerQiQ  natara  Deum  conditorem,  qnantiim  quaeque 
suae  essentiae  conditione  potuit,  repraesentare  debnit.  Nam  com  Gonditor 
sapientissimQs  omnia  stnderet  qnam  optima,  omatissfma  praestantissima- 
que  efficere:  nihii  se  ipso  melius  ornatiasque,  nihil  praestantius  reperit. 
Propterea  cam  corporeum  mundum  agitaret  animo,  formam  ei  destinavit 
sibi  ipsi  qnam  similiimaro.  Hinc  ortum  totum  quantitatum  genus  et  in  eo 
CDTvi  rectiqne  discrimina  praestantissimaque  omnium  figura,  sphaerica  super- 
ficies.  Nam  in  ea  formaoda  iusit  sapientissimus  Conditor  adorandae  suae 
TriDitatis  imaginem.  Hinc  centri  punctum  est  sphaerici  quaedam  quasi 
origo,  superficies  puncti  iutirai  imago  et  via  ad  id  invenienduro  quaeque 
infiDito  pnncti  egressu  ex  se  ipso  asque  ad  quandaro  oronium  egressuum 
aeqaalitatem  gigni  inteiligitnr,  puncto  se  in  hanc  amplitudinem  communi- 
cante,  sic  nt  punctum  et  superficies,  densitatis  cum  amplitudine  coromutata 
proportione,  sint  aequalia.  Hinc  est  undique  punctum  iuter  et  superficiem 
absolntissima  aequalitas ,  arctissima  unio ,  pulcherrima  conspiratio,  connexus, 
relatio,  proportio,  commensus.  Gumque  tria  sint  plaue,  centrura,  superficies 
et  intervallum,  ita  tamen  annm  sunt,  ut  nullum  ne  cogitatu  quidem  abesse 
possit  qnin  totum  destruatur. 

Haec  igitar  genuina,  haec  aptissima  corporei  mundi  est  imago,  quam 
vel  simpliciter  vel  respectn  quodam  snscipit  quicquid  ad  summam  perfectio- 
nem  inter  coi*poreas  creatnras  aspirat.  Propterea  corpora  ipsa,  ciiro  per 
sese  saaruro  saperficierum  finibus  continerentur  nec  sese  ipsa  roultiplicare 
possent  in  orbem,  variis  sunt  praedita  virtntibus,  quae  nidulantes  quidem 
in  corporibas ,  se  ipsis  vero  pauio  liberiores  et  materia  carentes  corporea,  sed 
soa  quadam  constantes  materia,  qoae  dimensiones  suscipit  geometricas, 
egrederentnr  orbemque  adfectarent :  ut  praecipue  in  uiagnete  sed  et  in  muU 
tis  aliis  clare  apparet.  Quid  mirum  igitur,  si  principium  illud  omnis  in 
mando  ornatns,  quod  divinus  Moses  quasi  quoddam  Creatoris  instrumentam 
ad  fignranda  et  vegetanda  omnia  die  statim  primo  in  materiam  vix  condi- 
tam  introducit,  si  hoc  inquam  principiuro  et  res  in  toto  corporeo  roundo 
praestantissima,  matrix  animalium  facultatum  vinculumque  corporei  et  spiri- 
tDaiis  mondi,  in  leges  easdem  transiverit,  qaibus  mundus  erat  exornandus. 
Sol  itaqne  corpus  est  quodpiam,  iu  eo  haec  ^sese  rebus  omnibus  conimuni- 
caodi  facnltas,  quam  lucem  appellamus,  cui  vel  ob  hanc  causam  roedius  in 
toto  roundo  locos  et  centrum  debetur,  ot  aequabiliter  pe)*petuo  sese  in  or- 
bem  totnm  diffanderet.  Solem  omnia  alia  quae  lucis  sunt  paiticipia  imi- 
taotur.  Ex  hac  consideratione  quasi  qnaedam  propositiones  fient,  quae  sunt 
apud  Euclidem,  Vitellionem  et  ceteros  inter  principia. 

Propositio  I.  Luci  effluxus  vel  ejaculatio  competit  a  sua 
origine  in  locom  distantem.  Dictum  enim  est  debuisse  illam  coromu- 
nicari  corporibus  omnibus.  Ea  comniunicatio  fieri  debuit  diroensionum  con- 
junctione :  diximus  enira  cadere  lucem  in  leges  geometricas  et  considerari 
in  loco  nt  corpus  geometricom.  Ergo  comrounicnbitur  ant  per  accessum 
fbntis  sni  ad  res,  quod  absurdum  est  et  communicatio  nulla;  relinqaitur 
igitnr,  at  per  egressiouem  localero  effiuxumque  a  corpore  suo. 

Prop.  II.  Punctum  quodtibet  infinitis  numero  iineis  efflnit. 
Sciiicet  Dt  orbem  omnem  circdmcirca  illustret,  quod  fieri  debere  diximus. 
Spbaericam  aatem  iofinitas  habet  lineas. 

Prop.  III.    Lux  se  ipsa  i  n  infinitum  progredi  apta  est.   Cum 
enim  qvaDtitatis  et  densitatis  sit  particeps  per  superiora,  nnlla  amplitudine 
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in  nibiluin  abire  poterit:  quaotitas  enim  et  sic  densitas  divigioDe  in  infini- 
tum  abit.  Haec  de  essentia.  Sed  et  vis  ejacniatoria  infinita  est,  qoia  luci 
materia,  pondus,  seu  resistentia  nulia  est  per  snperiora.  Infinita  ergo  vir- 
tutis  ad  pondus  proportio. 

Prop.  IV.  Lineae  harum  ejacuiationum  rectae  snnt,  di- 
cantur  radii.  Nam  diximus  affectari  a  luce  figurationem  sphaerici.  Ejus 
vero  genesis  vere  geometrica  consistit  in  aequaiitate  intervallorum,  per  quae 
punctum  medium  in  superficiem  diditur:  illae  vero  sunt  rectae  lineae.  Quod 
si  cnrvis  lux  uteretur,  nulla  esset  in  didendo  aequalitaSy  nihil  igitur  simile 
sphaerico. 

Idem  etiam  hoc  modo  probatur  seu  potius  declaratur.  Motos  diversi 
sunt  fines.  Aut  enim  natura  affectat  unitatem  partium  aut  separationem, 
utrumqne  fit  per  motum  rectum  compendiosissime.  Mam  quia  quo  brevius 
quaeque  distant  hoc  magis  unita  intelliguntur,  et  rectae  sunt  omnium  iinea- 
rum  inter  eadem  pnncta  brevissimae,  motum  ergo  qui  unit  res,  ut  motum 
ponderum  ad  Terram,  chalybis  ad  magnetero,  io  linea  recta  fieri  neces&e 
est;  alias  non  omnes  partes  motus  ad  eundem  finem  tenderent,  sed  in^me- 
dio  itinere  alicubi,  quod  erat  uniendum  alteri,  deflecteret  ab  hac  unionis 
affectatione.  E^dem  de  contrario  motu  separationis,  qui  in  rebus  natura- 
libus  violentus  dicitur,  inteiiigenda  sunt.  Nam  ei  etiam  contrarius  motns 
unitionis  motui  competit:  rectus  igitur,  quia  recto  non  nisi  rectus  con- 
trarius. 

Luci  non  unitio  sed  separationis  aliquid  simile  competit  et  ejacnlatio 
violentissima  seu  effluxus  quidam.  Ergo  et  motus  i*ectus.  Aut  si  placet 
dic  unitionem  ejus  lucis,  quae  est  in  lucido,  cum  re  illustranda.  Idem 
uamque  sequetur. 

Sed  neque  ex  lucis  natura  est  curva  linea.  Nam  per  3.  se  ipsa  apta 
est  in  infinitum  prorogari:  lineae  vero  curvae,  quatenus  curvae  in  Se  ipsas 
redeunt  et  terminantur. 

Prop.  V.  Lucis  raotus  non  est  in  tempore,  sed  in  momento. 
Nam  ut  in  libris  de  motu  demonstratum  est  ab  Aristotele,  commensns 
quidam  est  temporis  ad  eam  proportionem»  quae  est  inter  virtutem  moventem 
et  pondus  seu  molem  mobilem ,  sive  ponderis  ad  medium.  Sed  hic  vis 
roovens  ad  iucem  mov^ndam  infinitam  habet  proportionem :  quia  luci  nolla 
materia,  quare  neque  pondus.  Ita  medium  Inci  nihil  resistit,  quia  lux 
materia  caret  per   quam  fiat   resistentia.     Ergo   lucis  infinita  celeritas  est. 

Prop.  VI.  Luci  cum  discessu  a  centro  accidit  aliqoa  atte- 
nuatio  in  latum.  Nam  lux  per  2.  et  4.  infinitis  rectis  egreditur:  illae 
vero  junctiores  sunt  ad  centrum,  quia  totidem  in  angusto  loco  quot  in 
spatio  majori.  Sed  haec  est  definitio  tenuitatis  et  densitatis.  Ergo  atte- 
nuatur  in  latum. 

Prop.  VII.  Lucis  radio  cum  discessu  a  centro  nulla  accidit 
attenuatio  in  longum:  hoc  est  non  quo  longior  radius  hoc 
rarior  seu  sparsior,  propter  quidem  hauQ  ipsam  longitudinem. 
In  genesi  namque  geometrica  sphaerici  nihil  tale  cogitari  potest.  Lux  vero 
illam  affectat  sua  sui  ipsius  communicatione.  Praeterea  proportio  virtutis 
ejacolantis  ad  id  quod  effiuit  infinita  est,  cum  careat  materia  ut  supra 
dictom;  et  per  5.  motus  fit  in  momento:  et  per  3.  in  infinitum.  Ubiqoe 
igitnr  in  infinitum  aeqoalis  est  vigor  ejaculator,  is  ipse  nempe  qoi  et  in 
origine.     Quare  et  aequalis  in  longum  fortitudo  radii. 


Capntl.  133 

Prop.  VIII.  Lucis  radius  Dihil  est  de  luce  ipsa  egrediente. 
Mam  radius  per  4.  Dihil  aliud  est  nisi  ipse  inotus  lucis.  Sane  ut  et  in 
motu  physico  motus  ipsius  est  recta  linea,  physicum  vero  roobile  est  corpus : 
ita  in  luce  motns  ipse  est  recta  itidem  linea,  roobiie  vero  est  snperficies 
(|Qaed«ii.  £t  at  illic  recta  motus  dod  pertinet  ad  corpus,  sic  hic  recta 
rootns  Don  pertioet  ad  snperficiem. 

Prop.  IX.  Sicut  se  habent  sphaericae  superficies,  quibus 
origo  lucis  pro  centro  est,  amplior  ad  angustiorem:  ita  se 
babeC  fortitndo  seu  densitas  lucis  radiorum  in  angustiori  ad 
iliam  in  laxiori  sphaerica  soperficie,  hoc  est  conversim.  Nam 
per  6.  7.  taotnndem  lucis  est  in  angustiori  sphaerica  superficie  quantuni  in 
faaiore,  tanto  ergo  illic  stipatior  et  densior  quam  hic.  Si  autem  radit 
lioearis  alia  atque  alia  esset  densitas  pro  situ  ad  centrum  (quod  prop.  7. 
negatom  est),  res  aliter  se  haberet. 

Prop.  X.  Lux  non  impeditur  soliditate  corporum  quatenus 
solida,  quo  minus  per  ea  transire  possit.  Quicquid  enim  impeditur, 
ab  eo  impeditur  aut  expetlifur,  quod  est  ex  eodem  genere,  nt  corpus  a 
corpore.  Solida  habent  tres  dimensiones  quatenus  solida.  Lnci  per  6.  et 
7.  t^ntum  duae  competunt  dimensiones.  Ergo  lux  vel  ejus  radii  nihil 
patiaotnr  a  solidis  quateous  soiida,  aec  se  mutno  afficiunt  quoad  soliditatem. 

Prop.  XI.  Peilncidnm  corpus  unum  est,  cujus  consistentia 
geometrica  sen  partium  internarum  situs,  quem  obtinent,  finore 
aliqno  constitutus  est.  Nam  humidi  definitio  geometrica  est  apod 
Aristotelem ;  id  nerope  dicitur  hnmiduro ,  quod  non  terminatur  se  ipso. 
Quare  partes  omnes  miniroae  a  se  routuo  terminantur,  totuinque  partibus 
intemift  plaoe  nnitur,  nnllis  snperficiebus  actu  distinguitnr.  Jam  vero  per 
10.  soliditas  qnatenus  soliditas  non  impedit  lucem  in  transitn.  Ergo  quic- 
quid  anum  est,  pellncidum  est.  At  si  qua  partim  liquescebant  partim  non, 
illa  sic  mixta  nnnm  pellucidnm  non  constituunt.  *)  Extendit  autem  se  definitio 
haec  per  omnia  corpora  naturalia  aliqnatenns:  quod  plane  Aristoteles  libro 
de  Seosilibns  approbavit.  Sunt  autem  pellncida  dura  eadem  et  tinnientia. 
Nec  impedit  colorata  esse,  quae  debent  esse  pellucida,  ut  infra. 

Prop.  XII.     Lnx   afficitnr  a  superficiebus  occurrentium   quo- 

*)  Sab  finem  libri  Keplenis  addidit    «notas   aliquas,   quibus  obscuriora  noDuulla 

loca  quae  inter  relegendum  occurrebant  illustrantur.     Tu,  lector,  cijgus  hoc  causa 

feci,  boni  quaeso  consule.  **     Quas  annotationes  nos  justo  loco  apposaimos  signatas  signo  *). 

Qoae  rero  nos  adjicienda  censuimus,  sub  finem  Opticae  continuis  numeris  addidimus.    Prima 

annotatio,  quae  ad  rerbum  Hpenucidum**  pertinet,  haec  est:     Consecutio    est    in    origine 

Tocis  pellucidum.     Excipiontur  autem  nigra  in  summo  gradu,    quae  etsi  una,  pel- 

laeida   tamen  non  sunt,    propter    accidens  summi    nigroris,    ut  sequitur  prop.   17. 

£i  eum   hac    Jimitatione    accipe  vocem    ncolorata",    ubi   etiam  color  summe  albus 

exeipitur ,    non  qnatenus  color ,    sed    per  accidens ,    quatenus    is    nonnisi   per  con- 

fragosa    corpora    (quae    pellucida    non    sunt)    repraesentari    potest.       Quod    rero 

hic   et    prop.    17.    Aristoteli     tribuo     hanc    sententiam,     causa   est   quod    is    loco 

citato    postquam    dixisset  de   aqua,    aere  et  si  qua  alia   sic    dicerentur    (pellucida 

nempe)  subjnngit ;  ly  rovrois  <ff  ^^17,  xat  ttliotg  (ffofjtttatv  ivvnaQxa,  tois  fitv  ftalloVf 

roif  Si  ^TToy.     Videbatur  dicere,  praet«r  ea  quae  communiter  pellueida  dieerentur, 

r^ii^is  etJam    corporibus  inesse  hanc  naturam  secundom   magis  et    minus.     Quodsi 

te   distlnetio     verior    aliter   docet,    exue    hanc   sententiam    auctoritate   philosophi 

mihkme    nadani    remitte.     (Compara  cam  bis  ea ,  qaae  Keplerns  eadem  de  re  perseripsit 

Bnoggvo  p-   ^  M.  praemissisj 
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rumcanqne  corporum.  Quae  enim  sub  eodeni  genere  sant^  apta  sunt 
ad  se  mutuo  afficienda;  lux  (per  7.)  cum  corporibas  propter  saperficies 
quibus  teriniiiantur  sub  eodein  genere  est;  quare  apta  ad^  a^ciendttm.  Sed 
et  afficitur  reveia.  Terniinari  enim  est  affici :  linea  a  soo  pnncto  termi- 
natur;  quare  ab  eo  afficitur.  Motus  est  recta,  cnjus  terminns  quadamteiias 
est  punctnm  in  superficie  occurrente ;  et  infinitorum  locis  radioram  termioi 
sunt  infinita  puncta,  id  est  superficies,  quae  ex  illis  qnasi  constat. 

Prop.  XIII.  Densorum  corpornro  seu  quorum  multae  partes 
niateriae  angustam  implent  soiiditatem,  sopepficies  etiam 
densae  sunt  quodammodo,  respectn  scilicet  eo,  qoo  lux  et  cor- 
pora  se  mutuo  afficiunt.  Nam  etsi  soperficiebus ,  ot  qoantis,  nulla 
accidit  crassities,  quae  est  corporum,  tamen  ut  sunt  deosorum  corporoni' 
propter  hanc  materiaiem  geometricam  differentiam,  et  ipsae  d^oaae  intelli- 
guntur,  cum  sint  materiatae  superficies.  Clarius:  densitas  est  affectos 
materiae,  quae  suscipit  tres  dimensiones,  de  bis  soperficiei  duae  competunt. 
Ergo  participant  de  corporom  densitate  sno  modulo.  Loci  vero  sopra 
eodem  respectu  superficialis  qoaedam  densitas  ascribebator. 

Prop.  XIV.  Lux  per  den^orum  superficies  impeditius  tran- 
sit,  quatenus  densae.  Cum  enim  luci  competat  motus  per  i,  proprie- 
tates  quoque  motus  recti  ei  competent.  Quare  et  impedimentom  a  densiori 
medio.  Koo  vero  quatenus  solidum  per  10,  ergo  qoatenos  soperficie  deosa 
terminatur.  Clarius :  lucis  motus  fit  naturaliter  cum  extensione  per  6,  qoia 
sempcr  ab  uno  fonte  in  omnes  regiones.  Sicut  ergo  superficies  ob  infinita 
puncta  resistit  motui,  qui  est  in  lineis,  sic  superficies  densa  resistit  raotui 
extenuanti,  cum  densitas  et  extenuatio  sint  sub  eodem  genere. 

Prop.  XV.  Color  est  iux  in  potentia,  lux  sepolta  in  pello» 
cidi  materia,  si  jam  extra  visionem  consideretor;  et  diversi 
gr;idus  in  dispositione  roateriae,  causa  raritatis  et  densitatis, 
seu  pellucidi  et  tenebrarum,  diversi  item  gradus  luculae,  quae 
materiae  est  concreta,  efficinnt  discrimina  colorum.*)  Cum 
enim  colores,  qui  cernuntur  in  iride,  sint  ex  eodem  genere  unde  et  colores 
in  rebus,  eadeni  erit  utroromque  origo.  Sed  illi  tantum  ex  his  jam  dictis 
causis  oriuntur.  Oculo  enim  translato  a  situ  variatur  color.  £t  qoidem 
in  confinio  lucis  et  umbrae  omnes  resultant,  ut  certnm  sit,  ex  attenoatione 
lucis  et  soperinjectione  materiae  aqoeae  existere.  Quare  et  hi  indidem 
orientur.  Eritque  hoc  discriminis,  quod  in  iride  lux  adventitia  est,  io 
coloribus  vero  iosita,  eo  modo,  quo  moltorom  antmalinm  parttbos  insont 
aliquae  loces  actu ;  adeoque  qnod  differunt  potentia  caloris  in  zingibere  ab 
actn  caloris  in  igne,  hoc  videtur  differre  lux  in  matcria  coiorata  a  luce 
in  Sole.     Id  eniin  in  potentia  est,  quod  se  non  conimunicat,  sed  intra  soi 

*)  Cum  haec  definitio  competat  coloribus  secundum  ma^is  et  minus,  roinimum 
igitur  competit  nigerrimo.  Nam  is  est  colonim  omnium  jterminus  ^et  habet  se  ad 
colores  ut  punctum  se  habet  ad  lineam,  ad  quantitates  pertinens,  quamris  quan- 
titas  non  sit.  Ita  et  nigenrimus  color  luce  potentiali  omni  destituitur  merisque 
tenebris  roateriatis  constat.  £t  radians  in  obscuram  caroeram  non  pingit  parietem 
nigro  sed  cinereo,  nec  agnosceretur,  nisi  circumdaretur  speeiebus  aliorum  colorum, 
itaque  pene  tantum  sub  ratione,  deficientis  pene  omnis  radiationis,  in  pictura  parietis 
agnoscitur.  Superest  tamen,  quod  mireris,  tantum  possc  materiam,  ut  per  eam 
lujL  hostem  suum,  nigrum  colorem,  boc  est  meras  tenebras  radiosas  seque  ipsas 
nonnihil  in  superficie  objecta  pingentes  constituat. 


Capot  L  195 

sabjecti  terminos  continetnr,  at  lux,  quae  in  coloribus  latet,  quanidiu  a 
Sole  noo  iHoetrantur.  Nescias  tamen,  an  non  et  colores  de  profunda  nocte 
loeolas  spargant  soas.  Sed  haec  materia  philosophorum  acutissimomm 
ingenia  varie  ezercnit  et  tantae  est  obscuritatis,  nt  non  possit  in  praesentia 
expediri»  sane  quia  nec  praecipne  hujns  loci  est.  Si  objicias  tenebras  esse 
privationero,  non  posse  ergo  fieri  positivum  quippiam  et  qualitatem  activam, 
radiantem  scilicet  et  pingentem  parietes:  objiciam  et  ego  frigns,  quod  est 
mera  grivatio  et  tamen  in  raateria  fit  activa  qualitas.  *) 

Ptop.  XVI.  Lnx  per  colorata  transiens  undique  afficitur  et 
in  ^operficie  et  in  soliditate,  quatenus  ea  colorata  est.  Quae 
enim  snnt  snb  eodem  genere,  apta  sunt  in  se  mntuo  agere.  Sed  iux  et 
color  snb  eodem  snnt  genere  per  15.  Color  vero  per  eandem  in  materia 
pellocidi  haeret,  et  materia  tres  habet  dimensiones;  quare  Inci  actio  est 
etiam  in  eum  colorem,  qui  in  profundo  medii  est. 

Prop.  XVIT.  Opacum  est  et  id,  quod  multis  snperficiebns 
coofragosum  est,  et  id,  quod  multaro  obtinet  densitateui,  et  id, 
quod  moltnm  colorem  vel  in  quantitate  vel  in  qualitate  obti- 
net.  Opacum  enim  est,  qnod  hieis  radios  non  transmittit.  At  multae 
soperficies  moltom  iropediunt  radios  per  12,  sic  et  multnm  densae  super* 
ficies  per  14,  ita  et  mnitum  coloratae  per  16,  seu  qnantitatem  colori 
addat  profundita^  medii  sen  color  ipse  mnltum  ab  albedine  recedat  tene- 
bTuronK|ae  multom  sit  particeps. 

Esse  vero  nihil  absolute  opacum,  etiam  Aristoteles  libro  de  Sensilibus 
recepit. 

Corollarium  de  methodo.  Gum  ergo  lux  duos  habeat  respectus, 
et  essentiae,  qua  lux  est,  et  quantitatnm,  qnas  recipit,  duas  etiam  obtinet 
energias,  priorem  motns  localis  et  posteriorem  ordine  naturae,  qui  fine  seu 
forma  prior  est,  qui  est  illustratio  (quam  comitatur  calefactio),  quornm 
localis  qoidem  luci  propter  qnantitates  competit,  illnstratio  vero  propter 
soam  essentiam,  qua  lux  est.  Secnndom  dnas  has  energias  dno  etiam 
habet  objecta,  quantitates  et  colorem,  qnem  comitatur  materia.  Et  qnia 
motos  localis  etiam  duo  genera  habet  objectorum,  et  medium  per  quod 
transit  et  rem  ad  quam  fertur,  duq  etiam  existunt  hujus  energiae  respectus 
in  loce ;  cansa  medii  penetrat  lux  mediom  et  a  medio  refringitur,  si  densius 
est:  caosa  rei  fsrit  lux  superficiem  quani  oflfendit  et  ab  ea  repercutitur. 
Aliter  hi  doo  respectos  contra  se  distinguuntur.  Nam  lux  motu  et  spar- 
gitor  per  mediom  et  impingitor  in  soperficies :  vicissimqne  aut  a  medii 
pellucidt  soperficie  colligitnr  aut  a  termini  superficie  repercutitur.  Denique 
qood  attinet  illostrationem,  qnod  est  primarinm  lucis  opus,  colores  a  luce 
dilaoDtQr,  lox  a  coloribos  tingitnr  et  inficitur.  De  quibus  omnibns  ordine 
in  seqneotibns. 

Notet  vero  liic  lector  orig^nem  quartae  lucis  speciei,  quam  ceteri  optici 
frigide  tractaot^ 

*)  Videntor  albus  et  niger  opaci  in  summo  suo  gradu :  reliqui  pellucido 
etiam  in  snmmo  gradu  inesse  possunt.  Cumque  hac  ratjone  albus  et  niger  quo- 
dafflmodo  materiati  sire  corporati  sint  colorcs,  discrimen  taroen  hoc  est,  quod  albus 
eorpori  Incentt,  nt  Soh*s,  niger  corpori  tenebroso  similior  est. 

Smarag^nm  ridere  est,  et  pjropum  et  hvacinthum  et  electnim,  pellucida; 
rindi,  rubeo,  fiavo  coloribus,  nullum  tale  corpus  summe  albnm  et  nigrum,  quod 
nmmk  sit  peilocidan.  *) 
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Prop.  XYIII.  Lux  in  snperficiem  illapBa  repercutitur  in 
plagam  oppositam  unde  advenit.  Nam  tributus  est  luci  motua  per  1» 
quare  et  species  motu8,  pulsus  nempe.  Quod  eniro  est  in  motu  pfayeico 
durities  confligentium,  quae  consistit  in  permanentia  superficierum,  hoc  est 
in  luce  uuda  superficies  seu  tenninatio  vel  figuratio  corporum.  £o  ipso 
enim,  quod  corpora  physica  terminata  et  ipsa  sunt,  dura  intellignntur. 
Mollia  vero  et  humida  negatione  termini  proprii  defininntur. 

Cur  autem  et  in  motu  physico  et  in  luce  accidat  repercussus,  caosa 
est  in  motus  violentia.  Cum  ergo  vis  movens  non  omnis  a  conflictu  aboleri 
potest,  snperabit  itaque  motus  terminum  suae  lineae,  superficiem  scilicet. 
At  non  potest  in  directum:  obsistit  enim  illic  corpus  corpori,  hic  super- 
ficies  superficiei,  illic  in  solidnm,  hic  ex  parte,  ut  audierous.  Relioqnitur 
igitur  ut  in  oppositi^n.  Concinnius  ista  fortasse  sic :  pulsus  est  actio  et 
inter  contraria ;  sed  cum  actione  ^st  mutua  passio :  ergo  et  in  pulsu.  Per- 
cussui  vero,  qua  lux  ferit  superficiem  ex  una  plaga,  contrarius  est  reper- 
cussus  in  partem  alteram.  Virtus  enim,  et  quae  mobile  appulit  et  quae 
ab  opposito  repellit,  eadem  est,  qnia  in  puncto  inflictus  consideratur. 

Prop.  XIX.  Repercussus  fit  ad  aequales  angnlos»  et  ejns, 
quod  oblique  incidit,  ad  latus  alterum.  Est  V,  10.  Vitellionis.  Naia 
virtus  aeqnalis  aequalem  etiam  motum  praesupponit.  Virtus  vero  in  puncto 
conflictus  una  est  et  eadem;  motus  ergo  etiam  aeqnalis.  Sed  qui  ad 
angulos  aequales,  est  aequalis.  Ad  angulos  igitnr  aequales  erit  mobilium 
repercusstts.  Dico  et  in  latus  alterum,  ab  eo  unde  erat  mobile  impactnm, 
si  hoc  usu  venit.  Si  enim  semper  repercuteretur  linea  eadem,  oporteret 
semper  directe  esse  allapsum  per  18.  praecedentem.  At  ut  plurimum  obli* 
que  illabitur,  quare  tunc  etiam  plaga  unde  advenit  snperficiei  oppooitur 
oblique  et  non  directe ;  repercussns  igitur  etiam  in  plagam  oppositam  obli- 
que,  non  directe.  Vel  clarins:  cum  quid  oblique  movetur  versus  snper- 
ficiem,  motus  is  componitur  ex  perpendiculari  et  parallelo  superficiei.  At 
superficies  tantum  ei  parti  objicitur  quae  est  in  se  perpendicolaris ,  non  ei 
quae  est  sibi  parallelos.     Quare  nec   impedit   partem  sibi   paralleloo,   sed 

patitur  mobile  resiliendo  pergere  ad  par- 
tem  alteram,  sicut  advenerat.  Sit  CDF 
superficies,  BD  motus  lucis;  continuetur 
'f  BD  in  E  secans  CDF  in  D  et  sit  CDE 
aequalis  CDA;  cum  ergo  ponatur  super- 
ficies  CD  oon  impedire  motonl  B  in  parte« 
a  B  versus  AE,  noo  ergo  variabit  CDE 
angnlum.  Nam  nisi  B  in  D  repercote- 
retur,  faceret  CDE  aogulum  aequalem 
ipsi  BDF  quia  recta  esset  linea  BDE. 
At  non  impediens  CDE  angulum,  reper- 
cutit  tamen  B  in  partes  BA.  Ergo  quantum  B  non  repercussum  faisset 
concessurum  in  partes  a  B  versus  AE,  tantura  eodem  concedit  etsi  reper- 
cutiatnr;  non  autem  in  E  quia  repercutitur ;  ergo  in  A,  ut  CDE  et  CDA 
sint  aequales,  sed  et  BDF,  CDE  forent  aequales  sine  repercussu;  ergo 
BDF  incidentiae  et  ADC  reflexionis  anguli  sunt  aequales. 

Prop.  XX.  Lux  in  superficiem  roedii  densioris  oblique 
illapsa  refringitur  ad  perpendicularem  superficiei.  Nam  per  14. 
et  16.  lux  hic  motoi  suo  contraria,  medio  similia  patitur.    At  motus  lucem 
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spargity    raedinm  ponitQr  esse  densius.     Ergo  inediQni   impedit,   qao  ininas 

lox  spargatar.     Est  vero  argnmeDtum  sparsionis  obliqua  incidentia ;   prop- 

terea  qued  in  quam  superficiem  lax  oblique  incidit,  in  eandem  continaataro 

et  recte  incidit^  ergo  inter  rectum  et  obliquam   radios   augulas  interjicitur ; 

angulo  vero  radii  sparguntur.     Sit  radius   obliquus  AB  incidens   in  saper- 

ficiem  io  puncto  B,  agatnr  tangens  illam  super-  •   pig.  40. 

ficiem »    quae  sit  BC  et  ab  A  descendat  perpen- 

dicalaris  AG.     Hic  ergo  lox  ex  A   angulo  BAG 

spargitar    ad    unum    latus,    et    quantum     lucis 

intra  BAG  angulum  fait  in  partibns  ipsi  A  pro- 

pioribas,    tantundem   est  et  in  BG  linea.     Gon- 

tinoatae  AB  in  D,  AG  in  £*  ut  DE  sit  parallelos 

ad  BG,  si  in  BG  non  occurrat  superficies  densior, 

spargetor  lux   amplius    eritque  jam  rursum  tan- 

toDdem  iacis  in  DE  quantum  fuit  in  BG.   At  si 

Buperficies  BG   sit   densioris   medii ,    sistet   hanc 

dispersionem   per  14.   idque  secundum   magis  et 

minuft.     Lux  vero  BG  si  sine  dispersione  porro 

moveatur,    oportebit  illam  in  DE  superficie    tantundem    occupare   spatii  ac 

in  BG,  qnare  ex  PE  resecari  aliquam  aeqoalem  BG,  illa  sit  FE.    Nam  in 

AGE  est  terminus  omnis  dispersionis  lucis,  quia  AG  radius  in  CB  rectus; 

qoare  E  communis  terminus  lineae  EF  et  ED  erit.     Erit  igitur  BF  paral- 

lelos  ad  GE  et  ideo  et  ipsa  perpendicularis  ad  BG.     Lux  igitur  sine  ulla 

dispersione  usque  ad  ED  veniens,  occuparet  spatium  EF;   eadeni  sine  ulla 

perturbatione  eoasqoe  descendens  occuparet  spatium  ED,  spargene  et  exte- 

naans  se   eadem  proportione.     Ergo  cum   intervenit   medium   BG    densius, 

id  dispersionem  impediens   facit,  ut  lux  mediom  spatium  occnpet  iuter  £F 

et  ED;  sit  illud  £G.     Radius  ergo  AB    refringetur  in  B  et  infra   soper- 

ficiem  densioris  imedii  fiet  B6,  accedens  ad  perpendicularem  BF :  quod  erat 

demoostrandum. 

Quaeritnr  aotem,  qua  facultate  fieri  possit,  ut  affectio  superficiei  pel- 
lucidae  Inci  imprimatnr?  Respondeo:  luci  motus  competit  per  1,  quare  et 
species  motus  et  accidentia  reliqua,  impactus  nempe  in  densiorem  soper- 
ficiem  et  ejus  saperatio  et  nonnnlla  resistentia  a  snperato.  Gontingere 
autem  eadem  necessario  et  in  mobilibus  physicis,  quoties  globus  in  aqoaro 
torqaetor,  dommodo  snbeat  aquam,  patet  sic.  Liceat  enim  hic  mihi  verba 
opticorom  contra  mentem  ipsorum  usurpare  et  in  meliorem  sensum  tradocere. 

Sit  BG  aqaa,  AB  motus  sphaerulae,  continuetur  GB  in  H  et  FB  in  L 
Cum  ergo  motos  sphaerulae  AB  sit  quodammodo  compositus  ex  JB  et  BH, 
accidet  etiam,  ut  resistat  illi  tam  profunditas  BF,  quam  BH  crassities 
lateralis.  Prins  impediroentum  tardiorem  efficit  ejus  descensum  et  retundit, 
dommodo  descendat:  posterius  vero  repellit  ipsam  a  sua  linea,  ut  quia 
motus  erat  BD  futurus,  repellatur  a  BH  et  fiat  BG.  Hoc  accidere  necesse 
est  io  projectilibns,  quae  a  corpore  densiori  impediuntur.  In  luce  motus 
illa  portio,  quae  est  versus  BH,  est  ille  motus  extenuationis ;  quae  vero 
versus  IB  vel  BF,  non  variat  loci  suam,  ut  ita  dicam,  materiam ;  sed  tantum 
iliam  defert,  cni  quidem  per  tO.  non  corpus  vel  crassities  BF  impedimentnm 
adfert,  sed  sola  superficies  BG,  et  quidem  non  aliter,  quam  quatenus  est 
deositatis  particeps,  per  14.  Non  est  autem  densitatis  particeps  in  pro- 
foodom;  eaaet  enim  corpos,  non  superficies.     Est  vero   densa  in  latum  et 
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loDginn,  ot  io  partos  BH  (nam  respectu  bojus  solius  lineae  maxime  obliqua 
est  ad  ipsam  AB),  et  fertnr  sive  atteooatur  Inx  non  versus  partem  BC, 
sed  versufi  BH.  Ergo  superficies  ex  parte  BH  resistit  hnic  motni  existrt- 
qu3e  binc  quasi  quaedam  reflexio  AB  in  B6,  plane  similis  illis,  quae  fiunt 
in  corporibuB  natnralibus  projeetis. 

Tentabo  eandem  comparationem  motus  pbysici  cum  raotu  iucis  aliis 
et  pressioribus  argumentis.  Quod  enim  est  in  motu  physico  medium  den- 
sius,  cedens  tamen ,  ut  pondns  se  ipso  quiescens,  mobile  tamen  impulsu 
alterius,  hoc  est  in  hoc  negotio  superficies  densior,  sed  quae  tamen  luceni 
trausmittat  et  quodammodo  transitui  cedat. 

Nam  ut  in  motu  physico  telum  interdum  cum  re  ad  quam  collimabamus 
colliditor,  adhaerescentiaque  mntno  pergunt  eandem  viam  nno  motu:  ita 
idem  hic  fit  cum  luce  et  snperficie  densiore,  quam  lux  penetrat,  sine  tamen 
materia  aut  soliditatis  dimensione. 

Sed  video  illud  de  motu  physico  in  hanc  usque  diem  non  satis  expli- 
catum,  cnr  in  hoc  qnoque  refractio  accidat  seu  potius  deflexio.(quod  ver- 
bum  in  physico  motu  nlagis  est  proprinm)  a  directa  linea  motns  ad  eam> 
qnae  perpendicularis  est  superficiei  objectae,  qnoties,  quod  impnlsum  facit» 
oblique  in  hanc  incidit.  £t  quia  negotinm  totum  librae  ratione  nititur, 
dedBcendnm  est  a  suo  fonte.  Nec  eniro  puto  mihi  datum  iri  locum,  hanc 
deBionstrationem  alibi  coromodins  expediendi. 

Quaerit  in  Mechanicis  Aristoteles,  quae  causa  sit  cur,  si  tmtina  supe* 
riore  loco  sit  quam  libra  et  exonerentur  lances,  virgula,  quae  prius  incli- 
nabat,  jam  restitnatnr  ad  aeqnilibrium :  sin  ^utem  tmtina  sit  infra,  virgula, 
nt  est  a  ponderibns  inclinata,  maneat  nec  redeat  exonerata.  Demonstra- 
tionem  ^ristotelis  neqoe  Jordanus  repetiit  neqne  Cardanns  iib.  de  Subtilitate 
approbavit :  non  enim  substituisset  aliam :  forsan  quia  obscnra  est.  Sed 
Cardanas  non  molto  clarior,  Guidubaldo  adeo  displicnit,  ut  pleno  Itbro  quem 
de  Libra  scripsit  in  enm  inveheretur.  *)  Causa  concertationis  mihi  haec 
videtur,  quod  alterum  Aristotelici  problematis  membram  absurdnm  videtur 
et  contrarinra  sensni.  Qnare  dissimulavit  Jordanns,  Cardanus  non  admodum 
candide  etiam  deroonstrare  aggressns  est  falso  acceptum;  quod  notans 
Ouidubaldus  sensuqoe  convellens  etiam  eam  partem,  quae  vera  est  citra 
controversiam  (quod  miram),  visus  est  negare,  culpam  cur  Aristoteles  aliique 
experiundo  erraverint  in  materiae  lubricitatem  conferens. 

Tratina  erecta  sit  AB,  virgula  CD:  aeque  ponderent  CA,  AD:  dico 
ncfl  antiquitati  tantom  sed  reram  natnrae,  sed  utilitati  generis  humani 
bellnm  indicere,  qni  negat  redituram  CD  ad  horizontis  aeqnilibrium,  s6u 
ad  angnlos  cnm  BA  rectos. 

Fig.  41.  Fig.  42. 
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Cootra  tnitioa  sit  A£  (Fig.  i2)  inferius  et  eversa,  virgula  CD  ceotruin 
habens  ex  Cardani  et  Goidubald]  imagioatione  in  A  fine  trutinae,  et  CA,  AD 
aeqoipoodereDt.  Dico  rursDin  reditaram  vlrgQlaro  ad  aeqailibrium.  Qaod 
si  de  boc  situ  affirmavit  Aristotetes,  roanere  virgnlam  CD  semel  inclinatam, 
fatendam  omnino  erit  lapsum  esse  experiando :  qnamvis  hoc  falsnm  de 
utroque  situ  sibi  demonstrandum  Guidubaldus  sumserit.  Sed  videant  eruditi, 
millamoe  interpretatiooero  admittant  verba  pbilosopbi :  suspicor  eniro  qnae- 
sisse  coaetaneos  Aristotelis  aliqua  in  libra  compendia,  inflexa  virgula  tm- 
tioaque  in  roedio  arcos  infihulata;  qao  pacto  vel  dependens  a  trotina  libra 
vei  incnmbens  illi  jam  inferior  jam  superior  censeri  possit,  prout  arcus 
sursum  vergit  vei  deorsam.  Et  tum  si  centrum  virgulae  hoc  modo  saperius 
sit  tmtina,  fieri  concedo  quod  qoaerit  Aristoteles.  Causa  enim  pene  eadem 
est  cum  illa  quae  efficit,  qao  minos  conas  angulo  insisteos  maoeat,  sed 
evertator:  qoi  tamen  maoet  ab  angulo  appensas. 

Natos  aotem  est  erfor  Goidobaldo  ex  falso  principio :  definiebat  aeqoe- 
ponderaotia,  qoae  raaoereot  qoomodocaoque  collocarentur,  modo  aeqnalibns 
a  ceotro  lioeis. 

Sed  propios  ad  rem  veoiamus.  Dicit  ex  Aristotele  Cardaous,  graTnis 
es&e  CA  (Fig.  41)  cum  est  altius ,  aogolo  scil.  minore  CAB ,  levius  vero 
AD  com  est  homilius ,  aogolo  scil.  roajore  BAD ,  et  hoc  demoostraodo 
titubat.  Samma  eo  Tedit,  angulos  addere  gravitati  firmameotum  ex  nie-* 
ehaoicis:  oam  CAB  acutus  est,  cujos  crura  a  poodere  tn  C  facilios  divel- 
lootur,  quam  BAD  obtusi  crara  a  poodere  io  D,  vincit  igitur  illtfd  pondus. 
Vemm  si  genuina  oausa  esset,  efleetus  analogiam  causae  sequeretor  esset- 
qoe  eadem  ponderum  in  inclinata  litrra  proportio,  qoae  angoioram.  At  hoc 
falsnm  est.  Aliam  itaqae  causam  emious  nobis  ostendit  Cardaous,  sed 
demoDstratiooem  ooo  expedit :  Qoamvis ,  ioqnit ,  C  grave  est  natoraqoe 
aptom  ferri  ad  Terrae  centrnm  qoam  proxime  per  AC  amplitodinem  potest: 
tamen  ooo  desceodit  ultra  aequilibrium ,  qnia  AD  aequipondium  cogeretur 
cootra  naturam  ascendere.  Ita  principiom  petitor.  Imo,  Cardane,  oon  hoc 
tantom  qoaero,  sed  aliqaid  amplios:  si  omnino  quod  gravins  est  ceotro 
proxime  accedere  nititur;  ergo  com  sunt  inaequalia  in  lancibus  poodera, 
cor  qood  est  gravius  non  plane  locnm  imum  petit,  levius  vero  plane  in 
apicem  attollitor  ?  Ergo  causa  haec  est ,  eadem  nempe  qoae  in  statera : 
centro  A  diastemate  AC,  AJ).  scribatur  circulvs,  in  eo  perpendiculum  BAF. 
Manifestom  est,  oeutrum  ponderom  in  C  et  D  vel  profundios  descendere 
posse  quam.  io  F  vel  altios  attolli  qaam  io  B.  Ac  com  otramqoe  hac 
natora  sit,  ot  ad  imom  tendat,  contendantqoe  seoom  invicem:  partieDtur 
secom  descensom  BF  in  proportione,  qoa  ipsa  soot.  Docaotor  ex  D,  C 
perpeodicolares  D6,  CH.  Per  ea  igitur  qoae  dicta  soot  erit  BH  descensos 
pooderis  C  ad  BG,  descensom  ponderis  D,  ut  est  C  pondos  ad  D.  Dico 
haoc  esse  ratiooem  staterae.  Kam  et  qaia  HAC,  GAD  aeqoales,  et  CA, 
AD  aeqoales,  H,  G  recti,  eruot  et  AH,  AG  aeqnales:  qaare  et  residoa 
de  aeqoalibos  HB,  GF.  Ut  ergo  C  ad  D,  sic  FG  ad  GB.  Ducatnr  ex 
F  perpeodicularis  in  CD,  quae  sit  FE.  Ergo  quia  CAH,  FAE  aequales, 
et  CA,  AF  aequales,  et  H,  E  recti :  aequales  erunt  et  CH,  FE,  sic  et 
AH,  AK.  Qoare  et  aeqoaliom  AB,  AD,  AF  residoa  HB,  GF  et  KD 
aeqoalia.  £t  rorsom  aeqoalium  FB,  DC  residoa  GB,  EC  aeqoalia.  Ut 
ei^  C  ad  D,  sic  DE  ad  KC.  At  si  CD  virgola  sic  onerata  in  K  suspen- 
dator  a  tnitioa:   erit   ratio   staterae,   et  C,  D  aeqoe   ponderabont,    ut  in 
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Fig.  i3. 


Biecbanicis  est  derbonstratQm.  Patet  ergo  propositum.  Ergo  per  sobsum» 
tionem  patet,  cur  librae  brachia  revolvantur  ad  aequilibrium.  Cum  entra 
aeque  ponderent,  aequales  etiam  io  circulo  fieri  descensus  par  est.  Haec 
obiter  et  quasi  in  protheorematis  loco.  Nunc  ad  motam  physicum,  qui 
coinniunis  est  luci. 

Sit  tabula  AB,  centrum  G,  perpendicu- 
laris  per  illud  £D ;  qnod  si  globus  aut  telum 
ex  E  ferretur  in  tabulam  AB,  protruderet 
iliam  versus  D;  aut  si  A,  B  essent  remi 
utnnque  aeque  longi  et  ED  fluroen.  Quia 
enim  EGA,  EGB  recti,  brachia  AC,  CB  in 
aeqnipondio  sunt  sita,  et  aequaii  virtute 
occurrunt  impacto  mobili.  Incidat  jam  in  C 
obliqua  FC  et  continnetur  in  K  advoletqoe 
ex  F  telum  aut  flttvius  in  AB.  Cum  ergo 
ACF  angnlus  minor  sit  FGB  angnlo,  non  aequali  vi  puisabuotur  partes  AC, 
CB;  sed  plus  sentiet  ictnm,  qnae  plus  resistit.  PIus  antem  resistit,  qnae 
anguio  obtuso,  quam  qnae  acuto  obstat.  Quare  exterior  CB.  Nam  etiam 
si  KC  trntina  fiat,  CB  fortiorera  habet  gonijf  versus  F  quam  AC.  Estque 
hic  eadem  proportio  resistentiae  aeqnalium  potentiaruro  in  motu  violento, 
quae  supra  fuit  ponderum  inaequalium  in  rootu  secundum  naturam,  scilicet 
non  anguli  sed  lineae  metiuntur  eam.  Quare  in  CB  major  est  impressio 
motns  violenti.  Com  ergo  AB  loco  movetur,  plns  proficit  B  qnam  A. 
Dico  futaram  hoc  pacto,  ut  C  centmm  non  feratur  in  linea  FK,  sed^  deflectat 
ad  perpendicalarem  CD,  et  A,  B  remum  tandem  ad  litns  extrusum  iri, 
si  arte  in  hoc  AB  situ  retineatar :  et  sagittam  CK  transversali  AB 
obliquo,  a  scopo  ad  sinistram  aberraturam.  Describatnr  enim  ex  A  parti- 
cula  itineris  A  fiatque  parallelos  ad  CK,  neque  enim  plus  ad  dextram 
deflectet,  cum  rootos  ipse  violentos  non  sit  obliqnior  qoam  FK,  sitque  AH. 
Et  soper  connexa  HB  struatur  triangnlnm,  latere-  uno  HI  aeqnali  ip.«i  AB, 
altero  BI  roajore  quam  AH.  £t  HI  secet  FC  in  K.  Denique  docator  HL 
aeqoidistans  ipsi  AB,  secans  FC  in  M.  Cum  ergo  AH,  FK  aeqoidistantes 
ab  aeqoidistantibns  AB,  HL  resecent  partes  aeqoales  AG,  HM  et  AG  sit 
dimidia  AB,  ergo  et  HM  est  dimidia  AB.  Major  vero  HK  qoara  HM, 
major  ergo  HK  qoaro  diroidia  AB,  hoc  est  -quam  dimidia  HI.  Centrum 
ergo  est  inter  H,  K  et  non  in  K,  declinavit  ergo  ad  partes  D,  quod  erat 
demonstrandum.  Quod  si  AH  sic  ducatur,  ut  versus  F  concurrat  cnm  CF, 
ut  sic  etiam  A  e  via  declinaverit  versus  sinistrara,  fiet  HM  major  quam 
AC,  quare  HK  multo  major  quam  dimidia  AB  vel  HI.  Hoc  in  omni  in- 
eiinatione  osovenit,  adeo  ot  tandem,  si  mobile  proxime  aeqoidistantem  lineam 
ipsi  snperficiei  moveator,  ipsa  soperficies  leviter  icta  pene  in  soam  perpAn- 
dicolarem  resoltet,  nisi  immanis  vis  motns  illam  nonnihil  provehat.  Haec 
itaqne  physici  violenti  motus  affcctio  cum  suo  genere  in  lucem  qnoque 
redundat. 

Prop.  KXI.  Et  repercnssi  et  refracti  radii  post  locum  pas- 
sionis  recti  sunt.  Nam  lucis  natura  est  trajicere  rectis,  quatenus  nihil 
objecto  soperficierum  patitur  per  4.  nec  quicquam  a  medii  soliditate  patitur 
aniplios  post  soperficiei  trajectora  per  10.  At  motos  physici  curvantor  in 
arcos;  repereossos,  qoia  finita  ejus  virtus,  infractos,  qoia  raediom  etiam 
solidttate  cooperator:  qoae  in  lucem  non  competoot 
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Prop.  XXil.  Lux  colores  illustrans  uDdiquaque  repercQtitnr 
et  colores  illastrati  radiant  io  orbein,  at  lux  ipsa:  fortitt» 
tamen  in  directam.  Naro  omnia,  etiam  quae  colorata  soDt»  qaadamteoa» 
sant  perspicna  per  11.  et  lux  colores  per  soliditatem  coliastrat  per  16; 
ergo  ex  omni  latere.  Jam  vero  color  est  lucis  correlatum  ad  actionem 
mutaam.  Lax  vero  ferit  colorem  idque  undique  per  soliditatem.  Reper- 
cutitnr  igitur  quasi  a  superficiebus  uodique.  At  simul  et  tingitur  per  16. 
RepercasBDS  ergo  radius  colorem  habet  medii  seu  objecti:  color  igttur 
radtat  &c.  Hinc  ea  coiorata,  quae  etiam  in  summo  gradu  sant  laevigata, 
tamen  radiant  undique,  quod  non  fieret  si  omnis  lux  a  superficie  iila  una 
io  plagam  unam  repercuteretur,  nihilque  penetraret  sedem  genainara  ooloris 
aut  Don  tingeretor.  Lox  enim  in  materia  et  dispositione  interDa  corporis 
non  in  ejus  nado  termino.  Si  cui  magis  placet,  is  dicat  colornm  ioces 
poteotiales  a  lace  io  actam  tradaci  et  excitari,  perinde  ut  ille  caior,  qgi 
est  in  zyngibere,  accessu  humoris  stimulatur  seqae  ipse  incendit  et  com^ 
munioare  se  incipit;  quod  idem  faciunt  omnia  semiDa.  De  hac  quarta  Incis 
.npecie  pauca  dicunt  optici.  Dicatur  nobis  lox  communicata.  Nam  lux 
et  repercussa  et  infracta  est  nihilomious  illius  rei  lox,  an^e  allapsa  hoe 
patitor.  At  haec  lox  jam  fit  quodammodo  ejus  soperficiei  lux,  qoam  illa» 
atraverat     Est  autem  ejus  consideratio  maxime  necessaria  astronomo.  *) 

Prop.  XXIII.  Lux  per  substantiam  coloratorum  pellocidoram 
descendens  qaacunque  refringitur,  et  colores  iilustrati  radiant 
io  plagam  a  ioce  orbiculariter,  fortius  tamen  in  directom.  Con 
eoim  lux  colores  per  soiiditatem  .  sobstantiae  collustret  (per  16),  ergo  ex 
oroni  latere  collostrat.  At  siroal  traDsit,  quia  pellocida.  Jam  vero  color 
est  lucis  correlatum  ad  actionem  mutuam.  Itaque  transiens  colores  sese 
diiatando,  a  snbstantia  colorum  contrahetur,  qood  est  refringi.  Color  enim 
liic  quoque  utprius  induit  naturam  snperficiei.  At  simal  et  tiogitar  per  16. 
Befractns  igitur  radias  colorem  habet  medii,  color  igitur  radfat  post  mediam. 
£t  quia  qui  miaus  refriogitar  fortior  est,  mious  vero  refriogitor  qoi  est 
directo  propior,  ergo  qui  suot  directo  propiores,  fortiores  soot.  Hoc  igitur 
paeto  fit  lox  medii  colorati  propria  eique  commaoicatar. 

Corollariura.  Causa  dicenda  fuit,  cur  cum  Sol  adrem  nndiqne 
aeqoaliter  collostret,  qoilibet  tamen  maximum  sentiat  ejas  aeris  splendorem, 


*}  Quomodo  oriatur  haec  quarta  lucis  species,    oommunioata  nelnpe,  ubi  lux 

Solis  ex  una  sola  plaga  allabens  ita  fit  propria   superficiebus   seu    laevibus  colo- 

ratis  seu  asperis,  ut  non  tantum  orbiculariter  spargatur  (cum   solummodo  in  latus 

a  Sole    arersum    spargi    debuerit,    si    roansisset  simplez    reperoussa),    sed    etiam 

colorem    superficiei   suae    induat :    hi^us   inquam    ortus   dixi    modos   duos ,    qaibut 

neseio   quo  pacto  mibi  non  plane  satisfacio.     Alter  utitur   reperoussu,   refiraotione^ 

peiluciditate  per  omnia  oorpoza  quadamtenus   eunte,  penetratione  luoii  Solaris  yel 

diei  in    aliqualem    profiinditatem ,    quae    onmia    nondum    videntuf   plane    sujflicere. 

Alter  dioit  quidem  aiiquid,  sed  modum  non  indicat.     Itaque,  uti  est   ocoulta  ratio, 

qnomodo  lux  et  tenebrae  materiae  vinoulis  astringi  possint,  ita  videtur  etiam  hoc 

etiamnom  qnaerendum,  quomodo  a  luce  adyentitia  e  materia  rursum   eliciantur  et 

^nasi  fax  de  iace  inoendantur :  fiatne  id  principiis  hactenus  vel  assumtis  vel  demon- 

siratis,  an  vero  insuper  aliis  ?  Hoc  problema  opticis  et  philosophis  esto  propositom. 

U  considerabunt  ettam,  an  quae  hoc  pacto  radiosa  constitattntur,  ex  eorum  mmero 

k$beTi    poesint,    quibus   oompetit   summus   densitatis  gradas?    Nam  etiam  sonnne 

deosonuD  lucida  si  fuerint  puncta  singula,  pro  se  quodque  radiat  orbicalariter*     . 
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per  qaem  Sol  radiat  proxime,  sic  ut  nna  eademque  a§r!s  regio  alteri  sit 
Bplendidissima»  alteri,  cni  Sol  alia  sese  insinnat,  minas  splendida ;  aSri  enim 
saa  est  albedo  seu  color.  Si  caiisa  non  dilocide  satis  est  dicta,  lector 
afiam  comminiscatar.  Simal  fundamenta  hic  halonil^as  et  crepuscalis 
jecisee  videor. 

Prop.  XXIV.  Lux  repercussa  a  superficie  corporis,  quatenus 
corpus,  non  coloratur.  Nam  per  15.  color  inest  corporibus  per  mate- 
riam,  quae  tres  dimensiones  habet;  soperficies  habet  tantum  duas.  Non 
est  ergo  iu  illa  color.  Quod  autem  aliquid  coloris  miscetur,  hoc  corpas 
cujus  est  superficies  de  suo  addit,  quantalum  quidem  non  in  illum  tantooi 
looam  sed  et  circumcirca  spargit*) 

Prop.  XXY.  Lux  per  medium  transiens  coloratum  magis 
magisque  coloratur,  et  rnbicundior  exit,  quae  profondius  medium 
trajecit.  Patet  per  16.  Quia  color  objectu  lucis  imn  tantum  in  super- 
ficie  sed  et  in  corpore  est.  **) 

Prop.  XXVL  Lucis  radii  se  mutuo  neque  colorant  neque 
illuistrant  neque  impediunt  nllo  modo.  Radii  enim  pef  4.  nihil  aliud 
annt,  quam  ipse  motus  lucis  et  coloris»  nec  in  ilKs  lux  est  (per  8),  sed 
jam  transiit.     Sane  ut  nec  physicas  motus  alter  alterum  movet. 

Prop.  XXVIJ.  Lux  in  eodem  medio  partim  repercutitur,  par- 
tim  infringitur,  partim  et  in  colore  medii  adhaerescit,  seu  a 
colore  revibratur  atque  ita  in  teuuiores  luces  dividitur.  Qua- 
tenus  enim  ferit  soperficiem,  repercutitnr  per  18,  quatenus  vero  ea  super- 
ficies  est  pellneidi  corporis,  per  10.  transitet  per  20.  reiringitur.  Dum  ergo 
duo  objecta  illustrat,  alterum  per  repercussum  alterum  per  refractum,  utrum- 
que  aequalem  ei,  per  quem  directe  fuisset  illustratura :  attennatur  utique, 
quim  haec  definitio  tenuitatis.  Facit  hoc  ipsius  medii  anceps  natam. 
Adjuvat  esseotia  locis  densitatis  particeps,  quare  et  in  partes  tenniores 
dividi  potest.  In  motu  physico  hoc  ita  evidena  non  est,  quia  materiata  et 
dnra  omnia,  hic  bihil  tale.     Vitellio  probat  experimentis. 

Prop.  XXVIII.  Luces  variae  in  idem  objectum  incidentes  et 
accumulantur  et  permiscentur  tum  inter  se  tura  etiam  cum  colore 


*)  Quod  io  Tepercusflu  non  ooloretur  lux,  experimento  constat  facili,  si  ali- 
quot  ordine  patellis  variorum  colorum  humores  (aequaliler  tamen  puros)  Soli 
exposueris,  sic  ut  repercussus  in  locum  feratur  umbrosum  et  super  albam  super- 
ficiem.  Ita  his  ezperimeDtia  fit  evideus,  colores  non  esse  in  superfioie  sed .  in  pro- 
fUndo :  proinde  elucere  atque  adeo  in  materia  quadamtenus  pelluctda  haerere. 
Onmino  corpus  requirunt  colores  nou  minus  atque  infra  (€ap.  VI.)  lux.  Quod 
antem  nihilominus  corpora  repercutientia  communicatam  suam  luoem  orbiculariter 
sparsam  etiam  repercussae  intermisoeant,  patet  in  radiationibus  seu  illustratiooibtts 
debilioribus  :  ut  specula  quaedam  metallioa  faciem  repraesentant  rubicundam,  quia 
so.  sui  coloris  radio  siraplioi  illustrant  et  tingunt  retiformem  non  multo  debilius, 
qoam  ibciei  radius  duplex  sire  repercussus  a  speculo.  Hinc  per  28.  fit  mixtio  ex 
tttroque  et  norus  color  in  oeuio. 

**)  Propositione  25.  color  in  superficie  non  aliter  statuitur,  quam  supca  (prap.  13) 
densitas ;  estque  sensus :  quod  haotenus  quidem  lux  utpote  quaedam  snperfioies 
pasaa  sit  a  denaitate  solius  superficiei,  quia  densitas  eorpuleatiae  nibil  babebat 
enm  illa  oommune.  Jam  vero  color  omnis  per  totam  corporis  profunditatem  luoi 
paartim  eognatus  est»  ob  luoem  potentiaiem,  partim  contrarius,  ob  intermixtas  tene- 
bras.  Per  totsm  igitur  eorpulentiam  pelluoidi  lux  a  eolore  afficitur,  non  taatum 
in  tnyeotu  snperficiei,  oum  refiringitun 
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objecti,  quaeqae  pro  saae  forlitadinis^  vel  deBsitatis  propor- 
tione,  ande  novus  existit  color  seu  potius  Tax  genita  diveraa 
ab  aiiis  j&oinibus.  !Nam  quia  quantitatis  sunt  partioipes  onmes»  ttti 
attenuari  potaere  hactenus  sic  jam  et  accumulari  possunt  Mob  vero  koc 
in  pellucido,  quia  non  sunt  in  eo  quatenus  tale,  sed  jam  tranaiverunt  illud : 
sed  in  objecto,  quia  in  hoc  primum  post  egressam  e  corpore  suo  consi&tunt 
et  figuntur.  Confunduntur  autem»  quia  per  16.  qnaelibet  a  colore  objecti 
mutuo  patitur.  £t  novus  existit  color  radians,  quia  per  15.  colores  taotum 
gradibus  lucis  et  tenebraram  differunt,  variant  vero  hunc  gradam  loces 
aecamulatae,  quare  et  colorem  ipsum. 

Prop.  XXIX.  Cum  est  immoderata  proportio  matua  inter 
luces  ad  idem  objectum  allabentes:  sensus  non  internojscit 
lucem  debjiiorem.  Internoscere  enim  est  comparare  seu  disceipiiere 
otBcium  sensus  visorii.  Ut  vero  proportio,  sic  et  comparatio.  Si  ergo 
proportiones  colorum  seu  claritatum  omnes  internosci  possent,  cum  infinitae 
sint  in  magnitudinis  incremento,  discretivam  facultatem  infinitam  ease  opor- 
teret,  quod  negant  pbysici.  Omnibus  enim  facultatibus  sensariis  cerlae 
snnt  praescriptae  vires. 

Prop.  XXX.  Luces  coloratae  in  superficiebus  iis,  quae 
luci  cognatioresf babent  colores,  ut  in  albis,  clariu^  apparent 
qaam  in  nigris.  Cum  enim  lucis  opus  sit  illustratio,  quo  patiens  saam, 
ut  omnia  agentia,  sibi  simile  reddat,  eique  sit  contrarius  coior  seu  teue<- 
brositas,  ubi  colores  ad  tenebras  plus  accedunt,  ut  nigp,  diificilior  existit 
illustratio.  Et  (per  28,  29)  nigredo  vincit  in  colore,  qui  ab  iilastrata 
superficie  radiat.  Minus  itaque  radiat  a  nigra  quam  ab  alba  soperficie, 
minus  igitur  et  cernitur. 

Prop.  XXXI.  Posito,  quod  ex  multis  unum  aliquem  colorem 
aeque  clare  in  nigris  percipere  queamus  ac  in  albis  superficie- 
bus:  quod  per  accommodationem  fortioris  lucis  ad  nigram  super^- 
ficiem  praestari  potest:  jam  discrimina  colorum  iilorum  juxta 
se  invicem  radiantium  rectius  notabuntur  in  nigra  superficie, 
quam  in  aiba.  Nam  quia  alba  superficies  moltam  habet  claritatem,  colores 
radiantes  luci  viciniores  vehementer  clarescent  per  28,  et  sic  obliterabant 
colores  nigro  viciniores  per  29.  Id  non  est  cum  superfioiebus  nijrri^,  quia 
sont  potius  privatio  locis.  Seqoitur  hinc  ceu  corollarium  ad  30  et  31, 
radios  ad  nigras  superficies  allapsos  distinctissime ,  ad  albas  evidentissime 
percipi:  et  si  superficies  sit  «media  inter  nigram  et  albam,  cujusmodi  est 
caerulea,  diluta  rubeo  alba  et  similes,  fere  aeqoaliter  se  habituram  et  ad 
colores  singulos  et  ad  eorum  discrimina  reddenda.  *) 

Prop.  XXXII.  Lucis  proprium  est  calor.  Posset  probari,  lucem 
e^se  calidam,  ex  principiis  a  nobis  assumtis.  ]Nam  si  vita  rernm  consistit 
in  calore,  luxque  fovendae  illi  destinata  est,  calefacere  igitur  debuit.  At 
omne  agens  sibi  assimilare  nititur  id  qood  patitur.  Kitens  igitar  lux  mate- 
riam  calefacere  ipsa  erit  calida.  Sed  stabiliam,  quod  dixi,  experientia. 
Sola  namqne  iux  semper  et  obique  cum  aliquo  calore  est,  pro  suae  clari- 
tatis  modulo.  De  Solari  luce  patet  ciarissime,  quia  haec  et  clarissima  est. 
De  siderum    loce   claritatis   ratio   testatur,    calorem   universorum  in  minori 


*)  Propositio  31.   cum   suo   coroUario   fertur   proprie  ad  Cap.  V.  et  Gansain 
eoioris  in  retiformi  reddendam. 
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6886  proportion6  ad  calorem  unius  Solis ,  quam  ut  ab  homine ,  cujus  est 
certa  caloris  mensura,  uterque  simnl  percipi  et  judicari  possit.  Ex  effec- 
tibus  tamen  sidernm  apparet,  inesse  in  visceribus  Terrae  sensum  ipsorum 
caloris.  Nulla  namque  potest  evaporatio  seu  Irigida  seu  calida  (compara- 
tione  ad  nos)  cieri  sine  calore  aliquo  extenuante  et  sublimante.  Apti  vero 
sont  planetae  omnes  ciere  vapores.  Omnibus  igitur  suus  caloris  effectns. 
De  ignitis  rursum  res  est  evidens.  De  cincindularum  lucula  tenuissima 
negare  non  potes,  quin  cum  calore  sit.  Vivunt  enim  et  moventur,  hoc 
antem  non  sine  calefactione  perficitur.  Sed  neque  patrescentium  lignorum 
lux  suo  calore  destituitur;  nam  ipsa  putredo  quidam  lentus  ignis  est. 
Qnamvis  Aristoteles  distingoat,  concedens  illa  Xafimit,  negans  vero  qmg 
ipLnotiif :  quod  si  sanissime  intelligas,  non  est  alind  quam  hoc  dicere,  lucem 
illam  in  remississirao  gradu  esse.  Quod  si  verum  est  se  ipso  Incere  carbun- 
culum,  equidem  et  ei  et  omnibns  gemmis  tribnunt  virtutes,  quarum  qnae 
sunt  in  carbunculo,  mediante  caloris  quadam  ratione  prodire  consentaneum  erit. 
Jam  et  econtra  probandum  est,  calorem  in  rebus  ceteris  universis 
adventitium  esse  et  a  lucis  calore  pendere,  ideoque  passivum  recte  dici. 
Patet,  qnia  nihil  est,  quod  a  se  ipso  calorem  habeat,  materiatnm  cum  sit. 
Id  in  iis,  quae  a  Sole  vel  igni  calefiunt,  manifestum  est.  Liberata  enim 
praesentia  caloris  vel  ignis  rursum  frigescunt  Qui  vero  in  animantibus  est 
calor,  certum  qnod  ex  arteriis  in  corpus  veniat.  Statim  enim  corpora 
frigescunt  arteriis  interclusis.  In  arterias  ex  corde  venit,  in  corde  vero 
non  vereor,  cujus  rei  Femelius  simiiitudinem  inesse  dixit,  rem  ipsam  inesse 
affirmare,  flammam  nempe  perennem.  Nam  cui  rei  sunt  pulmonum  folles, 
aSrem  afflantes,  ne  vita  intercludatur  defectu  a^ris,  ut  solet  in  igne ;  arte- 
riarum  fumaria  et  pulsus  seu  expulsus  fumi,  ne  opprimatur  hic  igniculns  a 
suo  excremento,  cordis  latebrosa  lampas,  sangnis  ex  ipso  cavae  venae  cau- 
dice  per  canalem  peculiarem  in  cor  traductus  ad  instar  olei,  unde  vivat 
haec  flamma?  Non  hoc  contendo,  pulmonum  a@rem  et  venae  arterialis 
sanguinem  nihil  esse  nisi  merum  alimentum  hujus  flammae;  nec  illud,  nihil 
in  arterias  transire  nisi  mera  excrementa  hujus  flammulae,  sic  ut  omnia 
uni  cordi  ceu  principi  serviant.  Goncedo  enim,  cor  ipsum  totius  animalis 
ministerio  depntatum.  Goncedo  hos  quasi  reditns  in  cor  tanquam  in  offi- 
cinam  invehi,  ut  hic  elaborata,  alia  per  arteriam  in  corpus  universum, 
inevitabilis  utilitatis  causa,  dividanjtur.  Interim  ipsa  attractionis  et  expnl- 
sionis  forma  natnraeque  machinamentum  in  valvulis  elata  voce  clamat, 
inesse  in  corde  flammam  artificem,  quae  ab  ingredientium  vectigalibns  vitam 
toleret,  excrementa  cum  iis  operibus  suis,  quibus  efficiendis  est  destinata, 
cum  spiritu  scilicet  vitali  exturbet  per  eandem  viam,  imo  sic  esse  compa- 
ratam  naturam  universi  corporis  et  in  eo  cordis,  ut  a  cordis  recrementis 
corpus  rectissime  sustentetur.  Nam  nisi  naturam  urgeret  flammulae  hujus 
conservandae  necessitas,  poterat  levius  et  tranquillius  invehere  sangninem 
in  cor  et  ab  eodem  exprimere,  ut  in  epate,  nec  motu  systoles  et  diastoles 
fuit  opus.  Gontra  si  quaeras,  quonam  modo  ignis  aliquis  seu  flamma  in 
clauso  vase  rectissime  conservari  possit,  quale  cor  esse  necessarium  erat? 
Respondeo,  non  alio  modo,  quam  quo  cor  et  conformatum  est  et  aperitur 
atqne  clauditur.  Quare  non  dubito,  quin  hanc  luculam  oculis  quoque  simus 
excepturi;  si  nobis  contingat  exclusa  diei  luce  in  cordis  latebras  illaesa 
flamma  hac  introspicere.  Ita  calor  animalis  a  loce  dependet.  Ut  taceam, 
quod  aoimam  per  se   invisibilem  luci   cognatam   essentiam  habere   conseo- 
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taneiim  sit:  qno  DomiDe  cam  luce  io  idem  caloris  consortiam  veniet,  qna- 
tenos  lox  animae  soboles. 

Inest  quidem  et  stirpibas  suus  calor  et  plantis,  at  et  is  quoque  ab 
ignicalo,  qui  quamvis  non  ita  manifeste  ut  in  animalibus,  in  stirpibus  tamen 
inest,  quod  inde  patet,  quia  tandem  corpus  suum  depascitur,  in  seminibus 
latens,  et  vermiculos  noctu  lucentes  generat  et  ligna,  orta  tandem  putredine, 
ita  inflammat^  ut  lucula  de  nocte  etiam  oculis  videri  queat. 

In  Terra  calorem  inesse  sciunt  omnes,  animalem  inesse  facultatem  luci' 
cognatam,  caloris  tutricem,  non  omnes  fatebuntur,  itaque  ad  ignes  Aetneos 
provoco  et  ad  thermas  innomerabiles  igneum  calorem  referentes.  Indidem 
igitur  ignis  prodit  unde  et  calor.  In  oleis,  in  sulphure,  bitnmine,  calor  in- 
est»  sed  in  potentia,  ut  et  ignis.  Nam  calefacta  sic  ut  Hon  inflammentur 
remittunt  igne  remoto  hunc  calorem ;  incensa  vero  manifeste  ostendnnt,  unde 
ipsis  snus  calor,  cum  defiagrent.  Quaedam  humore  snppetente  calefiunt,  at 
simnl  se  ipsa  incendnnt,  ut  faenum.  In  summa,  calorem  praecedit  anima, 
comitatur  ignis  sive  lux.    (Comp.  p.  57.) 

Prop.  XXXIII.  Lucis  calor  immateriatus  est.  Lucis  enim 
comitem  fecimus  et  laci  nnlla  est  materia,  uti  nunc  eam  consideramus. 

Prop.  XXXIV.  Lucis  calori  in  materiam  est  actio.  Nam 
omnis  materia  frigida,  per  32.  lux  calida,  sunt  igitur  sub  eodem  genere. 
Contrarium  igitur  patitur  a  contrario.  Id  etiam  ob  materiati  et  non  mate- 
riati  contrarietatem  essentialem.  Supra  prop.  10.  agebamus  de  geometrica 
actione  et  passione  causa  loci,  ubi  pjiria  faciebant  lux  et  superficies.  Hic 
jam  physica  est  actio  non  reciproca;  nam  materia  tantum  patitur.  Quae 
vero  luci  vicissim  inferre  videtur,  geometrica  actione  facit,  ut  globus  cry- 
staUinos  Soli  diu  expositus  tandem  calescit,  radius  per  globum  diu  transiens 
nihilo  est  frigidior  quam  initio. 

Prop.  XXXY.  Calor  in  materia  tempore  excitatur.  Nam  etsi 
lax  comite  calore  in  momento  adest,  materia  tamen  eo  ipso  quod  materia 
tempori  snbjacet.*  Calor  igitur  jam  materiatus  et  passivus  non  nisi  tem- 
pore  gigni  potest.  Non  sic  de  coloribus  in  materiae  profundo  latentibus. 
Considerabantnr  enim  ut  snperficies  ex  natura  lucis  et  illustrationis :  unde 
et  illorum  a  luce  illustratio  momentanea  permanet. 

Prop.  XXXVI.  Lux  res  destruit  et  adurit.  Nam  per  34.  in 
materiam  agit.  Similia  vero  sibi  facere  nititur  patientia  more  omniuni 
agentinm.  £rgo  materiam  adorieus,  in  qua  rerum  essentia  consistit,  res 
perimit.     Id  fit  extenuatione  et  inflammatione,  ut  fiant  omnia  lux. 

Prop.  XXXVn.  Lux  colores  rerum  tempore  dealbat.  Nam 
per  36.  materiam  destruit.  At  per  15.  colorum  essentia  consistit  in  materia: 
qua  pereante  color  ipsis  perit.  Dealbat  autem,  quia  (per  eandem)  alba 
loci  cognatiora  sunt,  nigra  plus  tenebrarum  et  densitatis  materiae  parti- 
cipia:  plus  igitur  lux  habet  in  nigris,  quod  tollat.  Id  vero  fit  tempore 
per  34,  35. 

Prop.  XXXVIII.  Lux  nigra  facilius  inflammat  quam  alba. 
Nam  per  30.  minus  radiorum  a  nigris  revibratur,  plas  igitur  in  illis  con- 
SDmitnr.  Plas  igitur  lux  de  opere  suo  collocat  in  nigra,  quod  per  36.  con- 
sistit  in  destmendo  et  inflammando.  Hinc  orta  est  opinio,  nigrjs  cogi 
radios,  albis  dissipari. 

Conclofiionis    loco    notetur   hic   sexta    tertii  Vitellionis.  *°)     Testatur 
experientia,  inhaerescere  species.  visionis  fortis  in  visu  aliquantisper,  etiam 
K«pl«ii  opm.  u.  10 


146  ParaUpomena  in  Titetlioneni. 

cam  renaovetar  corpus  lacidum  a  quo  species  in  oculum  descenderat.  Id 
adeo  ut  etiam  confundatur  superstes  illa  species  cum  coloribas  aliamm 
rerum,  ad  qu6s  spectandos  visus  adbnc  imbutus  transfertar.  Id  ab  expe- 
rientia  traductum  huc  probare  a  priore  non  possumus.  Principia  enim  sant 
adsciscenda  plus  quam  optica.  Id  solum  contra  vulgatum  loquendi  roorem 
notetur,  species  illas  non  in  humoribus  oculi  adhaerescere ,  nec  esse  Incis 
vel  colorum  species.  Nam  hoc  repugnat  naturae  perspicuorum  et  Incis,  et 
principiis  opticis.  Semper  enim  species  cum  suo  corpore  ponitar  cujas  est 
species,  et  intersepto  corpore  per  opacom  aliquid,  species  umbra  contraria 
perimitur.  Sic  hnmores  eo  ipso  quod  perspicui  sunt  species  nunquam 
suscipiunt,  sed  transmittunt.  At  nec  in  tunicis  opacis  haeret  boc  quicquid 
est  speciei.  Rursum  enim  color  nullus,  superficies  opaca  nalla  excitur  et 
radiosa  constituitur  nisi  a  praesente  et  non  impedito  lucido  corpore.  Relin- 
quitur  ergo,  ut  illud  quod  inhaeret  oculo  sit  non  lucis  sed  illustrationis, 
actionis  et  passionis  species :  quemadmoduni  ab  ictu  sensus .  doloris  super- 
est,  quae  species  quaedam  iilius  passionis  esse  inteiligitur :  quemadmodam 
et  in  motu  violento  species  quaedam  ejas  in  projectile  commigrat  idqne 
aliquousque  provehit,  etiam  postquam  qui  motum  dederat  manum  subduxit* 
Cumque  omnis  sensus  per  nervos  et  qui  his  vehuntur  spiritus  perficiatnr, 
ergo  in  spiritibus  residebit  haec  visionis  species  non  in  hamoribus.  Ha]as 
affectionis  infra  fiet  necessaria  mentio. 

Appendiz  ad  caput    primom:    et  ventilatio  argnmentonim  Azistotelis   de 

yisione  lib.  n.,  de  Anima  cap.  7. 

£o  yanitatis  pervenerunt  inepta  hominuin  studia,  ut  nuUius  opera  celebris 
fiat  nisi  qui  aut  aedificet  aut  incendat  Dianae  templum:  qui  inquam  aut  muniat 
se  auctoritate  Aristotelis  aut  contra  eum  quaesita  ostentatione  in  acie  consistat. 
Quae  adeo  causa  est,  cur  opticorum  verissima  axiomata  (hoc  capite  amplificata) 
hactenus  neglectim  fuerint  habita  et  per  hanc  opticorum  paucitatem  praeter  meritum 
Aristoteleis  tenebris  posthabita,  dum  ubique  regnat  Aristoteles,  dissimulantibus 
opticis  et  sua  privatim  libertate  contentis.  Ut  igitur  contraria  contrariis  collatione 
facta  illustrentur  et  Aristotelici  tandem  in  opticorum  soholam  seu  discendi  seu 
contradicendi  studio  pertrahantur ,  libuit  hic  Aristotelis  de  yisione  commenta  ex 
professo  discutere.  Propria  quidero  capitis  quinti  materia,  si  vdces  et  titulos 
spectes,  cum  primi  capitis  materia  sit  lux  et  colores,  natura  priores  visu  et  oculo, 
quae  in  quintum  caput  retuli ;  sed  ita  comparata  sunt  Aristotelis  argumenta,  ut 
parum  admodum  ex  capite  quinto  mutuandum,  cetera  rectissime  hoc  loco  expe- 
dienda  videantur. 

Frimum  sententias  singulas  pensitabo  et  quae  inde  sequantur.  Deinde  seriem 
integram  argumentorum  texam  adque  ea  rospondebo.  Sunt  igitur  hae  praecipuae 
sententiae. 

1)  Color  proprie  et  se  ipso  fit  visus  subjectum  et  habet  in  se  ipso  oausam  cur 
visibilis  existat. 

2)  Lux  est  actus  perspicui  quatenus  perspicuum. 

3)  £st  quasi  proprius  quidam  ipsius  perspicui  color,  cum  id  vere  perspicuum  est. 

4)  Non  est  ignis,  neque  corpus  neque  defluxus  a  corpore,  sed  est  praesentia 
ignis  aut  lucentis  i,c,  in  perspicuo. 

5)  £st  praesentia  in  corpore  habitus  ejus,  ob  quem  id  perspicuum  dicitur. 

6)  Atque  haec  ita  capienda  sunt,  ut  intelligamus,  obloqui  Aristotelem  £mpedocIi, 
qui  dixerat,  ferri  lucem  tendique  rectis  lineis  inter  Terram  et  quod  nos  ambit 
atque  complectitur  (coelum),  etsi  a  nobis  non  animadvertatur  id  fieri. 

7)  ^adem  natura  oorporis  est,  quae  jam  lux.est  jam  tenebrae. 


Appendiz  ad  Gapnt  I.  ]47 

8)  £t  oiim  id  corpus  potentta  perspicuum  est  tunc  ibi  tenebrae  obtinent. 

9)  Itaque  non  cum   actu  perspiouum  est  sed  cum   potestate,    tunc  igitur  est  et 
tenebrosum  et  colorum  capax,  utique  quia  tunc  solum  est  sine  colore. 

10)  Idem  et  de  plane  non  visis  et  de  iis  quae  aegre  conspiciuntur  affirmatur,  quod 
capacia  sint  coloris. 

11)  Est  autem  id  quod  actu  perspicuum  est  inter  visibilia  habendum,  nou  rero 
se  ipso  sed  per  colorem  alienum  et  extraneum. 

1 2)  Fit  autem  yisio  (seu  risione  natura  prior  motio,  quam  ego  illustrationem  oculi 
dicerem)  in  bunc  modum.  Color  moyet  id  quod  est  actu  perspicnum,  ut  a^rem, 
ab  hoe  rero  sic  moto,  quia  continuum  corpus  est,  yicissim  movetur  et  yisus 
in»trumentam  seu^  oculus. 

13)  Atque  haec  una  species  est  visionis,  dum  color  scilicet  yidetur,  in  luce  scilicet» 
nunquam  seorsim,  quia  lux  est  energia  per8|iicui. 

14)  Itaque  fit  yisio  (motio  instrumenti  quam  sequitur  yisio)  cum  sensorium  instru- 
mentum  aliquid  ab  intermedio  patitur. 

15)  Neque  enim  patitur  aliquid  oculus  (non  movetur  inquam  aut  alteratur  paries 
oculi)  ab  ipso  qui  yidetur  colore. 

16)  Adeoque  si  spatium  intermedium  contingeret  relinqui  yacuum  eorpore,  nihil 
yideri  posset. 

17)  Aualogia  enim  est  inter  yisum,  auditum  et  odoratum  ratione  intermedii. 

18)  Est  autem  et  alia  spedes  yisionis,  qua  non  colorem  sed  alia  ceniimiu.  Qdo 
nomine  igni  et  Soli  inest  unum  et  idem  quippiam. 

19)  Neque  omnia  in  luce  cemnntur,  sed  aliqua  et  in  tenebris  efficiunt  sensionem 
(seu  praecedentem  hanc  motum  instrumenti). 

20)  Nam  etiam  ab  igne  perspicuum  (in  potentia)  fit  perspicuum  (actu). 

21)  £t  quae  noctu  seu  in  tenebris  cernuntur,  eorum  aliqua  splendent  quidem, 
iucem  yero  non  ingerunt,  Xafjinstfi  fi(v  aXX^  i  (poK  ifjmoiet. 

£x  his  aphorismis  apparet,  quod  majoris  eyidentiae  causa  dico,  ut  fiat  neces- 
aaria  yisui  motio  instrumenti  ad  colorem  yidendum,  duos  ab  Aristotele  motus 
requiri  aSris  seu  hi\jusmodi  corporis :  ummi  a  luce,  ut  ea  perspicuum  in  actom 
traducat  (qui  motus  pro  yidendo  lucido  corpore  sufflcit)  alterum  a  colore  rei  yisae. 

Quod  igitur  primam  attinet  sententiam,  ea  quidem  yera  est,  si  tamen  et 
definitio  coloris  legitima  supponatnr.  Ideo  namque  color  est  instrumenti  yisorii  ad 
moyendum  potens,  quia  de  natura  lucis  est.  Itaque  luci  priroo  et  per  se  competit 
parietes  (et  sic  oculnm)  alterare. 

At  nec  sufficit  ad  hoo  colorem  esse  luci  cognatum,  oportet  et  actu  illustratum 
esse  a  luce  et  sic  lucem  quandam  combibisse,  quae  hoc  capite  lux  communicata  dicitur. 

Secnudo  aphorismo  definit  Aristoteles  lucem  non  in  sua  natura  puto,  sed 
quatenus  ad  yidendi  negotium  concurrit.  £tsi  vero  impossibile  yidetur,  ipsissimam 
lueis  naturam  penitus  rimari:  praestat  tamen  aliqua  propius  ipsam  lucis  naturam 
concementia  rimari,  prinsquam  ad  lucis  fdnctionem  procedatur.  Certum  enim  est 
tune  rectissime  nos  scire  quid  quidlibet  possit  in  alio,  cum  quid  in  se  ipso  sit 
intellexerimus. 

Idem  et  de  perspicuo  dicendum:  quod  hic  definit  Aristoteles  non  aliter  quam 
si  nonunis  reddat  rationem.  Perspicuum  enim  aliquid  tunc  est  cum  per  id  per- 
spicitur,  et  pellucidum  cum  quibusdam  luminibus  pellucet.  At  neutnim  fit  nisi  in 
luoe.  At  multo  propius  ad  naturam  remm  accedit  qui  dispositiones  indicat,  quibus 
praesentibus  corpora  pellucere  apta  sint  seu  praesente  luce  seu  absente.  Certum 
eoim  est ,  accessu  lucis  naturam  corporum  non  mutari :  et  tamen  alia  corpora 
Qtrobique  tenebrosa  manent,  alia  tantum  absente  luce. 

Ita  in  tertia    sententia  fit   utrique  vis  et  luci  et   pellucido.     Nam  ita  sonant 

rerba,  qnasi  lux  in  natura- sit  primo    pellucidi  causa:    quod  secus  est;    lux  enim 

cfft   colomm    illnstrandomm    causa:    pellucidum  vero   utriusque  causa,    scilicet  ut 

colores  ab  obo  Sole  absente  illustrari  possent   Non  itaque  lux  est  actus  peri^icui 

sed  actns  potins  coloruBi  qualeaus  yideatur  seu  radiant.  , 

10» 
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In  quarta  discere  cupio,  si  luz  (yel  si  cain  Soaligero  libet  distiogtiere,  *^) 
lumen)  non  est  defluxus  a  corpore  lucente,  quomodo  sit  igitur  praesentia  ejus  in 
pellucido  ?  Si  Sol  est  in  a^re  praesens  et  tamen  affixus  in  coelo,  per  efiBuxum 
igitur  in  a^re  praesens  erit.  Nisi  forte  occultae  philosophiae  quippiam  in  bis 
admirabilibus  latet  yerbis :  quod  quidem  admiretur  incognitum  cui  lubuerit,  doctrinae 
cupidi  yerbis  inanibus  non  satiantur.  Adde  quod  secundum  demonstrata  boc  capite 
radius  in  perspicuo  (quatenus  perspicuum)  non  est,  sed  fuit  yel  quasi  fuit.  Est 
yero  in  solis  rerum  coloribus  et  superficiebus. 

Ita  quintam  omni  respectu  nego.  Sive  enim  nominis  apices  sectamur,  equidem 
perspicuum  actu  non  est  nisi  per  quod  lux  transitione  facta  in  parietem  impingit. 
Tunc  igitur  lux  non  est  illius  habitus  praesentia,  sed  aliquid  aroplius  bac  prae- 
sentia.  Nominis  enim  origo  non  est  a  luce  ipsa,  sed  a  motu  lucis  per  corpus  aut 
yisus  per  corpus.  Seu  magis  natura  perspicui  placet,  adeo  distincta  sunt  lux  et 
perspicui  forma,  ut  ne  quidem  sub  ejusdem  generis  physici  complexu  esse  possint: 
cum  de  perspicuo  negetur  color,  hoc  est  omnimoda  lux  ,  negetur  superficies,  quae 
non  negatur  de  luce,  negetur  denique  densitas,    quae  ipsa   etiam  luci  relinquitur. 

Neque  de  sexta  aliter  sentio  quam  hoc,  quod  sub  Empedoclis  persona  ipsa 
yeritas  sit  locuta,  dummodo  hoc  excipias,  lucem  sic  extensam  a  Sole  in  Terras 
nsque,  pro  materiae  densitatis  et  opacitatis  proportione  in  intermedio  adesse,  hoc 
est  in  persptcuo  quatenus  perspicuum  non  adesse :  hancque  causam  esse  cur  a 
nobis  non  deprebendatur. 

Septima  et  octaya  aestimentur  ex  praemissis. 

At  in  nona  non  ideo  sequitur  coLoris  capax  esse  perspicuum,  si  colore  caret. 
Non  inest  enim  perspicuo,  quatenus  hanc  corporeae  naturae  speciem  retinet,  potentia 
ad  recipiendum  colorem,  et  sine  tali  potentia  simplex  negatio  rei,  ut  notum  est, 
non  ponit  habitum.  Imo  perspicuum  quo  magis  contingit  colorari  (cum  nihil  sit 
absolute  perspicuum)  hoc  minus  erit  perspicuum. 

Decima  rebus  in  tenebris  latentibus  colores  plane  negat.  Rursum  eadem 
querela  est  quae  de  perspicuo  fuit,  quasi  colores  non  sint  nisi  cum  yidentur. 
Yulgus  ipso  fatente  Aristotele  dicendi  magister  est,  yulgus  itaque  colores  non 
taiA  arcte  sumit.  Quod  si  dicas,  ipsum  hic  definitionem  coloris  noluisse  latius 
extendere,  quam  quatenus  ad  yisum  faciunt:  dico  rursum  quod  antea,  prius  rei 
natura  in  sese  consideretur,  tunc  quid  illa  possit  in  alia,  rectissime  inquiretur.  Nam 
hoc  pacto  quidem  conftinduntur  et  obscurantur  res.  Color  igitur  rebus  inest  ipsis 
realiter,  etsi  non  illustrentur ,  proinde  nec  radient  nec  yideantur.  Nec  pellucidi 
illustratio  facit,  ut  colores  moyeant  pellucidum,  sed  colorum  illustratio  facit,  ut 
transeatur  medium  dicaturque  yere  pellucidum. 

Undecima  perspicuum  etiam  inter  yisibilia  habet,  quae  sunt  oonspicua.  Oppo- 
nuntur  autem  conspicua  et  perspicua,  ita  yis  infertur  nomini.  Quod  rem  attinet, 
color  se  ipso  conspicuus  est,  Aristotele  teste,  color  yero,  quatenus  is  actu  conspicitur, 
est  accidens  superficiei,  non  corporis,  quod  eidem  placet :  ergo  solae  superficies  per 
colorem  fiunt  conspicuae.  Pellucidum  yero  corpus  est,  non  superficies :  pellucidum 
ergo  nequit  colore  conspicuum  fieri  ex  principiis  Aristotelicis.  Nisi  hic  alia  notione 
yocem  coloris  sumas,  quo  pacto  plurima  orietur  ambiguitas. 

Jam  in  duodecima  sane  quam  plurima  desideres.  Primum  enim  si  ad  motionem 
seu  alterationem  instrumenti  sensorii  non  plus  requiritur,  quam  ut  quicquid  est  inter 
colorem  et  instrumentum  sit  actu  perspicuum,  hoc  est  actu  in  habitum  lucis  tra- 
ductum :  ergo  colores  plane  nihil  iliustrati  yidebuntur.  Id  autem  nulla  experientia 
probari  potest,  ut  agre  undique  luci  peryio,  colore  yero  non  illustrato  fiat  yisio 
coloris.  Datur  em'm  casus  *) :  Luceat  solus  Sol  tangatque  anteriori  margine  super- 
flciem,  in  qua  color :  sitque  reliquo  corpore  post  illam,  si  continuata  fingatur.  Non 
poterit  igitur  illustrare  superficiem  quam  extimo  radio  radit,  at  omnem  antepositum 


*)  Dari  dioo  casum  non  actn  unquam  sed  fictione;  posito  nempe  qnod  solus  Sol  laeeat. 
Beyer^  enim  nunquam  aocidit,  ut  solus  Sol  lnceat«  nam  coUncet  omnis  a6r  omniique  Tellns. 
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aSrem  illustrabit :  visio  tamen  non  sequetur  quamris  oculo  in  agris  illustrati  spatio 
oonstituto.  Contrarium  potius  testatur  experientia :  ut  quo  fortius  illustratur  color 
aliquis,  hoc  cematur  (id  est  reluceat)  eyidentius  idque  continue.  £rgo  ubi  nulla 
coloris  illustratio,  nuUa  etiam  ejus  yisio,  quicquid  fiat  perspicuo.  Ita  et  de  per- 
spicuo  testatur  experientia,  quo  magfis  in  ipso  lux  animadyertitur,  hoc  magis 
impediri  colorum  yisionem  qui  trans  illud  sunt,  quia  inhaesio  lucis  in  perspicuo 
destruit  definitionem  perspicui. 

Quod  si  quaeras  ex  Aristotele,  quo  %x  genere  motus  sit,  cum  color  moYet 
aetu  perspicuum  et  cum  hoc  movet  oculum,  dicet  opinor  alterationem  (cap.  5). 
Si  quaeras  secundum  quam  qugilitatem,  secundum  colorem  oportet  ut  respondeat. 
Ergo  perspicuum  a  non  colore  in  colorem  et  rursum  a  viridi  in  rubeum  et  atrum 
traducitur.  Idem  igitur  perspicuum  eadem  soi  parte  omnibus  omnino  coloribus  erit 
imbutum  et  tamen  moyebit  diversos  visus  non  illa  colorum  confusione,  ut  colorum 
confusionem  yideant  eandem  omnes,  sed  quod  ezperientia  testatur  hunc  faciet  videre 
Tiride,  alium  nigrum,  tertium  rubeum.  Quaeso  aut«m  qua  ratione  pellucidum  hoc 
praestare  poterit?  £t  quomodo  in  momento  tanta  aeris  profunditas  alterabitur, 
imo  quomodo  tot  colores  sustinebit  eadem  parte  sui  ?  Itaque  cum  non  sit  adaequata 
haec  commentitia  causa  effectui  neque  secundum  rarietatem  yisionum  uno  et  eodem 
momento  rarios  et  ipsa  modos  accipiat,  pro  nuUa  habetur.  Amplectamur  ergo 
reram  sententiam  hoc  capite  descriptam  et  irrefutabilibus  experimentis  stabilitam, 
a  Sole  scilicet  et  a  coloribus  Sole  illustratis  defluere  species  consimiles  ipsoque 
fluxu  attenuari,  donec  in  medium  quacunque  ratione  opacum  incidant  ibique  suum 
fontem  depingant :  fierique  yisionem  (quod  infra  cap.  5.  dicetur),  cum  opacus  oculi 
paries  hoc  modo  pingitur,  confUsam,  cum  conflinduntur  ibi  picturae  yariorum  colo- 
rum,  distinetam,  cum  non  confunduntur. 

Nisi  enim  talis  defiuxus  specieique  defluentis  attenuatio  adsciscatur,  nunquam 
Aristotelicis  principiis  efficietur,  ut  oculus  aliter  afficiatur  risione  remotae  rei  aliter 
propinquae,  quantitate  visa  et  colore  yiso  in  pari  gradu  per  compensationem  con- 
stittttis.     Vide  de  hoc  etiam  cap.  3. 

Sententia  13.  yerum  hoc  habet,  colores  non  nisi  in  luce  yideri,  at  causam 
assignat  fiftlsam,  dum  lucem  perspicui  causa  introducit,  quae,  ut  dixi,  nocet  potius 
perspicuo.  Lux  autem  ideo  requiritur  ad  colores  yidendos,  quia  colores  non  radiant 
aut  speciem   emittunt  in  hemisphaerium,  nisi  illustrentur  luce  Solis  aut  facularum. 

Ita  sententia  14.  plane  pervertenda  est.  Quo  plus  oculus  patitur  (visionis 
causa)  ab  intermedio,  hoc  minus  rect-e  et  perspicue  res  trans  illud  videbuntur. 
Tunc  itaque  perfectissima  fit  visio,  cum  oculus  plane  nihii  ab   intermedio  patitur. 

£t  15:  plane  oculus  a  coloris  specie  per  corpus  pellucidum  transeunte  alte- 
ratur  sine  ope  pellucidi. 

£t  16:  si  plane  vacua  esset  regio  coelum  et  Terram  inter,  omnium  accura- 
tissima  fieret  visio  eorum,  quae  in  coelo  jam  videntur  (non  tamen,  quod  ille  philo- 
sophus  dicebat,  formicae  in  coelo,  impediente  hoc  imbecillitate  instrumenti).  ^O 

Itaque  videant  alii  quid  de  analogia  sensuum  sententia  17.  introducta  sit 
sentiendum.  Quid  si  enim  analogia  sic  potius  formetur,  ut  postquam  nobis  de  visu 
constat  jam  ad  ejus  normam  et  de  auditu  deque  odoratu  disputemus.  £t  de  odo- 
ratu  quidem  nemo  negabit  effiuere  quippiam  odoris  ex  ipsa  substantia  rei  recipique 
in  nares ,  idque  tanto  sentiri  fortius  quanto  medium  et  distantia  minuitur :  adeo 
nihil  ad  informandum  sensum  confert  hic  medium.  Quinimo  tempore  sistitur  fiuxus 
iste,  siibstantia  vacuata  et  arescente  fonte.  Quodque  attinet  proportionem  hiyus 
effluvii  ad  medium,  scilicet  ad  a€rem,  odor  ignis  rationem  habet  sursumque  ab 
a^ris  fiEbecuIentia  expellitur.  Id  cum  alibi  tum  evidentissime  in  Carinthiae  montibus 
excelsissimis  et  plane  calvis  animadversum  est.  Vere  namque  per  eos  ambulantes 
suavissimus  quidam  et  piane  ambrosius  odor  ex  subjectis  fiorentibus  vallibus  excipit. 
Circa  auditum  perplexior  quidem  est  ratio  emanantis  speciei  ictus  quam  odoris, 
&ciIior  tauDien  quam  coloris.  Lucis  enim  motus  in  momento  est.  Ictus  vero  species 
tempore  dimaiiat:  plus  igitur  se  ad  materiae  rationes  accommodat.     £t  quqd  nie* 
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dium  attinet,  quaero  rursum  quod  antea:  Si  medium  est  ad  informandum  auditum, 
cur  puro  a^re  latius  sonus  spargitur,  numquid  quia  materia  sonum  impedit?  omne 
yero  mediuni,  quo  magis  medium  dici  meretur,  hoc  magis  materiatum  est?  Cur 
item  si  medium  format  auditum,  rectius  e  propinquo  haurimus  sonos  quam  eminus? 
decuisse  namque  puto  ut  causa  aucta  augeretur  effectus.  In  uniyersum  itaque 
sensiones  omnes  fiunt  cum  patitur  instrumentum.  Ct  vero  a  rebus  absentibus  paii 
possent,  efSuxuum  ratio  introducta  est,  ut  quod  a  rebus  ipsis  non  potuit  a  spe- 
ciebus  praestaretur.  Media  yero  sola  naturae  neoessitate  sunt  ad  excludendum 
vacuum.  Quae  cum  effluxibus  esaent  impedimento  futura,  depurata  et  distributa 
sunt :  pellucida  scilicet  sunt  facta,  hoc  est  attenuata,  continuata  et  decolorata,  ut 
lux  posset  commeare,  et  odorantia  sonantiaque  in  aSre  constituta,  ut  et  hae  species 
spargi  possent. 

Sequentes  quatuor  sententiae  contradictionem  habent,  quam  Aristotelicis  relin- 
quo  discutiendam ;  in  18.  quidem  nihil  desidero,  commune  quippiam  habere  ignem 
et  lucem  coelestem.  £t  sententia  19.  ab  experientia  est  desumta.  Sidera,  ignis, 
ligna  putria  et  htgusmodi  de  nocte  cernuntur.  Quodque  Aristoteles  sententia  20. 
igni  tribuit  suo  modo,  tribuo  et  ego  meo.  Ipsi  et  ignis  informat  medium,  de  quo 
supra,  mihi  et  ignis  illustrat  colores.  At  facit  hoo  ideo  Aristoteli,  quia  ^oig 
ifinoiit,  et  (pa>c  est  energta  perspicui.  Verum  (sententia  ultima)  non  faciunt  hoc 
ligna  putria,  haedina  salita,  quae  tantum  {lafineat)  splendent.  £rgo  haec  oemuntur 
adre  non  actu  perspicuo:  lux  enim  est  actus  perspicui  et  haec  abest.  Hic  erg^ 
nihil  oculus  a  medio  patitur.  At  nec  a  re  ipsa  quae  distat.  Sed  nec  ab  effluxu, 
quem  negat  Aristoteles.  Fit  igitur  yisio  nihil  patiente  oculo.  Potest  idem  et 
sententiae  14.  objici.  Si  omnino  sine  externo  medio  risio  non  perficitur,  qui  fit  ut 
quis  suorum  oculorum  nocturnam  scintillationem  yideat,  quae  intra  oculum  est? 
Si  dicas  humorem  oculi  esse  pro  medio,  regero  ego,  posse  etiam  esse  looo  medii 
ad  rem  externam  yidendam,  oum  illa  contingit  oculum.  Haec  autem  quo  minus 
▼ideatur,  causam  affert  Aristoteles  defectum  medii  extemi. 

Satis  hinc  patet,  omnibus  pene  sententiis  dissidere  opticos  ab  Aristotele. 
Oportet  ergo  in  ipsius  argumentationibus  yitium  inesso,  quas  jam  ponderabo. 

Series  haec  est.  I.  lu  omni  sensu  ro  atadijTfiQiov  ab  aliquo  aiadijTt^  movetur. 
£st  enim  sensus  passio,  non  quidem  quae  ad  tpd^oqav  sed  quae  a  potentia  in  actum, 
similis  dXloitoau,  non  tamen  dklotwais.     Cap.  5. 

Visus  est  sensus.   £rgo  et  in  yisum  moTetur  ro   atadrffiTiqiov  ab  aliquo  ata^mjt^. 

II.  Color  si  oculo  admoyeatur  non  yidetur.  £rgo  medium  requiritur  ut  inter- 
yeniat  in  yisione.     Id  roboratur  analogia  ceterorum  sensuum. 

IIL  Igitur  aut  color  est  aut  medium,  quod  yisum  moyet.  Non  vero  color 
(intelligo  quia  interjecto  medio  non  tangfit  ro  dia&tirrigtov,  nullus  yero  motus  sine 
contactu).     Belinquitur  ergo  medium,  quod  moyeat  t6  dia9f\TfiQtov. 

IV.  Quod  moyet  non  per  se ,  id  movet  quia  prius  ab  alio  movetnr.  Medium 
movet  visum  non  per  se,  quia  colore  vacat  ipsum.  Movet  igitur  motum  prius  ab 
alio,  soilicet  coloratum  a  colore,  sive  quod  idem  est  oolor  (visibile  confessum) 
movet  medium. 

V.  Color  movet  medium  ad  visum,  quod  pellucidum  dicimus :  at  color  non 
movet  medium  quodcunque,  si  in  tenebris  existat  (intelligo,  quia  in  tenebris  visio 
nulla  sequitur).  £rgo  medium  tenebrosum  non  est  pellucidum :  seu  quod  idem  est, 
aSr  et  higusmodi  in  tenebris  nondimi  est  pellucidus. 

VI.  Cigus  tenebrae  sunt  privBtio,  ejus  lux  est  habitus,  quia  haec  6o9tH  ivavrta. 
Sed  tenebrae  sunt  privatio  pellucidi,  ut  modo  conclusum,  ergo  lux  est  habitus  seu 
actus^^pellucidi.  —  Responsio  ad  haec  argfumenta. 

Primum  approbo.  Solum  hoc  obiter  addo  non  debcre  tam  sollicite  cavere 
Aristotelem,  ne  visio  affectet  aliquam  tpS-oQtxv :  quasi  lioc  indignum  sit  de  eo  sen- 
tire,  quod  datum  est  animantibus  ad  salutem.  Omnino  namque,  quod  hoc  capite 
ostensum  est,  lux  capitales  inimicitias  exercet  cum  omni  materia,  praecipue  oum 
nigrorum  familia,  quae  sunt  quasi   materiatae   tenebrae.     Oeulua    yero  et  materia 


Apfttidix  ad  Oapat  I.  ]51 

oonstei  et  xuger  est.  £rgo  corrumpitiir  a  luce  paulatim.  Hinc  dolor  ab  inspecto 
Sole:  hiac  oculorum  senium  ex  parte. 

Ad  II.  De  colorum  Tisione  inductio  facta  est.  Instantia  yero  datur  de 
visione  scintillationis .  oculorum ;  de  risione  speciei  inhaerentis  in  spiritibus  post 
remoiioneim  yisibilis  rei ;  de  yisione  impuritatis  humorum  oculi  post  capitis  dolores. 
Ergo  Don  potest  de  omni  yisione  concludi:  non  est  igitur  conclusio  uniyersalis. 
Sed  et  plns  est  in  conclusione  quam  in  praemissis.  Quid  tum  enim  si  concedatur 
semper  inter  colorem  et  yisum  interesse  aliquod  medium,  nondum  tamen  sequitur, 
plane  requiri  medium  ad  informandam  yisionem  seu  ad  moyendum  yisum. 

Nam  cnr  minus  cemantur  colores  oculo  plane  admoti  causae  redduntur  aliae. 

1)  Si  color,    hoc    est    superilcies    rei    yisibilis    tangeret    oculum,    doleret    oculus. 

2)  Unius  saltem  oeuli  usus  esse  posset.  3)  Nec  plus  de  colore  cerni  posset,  quam 
qnantam  intra  oirculum  pupillae  foraminis  includi  potest.  4)  Praecipuum  est,  quod 
per  contactum  oculi  et  yidendae  superficiei  excluditur  omnis  illustratio  coloris,  sine 
qua  nequit  Hen  yisio  :  uisi  quantum  luculae  obtinent  quorundam  animalium  oculi. 
5)  Snbesse  insuper  aliam  causam,  quam  yel  hactenus  dictum  yel  Aristoteles  autu- 
mat,  cur  res  oculum  tangens  non  yideatur,  patet  hinc  quod  etiam  cum  res  nimiimi 
propinqua  fit  oculo,  quantumyis  supersit  aliquid  medii  externi,  tamen  confuse  et 
pene  non  cemitur,  sed  circumdatur  limbo  indiscreto  et  pene  umbratili,  ciyus  rei 
eansa  infra  capite  quinto  explicatur.  Nocet  itaque  nuda  propinquitas  etiam  sine 
respectu  medii,  quod  etiam  senum  oculi  arguunt,  quibus  res  eminus  cernuntur 
rectius  qnam  e  propinquo. 

His  ergo  causis  experimenti  adducti  suppetentibus,  non  licet  conclusionem  ad 
unam  aUquam,  multo  minus  ad  aliam  praeter  has  restringere,  idque  tanto  magis, 
quod  hio  fiindamenta  yisionis  explicandae  stmuntur. 

Ad  m.  £st  insnfBciens  enumeratio  in  mi^^ori.  Nam  neque  corpus  Solis  yel 
ooloris  neque  medium  moyet  oculum,  sed  species  seu  lumina  seu  radii  Solis  et 
colomm  per  medium  descendentes  et  orbiculariter  in  hemisphaerium  yibrati.  Est 
enim  unus  et  idem  modus  yisionis  omnis,  siye  Solis,  siye  coloris,  sive  ignis,  siye 
Twy  lafmovxiov,  quod  alterationem  parietis  oculi  attinet.  Sola  haec  est  differentia, 
quod  cOlores  prius  iUustrari  oportet,  reliqua  se  ipsis  illustria  sunt.  Sol  etiam  et 
ignis  alia  illustria  reddunt. 

Vemm  Aristoteles  yidetur  hoc  pro  confesso  assumere,  quod  species  tanquam 
nudum  accidens  non  possit  excitare  aliquam  motionem,  nisi  quatenus  in  subjecto 
aSre  pellucido  inhaeret.  Uoc  yero  falsum  est,  ut  hoc  capite  ostensum.  Nam 
luminis  seu  radiomm  ab  illustribus  descendentium  sunt  certae  passiones,  quatenus 
lomen  non  quatenus  in  pellucido  aSre  inhaeret,  cujusmodi  sunt  emissio  et  exte- 
noatio,  iisque  contrariae  repercussio  et  refractio  seu  condensatio.  £rgo  nihil  pro- 
hibet  ejusdem  etiam  actiones  quasdam  esse,  nempe,  experientia  teste,  illustrationem 
et  alterationem  parietum,  quibus  non  tantum  affunduntur  colores  seu  lux,  sed  etiam 
imprimuntnr  et  contrarii  destmuntur. 

Subire  autem  lumen  defluens  passiones  istas  sine  beneficio  hospitii  seu  pel- 
lucidi,  sic  probo.  Repercussus  fit  respectu  loci  et  sine  tempore,  at  nulli  corpori 
materiato  motus  localis  sine  tempore  competit. 

Qnid  si  yero  dicat  aliquis,  Aristoteles  motum  hunc  seu  affectionem  pellucidi 
analogicam  non  plane  phjsicam  asserit?  Respondeo,  sensus  igitur  Aristotelicus 
coincidet  oam  sensn  opticomm,  different  tamen  yerba.  At  cur  non  potius  naturam 
remm  imitatns  in  luce  statuit  motum  analogicum?  Nam  quod  audio  ab  aliis:  lux 
sen  species  merom  accidens  motionem  nuUam  sustinere  potest,  regero  ego  ex 
eadem  phUosophia,  corpus  in  momento  moyeri  non  potest.  Quale  itaque  corpus 
hicis  (sijie  materia)  talis  et  motus  (sine  tempore),  utmmque  analogicum. 

Siunma :  yidetur  Aristoteles  distinguere  inter  speciem  colomm  et  ro  q>(»S»  cum 
tamen  ab  omni  colore,  cum  yidetur,  lumen  sparg&tur. 

liigori  itaque  dissoluta  neque  conclusio  sequitur.    Quare  ad  IV.  faoile  respon- 
detur»  ci\)iis  minor  fbit  in  III.  condusio  et  inyenta  est  flEJsa.    Medium  enim  neque 
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per  86  neque  ab  alio  motum  yisum  moyei.  Nec  nllo  sensu  conclusio  vera  esi 
(destructa  praemissa)  nisi  si  quis  transitionem  passionem  dicat,  cum  tamen  quo 
ezpeditius  transitur  medium  hoc  minus  patiatur,  nec  uUa  in  parte  patiatur  nisi  in 
utraque  superficie,  quo  respectu  medium  esse  nequit.  Nam  Aristoteles  ut  traduoeret 
species  colorum  usque  ad  contactum  oculi,  corpus  solidum  interjecit  idque  totum 
moyeri  a  colore  Yoluit:  binae  rero  terminantes  superficies  non  sunt  corpus  interjectum. 

Hinc  et  Y.  refutatur,  quia  pendet  a  quarto.  At  neque  si  ex  meis  principiis 
informetur,  bonum  erit,  in  bunc  modum.  Lux  transit  pellucidum  at  non  transit 
tenebrosum,  quae  ergo  in  tenebris  non  sunt  pellucida.  Nam  petitur  principium, 
quia  boc  ipsum  facit  tenebras,  cum  lux  abest  a  pellucido.  —  Nec  pellucidum  ab 
ipso  actu  nomen  babet,  quasi  non  sit  ejus  naturae,  quod  non  actu  pellucet.  Pellu- 
ceret  enim  si  lux  adesset. 

Jam  YI.  est  indifferens.  Respondetur  ad  minorem  per  distinctionem.  Essentia 
pellucidi  quatenus  pellucidum  non  est  lux  seu  praesens  seu  absens,  sed  sola  dispo- 
sitio  intema  corporis.  Tenebrae  non  priyant  pellucidum  bac  essentia,  quare  nec 
lux  eam  ponit.  Sed  si  pellucidum  idem  sonet  quod  pellucens,  tenebrae  utique 
indicant  non  pellucere,  lumen  igitur  nomen  ipsi  conciliat  pellucentis.  Sed  boc 
pacto  lumen  non  est  aliud  quippiam  quam  species  a  coloribus  manans  nec  servit 
intento  AristoteUs,  qui  to  tpmsy  actum  pellucidi,  facit  natura  et  intellectu  prius 
specie  coloris,  prius  enim  ipsi  pellucidum  in  actum  perducitur  ab  informante  ^aiTf, 
postea  color  moret  boc  actu  pellucidum,  eique  speciem  sui  imprimit. 

Exspecto  quid  academici  contra  sint  allaturi  quomodoque  bonorem  sui  magistri 
(quod  ipse  non  petiit  unquam)  yeritati  praeferre  sint  attentaturi.  Ceterum  quis- 
quis  es,  cui  mecum  contendere  lubuerit,  scito  indignum  bao  palaestra  babitum  iri, 
nisi  cameram  meam  sequente  capite  U.  descriptam  fueris  ingressus :  quae  sola 
Aristoteli  defuit.  Quam  si  tu  monitus  negligas,  non  eadem  excusatio  te  tuebitur, 
quae  Aristotelem.  *) 


*)  Infra  (Cap.  V.  Nro.  4)    dom    ezaminatar   lententia  J.  B.  Portae,    inTeniet  hujos 
diipntationis  lummam  et  compendium. 


Caput  n» 

De  figwraJdone  lud», 

Radiom*)  Solis  per  quamcaoque  rimalam  intromissam  circuli  forma  in 
planum  objectum  incidere,  res  est  omDibus  obvia.  Hoc  sub  tectis  dehis- 
centibus,  hoc  in  fanis,  pertusis  fenestrarum  vitris,  hoc  sub  qualibet  arbore 
coospicitur.  Hujus  ergo  rei  miraculo  dncti  veteres  in  causas  iovestigaDdas 
incabuerunt.  Ceterum,  qui  veram  problematis  demonstrationem  legitime 
expediverit  hacasqae  mihi  visus  non  est.  Yitellio  ante  trecentos  annos 
voluit  id  accidere  propter  nescio  quam  radiorum  aequidistantiam.  Itaque 
propositionem  39.  libri  secundi  demonstrat  per  35.  ejusdem.  At  defectum 
hujas  suae  demonstrationis  ipse  non  dissimalat  prop.  35.  forte,  inquiens, 
ad  istud  multum  oooperatur  proprietas  radiorum.  In  his  versans  ambiguitatil^as 
ostendit,  se  causam  veram,  quae  ex  altera  demonstrationis  ejus  parte  ob- 
scure  colligitar,  non  intellexisse.    Hunc  secutus  Johannes  Pisanus,  ^')  Epis* 


*)  Radii  yox  jam  porro  fere   semper  sumitur  pro  portione  seu  figura  luois 
in  superficiem  per  aliquam  fenestram  seu  foramen  allapsae  et  figuratae. 
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copns   Gameracensis,    alioram   sententias   et    inter   bas    ipsam   verissimam 
caasam,  qnod  mirari  possis,  rejicit,  ipse  se  in  latebras  arcanae  lucis  natnrae 
com  Vitellione   recipit  (lib.  I,  prop.  5).     Hartmannus,   qai  Pisanum  edidit 
et  demonstrationum  defectus  tollere  instituerat,  baesitationem  istam  reliquit. 
Etsi  Vero  Pisanus  verba  affert   aliorum  quibus  vera  causa   explicatur:  alii, 
inquiens,  assumunt  ut  causam  remotam  Solls  rotunditatem,  radiorum  autem  inter- 
seetionem  ut  propinquam :   ipsa  tamen  demoustratio,  quam  proxime  subjungit, 
ex   eorundem   procul  dubio  auctorum  sententia   veritatem   rursum    tegit   et 
alium  verbis  bisce  sensum  tribuit,  quam  habere  possnnt    Idem  propemodum 
accidisse  Aristoteli  credi  potest,  qui  cum  in  problematis  sectione  15,  cap.  10. 
quaestionem    movisset,  cur  si    deficientis  Solis   radii  per   folia   platani  aut  per 
compositos  in  transyersum  manus  ntriusque  digitos  transirent,  lunulas  in  payimento 
effigiarent:  veram  quidem  causam  affert:  Conos,  inquiens,   duos    yerticibus    in 
angustia  rimarum  coire,  quorum  alterius  basis  in  Sole,   alterius  in   parimento  sit, 
itaque  necesse  esse  ut  Sole  a  superiore  parte  in  speciem  nascentis  Lunae  attenuato, 
radius  infra  a  parte  contraria  idem  patiatur.    At  cap.  5.  cnm  hoc  ex  professo 
quaerit,  quod  cap.  10.  loco  principii  sumserat,  cur    radius   per    quadrangula 
ingressus  non  quadrangula  sed  circularia  constituat  schemata,  causam   partim  m 
visus  imbecillitatem  confert,  ut  qui  radios  eos,  qui  in  angulos   fenestrae   sece- 
dunt,  prae  cJaritate  eorum,  qui  mediam  fenestram.transeunt,  comprehendere  nequeat, 
partim  ad  ipsam  visionis  formam  provocat,  quod  fiat  yisio  exeunte  cono  radioso 
ex  ocnlo,  cujxis  basis  est  circulus.     Qua   impertinentis   nec   in   opticis    appro- 
batae  causae  allegatione  tenebras  rursum  inducit  illis,  quae  cap.  10.  ex  his 
dedncit;  adeo  ut  Aristotelem  nec  Yitellio  nec  Pisanus  nec  quisquam  poste- 
riorum   quod    sciam    intellexerit.      Mihi    ante    annos   complures   ex   Pisani 
tenebris   aliqua  lux  affulsit.     Cum   enim  sensum   verborum  adeo   obscurum 
ex  schemate  in  plano  comprehendere  nequirem :  confugi  ad  avroiffiav  in  solido. 
Libmm  in  sublimi    locavi,   qui  esset  loco    lucentis  corporis:   hunc  inter  et 
pavimentnm   figebatnr  tabella   foramine   multangulo;   filum   deinde  ex  uno 
libri  angulo  per  foramen  in  pavimentum   demissum  ita   incedebat  in   pavi- 
mento,  ut  terminos  foraminis  raderet,   cujns  vestigia  creta   imitabar;   qua 
ratiooe   creabatur   figura   in   pavimento   similis    foramini.     Idem    accidebat 
annexo  filo  ex  altero,  tertio,  quarto  libri    angulo  adeoque  ex  infinitis  mar- 
ginnm  punctis.    Itaque  infinitarum  in  pavimento  foraminis  figurarum  exilium 
series   adnmbrabat   magnam  et  quadrangulam   libri  figuram.     Patuit  itaque 
concorrere  ad  problema  demoQStrandum  rotunditatem  non  radii  visorii,  sed 
ipsias  Solis,  non  quia  haec  perfectissima  sit  figura,  sed  quia  haec  lucentis 
corporis   fignra  sit  in   genere.     Hic   primus   est  in   hoc    labore   snccessus. 
Ceterum   et  Aristoteles  et  is  quem  dixi  Pisanus  ad  enodationem  argnmenti 
pulcherrimnm   experimentum   afferens,    de   Solis   deficientis   radio   similiter 
deficiente,  cum  is  per  angustum  foramen  recipitur,    occasionem  Reinholdo, 
Gemmae    et   Maestlino   Praeceptori   meo    subministravit ,  ^*)  accommddandi 
theorema  ad  usum   non   minns  nobilem.     Nam  hi  a  me   nominati   auctores 
docuerunt  astronomos,    eclipsium  Solarium   quantitates,    diametrorum  Solis 
et  Lonae  proportiones  et  circuli  per  luminum  centra  trajecti  ad  verticalem 
ioclinatioDes ,    citra   oculomm   damnum   citraque   errorem,    qui   solet   nuda 
aestimatioae   conunitti,   circino    dimetiri.     Ab  eo  igitur  tempore   qnotquot 
Solares  eclipseft  a  praestantibus   mathematicis   annotatae  sunt,    modo  jam 
dicto  observatas  esse  verisimile  est :  cum  praeter  hanc  nulla  alia  certa  rei, 
qnae  in  coelo  fit»  metiendae  ratio  possit  institui. 
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Veram  liic  operae  pretium  est  videre,  qnantum  iocommochim  habeat 
igDorata  theorematis  demonstratio.  Haec  enim  cam  anctores  aliqobs  fogerit, 
factam  est,  ut  theoremati  sine  limitatione  credentes  in  magnum  errorera 
inciderint.  Etenim  quotquot  hoc  modo  observatae  sunt  eclipses,  omnes  illae 
niulto  majores  in  coelo  evenerunt,  quam  apparuit  in  radio,  omnes  diametrum 
Lunae  in  coeio  multo  majorem  exhibuerunt,  quam  in  radio.  Hinc  est,  qnod 
phoenix  ille  astronomorum ,  Tycho  Brahe,  mirabundus  in  has  coactus  fuit 
angustias,  ut  diametrum  Lunae  quinta  seraper  parte  rainorem  esse  (^ronun- 
tiaverit  in  conjunctionibus,  quam  apparet  in  oppositionibns,  quamvis  utrinque 
aeque  a  nobis  absit.  Non  tamen  negarim,  alias  etiam  subesse  causas,  cur 
revera  nonnihil  minor  appareat  Lunae  diameter  in  conjunctionibus ,  de 
quibus  infra. 

Tantas  difBcultates,  quae  aditum  nobis  ad  eclipsium  praescientiam  et 
ad  exactam  motus  Lunae  restitutionem  obvallant,  spero  me  his  pagellis 
tollere  demonstratione  theorematis  expedita  et  apertis  errornm  fontibus, 
qui  mifai  ex  accurata  consideratione  deliquii  Solaris  quod  anno  1600  con- 
tigit,  sese  conspiciendos  exhibnerunt. 

Definitio.  In  una  superficie  lucente  esse  dicuntur  omnia  Tel  eanindem 
vere  vel  diversarum  superficierum  puncta ,  a  quibus  ad  unum  aliquod  '  remotum 
punctum  lineae  rectae  duci  possunt,  pjramida  facientes,  propterea  quod  pjramis 
illa  perpendiculari  plano  unico  secari  intelligitur. 

Petatur:  Binas  ex  eodem  lucente  puncto  ortas  lineas  illuminatorias ,  etai 
revera  concurrant  in  hao  sua  origine,  si  tamen  immanem  habeant  proportionem 
ad  basin,  qua  utraque  connectitur,  tum  aequidistantibus  ad  sensum  aequiparari. 

Prop.  L  Si  unicum  ad  sensum  punctum  esset,  a  quo  lux 
spargeretur,  radius  in  pariete  recte  objecto  figuram  habiturus 
esset  similem  fenestrae,  per  quam  recto  illapsu  fuit  ingressus; 
eademque  proportio  foret  dimetientium  parietis  illustrati  et 
fenestrae,  quae  est  discessuum  utriusque  a  lucente  puncto. 
Est  99.  et  100.  primi  Vitellionis. 

Fig-  44.  Paries  vel  planum  esto  ABGD,    punctum  vero 

lucens  E  in  snblimi,  et  fenestra  cujuscunque  figurae, 
^l  quae  jam  sit  F6H,  inter  utrumque  interjecta;  des- 

cendat  vero  perpendicularis  per  corpus  translucidum, 

/  i  ut  aerem,  ex  £  in  utrumque  et  0  centrum  fenestrae 

/  li\  F6H  et  planura  ABGD  quae  sit  EI.     Dico  partem 

/  ij'.  superficiei  ABGD   illustratam   ab  E  puncto    lucente 

/    \\\  habituram  figuram  similem  fenestrae  F6H,   hoc  est 

/     !Ti'  itidem  triangulum  in  praesentia. 

yLd^^^  Demonstratio.    Gum  igitur  tota  regio  fenestrae 

\\  \  F6H  et  omnia  ejus  puncta  sint  obvia  puncto  lucenti 

'       1 1*  \  E  nec  interjectum  opacum  quippiam,  cadent  in  omnia 

A  /        i  j    \ B     haec   puncta   radii   ex  E    (Gap.  I,  2).     Quare   sic 

/i        ^^  ^         7    etiam  per  infinita  puncta  marginum  fenestrae  infinitae 

/  '    <r^i\\      /      ducentur    lineae    rectae    radiantes.      Habeat    F6H 

^^JI«L.  ~^Ly       fenestra  terminantes  lineas  rectas  quotcunque.     Sit 

una  earum  F6,  termini  igitur  hnjus  lineae  F  et  6, 
quibus  ex  E  connectuntur  duae  rectae:  quare  (Eucl.  XI,  2)  F6£  snnt  in 
eadem  superficie.  Et  (Eucl.  XT,  I)  omnia  puncta  linearum,  EM,  EK,  rec- 
tarum  et  quotcunque  ab  £  descendunt  in  F6  sunt  in  una  snperBcie.     Jam 
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EOI  radics  ponitQr  atrique  Buperficiei  FGH  et  MEL  perpendicularis.  Ergo 
(E.  XI,  14)  parallela  plana  enint.  Quare  (£.  XI,  16)  sectiones  duae  FG 
et  MK  ejusdem  plani  MEK  cum  duobus  parallelis  FGH  et  AC  erunt 
paralleli.  Idem  demonstrabitur  eodem  modo  de  GH  et  KL,  de  HF  et  LM 
adeoqae  infinitis  iateribus,  si  essent.  Per  Eucl.  XI,  10.  igitur  FH  et  HG 
concurrentium  angulus  FHG  erit  aequalis  angulo  MLK  parallelarum  prio- 
ribus  et  concurrentium.  Eodem  modo  omnes  anguli  unius  omnibus  alterius 
fient  aequales.  Sed  et  latera  lateribus  sunt  proportionalia.  Nam  (E.  XF,  17) 
AG  et  FHG  plana  secant  rectas  concnrrentes  EL,  EM,  EK  et  quotcunquc 
alias  in  rationes  easdem.  Itaque  ut  ME  ad  EF,  sic  KE  ad  EG  e(  per- 
mutatim,  ut  ME  ad  EK,  sic  FE  ad  EG,  communis  vero  anguius  ad  E. 
Ergo  (E.  VI,  6)  FEG  et  MEK  sunt  aequiangula.  Quare  (E.  VI,  4)  FG 
et  MK  sunt  bomologa,  et  sic  omnia  latera  unius  omnibus  alterius;  ergo 
(E.  VI,  def.  1.)  figurae  sunt  similes.  At  ultraMKL  terminos  descendentium 
per  extrema  fenestrae  nulius  cadit  radius,  sed  umbra  (Gap.  I,  4),  quia 
partes  fenestrae  FGH  circumjectae  opacae  supponuntur.  Ergo  portio  parietis 
illustrati  MKL  figuram  habet  similem  fenestrae  FGH,  quod  erat  demon- 
strandum.  Connectantur  jam  O,  I  centra  cum  angulis  quibuscunque,  ut 
jam  cum  F,  G,  H  et  M,  K,  L.  Dico  EO  esse  ad  OF,  sicut  EI  ad  IM; 
OF  vero  et  IM  ant  quaecnnque  tales,  cum  aequaliter  sese  babeant  ad 
dimetientes  suos,  quia  figurae  similes,  et  EO  sit  distantia  fenestrae  a  puncto 
Incido,  EI  verp  distantia  parietis  indidem;  clara  est  etiam  altera  pars 
propositionis. 

Corollarium.  Sequitur  hinc  a  quolibet  superficiei  lucentis  pimcto  radium 
pyramidalem  in  objectum  parietem  projici,  cujus  basis  figurae  fenestrae  sit  similis ; 
itaque  descendentem  a  tota  superficie  lucente  radium  in  illustratum  parietem  con- 
stare  «x  infinitis  in  potentia  figuris,  fenestrae  similibus,  se  mutuo  confundentibos, 
et  fere  in  idem  parietis  spatium  incumbentibus ;  quae  terminos  tamen  singulae 
proprios  hsbiturae  sint»  si  separentur. 

Prop.  II.  Si  unicum  punctum  luceat,  a  pariete  et  fenestra 
propinquis  inaestimabili  submotum  intervallo,  lumen  in  pariete 
recte  objecto  non  figuram  tantum,  sed  et  quantitatem  fenestrae, 
quam  recto  itinere  transiit,  repraesentabit.  Sit  in  priore  figura 
lucens  punctum  E,  fenestra  FGH,  paries  illustratus  MKL  et  sit  proportio 
EO  ad  OF  inaestimabilis ;  ut  si  EO  metiretur  distautiam  fenestrae  et  Solis 
vel  Lunae  immanem,  OF  vero  pusillam  diametrum  fenestrae.  Dico  FGH 
et  MKL  ad  sensum  aequales  esse.  Cum  enim  FO  vel  quaecunque  linea 
ex  centro  fenestrae  FGH  sensibilem  habeat  proportionem  ad  01,  qnia  sup- 
ponnntur  propinquae  snperficies,  sed  OF  insensibilem  ad  OE,  habebit  et  01 
insensibilem  ad  OE.  Quare  per  postulatum  radii  EF  et  EO,  connexi  basi 
FO  insensibilem  ad  se  quantitatem  habente,  sunt  ad  sensnm  aequidistantes. 
Aeqnales  vero  sunt  EOF,  EIM  anguli  et  in  eodem  trianguK  EIM  plano, 
qnare  (E.  I,  27)  OF  et  IM  sunt  aequidistantes  et  (I,  33)  aequales  ad 
sensum.  Idem  porro  de  quibuscunqne  ez  O  et  I  centris  similiter  eductis 
demonstrari  potest.  Tota  ergo  FGH  toti  MKL  ad  sensum  aeqnalis  est: 
sed  et  simiiis  per  primam  hnjus.  Si  ergo  unicum  &c.  quod  erat  de- 
monstranSam. 

Prop.  IIL  Si  fenestra  punctum  esse  posset  mathematicum, 
lomen  recte  objecti  parietis  exquisite  indueret  figuram  iilu- 
strantis    snperficiei,   sed   inversam;    et    eadem   foret    proportio 
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dimetientiam  Incentis  superficiei  etillQstrati  parietis,  quae  est 
discessuum  ntriusque  a  puncto  fenestrae.  Sit  F6H  superficies  illu- 
Fig.  45.  stranda  eique  aequidistans  NQP  superficies  lucens,  et  sit  in  O 
puncto  fenestra.  Ducantur  per  ante  demonstrata  rectae  ex 
,Q  N,  Q,  P  et  quolibet  pnncto  in  O  et  ultra  in  superficiem  FGH, 
repraesentantes  radios  Incentis  superficiei,  sintque  QF,  PH,  NG. 
Cum  ergo  omnes  in  0  concurrant,  secabunt  itaque  se  mutuo 
productae  et  dextrae  fient  sinistrae  et  vicissim.  Amplins  quia 
duae  rectae  QF  et  PH  se  mutuo  secant,  sunt  ergo  in  uno 
plano  (E.  XT,  2),  et  jam  (E.  XI,  16),  quia  duo  plana  aequi- 
distantia  NPQ  et  GHF  secantur  plano  PQOFH,  sectiones  ergo 
communes  PQ  et  HF  aequidistabunt.  Eodem  modo  probari 
potest,  NP  et  GH  aequidistare ,  item  NQ  et  GF.  Igitnr 
FH,  HG  concurrentium  angulus  FHG  aequalis  est  QP,  PN 
concnrrentinm  et  prioribus  aequidistantium  angulo  QPN  (E. 
XI,  10),  et  GFH  aeqnalis  angulo  NQP  et  FGH  angnlo  QNP, 
singnli  oppositis.  Amplius,  quia  plana  NPQ  et  GHF  parallela, 
secabunt  POH  et  QOF  in  rationes  easdem,  itaque  ut  PO  ad 
OH,  sic  QO  ad  OF :  aequales  vero  anguli  POQ  et  HOF,  quia 
ad  verticem,  quare  triangula  haec  (E.  YI,  6)  sunt  aequiangula, 
et  PQ,  FH  o/iokoya-  Ita  et  omnia  alia  latera  unius  omnibus 
alterius.  Tota  igitur  figura  FGH  toti  QNP  similis  est  (E.  YI.  defin.  1). 
Amplius  connectantur  I  et  E  centra  cum  F  et  Q,  vel  quibuslibet  extremi- 
tatum  oppositarum  punctis.  Erunt  igitur  etiam  IF  et  EQ  aequidistantes 
(E.  XI,  16).  Et  qnia  lE  et  QF  se  secant  in  0,  aequales  erunt  anguli 
lOF,  EOQ  (E.  I,  15),  aequales  vero  et  FIO,  QEO,  recti  namqne  ex  sup* 
posito,  quare  et  residui  IFO,  EQO  (E.  I,  32).  Quare  latera  proportionalia, 
et  ut  01  distantia  parietis  ad  IF  lineam  in  snperficie  illnstrata  aut  quam- 
cunque  aliam,  sic  OE  distantia  lucentis  ad  EQ  consimilem  lineam.  Quod 
erat  demonstrandum. 

Corollarium.  Sequitur  hinc,  per  singula  fenestrae  alicigus  puncta,  quorum 
infinita  sunt,  singulas  adeoque  infinitas  transmitti  in  superficiem  illustratam  imagines 
lucentis  inyersas,  eodem  ordine  se  mutuo  consequentes ,  quem  tenent  ipsa  puncta 
fenestrae. 

Prop.  IV.  Omnis  illustrationis  in  pariete  quantitas  major 
est  spatio    fenestrae,    per  quam  lumen   intromittitur.     Sive  enim 


Fig.  46. 
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unicum  pnnctum  fingamns  lucere,  radii  per  terminos 
fenestrae  transmissi  cum  in  origine  soa  concur- 
rant,  tanto  longius  ergo  digrediuntur,  quo  longins 
progrediuntur  et  sic  in  pariete  remotiore  plus 
occupant,  quam  in  fenestra  propinquiore,  per  1. 
^  hujus.  Sive  snperficies  sit  quae  lucet,  ut  seniper 
est,  jam  multo  raagis  obtinebitur  propositnm. 

Sit  PNQ  snperficies  lucens,  cujns  E  centrnm, 
et  sit  FGHO  fenestra.  Primum  itaque  per  corol- 
larium  primae  E  centrum  lucentis  superficiei  creabit 
IKLM  figuram  in  pariete  similem  FGHO  fenestrae, 
et  majorem  per  1.  hujus,  aut  ad  sensum  aequalem 
per  2.  Jam  per  corollarium  tertiae  per  singula 
marginum  fenestrae  puncta  singulae  transmittuotur 
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imagines  lucentis  ioversae:  cajasmodi  vides  ad  M  et  L»  per  pancta  O 
et  H  transmissas.  GamqQe  EOM  radins  sit  ex  centro  lacentis  et  medias 
omniam,  qai  se  in  0  pnncto  secant,  reliqai  ergo  altra  citraqae  hnnc  erunt» 
et  qui  ex  Q  pancto  interiore,  respecta  fenestrae,  descendit,  sectione  in  O 
facta  fit  jam  exterior.  Ita  de  omnibas  panctis  dici  potest.  Qno  pacto 
creabitar  ambitas  amplior  quam  IKLM.  At  prias  major  erat  haec  IKLM 
figura,  quam  FGHO  fenestra,  multo  igitur  major  est  haec  jam  dilatata 
figara,  quam  FGHO  fenestra,  quod  erat  demonstrandum. 

Prop.  Y.  Figura  radii  in  pariete  confunditur  ex  lucentis 
inversa  et  fenestrae  directa  figura,  et  eis  ad  hunc  modum  situ 
respondet.  ICam  per  corollarium  tertiae  fignra  Incentis  inversa  quasi  fixa 
in  lucente  superficie  circumducitur  secundum  terminos  fenestrae,  quare  sin- 
gnlis  pnnctis  in  pariete  lineas  describit,  lateribus  fenestrae  respondentes 
idque  ex  eadem  parte.  Vicissim  per  coroliarium  primae  figura  fenestrae 
directa  quasi  fixa  in  fenestra  circumducitur  in  pariete,  contrario  ordine 
terminis  locentis  (adminiculo  tertiae),  quare  singnlis  punctis  in  pariete  lineas 
describit  lateribus  Incentis  oppositis  ex  adversa  parte  respondentes.^  Gum 
igitur  figuram  factam,  ubi  anguios  habet,  terminent  radii,  qai  ab  extremis 
locentis  per  extremos  fenestrae  ^  angulos  demittnntnr  et  jam  utrorumqne 
speciei  motus  sit  ascriptus  geometricus  propter  infinitatem  multiplicatae 
speciei :  patet  terminos  lucentis  superficiei  communicare  cum  utraque  figura. 

Exemplo  nobis  esto  schema.  Angulus  enim  lucentis  Q  una  cum  tota 
imagine  triangulari  per  O  delapsus  in  X,  translato  puncto  sectionis  ex  0 
in  H,  describit  lineam  XV  respondentem  lineae  OH.  Sic  angulus  N  per 
0  delapsus  in  Y,  translato  0  in  F,  describit  lineam  YB,  et  P  per  H  in 
T  delapsus,  translato  puncto  intersectionis  ex  H  in  G,  describit  lineam  TS. 
At  PN,  quia  aequaliter  snpra  FG  attollitur,  delapsa  et  per  FG  traducta 
in  pariete  describit  RS.     Ita  fere  expressa  est  figura  fenestrae. 

Rursum  finge  E  verticem  pyramidis  EKLMI  e  centro  migrare  in  N, 
fixa  pyramide  in  FGHO,  tnnc  ergo  angulus  IML  imaginis  fenestrae  com- 
petet  in  Y,  moto  jam  vertice  ex  N  in  Q  angulus  M  describet  lineam  YX, 
e  contrario  respondentem  lineae  NQ.  £t  si  vertex  est  in  Q,  angulns  MLK 
erit  in  V,  translato  vertice  ex  Q  in  P,  L  desoribet  lineam  VT,  oppositam 
lineae  PQ.  Et  tunc  IK  competet  in  RS  et  K  in  S,  translato  denique 
vertice  ex  P  in  N,  K  separabitur  ab  S,  donec  I  in  R  competat.  Hoc  facit 
aequidistantia  laterum  PN  et  FG  oppositorum.  Itaque  si  continuentur 
nsque  ad  communem  sectionem  RYXVTS  perfecta  erit  figurae  FGHO  imago. 
Sin  YX,  VT,  SR  continuatae  concurrant,  similis  ad  unguem  erit  haec 
figura  lacenti  PQN,  sed  inversa;  quorum  neutrum  cum  fiat,  hinc  adeo  mis- 
cetur  utraque. 

Corollarium  I.  Sequitur  hinc,  si  similium  utrinque  figurarum  latera  et  ex 
oppositis  partibus  erunt  aequidistantia,  figuram  radii  commuuem  utriusque  figuram 
perfecte  imitaturam,  situ  vero  fenestram. 

CoroUarium  II.  At  si  angulus  unius  ex  similibus  lateri  alterius  ex  opposito 
objiciatur,  creabitur  figura  duplorum  laterum,  ut  pro  2  trigonis  sexangula,  pro  2 
quadr^tis  octangula. 

Corollarium  III.  Cum  ergo  lucens  et  fenestra  circuli  figuras  induunt,  radius 
io  pariete  perfectum  ciroulum  desoribit.  Habet  enim  circulus  et  latera  et 
aogulos  quodammodo  infinitos,  quare  duo,  ut  in  1.  corollario,  aequidistantes 
circuli  et  latera  lateribus»  angulos  angulis,  ut  in  secundo  coroUario  opposita 
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habere   censeri   possant.     Sive   ergo   radio   creato   semel   infiDita   siYe  bis 
infinita  tribaas  latera  perinde  est. 

Lemma  I.  ad  propositionem  sequentem.  Triangula  aequales  vel 
easdem  aequidistantium  duarum  portiones  crnribus  intercipien- 
tia    terminantur   verticibus    ad     tertiam     aequidistantem.      Sit 

recta  NEP  divisa  in  aequalia  in  £  eique  aequidistet 
FOG  similiter  divisa  in  aequalia  in  0.  Ducantar 
rectae  PO,  EF,  donec  concurrant  in  K.  Eodem  modo 
ducantur  EO,  NF  vel  PG,  donec  concurrant  in  I  et 
connectantur  K,  I,  dico  KI  aequidistare  basibus  MEP 
et  F06.  Nam  in  triangulis  NEI,  FOI  aequi  sunt 
anguli  NEI,  FOI  (E.  I,  29).  Sic  et  ENI,  OFI  et 
communis  ad  I.  Aequiangula  igitur  snnt  triangula, 
et  (E.  VI,  4)  latera  proportionaiia.  Quare  ut  NE 
ad  FO  sic  EI  ad  01.  Eodem  modo  probatur  in  EPK 
et  FOK,  esse  ut  EP  ad  FO  sic  PK  ad  OK.  Aequales 
vero  EP,  EN.  Ut  igitur  NE  ad  FO  sic  PK  ad  OK. 
Prius  vero  sic  etiam  erat  EI  ad  01,  quare  ut  PK 
ad  OK  sic  EI  ad  01.  Et  (E.  V,  5)  ut  PO  ad  OK, 
sic  EO  ad  01,  et  permutatim  ut  PO  ad  OE  sic  KO 
ad  01.  Est  autem  EOP  aequalis  angulo  lOK  ad  verticem  sito.  Tri- 
angula  igitur  EOP,  lOK  (E.  VI,  6)  sunt  aequiangula  et  aequales  sunt 
OKI  vel  PKI  et  OPE  vel  KPE.  Quare  (E,  I,  28),  EP  et  KI  sunt  ^equi- 
distantes.  Idem  etiam  de  EPK  et  EPI  verum  est;  quae  basin  quidem 
communem,  portiones  vero  aequidistantis  FG  aequales  intercipiunt.  Patet 
ergo  propositum. 

Lemma  11.  Problema.  Punctum  invenire,  quod  totidem  diame- 
tris  lucentis  distet  a  lucente,  quot  diametris  fenestrae  distat 
a  fenestra.  Sit  NEP  diameter  lucentis,  eique  aequidistans  et  perpen- 
diculariter  snbjecta  FOG  diameter  fenestrae,  et  EO  perpendicularis  ad 
utramque.  Ducantur  ex  N  et  P  rectae  per  F  et  G  terminos,  donec  con- 
currant.  Concursus  sit  I :  dico  hoc  esse  punctum  imperatum.  Cum  enim 
in  triangulo  NIE  lateri  NE  aequidistet  FO,  erit  ut  10  ad  OF  sic  lE  ad 
EN,  quare  ut  10,  distantia  I  ab  O,  ad  FG  duplam,  quae  est  diameter 
fenestrae,  sic  lE  distantia  I  ab  E  lucente  ad  NP,  duplam  ad  NE  et  dime- 
tientem  lucentis,  quod  erat  faciendum.  Hinc  autem  patet,  diametnim 
fenestrae  debere  minorem  esse,  qnam  lucentis. 

Prop.  VI.  Cum  fenestra  totidem  suis  dimetientibus  a  pariete 
distat,  quot  superficies  lucens  suis:  conTusio  figurarum  est 
evidentissima,  et  figura  radii  ex  aequo  participat  de  utriusque 
figura.  At  cum  paucioribus  suis  dimetientibus  abest  a  pariete 
fenestra,  figura  radii  situsque  ejus  propius  accedit  ad  fignram 
fenestrae.  Cum  vero  lucens  paucioribus  suis  dimetientibus 
abest  a  pariete,  figura  radii  magis  imitatur  figuram  lucentis 
everso  situ,  et  quo  magis  illud,  hoc  magis  et  hoc.  Sit  superficies 
Incens  QRSPN,  centro  E,  diametro  NP,  sit  et  fenestra  FOG,  cui  NP^dia- 
meter  et  tota  figura  aequidistet  perpendiculariter  subjecta.  Ducatur  ex  E 
perpendicularis  per  0,  quae  sit  EI.  Et  in  linea  £1  per  lemma  secundQm 
inveniatur   punctum,    quod    totidem   fenestrae    diametris   absit   a   fenestra, 
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qBOt  lacentis  diametris  abest  a  luceote,  connectantur  Fig.  48. 

etiam  EF  et  PO,   sic  EG  et  NO,   et   continuentur, 
donec  concnrrant  in  K,  L. 

Dico  si  hoc  situ  fenestrae  et  lucentis  radius 
creetur  in  I,  aequaliter  se  habiturum  et  ad  figuram 
E  lucentis,  et  ad  figuram  0  fenestrae.  Sin  creetur 
et  cadat  cis  I,  versus  O,    quo  propior  sit  centro  O,  Ir^    /ir- v1 

hoc  propius  accessurum  ad  figuram  0,  obliterata 
figura  £.  CoDtra  si  cadat  ultra  I,  quo  longius  ab 
O  distet,  hoc  ezquisitius  repraesentaturum  figuram  E 
locentiSy  obliterata  paulatim  figura  O.  Ad  hoc  obti- 
nendum  nota  primum,  quod  puncta  concursuum  K,  I,  L 
per  lemma  primum  praemissum  sunt  in  eadem  linea, 
quae  aequidistat  NE  lucenti.  Proinde  omnia  tria 
sunt  in  superficie  illustranda.  Deinde  radii  FK  et 
GL  ex  £  centro  lucentis  per  terminos  fenestrae  FG 
demissi  deferunt  (per  1.  hujus  corollarium)  figuram 
fenestrae  in  planum  I  eamque  mediam,  nam  eam 
undique  totidem  aliae  figurae  circumstant,  quot  puncta 
£  centmm  circumstant.  Eodem  modo  radii  PK,  NL 
a  tenninis  lucentis  N,  P  per  0  centrum  fenestrae 
demissi  deferunt  (per  3.*  hujus  ejusque  coroUarium) 
figuram  lucentis  inversam  eamque  itidem  mediam, 
nam  et  hanc  totidem  aliae  similes  et  fere  aequales 
circq^istaDt,  quot  puncta  fenestrae  centrum  circum- 
stant,  quia  in  singulis  talis  sectio  fit.  Gum  ergo  hi 
quatuor  radii  se  mutuo  secent  in  K,  L  punctis  I 
superficiei,  erit  KL  communis  mensura  utriusque  figurae, 
et  Incentis  inversae  et  fenestrae  directae.  Eligatur 
jam  punctum  per  problema  praecedens,  quod  pau- 
cieribas  diametris  FG  absit  ab  O,  quam  diametris 
yP  abest  ab  E,  sitque  X,  per  quod  agatur  aequi- 
distans  diametris  dictis,  quae  secabit  radios  in  H,  M, 
T,  V.  Repraesentabit  ergo  pars  MT  diametrum  j^j-f^ 
figurae  lacentis  inversae,  quanta  cadit  super  locum 
X,  HY  vero  est  diameter  figurae  quam  fenestra  habet. 
Ita  major  haec  erit  quam  illa.  Plus  igitur  hujus  quam 
illius  termini  incurrent  in  oculos.  Contra  eligatur  per  idem  problema  punc- 
tum,  quod  pluribus  ab  0  diametris  fenestrae  absit,  quam  diametris  lucentis 
ab  E.  Id  sit  Y,  per  qaod  acta  ut  prius  aequidistans  ceteris,  secabit 
radios  in  A,  B^  C,  D.  Sed  quia  radiorum  sectio  praecessit  in  K  et  L, 
jam  qul  intus  erant  extra  sunt,  eritque  AD,  repraesentans  figuram  lucentis 
iDverBam,  major  quam  BC  dimetiens  figurae,  quam  fenestra  habet.  Quare 
bic  figura  lacentis  magis  in  oculos  incurrit.  Ut  hi  tres  casus  rectius 
capiantor,  describatur  primum  figura  fenestrae,  uti  iila  in  pariete  a  quolibet 
pnncto  lucentis  exprimitur  et  sit  afiyd  (Fig.  49),  sitque  figura  lucentis  inversa  e^ij 
tanta  ut  eodem  circulo  capiatur.  Moveatur  jam  centnim  figurae  eirj  per  omnes 
inargines  a,  fi,  7,  d,  erit  ejus  situs  circa  a  triangulum  ^i»,  circa  fi  vero 
nkfiy  itaqoe  angolo  t  descripsit  lineam  iX  aequidistantem  afi.  Circa  y  vero 
erit  tri,  et  descripsit   angulo  ^  lineam  fti.     Denique  circa  d  erit  cr^o,   et 
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habere   censeri   possant.     Sive   ergo   radio   creato   semel   infioita   sive  bis 
infinita  tribaas  latera  perinde  est 

Lemma  I.  ad  propositionem  seqnentem.  Triangala  aeqnales  vel 
easdem  aeqnidistantinm  daaram  portiones  craribas  intercipien- 
tia    terminantar   verticibas    ad     tertiam     aeqaidistantem.      Sit 

recta  NEP  divisa  in  aeqaalia  in  E  eiqae  aeqaidistet 
F06  similiter  divisa  in  aeqaalia  in  0.  Dacantor 
rectae  PO,  EF,  donec  concnrrant  in  E.  Eodem  modo 
dacantar  EO,  NF  vel  PG,  donec  concarrant  in  I  et 
connectantur  K,  I,  dico  KI  aeqaidistare  basibos  MEP 
et  FOG.  Nam  in  triangnlis  NEI,  FOI  aeqai  sont 
angali  NEI,  FOI  (E.  I,  29).  Sic  et  ENI,  OFI  et 
communis  ad  I.  Aequiangula  igitur  sant  triangola, 
et  (E.  VI,  4)  latera  proportionalia.  Qaare  ut  NE 
ad  FO  sic  EI  ad  01.  Eodem  modo  probator  in  EPE 
et  FOK,  esse  ut  EP  ad  FO  sic  PK  ad  QK.  Aequales 
vero  EP,  EN.  Ut  igitar  NE  ad  FO  sic  PK  ad  OK. 
Prias  vero  sic  etiam  erat  EI  ad  01,  quare  at  PK 
ad  OK  sic  EI  ad  01.  Et  (E.  V,  5)  at  PO  ad  OK, 
sic  £0  ad  01,  et  permatatim  ut  PO  ad  OE  sic  KO 
ad  01.  Est  autem  EOP  aequalis  angulo  lOK  ad  verticem  sito.  Tri- 
angula  igitur  EOP,  lOK  (E.  VI,  6)  sunt  aequiangula  et  aequales  sunt 
OKI  vel  PKI  et  OPE  vel  KPE.  Quare  (E.  I,  28),  EP  et  KI  sont  a^equi- 
distantes.  Idem  etiam  de  EPK  et  EPI  verum  est;  quae  basin  quidem 
comroonem,  portiones  vero  aequidistantis  FG  aequales  intercipiunt.  Batet 
ergo  propositum. 

Lemma  II.  Problema.  Punctum  invenire,  qaod  totidem  diame- 
tris  lucentis  distet  a  lucente,  quot  diametris  fenestrae  distat 
a  fenestra.  Sit  NEP  diameter  lucentis,  eique  aequidistans  et  perpen- 
diculariter  subjecta  FOG  diameter  fenestrae,  et  EO  perpendicularis  ad 
utramque.  Ducantur  ex  N  et  P  rectae  per  F  et  G  terminos,  donec  con- 
currant.  Concursus  sit  I :  dico  hoc  esse  punctum  imperatum.  Gnm  enim 
in  triangulo  NIE  lateri  NE  aequidistet  FO,  erit  ut  10  ad  OF  sic  lE  ad 
EN,  quare  ut  10,  distantia  I  ab  O,  ad  FG  doplam,  quae  est  diameter 
fenestrae,  sic  I£  distantia  I  ab  E  lucente  ad  NP,  duplam  ad  NE  et  dime- 
tientem  lucentis,  quod  erat  faciendum.  Hinc  autem  patet,  diametrum 
fenestrae  debere  minorem  esse,  quam  lucentis. 

Prop.  VI.  Cum  fenestra  totidem  suis  dimetientibus  apariete 
distat,  quot  superficies  lucens  suis:  conTusio  figurarum  est 
evidentissima,  et  figura  radii  ex  aequo  participat  de  utriusque 
figura.  At  cum  paucioribus  suis  dimetientibus  abest  a  pariete 
fenestra,  figura  radii  situsque  ejus  propius  accedit  ad  figoram 
fenestrae.  Cum  vero  lucens  paucioribus  suis  dimetientibus 
abest  a  pariete,  figura  radii  magis  imitatur  figuram  lucentis 
everso  situ,  et  quo  magis  illud,  hoc  magis  et  hoc.  Sit  snperficies 
lucens  QRSPN,  centro  E,  diametro  NP,  sit  et  fenestra  FOG|  cai  NP  dia- 
meter  et  tota  figura  aequidistet  perpendiculariter  subjecta.  Docatur  ez  E 
perpendicnlaris  per  O,  quae  sit  EI.  Et  in  linea  EI  per  lemma  secundom 
inveniatur   punctum,    quod    totidem   fenestrae    diametris  absit   a   fenestra. 
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qiiot  lncentis  diametris  abest  a  luceote,  connectantur  Fig.  48. 

etiam  EF  et  PO,   sic  £G  et  NO ,   et   continuentur, 
dooec  concnrrant  in  K,  L. 

Dico    si    hoc   sita    fenestrae   et   luceDtis   radius 

creetur  in  I,   aequaliter  se   habiturum  et  ad   figuram 

E  lacentis,    et  ad   figuram  0  fenestrae.     Sin  creetur 

et  cadat  cis  I,  versus  O,    quo  propior  sit  centro  0,  mV     /.1B-  yl 

hoc   propius    accessurom    ad    figuram    0,    obliterata 

figara  £.     Contra  si    cadat   ultra  I,   quo   longius  ab 

O  distet,  hoc  exquisitius   repraesentaturum  figuram  E 

iocentis,  obliterata  paulatim  figora  0.     Ad  hoc  obti- 

nendom  oota  primom,  qood  poncta  concorsoom  K,  I,  L 

per  lemma  primom  praemissom  sont  in  eadem  linea, 

qoae    aeqoidistat   NE    locenti.     Proinde    omnia    tria 

sont   in    soperficie   illostranda.     Deinde    radii  FK  et 

GL  ez  £  centro  locentis  per  terminos  fenestrae  FG 

demissi   deferont  (per   1.    hujus  corollarium)   figuram 

fenestrae  in   planum  I    eamqoe   mediam,    nam  eam 

ondiqoe  totidem  aiiae  figorae  circomstant,  qoot  poncta 

£  centrom  circomstant.     Eodem  modo  radii  PK,  ^Ij 

a  terminis   locentis  N,  P  per  0   centrom   feoestrae 

demissi    deferoot  (per   3.'  hojas  ejusqoe  corollariom) 

figoram   locentis    inversam    eamqoe    itidem    mediam, 

nam  et  hanc   totidem  aliae   similes  et  fere  aequales 

circq^istant,    quot  puncta  fenestrae  centrum  circum- 

stant,  qoia  in  singulis  taiis  sectio  fit.     Gom  ergo  hi 

qoatoor  radii   se    motoo   secent  io   K,    L   punctis  I 

superficiei,  erit  KL  commonis  mensora  otriosqoe  figorae, 

et  locentis  inversae  et   fenestrae    directae.     Eligator 

jam   ponctom   per   problema   praecedens,   qood  pao- 

cienbofl    diametris  FG    absit  ab  0,    qoam  diametris 

NP  abest  ab  £,  sitqoe  X,   per  qood  agatur  aeqoi- 

distans  diametris  dictis,  qoae  secabit  radios  in  H,  M, 

T,    V.      Repraesentabit    ergo   pars   MT    diametrom  xh^ 

figorae  locentis   inversae,    qoanta  cadit   soper  locom 

X,  HY  vero  est  diameter  figorae  qoam  fenestra  habet. 

Ita  major  haec  erit  qoam  illa.    Plos  igitur  hujus  quam 

illius  termini  incurrent  in  oculos.    Contra  eligatur  per  idem  problema  punc- 

tom,  qood  ploribos  ab  0  diametris  fenestrae  absit,  qoam  diametris  luceotis 

ab   E.     Id   sit  Y,   per   quod   acta  ut   prius   aequidistans   ceteris,    secabit 

radios  in  A,  B,  C,  D.     Sed  qoia   radiorom    sectio   praecessit   in  K  et  L, 

jam  qoi  intos  erant  extra  sant,  eritqoe  AD,  repraesentans  figoram  locentis 

iDversam,   major  qoam  BC  dimetiens  figorae,  qoam  fenestra  habet.     Qoare 

hic    fignra    locentis    magis    in  ocolos  incorrit.     Ut    hi   tres   casos    rectios 

capiantnr,   describator  primam  figora  fenestrae,  oti  illa  io  pariete  a  qoolibet 

paocto  lucentis  exprimitor  et  sit  a^yd  (Fig.  49),  sitqoe  figara  locentis  inversa  6^17 

taota  ot  eodem  circulo  capiatur.    Moveatur  jam  ceotrum  figurae  Biq  per  omnes 

margines  »*  fi,  79  d^  erit  ejus  situs   circa  a  triangulom  ^iity  circa  fi  vero 

nkfij  itaqiie  angolo  •  descripsit  lineam  iX  aeqoidistantem  afi.     Circa  y  vero 

erit  tfit  et  descripsit   angalo  ^  lineam  ft^,    Deniqoe  circa  d  erit  cr^o»   et 
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Fig.  49.  angolo  o  facit  lineain  o&;   latere  vero 

9^  liDeam  ^,  sic  ■^17  descripsit  4  lineas 
terminaDtes  figoram  A,  f4,  ^o,  o9, 
paralleloB  qnatnor  lineis  feneetrae. 

Ad  enndem  modnm  moveator  cen- 
tram  fignrae  afiyS  per  omnes  mar- 
gines  sIt}.  Erit  situs  ejuG  circa  t, 
^  #K»o,  circa  jj,  f/njp,  circa  f,  tkia,  et 
descripsit  linea  Sy  lineam  o£,  angolo  fi 
lineam  fjil,  angulo  #  lineam  ^i. 

Hic  vides  et  trianguli  declivia  et 
qnadrati  recta  extare  latera  in  totius 
figurae  perimetro  propemodnm  aequa- 
lia,  quanta  qnidem  sunt  in  eodem  cir- 
culo  utraqne.  Nam  trianguli  majora 
Bunt,  quia  pauciora,  nnde  non  magis  qnadrangnla  curta  quam  triangula 
talis  dici  potest. 

Jam  sit  dimetieos  fenestralis  fignrae    major,  sitque  a^yO  (Fig.  50),  sed 

^j     gg  figura  a  lucente  inversa  sit  «tr?,  sitque  utraqne 

^  ^        ut  prius  ad  idem   centrum   collocata.     Circom- 

feratur  jam  ceDtmm  trianguli  in  marginibns  a^y9, 

ernnt  ejas  sitas  dur,  lAii,  rtS,  oaq  et  tntermedii; 

vides  quod    deseribat  temis  -angulis  tres  lineas 

00,  ik,  fii,  latere  vero  lineam  o|.    Circumferatur 

itidem    centmm    fenestralis    in   m&rginibns .  »Cv, 

ernnt   ejns   situs   tres    circa  «,  C,  V  puncta  hi: 

ftno,  np^/i  et  lAfff;  vides  quod   describat  biniB 

angulis  binas    lineas  Oi,  )ifi,  reliquis   diiobuB  et 

interjecto    latere    lineam   o|   communem.     Huic 

ergo  figurae    miDJmum    aliquid  deest  qno  minus 

Fig.  51.  fenestrae  perfectae  similis  sit.    Figurae  vero  luceotis 

superficiei  vestigia  perquam  exigna  suut. 

Econtrario  sit  dimetiens  fenestralis  figarae  minor, 

sitqne  a^yS  (Fig.  51),  et  circa  idem  centrum  figura 

inversa  snperficiei   locentis  sC''!  et  maDente   eodem 

cireumductn  gemino,  scribentur  modo  dictae  lineae, 

Bola  proportione  mutata.     Itaque   miaimum  aliquid 

••  toti    figurae    deest,     qoo    mlnas    originem    suam, 

scilicet  auperficiem  lacentis,  contrario  situ  reprae- 

sentet. 

Prop.  Vn.  Problema.  In  camera  clauBa  et  in  proposito  pariete 

repraeseDtare   qnicqaid   eztra   cameram   e   regioae   vel   est   vel 

geritnr,  qnod  quidem  in  ocnlos  incurrit.     Hanc  artem  primus,  quod 

sciam,  J.  Baptista  Porta  tradidit,  Magtaeque  naturalis  non  miniiqam  partem 

fecit.  ")     Sed   experientia  coDtentus  demonstrationem  non    addidit.     Atqni 

vel   hoc    solo    erperimento   potuissent   astronomi   statuere    de    sna   deliquii 

Solaris  imagine. 

Claadantur  igitnr  omnes  rimae  camerae,  adeo  nt  ne  minima  lucula 
possit  ingredi ,  e  regione  vero  fenestrae ,  qnae  prospectum  habet  ad  res 
repraeaeDtandas ,    sit   paries   albus,    ceteri    Digri.       Aperiatur   foramen^in 
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fenestra  angustissiniQm  qnantam  visus  fortitudini  sufOcit,  sic  tamen,  ut  si 
paries  vel  fenestra  crassior  fuerit,  partes  foramen  circumstantes  opacae  re- 
scindantnr,  qnoad  tibi  prospectus  per  foramen  pateat  ad  omnes  res  foris 
coUocatas»  qnas  cnpis  repraesentare/  Sintque  spectatoris  oculi  per  horae 
quadrantem  vel  semis  cohibiti  ab  aspectu  Incis  diuroae,  quoad  evanuerint 
species  in  clara  diei  luce  spiritibus  impressae,  per  ea  quae  in  conclusione 
primi  capitis  dicta  sunt.  Et  sint  res  repraesentandae  collocatae  in  clara 
luce  vel  Solis  vel  diei  vel  facularum.  Dico  omnia^  qnae  foris  et  consistere 
et  geri  visuntur,  intus  in  opposito  albo  pariete  repraesentatum  iri,  solum 
everso  sitn.  Nam  (Cap.  I,  22)  res  foris  illustratae  a  quocunque  Inmine 
tingunt  coromunicatam  lucem  eamqne  spargunt  orbicnlariter.  Quare  (Gap.  II,  6) 
illnstrabunt  res  externae  parietem  intus  oppositum,  sic  ut  figura  parietis 
illnstrati  confundator  quidem  ex  figura  fenestrae  et  rerum  quae  foris  sunt, 
sed  tamen  cnm  fenestra  praesupponatur  angustissima  respectu  distantiae 
fenestrae  a  pariete,  minimum  de  figura  fenestrae  figurae  rerum  consisten- 
tium  permiscebitur.  Hoc  solum  deerit  huic  picturae,  primo  quod  per  eandem 
sextam  res  apparebnnt  intns  everso  sitn;  deinde  quod  quicquid  foris  cadit 
intra  complexum  coni  vertice  ad  parietem  stantts  et  a  foramine  conformati 
sen  constricti,  ejus  rei  partes  in  pariete  articulatim  exprimi  nequeant,  quic- 
quid  vero  excedit  sua  latitudine  complexum  hujus  sui  coni,  pingetur  intus 
una  cum  suis  partibus.  Propterea  etiam  quae  directe  per  foramen  Incent, 
clarins  lucent  et  confusiori  sunt  specie,  qnia  foramen  e  directo  laxius  patet 
quam  ex  obliquo.  Sed  neque  colores  deerunt  huic  picturae ;  nam  (Cap.  I,  25) 
luces  coloratae  conorum  in  foramine  coeuntium  se  mutuo  non  turbant  aut 
impMiunt.  Et  qnia  superficies  alba  est,  in  quam  hi  colores  externarum 
remm  radiant,  ideo  (I,  29)  tanto  fortius  excipiet  hos  radios  et  clarius 
apparere  facit.  Cumque  clausa  sit  camera  nec  Solis  nec  totius  coeli  seu 
potins  albicantis  aeris  radii  ad  singula  puncta  in  pariete  colluceant,  sed 
quaelibet  saltem  particula  ad  punctum  sibi  oppositum,  ideo  per  27.  et  28. 
Cap.  I.  conversam  sensns  internoscet  Inces  singnlas,  quia  plane  non  tinguntur 
fortiori :  praesertim  quia  parietes  ceteros  nigros  faciebamus,  ne  illustrati 
a  primitns  illustrato  pariete  albo,  si  ipsi  quoque  albi  essent,  per  I,  29. 
clarescerent,  et  vicissim  parietem  repraesentatorium  illustrarent  sicque  (I,  27) 
confunderent  colores  ab  extra  venientes.  Quod  nisi  clanderetur  camera 
tam  arcte,  qnamvis  infiniti  sunt  colorati  radii  in  quolibet  pariete  etiam  sine 
formatione  foraminis,  tamen  propter  claritudinem  diei  (I,  28)  cerni  non 
possint.  Et  quia  mutata  figura  hemisphaerii  lucentis  ipsa  quoque  ejus 
imago  mutatnr  in  pariete:  res  vero  quae  geruntur,  id  est  motus,  faciem 
hemispbaerii  subinde  mutent:  ergo  et  imago  intns  mutabitur:  itaque  et 
remm  forinsecarum  motus  intus  sunt  conspicui. 

Deest  tamen  et  hoc  in  coloribus  repraesentandis,  quod  (I,  29.  30.  conv.) 
discrimina  coloram  ob  claritudinem  alborum  in  albam  superficiem  radiantium 
^Don  bene  capiuntur  oculis,  et  nigroram  quidem  radiationes  non  aliter  nisi 
sub  umbramm  ratione.  Quod  si  superficiei  colorem  velis  mutare,  jam 
dlstincta  quidem  efBcietur  colorum  radiatio  (I,  30)  sed  conspurcata  colore 
coromnni  snperficiei  illius  et  adeo  imbecillis,  ut  vix  oculis  capiatur. 

Addendae  sunt  et  hae  cautelae:  primum  si  foramen  sit  nimis  tenue, 
distincte  qnidem  ei  minutim  res  pingentur,  sed  perinde  atque  minutula 
scriptura  a  visu  debili  legi  difficulter  potest ,  ita  oculi  hic  quoque  speciebus 
in  clarissima  diei  luce  visis  imbuti   diutissime  sane  cohibendi  erunt,  donec 
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tam  miDutam  pictaram  Ince  tam  maligna  illostratam  capiaDt.  .  Contra  si 
laxes  foramen,  tanto  quidem  clarior  et  evidentior  sed  et.  tanto  rudior  et 
confusior  erit  pictura.  Itaque  moderatum  foramen  oportet  esse.  Detode 
si  paries  a  foramine  multum  distet,  pictnra  quidem  distingaetur  exqQisitiUs, 
vanescente  proportione  foraminis  ad  distantiam :  at  hoc  vicissim  incommodi 
sequitur,  quod  locentis .  colores  extenuantur  longius,  et  visum  tenuiores  facti 
imbecillius  movent,  quodque  aer,  qui  est  in  camera,  mixtus  pulvisculis 
profiindius  inclarescit  et  parietis  picturam  claritudine  opprimit.  Itaqae 
colores  maligne  ad  parietem  nhnis  distantem  perveniant,  longe  evideotius 
papyrum  albam  feriunt  et  colorant  a  prcpinquo  foramine.  Idem  tenendom 
de  aere  et  distantia  forinseca.  Nam  etsi  quis  directe  res  remotas  cootem- 
pletur,  color  earum  extenuatus  imbecillius  movet  visum  et  tingitor  caeroleo 
copiosi  a@ris  interjecti  colore  offuscaturque,  sicqoe  etiam  in  cameram  pervenit. 

Gonducit  et  foris  vallum  quoddam  qnasi  frontem  opponere  foramini, 
ne  coelum  vel  aer  regionem  parietis  sibi  objectam  nimia  claritate  imboat 
sicque  imbeciila  juxta  fortia  posita  delitescant,  aut  aSr  intus  nimis  clarescat 
et  colores  in  pariete  diluat.  Omnium  clarissima  erit  pictora,  si  Sol  res 
repraesentandas  illostraverit  directe  horizonti  vicinos. 

Foraminis  conici  importunitatem  in  crassiori  nioro  rimis  in  otraque 
mori  superficie  apertis  declinabis,  ita  manebunt  integrae  fere  muri  superficies. 

Expectat  fortasse  lector,  ut  J.  B.  Portam  hic  per  reliqna  artificia,  qoae 
habet  libro  17.  Magiae  sequar,  sed  hoc  neque  methodus  nec  institotom 
meum  fert. 

Prop.  VIII.  Figura  radii  Solis  vel  Lunae  plenae  per  fene- 
stram  figurae  angularis  ingressi  eoosque,  ut  minor  sit  pro- 
portio  fenestrae  ad  suam  a  pariete  distantiam,  quam  Solis  ad 
suam,  paulatim  magis  atque  magis  ad  rotunditatem  accedit, 
quo  longius  a  fenestra  progreditur.  Cnm  n.  circularis  lominaribos 
figura  sit,  qua  incurrunt  in  oculos,  per  sextam  igitor  patet  propositom. 
Itaque  non  est  verum  simpliciter,  per  angulares  fenestras  angularem  ingreBsum 
in  progressu  exquisite  rotundum  fieri.  Defectus  n.  in  sensum  incurrit,  si 
accuratius  inspicias.  Quae  falsa  persuasio  veterum  ingenia  tantopere  torsit. 
Porro  ex  iisdem  principiis  patet,  si  fenestra  sit  circularis»  radiom  fore 
circularem,  si  quadrangula  ampla,  radium  non  plane  quadrangulum  futorom, 
sed  obtusorum  angulorum  in  circulum  reductorum. 

.  Prop.  IX.  Deficiente  Sole  deficiet  et  species  illostrati  parietis  per 
qualecunque  foramen  tam  alte  intromissa,  ut  minor  sit  fenestrae  proportio 
ad  distantiam,  quam  Solis  ad  suam.  Cum  n.  deliquium  Solis  consistat  in 
motn  Lunae  sob  Solis  corpore,  qno  motu  a  principio  ad  finem  subinde  alia 
atque  alia  Solis  species,  lunata  tamen  semper  seu  corniculata  exhibetur, 
fiet  quod  in  propositione  septima  didicimus,  cujus  huc  qooqoe  translata 
valet  deroonstratio.  Eodem  modo  depingontur  ad  parietem  et  Lonae  eclipses 
ejusqoe  phases  noctu  visae  sed  obscurius. 

Prop.  X.  In  specie  vel  radio  Solis  deficientis  per  fenestram 
orbicularem  Megitime  intromissa  cornua  non  ut  in  coeio  acuta, 
sed  in  obtusum  reducta  apparent  orbiculo  fenestrae.  Sit  vera 
species  inversa  Solis  deficientis  DAC£  qualis  et  quanta  per  centrum 
fenestrae  inflnit  per  corollarium  tertiae,  in  cujus  extremis  D,  E,  C,  A 
^cribantur  circuli  aequales  fenestrae,  DH,  £G,  CF,  AB  per  secundam. 
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Gam  ^rgo  per  qQintam  necesee  sit  Fig.  52. 

confbndi  fignram  lucentis  acuminatam  et 
fenestrae  rotnndara,  per  corollariam  vero 
tertiom  ejasdem  confosio  baec  circulo, 
qnatenns  circulus,  nihil  de  figurae  simiK- 
tadine  detrahat,  sed  tantummodo  pro- 
moveat  terminos  fenestrae  D,  E,  C,  A, 
ot  fiat  I6EFBH,  sola  igitur  cornua  C,  D 
acaminata  manent  in  causa,  circumducta 
enim  secandum  circumferentiam  figurae 
fenestrae  scribnnt  et  ipsa  talem  circum- 
ferentiam  HI,  KF,  uti  prop.  sexta  patuit. 

Prop.  XI.  Diameter  Lunae  in 
hnjasmodi  radio'minor  apparet 
quam  foris  in  coelo.    Manente  figura 

priori  continuetnr  DAC  segmentum,  ejusque  circuli  centmm  L  connectatur 
cum  C,  A»  D.  Continuetur  etiam  D£C  segmentum  per  N,  ejnsque  circnli 
centrnm  A  connectatur  cum  C,  E,  D  punctis,  et  producatur  in  E,  6,  I. 
Gom  ergo  DEXDA  per  coroUarium  tertiae  sit  exacta  figura  partis  de  Sole 
deiiciente  residuae,  cujusmodi  vere  in  coelo  apparet,  ideoque  LA  ad  AE, 
vel  LD  ad  DA,  vel  LC  ad  CA,  est  vera  proportio  dimetientium  SoHs  et 
Lonae. 

At  vero  cnm  I6KFBH  sit  ampliata  undique  semidiametro  fenestrae 
£6  vel  CK,  dao  ergo  iu  idem  concnrrunt,  primo  AD,  AE,  AG  semidiametri 
Solis  aagentnr,  fiuntque  AI,  A6,  AK.  Quare  (E.  V,  8)  major  est  pro- 
portio  AI  ad  AL  qaam  AD  ad  AL.  Deinde  LD,  LA,  LC  semidiametri 
Lonae  minnantur  fiuntqne  LH,  LB,  LF  item  aequales,  quia  aequalia  de- 
moDtQr.  Quare  major  est  proportio  AD  ad  BL  quam  AD  ad  AL,  major 
autem  fait  et  AI  ad  AL  quam  AD  ad  AL,  multo  igitur  major  est  AI 
semidiameter  Solis  in  radio  ad  BL  semidiametrum  3  in  radio  quam  AD 
semidiameter  0  in  coelo  ad  AL  semidiametrum  J)  in  coelo.  Haec  inaequa- 
litas  admodnm  est  sensibilis,  quia  fenestra  fere  assumitnr  satis  ampla. 

IVop.  Xn.    Digiti  ecliptici  pauciores  apparent  in  radio  qnam 

in  coelo.     Continuetur  enim  in   schemate  priori   segmentum  I6K  per  M. 

Cam  ergo  £N  ad  NA  sit  proportio   diametri  Solis  ad  partem    deficientem, 

6H  vero  sit  auctior  qnam  EN  duabns  semidiametris  fenestrae,  E6  et  NM, 

minor  est  ergo  proportio  NA  ad  M6,  quam  NA  ad  NE.    Sed  NA  aequalis 

est  MBf  propterea  quia  AB  et  MN  aequales,  minor  est  ergo  proportio  MB 

partis  de  radio  deficientis  ad  M6  diametrum  radii  quam  NA  partis  de  Sole 

defeientis  ad  NE   diametmm  Solis:   idqne  saepe    quarta  vel   tertia   parte, 

pro  ampIitiidiDe  fenestrae. 
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Caput  in. 

De  fwndamenUs  caioptrices  et  loco  imoffim», 

1.    Refutatio   Euclidis,    Vitellionis    et   Alhazeni. 

In  ipso  fundamento  catoptrices  demonstrationes  opticornm  etiamnnm 
caligant,  dum  a  sensn  petunt  quod  et  ipsum  demonstrandum  erat.  Nec 
nallus  error  inde  trahit  originem.  Nos  in  Opticis  hisce  ob  eclipses  et 
observationes  stellarum  in  refractiones  inquirimus  diligentins  :  ad  refractiones 
vero  nobis  per  hanc  lacunam  transeundum  fuit.  Supplendus  igitor  et  hic 
locus»  dispeliendae  nebulae,  ut  Sol  veritatis  clarius  illncescat. 

Euclides  Theor.  16,  17,  18.  Catoptricorum ,  nt  probet,  anamquodqne 
eorum,  quae  sub  aspectum  caduot,  per  illius  perpendicularegi  in  snperficiem 
speculi    videri,    assumit    falsum.     Sit   speculum  CD,    visus  B,   visibile  A, 

perpendicularis  AC.  Locum  igitur  imaginis 
rei  A  esse  in  AC,  scilicet  in  E,  sic  probat. 
Nam,  inquit,  assumto  loco  speculi  C,  in  quem 
'^  AC  perpendicularis  incidit,  risibile  A  non 
ampHus  yidetur.  Si  intelligas,  assnmto,  id 
est  occupato  aut  tecto  loco  C,  falsnm 
est  axioma,  qnamvis  hoc  Euclides  inter 
sua  ab  experientia  mutuata  postnlata  (seu 
quid  aliud  est,  quod  ille  libello  hoc 
q>ai90fgBfiOT  nomine  appellat)  in  fronte 
libri  retulerit.  Nam  etsi  C  tegatnr  aat 
plane  auferatur,  dummodo  D  maneat,  nihilorainus  A  cernitnr  in  E  oculo  B. 
Praeterea  et  falsam  persuastonem  sapere  videtur  hoc  axioma  de  vero 
et  reali  ascensu  imaginis  in  linea  CE,.  qnae  quidem  non  admodum  dissen- 
tiunt  ab  opinione  quorundam  veternm  de  emissioue  radiorum  visoriorum  ex 
oculo.  Nam  huc  facit,  quod  Eoclides  postulato  primo  visom  (Graece  oi/nv) 
definit  esse  lineam  rectam,  itaque  sumtum  passim  in  specalaribus  usnrpat.  *') 
Yidetur  quidem  Euclides  iftexyo)^  loqui,  et  ea  assumere,  quae  etsi  non 
facile  conceduntur,  si  tamen  concesseris,  a  se  ipsis  in  progressu  nihil  dis- 
sentiant.  Atqui  veritas  hoc  more  philosophandi  vim  patitur,  existunt  falsae 
persuasiones,  quae  sane  Aristoteli  de  suis  o^em  loquenti  videntur  adhaerere 
ex  hac  Euclidea  schola  non  bene  inteilecta:  denique  ignorantia  sub  artificii 
specie  tyrannidem  stabilit.  Demusjam,  aliter  intelligendum  Euclidis  axioma, 
ut  hoc  dixerit,  si  visu  in  A  constituto,  tegatur  C,  tunc  A  non  videri. 
Tunc  axioma  verum  quidem  est,  sed  conclusio  inde  non  sequitur,  nisi  in 
visionem  perpendicularem.  At  a  recto  visu  ad  obliquum  non  procedit 
argumentum. 

Yidentur  hoc  sensisse  Alhazenns  et  Yitellio.  Nam  cum  diligenter 
retulerint,  quae  apud  Euclidero  invener^nt,  hoc  quidem  ut  absurdom  omisere. 
In  refractionibus  tamen  simile  quid  dicunt. 

Yitellio  idem  demonstrare  nititur  libro  5.  pr.  36,  sed  nocurt  diligen* 
tissimo  auctori  barbaries  seculi  sui  et  familiaritas  Arabum,  quo  minus  hodie 
intelligatur :  obscuritas  vero  rei  etiam  hallucinationem  illi  attulit. 

Primum  dico,  ipsum  non  bene  argumentari  a  collocatione  rei  visae  ad 
collocatiouem  imaginis,  sciiicet,  ne,  si  imago  non  respondeat  rei  in  situ, 
iniago  esse  desinat.     Atqui  hoc  pacto    facile    totam   catoptricam   everterit. 


Caput  m.  1.  1^5 

Mnlia  eDim  liajasmodi  snnt  aliter  in  iroagine,  qnam  in  re.  Deinde  postn- 
latom  qnod  ex  fronte  libri  repetit  eqnidem  non  intelligo,  nisi  quantnm  hic 
Incis  Alhazemis  Arabs  praefert  lib.  5»  N.  9,  10.  nnde  Vitellio  sua  trans- 
tolit.  "0 

Alhazenus  initio  prolixe  ab  experientia  probat,  locum  imaginis  semper 
esse  in  perpendiculari  ex  re  supra  superficiem  speculi.  Deinde  N.  9  et  10 
nititur  hujus  rei  causas  reddere.  Ceterum  ego  ne  hic  quidem  quicquam 
melias  intelligo,  nisi  hanc  ultimam  sententiam.  Beruin,  inquit,  naturalium 
staius  respicit  situs  suonim  priocipiorum,  et  principia  renim  naturalium  sunt  occulta. 
Qnibns  verbis  duo  dicit:  primum  repetit  id  ipsum,  quod  erat  propositum 
(nifail  enim  aliud  sonant),  deinde  causam  subjuncturus  dicit  illam  esse 
occaltam.     At  hoc  non  est  demonstrare. 

Yidetur  tamen  huc  alladere,  hanc  imaginis  in  perpendiculari  locationem 
jam  olim  a  Deo  conditore  sic  esse  constitutam,  quod  sic  esset  optimum, 
nec  dignior  imagini  locus  attribui  possit,  quod  probat  a  situs  idemtitate 
aot  contraria  variatione.  Vitellio  ipsum  secntus  etiam  de  anima  quae 
visioni  praesidet,  suspiciones  concipit,  quasi  haec  certo  qnodam  suo  con« 
silio  specnlarias  rationes  constituat  lib.  5,  p.   18.  ^^) 

Atqui  faae  affectionea  omnes  visum  ex  materiali  necessitate  conseqanntur, 
ubi  nulla  finis  aut  pulchritudinis  consideratio  locum  habet. 

Praeterea  Alhazenus  in  plano  specalo  ad  veritatem  propius  quidem 
alladity  sic  tamen,  nt  statim  instantia  aliqua  ipsnm  refeliat^  dum,  inquit,  imago 
cernitur  in  perpendiculo,  justam  et  rei  ipsius  habet  magnitudinem.  At  insta 
ego:  non  esse  necesse,  ut  justam  obtineat  magnitudinem,  patere  ex  curvis, 
obi  semper  mutatur  quantitas.  Quaero  ergo,  quid  caosae  sit  cor  potius  in 
plano  vera  quantitas  habeator,  quam  in  curvo. 

Sed  iilnd  insuper  vehementer  arguit  opticos,  quod  non  eandem  statunnt 
canaam  hnjus  rei,  cum  in  repercussione  tum  in  refractione. 

Yitellio  lib.  10.  pr.  13  demonstraturus,  imaginem  a  refractione  factam 
similiter  iu  perpendiculari  consistere,  quae  a  re  in  superficiem  corporis 
densioris  dncitor,  verba  Alhazeni  fideliter  refert,  credo,  quia  non  consultum 
esse  potavit,  hoc  nlcos  tangere  aut  non  plane  intellecta  temere  mutare. 
ArgoaDentantor  ex  compositione  motos  obliqui,  quod  is  sit  ex  recto  et 
parallelo  ad  superficiem  densioris.  Connexionem  difBcuIter  videas,  quam 
etfti  admittas  non  tamen  prodibit  conclusio  mathematica  ejus,  quod  pone- 
bator  :  neqne  statim,  si  constet,  alludere  imaginem  ad  perpendicularem, 
patebit  ideo  et  in  ipsa  perpendiculari  consistere. 

Vitellio  subjungit  Alhazeni  sententiae  id  quod  iinpertinens  et  falsnm 
circa  repercnssionem  supra  in  Enclide  notaveramus.  Si,  inquit,  punctum  in 
sQpeTficie  diapbani,  oui  incidit  perpendicularis  ex  re  risa,  contingat  abscondi  per 
interpositionem  opaci  Tisum  inter  et  illud,  res  iila  non  ridebitur.  Falsum  inquam 
est  Nam  dommodo  liberom  sit  punctnm,  a  quo  radios  ex  re  visa  ad 
oculum  refringatur,  omnino  imago  rei  in  profundo  radiantis  videbitnr.  Et 
qoidem  prima  atqoe  evidentior  occurret  imago  opaci,  quod  jam  dicimus 
parte  sni  in  aquam  demergi  et  interponi,  ex  repercussu  constituta  (qnae 
res  fortasse  Vitellionem  fefellit),  altera  vero  et  rainus  evidens  imago  rei 
in  profundo  radiantis,  per  refractionem  constituta,  eodem  loco  cum  priori 
opaci  imagine  confusa  aut  paulo  trans  illam  apparebit. 

Ex  hoc  loco  etiam  illud  refutatur,*  quod  modo  diximus  Alhazennm 
circa  plani  speooli  considerationem  usurpasse :  ex  imaginis  quantitate  sequi 
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et  locam  imaginis.  iDstantia  ergo  magna  fit  per  refractioDom  negotinm. 
In  specnlis  quidem  convexis  imago  et  minor  apparet  et  propior,  in  planis 
aequalis  et  quantitatis  et  remotionis  cum  re  ipsa,  in  concavis  et  major  et 
remotior.  Ita  hic  fere  quantitatem  sequitur  remotio.  At  in  refractionibnB 
imago,  ubi  aequalis  aut  major  re  sua  est,  ibi  appropinquat :  cum  minuitur 
qaantitas  imaginis,  discedit  et  ipsa  imago  longius,  nt  videre  est  io  per- 
spicillis  rerum  species  minuentibus,  si  per  illa  eminus  perspicias. 

2.   Vera  Demonstratio. 

Ut  igitur  veram  causam  loci  imaginum  patefaciam,  cujus  ignoratio 
macula  foeda  est  in  pulcherrima  scientia,  praecipuum  demonstrationis  nervum  a 
principio  ob  oculos  poni  velim,  quod  in  planis  speculis  anguli,  quibus  res 
videntur,  ex  repercussu  non  mutantur,  in  convexis  et  concavis  et  mediis 
densioribus  omnioo  mutantur.  Nam  snperficies  convexa  radios  lato  angnlo 
coeuntes  acceptos  in  angustiorem  angulum  repercutit,  concava  modica  incli- 
natione  ad  coitionem  properantes  repercutit  in  breviorem  pyramida :  medhim 
densius  coituros,  refractione  facta,  in  latum  quidem  pene  nihil  mutat,  ezigno 
tamen  acutius  coire  facit,  in  altum  vero  plane  contrario  modo  cogit  in 
magnnm  angulum.  Haec  inquam  generaliter  dicta  in  sequentibus  demon- 
strationibus  ob  oculos  statuantnr.     Nunc  ipsam  demonstrationem  adorno. 

Definitio  I.  Priraum  ex  catoptrice  in  qoam  iogredimur  defioitionem 
imaginis  desumtam  in  vestibulo  colloco.  Dicunt  enim  imaginem  optici,  cmn 
res  ipsa  quidem  cum  snis  coloribus  et  figurae  partibus  cemitur,  sed  sito 
alieno,  alicubi  et  alienis  induta  quantitatibus  et  partium  figurae  proportione 
inepta.  Breviter :  imago  est  visio  rei  alicujus  com  errore  facultatum  ad 
visum  concurrentium  conjuncta.  Imago  igitur  per  se  pene  nihil  est,  imagi- 
natio  potius  dicenda.  Res  est  composita  ex  specie  coloris  vel  lucis  reali 
et  quantitatibus  intentionalibus. 

Cum  igitur  imago  sit  visus  opus,  de  visu  quoque  praemittenda  sunt 
aliqua.  Etenim  in  imagine  snnt  baec  quatuor  potissimum,  color,  sitns  seu 
plaga»  distantia,  quantitas,  quorum  singula  quo  visorii  instromenti  admini- 
cnlo,  quibns  snbsidiis  comprehenditetur,  explicandum  :  quamvis  eadem  Viteilio 
libro  3.  et  4.  explicaverit.  Nobis  tamen  demonstrationi  institutae  est  paolo 
propius  adremigandum. 

Propositio  I.  Cum  igitur  visio  sit  passio  et  paasio  fiat  per  contactom, 
nihil  igitur  dictorum  comprehendetur  citra  contactum  aot  contactus  qualem- 
cunque  rationem.  Contactus  autem  hic  inteliigitur  superficierum  oculi  et 
speciei  seu  radiorum  a  rebus  (per  superiora)  defluentium. 

Propositio  II.  Cum  igitur  aliquid  accidit  speciei  lucis  et  coloris  in 
medio  itinere,  nt  a  superficiebus  vel  politis  vel  mediorum  densionim  vel 
repercutiantur  vel  refringantur,  id  tanquaro  a  contactu  oculi  plane  et  omni 
respectu  remotum  non  comprehendetur  ab  oculo  ant  sensoriis  facultatibos 
oculo  astantibub. 

Propositio  JII.  Jam  hoc  a  sensu  petitum  in  confesso  sit,  visionem 
legitimam  fieri,  quando  valvae  seu  pupilla  ocuK  iucis  radio  proxime  adve- 
nienti  opponitur.  Inde  sequetur,  visum  de  plaga  nnde  lux  adveniat  per 
hanc  oculi    totiusque   vultus  directionem  ceu  adminiculum  certiorem  reddi. 

Propositio  IV.  Et  jam  statim  et  hoc  patet,  necesse  esse  ut  visus  in 
errore  versetur,  de  plaga  mundi  seu  situ  rei  statoeus,  cum  species  seo  radii 
a  rebus    defluentes    inqne    superficiem    politam    allapsi    repercutiuotnr   ad 
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visiim  in  plagam  oppositam.  Gam  enim  in  superiori  scbemate  B  oculns 
ad  plagam  fiD  convertatur  oec  possit  repercussam  radii  ADB  in  D  factum 
perseiitiscere  (Gap«  III,  2),  situm  ergo  rei  in  A  imaginatur  sibi  in  plaga 
BD,  scilicet  in  E:  ita  imago  a  re  sua  causa  loci  divellitur.  Idem  esto 
judicium  in  refractione.  Nani  etsi  hic  plagae  non  permutantur  oppositis, 
senaibiliter  tamen  differunt. 

Propositio  V.  Rursnm  cum  visio  sit  passio  et  passio  sit  inter  cod- 
traria,  quorum  est  idem  genus,  consentaneum  est,  quaecunque  rerum  visi- 
bilium  affectiones  snnt  oculo  communes  ratione  ejusdem  generis,  omnes  illas 
ab  oculo  qnadamtenus  percipi,  adjuvantibus  facultatibus  visoriis  et  mediante 
illa  affectione. 

Propositio  YI.  Primum  oculus  constat  humoribus  pellucidis:  hoc  ita«- 
que  respectu  lucis  et  colorum  capax  est.     Yide  III,  59.  Vitellionis. 

Propositio' VII.  Deinde  figura  ejus  rotunda  est  eaque  varia  in  variis 
tunicis  et  humoribus  intus  et  extra.  Mundus  vero  hic  aspectabilis  et  ipse 
concavus  et  rotundus  est,  et  qnicquid  de  hemisphaerio  aut  eo  amplius 
intuemnr  uno  obtutu,  id  pars  est  hujus  rotunditatis.  Gonsentaneum  igitur 
est,  proportionem  singularum  rerum  ad  totum  hemisphaerium  aestimari  a 
vba  proportione  speciei  ingressae  ad  hemisphaerium  oculi.  Atque  hic  est 
vulgo  dictus  angulus  visorius  seu  vertex  pyramidis  visoriae  intra  oculum, 
cajns  basis  in  re  ipsa.  Oculus  enim  in  uno  quolibet  obtutu  fit  centrum 
hemisphaerii  aspectabilis.  Hac  ergo  superficie  instrumenti  sui  (sitne  interna 
an  eztema  infra  in  consideratione  oculi  dicetur)  fretns  visus  metitur  angulos 
visionum.  Nam  quarovis  omnes  anguli  solidi  in  puncto  insint,  quod  est 
centnim  aut  oculi  ant  ejus  certae  alicujus  tnnicae,  nequeunt  tamen  illi  in 
puncto  discerni :  requiiitur  igitur  superficies,  qua  solidum  aogulom  metiatur, 
ut  patet  ex  geometricis.  Sufficit  igitur  ipsa  oculi  figura  rotunda,  ut  inter 
principia  crassiori  Minerva  sciarous,  oculum  sensum  habere  angulorum^apud 
se  constitutorum. 

Propositio  VIII.  Tertio,  cum  sint  singulis  animantibus  a  natura  dati 
bioi  ocoU,  quos  inter  est  aliqua  distantia,  hoc  adminiculo  sensus  visus 
rectiasime  utitur  ad  judicandas  visibilinm  distantias,  dummodo  sensibilera 
babeat  distantia  illa  proportionem  ad  distantiam  ocnlorum.  Nam  si  immanis 
exceasas  sit,  non  aliter  distantia  illa  comprehenditur ,  quam  quaevis  alia 
infinitis  partibas  major.  Est  enim  hic  plane  triangnli  geometria,  nt  infra 
de  parallaziboa  copiosius  disseretur.  Datis  enim  duobus  angulis  triangnli 
cam  interjecto  latere  dantur  latera  reliqua.  In  visione  tenet  sensus  com- 
muois  oculorum  suorum  distantiam  ex  assuefactione ,  angulos  vero  ad  illam 
distantiam  notat  ex  sensu  contortionis  oculorum.  Be  enim  adeo  longe 
remota,  ot  evaneacat  ad  eam  comparata  binomm  oculorum  distantia,  axes 
ocalomm  propemodum  paralleli  diriguntur.  Quo  vero  res  propiof  erit,  hoc 
magis  ocoli  contorquebuntur. 

Etsi  igitur  in  catoptrica  non  tantum  tanc  de  loco  imaginis  statuimus 
eom  binos  adhibemus  ocnlos,  sed  etiam  tunc  cum  uno  solo  utimur:  haec 
tanien  distantias  dignoscendi  facultas  primum  a  societate  hac  inter  binos 
ocalos  orta,  postea  in  singulares  etiam  oculos  derivatur  per  alias  ocali 
aiectiooes. 

Etenim  sicot  antea  proportionem  rei  ad  hemisphaeriuro  dixi  comprehendi 
ab  ocolo  (craaaiori  et  usitatiori  imaginatione,  quam  infra  cap.  5.  evolvam) 
per  solidam  pyramida,  cojns  est  in  oculi  puncto  vertex,  in  re  visa  basis: 
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ita  cum  distaDtiam  rei  aestimamas,  triaDgQlam  fit  iaoaceles  Qtplnrimam, 
cigas  acamen  sea  vertex  vice  versa  ia  aliqao  rei  visae  pancto»  baais  ia 
ocaloram  distantia.  Proportio  enim  attiaet  omnes  saperficiei  viaae  dtmeo- 
siones,  distantia  vero  consideratar  in  linea  tantam  recta,  ande  UUc  solida 
pyrainis  hic  planam  triangalom  reqoiritor. 

NotaetCensura,  Sequenies  propositiones  9 — 14  sant  aacftarii  loeo  potsetqae 
capitalts  demonstratio  Tel-  sine  iis  consistere.  Testatnr  qdidem  ezpenenftia,  ima- 
ginem  esse  in  perpendiculari  etiam  cum  uno  oculo  utimur,  ut  sic  neceMe  sit  eftiam 
uno  oculo  distantias  punctorum  comprehendi.  At  rero  etsi  hoc  non  insit  singulari 
oculo  ob  causas  sequentes,  inesse  tamen  conseutaneum  est  vel  ob  solum  motum 
capitis,  quo  motu  unus  oculus  vice  duorum  est  long^  distantium. 

Propositio  IX.  Id  vero  triangalam  distantiae  mensoriom  etiam  in  ano 
ocnlo  potest  considerari,  at  vertex  sit  in  pnncto  rei  visae,  basis  in  latita- 
dine  papillae  et  diametro  pnpillae  ea,  quae  comcidit  cum  linea  connectente 
pnncta  ntriasque  pnpillae;  at  ita  ocolas  unus  a  binis  ocalis  hoc  instituendi 
triangali  negotinm  assnefactione  didicerit:  hac  tamen  proportione»  ut  si 
propter  distantiam  ocalorum  visns  discernat  eoram  distantiam,  qnae  ad 
centnm  passas  removentur,  per  latitodinem  papillae  ad  decem  passaam  aut 
minores  distantias  aspiret.  Qaamvis  et  aliae  rationes  sunt,  car  singularis 
ocnlns  distantias  metiatur  per  iilam  latitadinis  diametrum  potius,  qaam  per 
aliam  altitadinis.  Etsi  enim  ocalas  intra  undiqaaqae  circularis  est,  extra 
tamen  valvae  palpebraram  diducuntur  in  lineam  distantiae  utriusqae  oculi 
horizonti  parallelam.  Natura  enim  cum  ipsam  ocalorum  distantiam  tum 
vero  etiam  hanc  valvarnm  apertionem  voluit  horizonti  aequidistare,  minime 
vero  altenim  ocalum  altero  aut  alterum  angnlnm  palpebrarum  altero  altiorem 
esse  (in  animalibus  quidem  perfectissimi  visus)  eo  quod  ad  trianguli  men- 
sorii,  ad  planitiei  scilicet,  imaginationem  plurimum  confert  planities  hori- 
zontis  colore  suo  in  oculos  incurrens,  si  altera  sit  ad  alteram  in  basi 
parallelos.  Propterea  intuentes  everso  ant  inclinato  capite  perplexiori  uti- 
mnr  dignoscendi  facultate. 

Propositio  X.  Propterea  etiam  in  speculis  convexis  et  in  planitie 
densiorum  mediorum  natura  duce  studemus,  ut  radii  ex  utroque  ocalo  aeqaali 
angulo  incidant  in  superficiem  (sea.vice  versa,  nam  geometrice  idem  est). 
Cum  enim  haec  facultas  instituendi  trianguli  mensorii  sit  et  binis  jonctim 
oculis  et  singulis  seorsim  communis,  consensas  vero  quidam  motns  bqjas- 
modi ,  ut  cum  contortione  axium  utriusque  oculi  simul  etiam  fiat  nova 
aliqua  dispositio  in  singulis  oculis  (sit  jam  verbi  caasa  et  confasiori  notitia, 
at  uvea  tunica  in  singulis  oculis  aut  corrogetur  aut  diducatar),  ot  ocalo 
atroqae  in  eadem  superficie  vel  repercussoria  vel  refractoria  versante,  et 
altero  eomm  altiori,  necesse  sit  corrogationem  aveae  cnni  a  contortione 
axium  atriusque  ocali  tum  ab  alterius  uveae  corrugatione  discrepare,  propter 
diversitatem  refractionis,  ut  infra  dicetnr.  Id  vero  si  quis  attentet,  primnm 
difficalter  impetrat,  identidem  enim  pro  una  duas  cjBmit  imagines,  deinde 
visum  vehementer  laedit  et  dolores  capitis  excitat. 

Propositio  XL  Ceternm  exteraa  valvahim  palpebrae  conformaiio 
signnm  potius  est  quam  causa  facultatis  hojns  in  singulari  oculo :  cogitao* 
dum  de  interna  et  genuina  cansa.  Ac  unam  quidem  jam  dedi  qaae  fere 
sufficeret,  corrugationem  uveae  et  contrariam  dilatationem,  nisi  medici  affir- 
marent,  esse  hunc  in  hac  tonica  motum  etiam  ob  copiam  vel  debilitatem 
lucis:  de  quo  vide  infira  cap.  5. 
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Qaarto  itaqne  ooosiderandam,  qaod  in  bamoribas  ocnli  certa  sit  den- 
ntatis  et  tenaitatis  ratio,  ipsi  ocalo  de  se  probe  nota.  Gum  igitur  et  aer, 
qoo  mediante  fit  viBio,  et  lux  qaae  videtor,  saas  densitatis  rationes  supra 
obtinaerint:  consentaneom  est  inesse  oculo  vim,  utriasqne  et  agris  et  lucis 
sea  deneitatis  seu  raritatis  metiendae. 

Propoaitio  XII.  Sed  ab  a6re  argamenta  plara  collecta  in  lucem  diri- 
gemna.  Etenim  videtnr  ocalus  a  videndi^  officio  fere  decisarus,  exaequato 
medio  pellncido  cnm  homore  ocali,  ot  si  ocolos  infra  aquam  demergatur. 
Ideo  et  omnino  factos  albogineus  in  spirabili  animantium  genere,  ad  res  in 
aSre  non  in  aqoa  cemendas.  Propterea  piscibos,  ot  per  aqoas  perspicerent, 
crassior  et  dorior  homor  est  datos,  pene  os,  non  homor.  Par  est  itaqoe 
credi  faomorem  albogineom  primas  in  ocolo  tenere  vel  ideo,  ot  sit  differentia 
pellocidorom  aSria  et  ocoli.  Potoisset  enim  natora,  nisi  hoc  spectasset, 
locem  per  foramen  oveae  apertom  intromittere.  Qoamvis  etiam  ex  figora 
idem  elocescat.  Nam  com  rotondos  sit,  multa  contingont  radiis  locidls  ex 
a6re  in  rotondom  densios  ingredientibos  refracte,  qoae  non  possunt  fieri 
ocolo  aqois  obruto,  obi  exaeqoato  homore  albogineo  com  ambiente  roedio, 
superficies  alboginei  rotonda  annihilatur.  Ad  minimum  igitur  inest  ocolo 
sensos  hojos  tenoitatis  a6riae  eo  modo,  quo  rerum  omniom  qoibus  assoe- 
vimos  sensnm  penitns  infixom  habemos.  Yide  prop.  3.  4«  lib.  3.  Vitellioois. 
Snpra  vero  (Cap.  I,  6)  et  loci  et  soperficiei  a^ris  eandem  triboebamos 
affectionem  densitatis,  sentiet  igitur  et  oculns  densitatem  locis.  Idqoe  eo 
magis,  qood  (Cap.  I,  20)  patoit,  locem  hoc  densitatis  respecto  pati  aliquid 
ab  omnibns  mediis  inter  se  in  densitate  seo  perspicoitate  differentibus  et 
sic  etiam  ab  homoribos  oculi:  qoin  igitur  et  oculus  seu  visos  in  genere 
aliqoid  etiam  contra  patiator  ab  hac  densitate  lucis,  suae  itidem  densitatis 
respecto  ? 

Propositio  Xril.  Qointo,  si  densitatem  locis  ocolos  sentit  (per  prae- 
cedentem)  attenoationem  qooqoe  et  condensationem  ejus  necesse  est  ot 
sentiaty  qoae  qoidem  intra  ocnlom  fit  eomqoe  qoodaromodo  contingit,  com 
profonditatem  homores  insoper  obtineant,  per  quani  haec  attenuatio  (Cap.  I,  6) 
perficitnr.  Dom  enim  per  hanc  profonditatem  iox  transit,  in  certa  propor- 
tione  spargitor  (ceteris  paribos  et  remota  jam  consideratione  coactionis, 
qoae  fit  per  figoram  densiorom  homorom),  tenniorqoe  evadit  in  profunditate, 
qnam  erat  in  primo  ingresso.  Qoarovis  ocolos,  etiam  argumento  osos 
latioris  illastratae  saperficiei  in  profundo,  de  extennatione  Incis  intra  oculum 
facta  statoere  possit :  qoia  sopra  (prop.  7)  ipsi  tribuebamos  sensom  attactae 
a  loce  qoaotitatis  soperficiei. 

Propositio  XIV.  His  ita  per  qoatoor  praecedeotes  probatis,  jam 
demonstratiooe  geometrica  evincam  (qood  prop.  9.  probabiliter  tantom  stabi- 
litom  foit),  ab  ocolo  singolari,  adminicalo  altiorom  fRcultaturo,  et  per  humo- 
rom  ocnli  pasaiones  a  densitate  locis  ceo  per  instrumentum  percipi  et 
comparari  ponctorom  rei  visae  distantias,  ad  qoas  est  sensibilis  diameter 
ocoli.  Primo  enim  panctom  qnodlibet  radiat  in  orbem  (Cap.  I,  2) :  qoare 
et  in  latitodinem  ocoli  radiat,  qoae  latitodo,  seo  totios  ocoli  seo  foraroinis 
uveae,  non  est  insensibilis  ex  hypothesi.  Deinde  visos  percipit  et  den- 
sitatem  tennitatemqne  speciemm  seo  locis  ex  poncto  per  radios  allapsae 
(prop.  12)  et  earondem  intra  profonditatem  oculi  quantitatem  attenuationis 
(prop.  13).  Tenet  aotem  assuetodine  profonditatem  humorum  soorum.  Sit 
afi  diameter   pupillae,  ei  parallelos  yd,   tantum   distans,   quantum  patitnr 
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Fig.  54.  ocali  profanditas.  Igitar  a  terminis  a,  fi  spargaotar  o/,  fiS^ 
iocliaatione  minori;  a«,  fi^  niajori:  concarrent  ergo  ya,  dfi  in 
^  remotiori , .  aa  vero  et  ^  in  17  propiori  fonte.  Cnm  enitt 
ayd,  fidy  interiores  majores  sint  qaam  a«^,  fi^B  exteriores,  sab- 
tracti  a  daobus  rectis  (E.  I,  32)  relinqoent  illic  y^d  minorem, 
hic  «17^  majorero.  Qaare  (E.  I,  21)  concarrent  ya,  dfi  in  ^ 
remotiori,  et  major  erit  ad^  vel  fid^  qaam  ati  vel  fifi.  .  Gam 
ergo  teneat  ocalus  diametrum  afi  et  profunditatem  ay,  et  snf- 
iiciens  sit  observare  proportionem  dy  ad  Ib  et  utriusqae  ad  afi 
seu  ex  attenuatione  lucis  seu  ex  illustratis  portianculis  intemae 
superficiei,  quare  et  afi^  a^  observabit:  idque  non  namerando 
sane»  sed  comparando  rei  distantias  per  bunc  ceu  habitam  ad 
vires  corporis  sai  extensionemque  manuum  et  passuum. 

Satis  haec  faciant,  ut  qaae  jam  statim  de  binornm  ocu- 
lorum  societate  demonstrabimus ,  ea  et  de  singalaris  ocoli 
diametro  latitudinis  demonstrata  intelligantur :  quod  supra  proposueramas. 
Propositio  XV.  £t  dictnm  quidem  de  comprehensione  coloris,  plagae, 
distantiae,  restat  de  quantitatis  compreheosione  iegitima,  qoam  uno  verbo 
ezpediam.  Sequitar  eniro  ad  comprehensionem  anguli  et  distantaae»  nbi 
visas  ex  lateribus  in  oculo  coeuntibus  et  angulo  apud  se  constituto  judicat 
de  basi  pyramidis,  quae  est  rei  visae  quantitas.  Jam  ad  negotium  loci 
imaginis  propios  accedamos. 

Definitio  II.  Saperficiem  repercussus  vel  refractionis  dicunt  optjci, 
quae  definitnr  tribus  punctis  (ad  tria  enim  puncta  non  in  eadem  recta 
posita  semper  peculiaris  pianities  ponitor),  centro  visus,  puncto  rei  visae 
et  poncto  repercassus  (vel  refractionis)  in  schemate  53.  punctis  D,  A,  B. 
Propositio  XVI.  Hujusmodi  superficiem  demonstrant  necessario  per- 
pendiculariter  erigi  super  superficiem  repercntientem  seu  refringentem. 
Vitellio  lib.  5.  p.  25,  Alhazen.  lib.  4.  n.  14.  demonstrationem  expediunt 
ille  per  p.  20,  hic  per  n.  10.  eorundem,  quod  scilicet  angnli  incidentiae  et 
repercussus  sint  aequales :  et  cansam  tandem  inde  derivant,  quod  natura 
agat  per  lineas  breviores,  qaod  ex  Euclide  et  Ptolemaeo  hanserunt.  Atqui 
haec  opera  non  sunt  formae  consilio  utentis  aut  finem  respicientis ,  sed 
materiae  snis  geometricis  necessitatibns  astrictae.  Praeterea  et  stellarnm 
iuagines  cernimos  in  lacubus  iisdem  repercussnum  legibus ,  ubi  comparatio 
linearom  penitus  evanescit.  Denique  si  genuina  esset  demonstratio,  seque- 
retor  etiam  in  negotium  refractiou^ro.  Atqui  Vitellio  lib.  10.  p.  1,  2.  et 
Alhazen  lib.  7.  n.  9.  routant  hic  forroaro  demonstrationis ;  neque  enim  a 
lineis  brevissimis  ita  hic  argumentari  expeditum  est.  Nobis  sufficit  con- 
stare,  quod  repercussus  fiat  in  plagam  oppositam,  reiractio  ad  perpendico- 
larem,  qoae  ex  paocto  radiante  in  soperficiem  refringentem  ducitur:  illnd 
ex  p.  19.  cap.  I.  hoc  p.-20.  cap.  I. :  qaorom  utrumqae  ex  sua  propria 
causa  deduximos,  uode  simnl  ettam  sequebatur  aequalitas  angulomm  inci- 
dentiae  et  repercussus.  Hinc  jam  in  genere  adhibebimus  argumentum,  qood 
in  specie  Vitellio  de  refractionibus  nsurpat,  quantum  ex  illa  obscaritate 
colligi  potest. 

Com  enim  plagae  collocentnr  in  orbem,  transeant  ergo  per  A  punctom 
repercussus  binae  rectae  BC,  DE  in  snperficie  repercntiente,  designantes 
quatuor  plagas.  Transeat  jam  BF6C  superficies  repercnsaas  per  alteram 
harum  linearom  BC,    quae  si  inclinatur  in  superficie   repercutiente  DCEB» 
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inclinabitur    igitvr    ad     alteram    partem  ^g*  ^^- 

secQiidae    lineae    D£;    inclinetnr    ad   D, 

qaare   et    incideDtia    FA   et    repercaseus 

AG  verget  io  unam  secundae   lineae  DE 

plagam  D,  quod  sapra  diximus  non  debere 

fteri.    Nam  oportet  FAD  et  6AE  aequales 

eese,    non   minns   qaam   FAB   et   6AC. 

Qnare  BF6C  superficiem  ad  perpendiculum 

esse  necesse  est  ipsi  DCEB,  ut  tantnm  vergat   angulus   incidentiae  FAD 

ad  unam  plagam  lineae  secnndae  DE,  quantum  aequalis  illi  angulus  reflec- 

taonis  6A£  ad  iineae  secandae  DE  partem  oppositam  E. 

In  refractionibus  etiam  simplicins  idem  patet.  p|^^  53 

Nam  quia  refractio  nOn  fit  nisi  ad  perpen- 
dicalarttoi»  ergo  lineae  GB,  quae  in  super* 
fide  densioris  HC  a  puncto  C  incidentiae  per- 
pendicnlaris  ipsi  AC  ad  punctum  refractionis  B 
doeitnr,  parallelos  incedet  ei,  quae  in  quacunque 
profdnditate  medii  densioris  ex  prodncta  perpen- 
dicnlari  AC  in  £  rectis  angalis  exiens  in  lineam 
refiractam  B6  ineidit.  Misi  enim  hoc  esset,  oon 
aocederet  refractus  B6  recta  ad  perpendicularem 
BF  vel  AE,  sed  vergeret  simul  etiam  in  alias 
plagas.  Ergo  (E.  XI,  7)  perpendicularis  AC  in 
saperficiem  refringentem  HC,  in  eadem  est  planitie, 
io  qoa  et  linea  refracta  B6.  At  in  qua  planitie  est  linea  refracta,  ea 
dicitar  planities  refractionis.  Planities  igitur  refractionis,  ut  in  qna  est  AC 
perpendicnlaris  in  HC  planum  refringens  erit  (XI,  18)  perpendicularis  in 
idem  planum  refringens. 

Propositio   XVII.     Plus   difficultatts   fuit  in   principils    constituendis. 

Demonstratio  ipsa  expedita  est.    Primum  visns  in  plaga  aberrat,  ut  dictum 

eet  prop.   14;  imaginatnr  enim  sibi  rem  in  eam  plagam,  unde  refractus  vel 

repercussus  advenit.     Deinde  visus  et  in  angulo  aberrat.     Imaginatur  enim 

sibi»    qaa    inclinatione   incedant  usque  ad  binorum    oculorum    centra   radii 

refracti  vel  repercnssi,  eadem  inclinatione  seu  angulo   incedere  etiam  illos, 

qni  a  poncto  radiante  in  puncta  repercussnum  vel  refiractionum  respondentia 

ocnlo  primum  allabantur  (Cap.  III,  2.  7).     Estque  locas  imaginis  genoinas 

iUod  puoctom,   in  quo  coennt  producti  radii   visorii  ex  utroqoe   ocnlo    per 

soa  puncta  refractionum  vel  repercussoum  (prop.  8).    Atqui  ciguslibet  oculi 

radins  visorins  (linea  lucida  ex  oculo  per  ponctum  repercussus  vel  refrac- 

ttoois  iD  continnnm  per  imagioationem  edacta)  est  in  eadem  snperficie  com 

soperficie  refractionis  vel  repercossus  (def.  2).     Et   cuilibet   oculo  sua  est 

soperficiea  repercnssos  vel  refractionis  (def.  2).     Ergo  obi  concarrunt  radii 

visorii  ntrinsqae  ocoli,  ibi  coocarrunt  et  snperficies  refractionum  vel  reper- 

cossoniD,  per  oculnm  qoaeqoe  suum  traoseuotes.     Ergo  cum  sit  locos  ima- 

giois  in  concorsu  visoriomm  (def.  1),  erit  in  concurso  superficierum  refrac- 

tionis  vel  repercussos  otriusque  oculi.     Concurrunt  vero  illae  snperficies  in 

poacto'  visibili  (def.  2).    Et  cnm  sint  perpendicnlares  hae  ambae  refractionis 

vel  repercDssna  snperficies  super  soperficiem  refringentem  vel  repercutientem 

(Cap.  Illy    iti)  seqoe  motuo   secent,    erit   commnnis  earnm   sectio  primum 

iinea  recta  (E.  XI,  3),  qnare  et  res  visa  et  omnes  ejus  imagines  ernnt  in 
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eadem  recta,  cuin  onines  sint  in  commuDi  sectione.  Praeterea  et  (£.  XI,  19)« 
haec  commanis  sectio  erit  perpendicularis  super  eandem  refringentem  vel 
repercutientem  superficiem.  Quare  rursum  omnes  rei  vi^ae  imagines  erunt 
in  peipendiculari  ex  re  in  superficiem  seu  refringentem  seu  repercutientem : 
idqne  eatenus,  quatenns  distantia  punctorum  rei  visae  ad  dictum  modum 
seu  per  binos  oculos  seu  per  unius  oculi  diametrum  latitudinis  capitur. 
Gumqne  (in  specie)  superficies  spbaeram  perpendiculariter  secans  per  cen- 
trum  ejus  transeat,  quare  et  talium  duarum  communis  sectio,  boc  est  linea 
imaginum  et  rei  visibilis  per  centrum  transibit. 

Non  igitur  occnlta  natura  lucis,  non  naturae  universalis  iugenium,  sed 
sola  visus  latitndo  inter  causas  concurrit,  cur  visus  imaginem  reponat  in 
perpendiculari. 

Propositio  XVin.  Quod  si  visum  aliter  appHces,  sic  ut  (contra 
naturam)  utriusque  oculi  sit  eadem  'superficies   refractoria  vel  repercussoria, 

Fig.  57.  jam    plane    diversum    accidet. 

^  In  copvexis  enim  speculis  et  in 
mediis  densioribus  imagines  ex- 
cedent  e  perpendiculari  et  ad 
visum  accedent.  Quod  ut  cui- 
que  promtum  est  explorare  atque 
etiam  mihi  per  ezperientiam  fuit 
probatum:  ita  jam  lucis  causa 
demonstrabo. 

Sit  primum  superficies  sphae- 
rica  convexa  £G,  centro  L. 
Pnnctum  radians  in  D,  visus 
in  CH,  quae  sit  in  eadem  linea 
cum  L,  ut  scilicet  superficies 
refractionis  per  utrumque  oculnm 
C  et  H  sit  eadem.  Pnnctav 
repercussnum  sint  £»  6.  Con- 
nectantur  DE,  EC,  DG,  GH, 
et  continuentur  CE,  HG,.donec 
concurrant.  Sit  concursus  punc- 
tum  S.  DuQantnr  etiam  contingentes  circulum  in  G,  E,  sintque  AO,  OK 
et  connectantnr  puncta  G,  E  recta,  quae  continuetur  utrinque  in  M,  N. 
Cum  ergo  DER  sit  aequalis  angulo  CEO,  minor  vero  DEN  angnlo  D£K, 
minor  ergo  et  DEN  angulo  CEO,  et  bis  minor  erit  DEN  angulo  CEM 
majori.  Et  cum  sit  D60  aeqnalis  angulo  HGA  (ex  iege  repercussus), 
major  vero  DGE  quam  DGO,  major  ergo  DGE  quam  HGA,  et  bis  major 
quam  HGM  minor.  Est  vero  EDG  diflferentia  inter  NED  majorem  immi- 
nutum  et  E6D  minorem,  sed  auctiorem  redditum.  Contra  ESG  differentia 
est  inter  CE6  majorem  anctiorem  redditum  eadem  mensura,  et  HGM 
minorem  irominutum  mrsnm  eadem  quantitate.  Quare  ESG  multo  major 
est  quam  EDG.  Et  est  £S6  idem  qui  CSH  angulns,  quo  repercussi  CE» 
H6  protracti  concurrunt,  estque  S  locus  imaginis  puncti  D  (Cap.  III,  8); 
£D6  vero  est  angulus,  quo  radii  exeunt  a  D  puncto.  Major  ergo  angulus 
ad  imaginero,  quam  qui  ad  punctum  radians.  Propior  ergo  videbitur  imago, 
quam  punetum  radians.  Dico  S  esse  inter  DL  perpendicularem  ex  re  in 
centrumy  et  perpendiculares  per  E,  6  puncta  reflexionum. 
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Prodacatnr  eDim  ES  donec  secet  DL,  secet  in  T  et  connectantar 
puncta  T,  G,  sitqne  locus  imaginis  in  T;  continuetar  etiam  GO,  donec 
secet  DL  in  Y.  Ejiciantur  etiam  ex  L  centro  per  E,  G  pnncta  rectae 
aliqaou^que,  postea  ipsi  TE  agatur  parallelas  ex  D  in  LE,  secans  illam  in 
X.  Sic  ipsi  TG  parailelas  agatnr  ex  D,  secans  LG  in  Y.  Si  ergo  T  est 
locus  imaginis,  oportebit  non  tantnm  DET  angulam  bifariam  secari  ab  EK 
tangente  circalam  in  E,  sed  etiam  idem  fieri  ipsi  DGT  per  GV  tangentem 
circalam  in  G,  eo  quod  aterque  et  DEK  et  KET  aeqaalis  est^angulo  CEO, 
item  nterque  et  DGV  et  YGT  aequalis  uni  tertio  H6A.  Cum  igitar  XEK, 
KEL  sint  etiam  aequales,  ablatis  aeqaalibus  erant  residni  XED,  TEL 
aequales.  Sed  aequales  TEL,  DXE,  quia  DX,  TE  paralleli :  ergo  aequales 
DXE,  DEX,  quare  et  DX,  DE,  aequalibus  oppositi.  In  triangulis  ergo 
DLX  et  TLE  latera<.(E.  YI,  4)  sunt  proportionalia.  Quare  ut  DX,  hoc 
est  DE  ad  ET,  sic  DL  ad  LT.  At  (E.  VI,  3)  est  etiam  ut  DE  ad  ET 
sic  DK  ad  KT,  ergo  ut  DL  ad  LT,  sic  DK  ad  KT.  Eodem  vero  pacto 
demonstrabitur,  TDG  aequtcrurum,  et  ut  DY,  hoc  est  DG  ad  GT  sic  DL 
ad  LT.  Et  quia  ex  hypothesi  DGV,  VGT  aeqnales,  erit  ut  DG  ad  GT, 
sic  DV  ad  VT.  Ergo  ut  DL  ad  LT  sic  DV  ad  VT.  Prias  autem  ut 
DL  ad  LT,  sic  DK  ad  KT,  ergo  ut  DK  ad  KT  sic  DV,  VT  et  permatatim 
ut  DK  major  ad  DV  minorem,  sic  KT  minor  ad  VT  majorem,  quod  plane 
est  absurdum.  Falsum  est  itaque,  quod  pyramidis  visoriae  CSH,  cajus 
basis  CH  in  visu,  vertex  S,  sit  in  perpendiculari  DL  aut  nsque  ad  T  per- 
tingat,  quod  prius  posueramus  et  ex  quo  hoc-  absurdum  fuit  secutum.  Hoc 
itaque  de  onmibus  inclinationibus  verum  est,  quae  sunt  inter  perpendicularem 
et  horizontalem.  At  perpendicularis  ipsa  radiatio  ad  visum  repercussa 
movet  iilnm,  ut  pntet  imaginem  esse  in  perpendioulari ,  horizontalis  vero 
imaginem  a  perpendiculari  DL  magis  magisque  admovet  punctis  E,  G,  adeo 
ut  detur  situs,  ubi  ex  inferiori  oculo  linea  HG  per  G  punctum  reflexionis 
continuata  prius  iterum  secet  circumferentiam  GE,  quam  cam  linea  CE  ab 
altero  oculo  ad  alterum  reflexionis  punctum  ducta  concurrat. 

Ex  his  igitur  apparet,  non  esse  nniversaliter  verum,  locum  imaginis 
esse  in  perpendiculari ,  nisi  et  haec  limitatio  accedat,  ut  visus  respecta 
speculi  collocetar  ita,  ut  natura  monstrat. 

In  concavis  idem  demonstratur  in  contrarium.  Nam  contrariorum  idem 
est  jndicium,  ceteris  paribus. 

Est  autem,  ut  hoc  etiam  addam,  quicqnid  hujus  unico  oculo  notari 
potest,  aut  insensibile,  cnm  arcus  circuli  repercnssnnm  angnlum  visorinm 
varians  semper  sit  minor  ipsa  pupilla  oculi  ideoque  et  repercussus  utrinsqae 
perqnam  tenuis  differentia:  aut  si  bini  ocnli  speculo  tantom  appropinquent 
tantumque  inclinentur,  nt  magnus  aliquis  arcus  inter  puncta  repercassaom 
interjaceat,  visas  impeditur  ut  prius  dictum,  et  laeditur  ob  turbatam  axium 
ntriusque  oculi  et  coangustationis  forammis  nveae  proportionem. 

Propositio  XIX.  Demonstrandnm  jam  est  idem  etiam  in  refractionibns 
fieri,  quod  quidem  experientia  manifestissime  testatur,  ut  ambobns  oculis  in 
eadem  refractionis  superficie  versantibus  et  valde  ex  obliqno  intaentibns, 
imago  e  perpendicalari  excedat  et  oculis  appropinquet :  siquidem  et  oculorum 
interstitium  sat  propinque  adnioveatur,  ita  ut  inter  refractiones  ad  utrnmque 
ocalum  sensibilis  differentia  intercedat. 

Circulum  EDAB  secet  recta  AB  in  punctis  A,  B,  quae  connecte  cnm 
D  et  E,    quibuscunque    circnmferentiae    punctis   ex   uno   latere    stantibus. 
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Erant  lineae  DA,  DB,  EA,  EB,  qnae  continoentQr  in  partee  A,  B  aliqno- 
usqoe,  in  F,  6»  K,  I.  Secabnnt  igitor  se  DB,  AE;  seetio  sit  H.  Ergo 
(E.  III,  21)  aequales  erunt  ADB,  AEB,  aeqoales  vero  et  DHA,  EHB. 
Residous  ergo  DAH  residoo  HBE  erit  aequalis.  Sed*  et  DAH,  FAK 
aequales,  item  et  HBE,  GBI,  ergo  et  FAK,  GBI  aeqoales. 

His  ita  positis,  sit  visus  in  F,  G  et  haec  omnia  poncta  ex  supposito 
in  eadem  superficie :  mediom  densius  sit  AB  recta.  Punctom  vibrans  radios 
in  E.  Refracti  FAE,  GBE.  Quare  si  aequales  essent  refractiones  in  A 
et  B,  ut  bic  ex  structora  facti  sunt  KAF,  IBG  aequales :  patet  ex  superio- 
ribus,  quod  imago  puncti  E  fntura  sit  in  D,  scilicet  in  concursu  FA  et  6B. 

Fig.  58.  '  Cumque  puneta  circumferentiae  versus 

A  semper  sint  propiora  ipsi  perpen- 
diculari  ex  A  snper  AB  (dommodo 
sint  inter  A  et  punctum  circumfe^en- 
tiae,  ubi  perpendicnlaris  ad  AB  cir- 
culum  tangit),  semper  igitur  D  erit 
propior  quam  E.  Ergo  posito,  quod 
\]i  refractiones  in  A  et  B  fiant  aequales, 
imago  iu  medio  densiori  appropinqnat 
oculo  a  perpendiculari  ex  E  puncto 
viso  in  BA  superficiem  ducta,  idque  circa  horizontem,  cum  FAB  angulns 
est  parvos. 

Geterum  quia  obliquitas  incidentiae  EA  in  AB  (Cap.  I,  20)  est  in 
caosa  refractionis,  crescente  ergo  causa  crescet  effectus  et  contra.  Qoare 
in  A  refractio  erit  minor,  qoia  £A  minus  a  perpendiculo  declinat;  in  B 
refractio  erit  major,  quia  EB  plus  inclinatur.  Minor  ergo  cum  sit  KAF 
quam  IBG,  minor  ergo  et  DAH  quam  HBE.  Major  ergo  ADH  quam  HEB. 
Ergo  ADH  et  locos  imaginis  D  recipit  se  intra  circumferentiam,  et  appro- 
pinquat  ipsi  A  plus  quams  D  punctum  circumferentiae  (E,  I,  21).  Prius 
autem  ipsum  D  plus  appropinqoabat  ad  perpendicularem  ex  A,  quam  visi- 
bile  E  cum  sua  perpendiculari  in  BA.  Multo  igitur  plos  appropinqoat 
imago  ipsios  E  ad  A  perpendicularem,  recedens  ab  E  puncto,  quam  ipsum 
visibile  E.     Quod  erat  demonstrandum. 

In  punctis  circomferentiae  ab  A  remotioribus,  quam  est  punctom,  ubi 
circulum  tangit  perpendicularis  in  BA,  fit  quidem  ut  aeqnalibus  refractionum 
angolis  positis  perpendicularis  ex  E  propior  fiat  ipsi  A,  quam  perpendicularis 
ex  D.  Sed  quia  inaeqoales  refractionom  angoli»  rorsom  D,  obi  roajor 
angoloB,  appropinqoat  et  circamferentiam  deserit. 

Et  in  genere,*  in  tanta  propinqoitate  ad  perpendicolarem  exiles  soDt 
integri  refractionom  angoli,  quare  multo  minus  sensibiles  difierentiae  horom 
anguloram.  Quare  nulla  sensui  notabilis  discessio  imaginis  e  perpendiculari: 
ubi  visus  rem  sob  medii  densioris  soperficie  prope  perpendicolariter  intoetor. 
Alias  etiam  exceptiones  de  loco  imaginis  vide  infra  capite  quinto. 

Propositio  XX.  Hactenus  itaque  ostensum  est,  theorema  opticorum 
non  plane  na^oke  esse :  quare  et  determinatum  initio  fuit  accuratius,  ut 
praedicatom  sobjecto  exaeqoaretur  in  latitodine:  et  osteHsi  casos,  qoi  ab 
universali  opticorum  regula  exciperentnr. 

Ut  autem  videas,  nuspiam  non  pullulare  errores  ex  ignorantia,  vide 
Donc  etiam,  quale  discrimen  sit  inter  opticoruia  et  meas  conclusiones  soper 
boc  theorema  jBxtrootas.     Patabant  illi  loctari  imaginem,  ot  recta  via  per- 
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veDiat  ad  sdperficiem.  Qnare  etiam  in  conoidibns  specnlis  exeinplo  prae- 
euot  (Alhazen  Hb*  5,  Yitellio  lib.  7)  perpendiculareni  ex  re  in  superficiem 
conoidis  speculi  doceodi,  quod  secus  habet.  Nihil  enim  interest  ad  locum 
imaginis,  quali  superficie  speculum  rei  opponator»  cum  rationes  formandae 
imaginis  omoes  ex'  ilia  parte  specnli  sumantur,  in  qua  sunt  bina  puncta 
repercnssuum  Incis,  ad  binos  oculos.  In  hac  igitur  ^ speculi  parte,  non  in 
ipsa  perpendiculari  ex  re,  causa  inest,  cur  locos  imaginis  in  illa  perpen- 
dicuiari  sit.  Itaque  tonc  mente  intelligere  oportet,  continuari  rationem  cnr- 
vitatis,  quae  repercussum  fecerat  in  omnem  ambitum,  et  super  hanc  spbae- 
ram  imaginariam  ducere  etiam  oportet  perpendicularem  ex  re  pro  definiendo 
loco  imaginis.  Ut  appareat,  qnantum  in  effectu  discrimen  sit  utriusque 
sententiae,  cape  hoc  exemplum. 

Sit  sectio  parabolica  communis  sectio  speculi  conici  et  plaoitiei  refrac- 
toriae  (per  definitionem  paraboles  apud  Apollonium)  vel  etiam  speculi 
conoidis  rectangnli  (per  Archimedis  p.  12.  de  Gonoidibus).  Sit  igitur  sectio 
aj}/,  in  ea.  ponctum  fi  ostendat  locum  unde  uterque  oculns  (quamvis  io  binis 
talibns  sectionibus)  refractos  radios  accipit.  Gontiogat  ergo  sectionem  in 
^  recta  ad.  Sitque  visns  in  i,  visibile  in  17,  nt  ^d,  ^fis  sint  aequales. 
Hic  si  ex  opticis  quaeras  locum  imaginis,  jubent  qnaerere  punctnm  sectionis, 
in   qnod  ex  t^   perpendicularis   incidat,    qnod  sit  y.     Dncta  ^i   contingente 

Fig.  59. 


sectionem  in  y  et  conjunctis  17,  /  punctis,  jubebunt  prodocere  Ifi^  donec 
concurrat  cum  17/,  coocurrat  in  L  Dicent  igitnr,  X  esse  locum  imaginis 
puocti  ^.  At  vfrior  ratio  jubet  invenire  circulum,  qui  contineat  rationem 
corvitatis,  ^^  qnam  habet  sectio  in  fi  puncto  repercussus  (habent  autero 
aliam  atque  aliam  hnjusmodi  mistae  iineae).  Sit  quantitas  xjS,  et  ducta 
ex  p  ipsi  ed  perpendiculari,  quae  sit  |3x,  centrum  circuli  ponetur  in  linea 
fiih  conjungetnrque  ^,  eritque  locus  imaginis,  ubi  ^  continuata  secat  i^x  sc. 
io  fi.  Hic  facile  vides,  etsi  maneat  fi  repercnssus  locus,  proinde  et  mj3  ratio 
curvitatis,  et  i  oculus,  discedat  vero  visile  tj  longius  in  linea  fiij^  semper 
perpendicularem  ex  tj  in  punctum  a  y  remotius  incisurum,  proinde  et  locum 
imaginis  semper  longius  a  A  versus  exteriora.  Adeoque  haec  differentia 
taodem  iu  infinitum  abit.  At  multum  refert  ad  rationes  specularias,  hic 
non  in  dnbio  suspensum  teneri.  Sed  satis  de  loco  imaginis,  quae  qoidem 
coosideratio  necessaria  plaoe  fuit  ad  sequentia  (comp.  p.  37  ss.).     Da  veniam 
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lector,  si  alicnbi  plus  de  paralipomeiiig  ad  Yitellionein  quani  de  astronomia 
iuimas  solliciti.  Scio  naturalem  methodum  posttilare,  nt  agatnr  initio  de 
natura  lucis  ejusqne  affectionibus ,  repercusBu  et  refractione,  secundo  de 
oculo,  qui  refractione  constat,  denique  de  catoptrica  seu  imagine,  qnae 
visoriamm  facultatum  soboles  est.  Hoc  si  fuissem  secutus,  multa  hoc  capite 
rudia  et  anticipatae  notitiae  praeterire  potuissem,  ipseque  adeo  contextus 
propositionum  arctioribus  vinculis  et  fornia  magis  geometrica  constitisset. 
At  mihi  ad  fidem  lectori  faciendam  satius  est  visum,  seriem  ipsam  mearum 
inventionum  sequi;  simul  catoptrica  haec  paralipomena  snb  jugum  refirac- 
tionum  explicandarum  mittere  et  sic  haec  quoque  quadamtenos  in  astrono- 
raicum  servitium  trahere ;  ne  praeter  institutum  libri  in  solium  regium  collo- 
centur  ipsumque  scopum  totius  operis  complecti  videantur:  quod  factura 
fnisset,  si  naturalem  methodum  essem  secutus. 


Caput  IV. 

De  re/raetianum  mensura, 

loterfuit  astronomiae  ad  certitudinem,  ut  constituerentur  anguli,  quibns 
radii  stellarum  a  via  recta  refringuntur.  Interest  nunc  etiam  ad  pulcfaritu- 
dinem,  scire  causas  hujus  incrementi  angulorum.  Neque  sane  inutile,  videre 
an  quid  certi  huic  rei  subsit,  nt  tanto  confidentius  pronunciare  audeamus, 
an  sint  in  locis  omnibus  refractiones  eaedem.  Quo  obtento  jam  longe 
aliter  observationes  veterum  magni  momenti  tractandae  sunt,  quam  si  refrac- 
tionum  nullus  respectus  habeatur. 

1.    De  velitatione  Tychonem   inter    et    Rothmannum    super 

refractionum   negotio. 

Jam  xludum  Alhazen  Arabs  et  ez  eo  Vitellio  reiractionum  materiam 
diligentius  quam  consuevere  veteres  explicare  sunt  aggressi.  Ac  cum  omnis 
nostra  cognitio  primum  ab  experientia  proficiscatur,  primum  eorum  angulomm 
quantitates  instrumentis  explorarunt,  quibns  radii  ex  a^re  in  aquam  ingressi 
refiringuntur,  tum  et  eomm,  qui  ex  aSre  in  vitrum  et  qui  ex  aqua  in  vitram. 
Gumque  coeloram  materia  de  veterum  sententia  pene  vitrea,  hoc  est  cry- 
stallina  crederetur,  aer  v6ro  aquae  esset  affinis,  audacia  subvecti  auctores 
adminiculo  refractionum  in  coelorum  arcana  inquirere  coeperant.  Favit 
ipsorum  conatibus  experientia ;  deprehensa  est  aliqua  etiam  m  steilis  refrac- 
tionis  ratio  eaque  talis,  ex  qua  per  ea  experimenta,  quae  in  aqha  et  vitro 
jam  comprobata  foerant,  aether  non  densior  aSre,  sed  hoc  multo  tenuior 
pronuntiari  posse  videretur.  Diu  neglecta  haec  cura  post  aliqoot  secnla 
Tychonem  Brahe  incessit,  qui  subtilissimis  instrumentis  angulos  refrac- 
tionum  in  aSre,  quod  Yitellio  neglexerat,  metiri  est  aggressus.  Certarant 
cum  hoc  tum  plurimis  aliis  inventis  is,  quem  dixi,  Tycho  et  Rothman- 
nus  Hassiae  Landgravii  Mathematicus.  Controversia  de  refractionibus 
raulta  est  in  tomo  1.  Epistolarum  Astronomicarum,  quas  anno  97.  Tycho 
edidit,  hanc  qui  volet  inde  petat. '0  Id  praesentia  summam  ascribam: 
Tycho  prior  a  refractionibus  cavendum  monnit  in  capiendis  Solis  altitudinibus. 
Gausam   obiter,   ut  in  Vitellione   legerat,   in   dtscrimina   a6ris  et  aetheris 
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contulit.  Rothmannas  arrepta  occasione  eo  ipso  negavit  ullum  esse  a@ris 
et  aetheris  discrimen,  quod  nulla  contingat  refractio,  quae  quidem  in  hanc, 
causam  conferri  posset.  Sphaeras  enim  circulo  committi,  siquidem  diversae 
sint :  reiractiones  non,  uti  par  erat,  per  omnem  circuli  ambitum,  sed  tantum 
prope  horizontem  contingere.  Esse  ergo  refractiones  non  ab  hoc  sphaerarum 
discrimine,  sed  a  causa  humiliori,  quae  viginti  gradnum  altitudinem  ab 
horizonte  non  superet.  Adjuvit  inquisitionis  crepusculornm  ratio,  quae  Solis 
occubitnm  usque  ad  18"  et  24°  profunditatem  comitantur.  Conclusit  ergo, 
infring^  steHarnm  radios  in  ea  materia,  quae  crepuscuHs  praebet  occasionem, 
qoam  arte  geometrica  demonstrant  physici  non  snperare  duodecim  milliarium 
Germanicorum  altitudinem. 

NoD  defuit  causae  suae  Tycho;  primum  cavit,  sibi  quoque  geminam 
videri  causam  refractionnm :  primam  a  discrimine  mediorum  aeris  densioris 
et  aetheris  rarioris;  alteram,  quae  refractiones  prope  horizontem  tantopere 
praecipitet,  residere  sane  in  vaporibus  circa  horizontem.  Neque  sufficere 
ad  discrimina  aeris  et  aetheris  confundenda,  ut  demonstretur,  nullas  refrac- 
tiones  radiorum  fieri  prope  verticem,  quae  quidem  incurrant  in  sensus  :  posse 
enim  esse  aliquas  sed  insensibiles ,  quae  et  in  ipso  horizonte  admodum 
parvae  sint  futurae,  nisi  adjuventur  alia  causa.  Angeri  vero  subito  cum 
horizonti  propinquant  sidera,  ob  vapores,  quos  penes  sit  hnjus  causae 
principatus.  Vel  enim  ex  eo  ipso,  quod  Rothmannus  monuerat,  apparere, 
transitum  radiis  occurabentium  siderum  per  aSrem  12  milliaria  altnm  esse 
sextuplo  longiorem  eo,  qui  est  sideribus  in  altitudine  30  ^  Ita  huc  con- 
cessit,  ad  metiendos  angulos  refractionnm  concnrrere  profunditatem  et 
conduplicationem  vaporum  ex  obliquo  sideribus  objectorum,  quod  in  Pro- 
gymnasmatis  fol.  92.^  95.  repetit,  addita  tamen  correctione;  ubi  etiam 
existimat,  nimia  coeli  distantia  minutnlas  refractiones  aspectui  subtrahi, 
quod  a  refractionnm  negotio  paulo  est  alienius.  Rothmannus  contra,  ne 
vapores  quidem  hoc  modo  refractionibus  fieri  causam.  Esse  enim  in  per- 
pendicttlo  12  milliarium  profunditate ,  in  horizonte  ex  latere  dnodecuplo 
profundiores,  in  altitudine  30°  sextuplo.  Futurum  igitur,  ut  refractionis 
angQlas  in  aititudine  30°  etiamnum'  sexta  pars  sit  horizontalis  refractionis, 
qaod  vel  ipse  Tycho  damnet,  qui  hos  angulos  aliter  ab  experientia  sit 
dimeosns :  adeoque  aiiquas  refractiones  prope  ipsum  etiam  verticem  venturas. 
Itaque  de  sna  sententia'  alium  tradidit  modum,  qui  vapores  causam  statnat 
reiractioDibus ;  certum  esse  spatium  siderum  radiis,  quod  imperturbati  per 
vapores  transire  possint :  itaque  si  quem  in  locum  superficiei  Terrenae  per- 
Teniant  breviori  per  vapores  itinere,  quam  est  hoc  spatium,  refringi  minime. 
Qua  vero  a  latere  ^transitus  spatium  coostitutum  superet,  omnino  frangi. 
Hoc  pacto  speravit  se  negotio  satisfecisse.  Mnlta  pro  et  contra  dicta, 
disputatio  adeo  involuta  est,  ut  me  vix  expediam.  Qua  in  sententia  post 
hanc  cam  Rothmanno  dissertationem  Tycho  manserit,  habes  in  Progym. 
tomo  primo  fol.  92.  Geterum,  quod  inter  principia  rerum  constituendarnm 
fieri  6olet>  atriqae  aqua  haesit.  Nam  si  genninam  refractionum  mensnram 
adhibnisseDt ,  neqne  Tychoni  opus  fuisset  allegare  geminam  refractionum 
causam,  geminata  inquam  corpora,  alterum  aSris,  alterum  vaporum,  neque 
Rothmannus  negasset  insensibile  quippiam  refringi  lucem  etiam  versus 
vertieem«  Denique  apparuisset,  superficiem  quae  frangit  radios  neqne 
vaporam  esse  temere  oberrantium  neque  cofporis  alicujus  sublimis  ad  Lunae 
confinia,  sed  plane  aSris  ejns,  in  quo  nos  homines  spintum  eum  in  modum 
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trahimus,  quo  pisces  trahunt  aqnam.  Statuisset  itaqne  Tycho  oon  succes- 
soriam  attenuatiouem  aeris  in  aetherem  et  obliterationem  densit^is  aeriae, 
sed  manifestum  et  evidens  discrimen,  quod  si  quis  supra  consisteret,  non 
minns  ipsi  in  oculos  esset  incursurum,  ac  jam  superficies,  qnae  aerem  ab 
aqna  separat,  in  oculos  incurrit.  Rothmannus  contra  non  impegisset  in 
principia  optica,  feriri  a  luce  superficiem  densioris  medii,  nec  tamen  mutuum 
quicquam  pati  nec  refringi :  quodque  non  est  in  singulis  partibus,  in  con- 
duplicatis  inesse ;  et  profunditate  mediorum  refringi  radios,  non  superficiebus : 
quae  omnia  absurda  sunt. 

2.    Yarii  variorum  modi  metiendarnm  refractionum  refutati. 

Magno  constitit  vel  solus  -modus  mensuraque  refractionum ,  nec  sic 
impune  admittendus  es  lector,  quin  per  eadem  prius  dumeta  inquisitionum 
traducaris,  quae  ipse  perreptavi;  ut  quia  fructum  communem  es  habiturus, 
laborem  quoque  praelibes.  Quamvis  in  tuam  utilitatem  hoc  cedit,  ut  quia 
nondum  nihil  superest,  quod  in  refractionum  causa  desideres.,  mensuram 
tamen  certo  scias  nullam  superesse  aliam,  perlustratis  omnibus  recessibus, 
habeasque  quaerendi  methodnm  ob  oculos,  cujus  solius  intuitus  maximi 
argumenti  loco  est,  non  ex  arbitrio  susceptum  hunc  metiendi  modum.  Ejus- 
modi  namqne  est,  ut  afi^ectatus,  non  e  rerum  natnra  oblatus  esse  videri 
possit,  nisi  monearis. 

Primum  hoc  in  genere'  faciie  constat  a  sola  ezperientia,  densitatem 
pellucidi  esse  in  causa  refractionum,  quod  supra  etiam  a  priori  demonstra- 
vimus  (Cap.  I,  14). 

Deinde  et  hoc  certum,  si  lux  perpendiculariter  incidat  in  superficiero, 
eam  non  refringi,  at  tanto  evidentius  refringi,  quanto  incidit  obliquius. 
Igitur  et  incidentia  concurrit  ad  causam,  quod  supra  quoqne  (Cap.  I,  20) 
a  priore  deducere  sum  conatus. 

Patet  igitur,  peimisceri  utramque  causam,  sic  ut  nibil  praestet  densi- 
tas,  si  mente  removeas  incidentiam;  quia  species  incidentiae,  ea  scilicet, 
quae  ad  angulos  rectos  fit,  refractione  densum  plane  spoliat.  Argumentum 
evidens  ejns,  quod  supra  (Cap.  I,  10.  14)  a  priori  deduxi,  non  pati  lucem 
a  densi  corpore,  sed  a  sola  superficie :  incidentia  enim  est  terminatio  motus, 
motus  in  recta  est:  rectae  termini  puncta  et  infinitarum  contiguamm  ter- 
minus  est  superficies  (quae  habet  infinita  continuata  pnncta),  non  vero  cor- 
pulentia. 

Quare  non  in  corpulentia  densi,  sed  in  superficie   consistit  refractionis 


Fig.  60. 


causa.  Haec  sint  nobis  certa  judicandarnm  men- 
surarum  principia. 

Non  est  igitur  haec  justa  refractionum  men- 
sura,  quae  alterutram  harnm  causarum  solam 
sequitur. 

Prima  hi6  impingit  eorum  sententia,  qnae 
mensnram  quaerit  in  nuda  prolixitate  transitus  per 
medium  densius.  Multiplex  error.  Sit  superficies 
densi  CB,  fundus  ED,  lux  radians  A,  radii  AD, 
AE.  Dicit  haec  opinio,  sic  esse  ad  se  invicem 
refractionum  anguios,  nt  sunt  partes  radiorum 
directorum  sub  denso  BD  ad  CE.  Primnm  sta- 
tuetur  in  recta  incidentia  aliqua  refractio,    quod 
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repngoat  sensoi  et  Cap.  I,.20,  Deinde  refractio  horizontalis  in  denso  recti- 
lineae  snperficiei  excrescet  in  infinitam.  Nam  C£  ad  DB  est  ut  secans 
angnli  nallius,  hoc  est  ut  radius  ad  secantem  CAB  complementi  incidentiae. 
Notum  aatem,  secantem  90°  esse  lineam  infinitam.  At  experientia.  notum, 
esse  horizontali  refractioni  certum  suum  modom  in  aqua.  Circulus  enim 
aogalomm  mensor  se  ipso  finitur  et  quatuor  reetos  ampiectitur.  Cumqoe  sit 
refractio  nisos  ad  perpendicularem,  non  est  major  angulos  ejos,  qoae  hori- 
zonti  parallelos  est  com  perpeodiculari,  quam  rectus.  Non  potest  igitor  ne 
maxima  quidem  medii  densissimi  esse  major  angulo  recto. 

Teflio  refractionis  causa  fiet  corpulentia,  quod  supra  (Cap.  I,  10) 
refntabator. 

Qoarto  aucta  profunditate  medii  augebitur  refractio.  Continnetur  enim 
AD  in  K.  Major  igitur  fiet  proportio  BK  ad  C£  manentem,  qnam  BD  ad 
eandem.  Major  igitur  refractio  in  B  manente  illa  in  C.  Hinc  sequetur, 
quod  obique  Rothmanni  argumenta  redolere  videntur,  BDK  non  esse  rectam, 
sed  arcum,  quod  (Cap.  I,  22)  negavimus  et  experientia  facile  est  refotare. 
Statoe  tria  puncta  in  aere  in  eadem  recta,  imple  situlam  aqua,  ordina 
visum,  ut  extrema  simul  comprehendas,  medium  iterum  coincidet  extremis 
plane  ut  prius  in  aere.  £t  cave  te  moveat  baculi  in  aqoa  incurvi,  in  a§re 
recti  phantasia.  Nam  is  nihil  ad  hoc  experimentum.  Yidetor  enim  non 
eadem,  sed  diversis  refractis.  Sequi  autem  id  quod  dixi,  sic  patet.  £x  B 
descendat  refractus  B6  in  fundum  6.  Aucta  fondi  profunditate  ex  ea 
parte,  qoia  simol  aogetor  angulus,  descendat  ergo  ex  B  plus  refractos  BL. 
Patet  manifeste,  quod  B,  G,  L  puncta  non  sint  futura  in  recta.  Ac  etsi 
quinto  haec  opinio  videtur  cum  densitate  conjungere  incidentiam,  tamen  re 
vera  separat;  quia  incidentiam  non  aliter  considerat,  quam  quatenus  ^auget 
prolixitatem  transitos,  qoae  etiam  aliunde,  ut  modo  depressione  fundi,  aogetur. 

£  contrario  tenebitur  ejusdem  culpae,  qui  dixerit,  difi^erentiam  inciden- 
tiarnm  radii  Solis  in  superficies  aeris  et  Terrae  mensuram  esse  refractionis. 
Ut  qoia  certom  est,  refractiones  quas  astronomi  considerant  fieri  a  circum- 
fuso  Terris  aere.  Sit  ergo  Terrae  superficies  CB,  qaam  tangat  recta  6B 
in  poncto  B;  a&ris  soperficies  ex  eodem  centro  A  sit  D£  et  GB  secet 
hanc  iD  £.     Tangat  igitor  aliqoa  soperficiem  D£  Fig.  61. 

in  £  pnncto  sectionis,  qoae  sit  I£.  Igitur  si  BG 
fiat  radios  lucis,  is  coincidet  com  tangente  soper- 
ficiei  Terrae,  erigetor  ad  tangentem  I£  ad  certom 
angttlam,  differentia  incidentiarom  est  I£B.  £a 
paolattm  miDoitnr,  ita  ot  in  vertice  nalla  sit,  quia 
a  vertiee  radias  ad  otramqoe  tangentem  perpen- 
dicolaris  et  ad  rectos  descendit.  Si  ergo  quis 
dixerit,  refractiones  proportionari  his  angulis  I£B, 
concinna  videbitur  haec  ratio  metiendi  refractiones ; 
prop^rea  quod  ad  quamcunque  altitudinem  spfaaerae  aeris  sequitur  sua 
refractio  maxima  horizontalisy  ita  ot  videator  experientiae  satisfacere.  Veruin 
haec  qooqoe  falsa  est,  quia  nti  dictam,  separat  rationem  densi  a  figora  seu 
incidentia,  qoae  eraot  coojongenda.  Nam  hac  quidem  ratione  nou  aliae 
fotoTae  sint  refractiooes  vel  saltem  refractionom  iocrementa  a  nolla  ad 
SQmmam,  sive  tenoi  a6re  seo  vitro  pellocida  sphaera  constet.  Patet  aotem 
experimeptis,  in  varietatem  densorum  mediorum  spargi  etiam  incrementorum 
diversas    formas.     Praeterea   si    refractiones   essent   a  sola   fignra,   nuUa 
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fieret  refractio,  cnm  pellucidi  superficies  sunt  plaoae ;  ut  io  aqqam  eadem 
recta  iisdem  angulis  incidit,  quibus  in  fundum  aquae  parallelum  ad  super- 
ficiem.    Hic  differentia  incidentiae  nulla,  at  uon  nulla  refractio. 

Progrediamur  ad  eos  modos,  qui  conjangunt  causam  utramqne  deusi- 
tatem  et  incidentiam. 

Primus  sese  offert  is,  qui  a  Rothmanno  fuit  objectus  Tychoni  inter 
initia.  Sit,  inquit,  refractio  tantum  3'  in  horizonte,  habebitin45^  refractio 
172'.  Sensus  fiet  talis,  refractionem  niaximam  horizontalem  constitui  a 
medii  densitate,  eam  paulatim  spargi  per  omnes  incidentiarum  gradus,  ut 
quanto  elevetur  lumen  in  arcubus  circuli,  tanta  proportione  a  maxima  decres- 
cant  refractiones  reliqnae,  donec  in  vertice  obliterentur.  Hunc  modum  postea 
uterque  Tycho  et  Rothmannus  agnoverunt  experientiae  repugnare.  Nam  in 
tabnla  Vitellionis  prop.  8.  lib.  10.  etiam  in  aqua  praecipitadtnr  refractiones 
versus  horizontem,  nec  respondent  verticales  (vel  quasi)  horizontalibus  in 
hac  proportione  arcuum  incidentiae.  In  a^re  quae  fiunt  refractiones,  multo 
magis  versus  horizontem  procumbnut,  ut  videre  est  in  tabulis,  quae  sunt 
inter  Progymnasmata  Tychonis  fol.  79.  124.  280.  ^')  Ceterum  hoc  subitum 
incrementum  circa  horizontem  neuter  ex  ipsa  forma  mensnrae  putavit  exi- 
stere,  utrique  verisimile  fuit,  aut  proportionari  refractiones  inclinationibus 
aut  aliunde  intervenire  novam  causam,  novum  nempe  vaporum  corpus.  Ego 
vero  dico,  mensuram  talem  esse  instituendam ,  ex  qua  haec  necessario 
sequantur  nihilo  interveniente.  Nam  satis  tutos  nos  reddit  analogia  ab 
aqna  ad  aerem,  ut  statuamus  unicam  a^ris  superficiem  totam  hanc  culpam 
sustinere.  *)  Si  enim  in  aqna,  quae  densa  est  admodam,  refractiones  sen- 
sibiliter  concedunt  versus  horizontem  estque  in  horizonte  refractio  maxima 
circiter  37^,  nihilque  hic  intervenit  praeter  aquae  superficiem,  multo  magis 
vergent  refractiones  ad  horizontem,  ubi  densitas  exigua  medii,  refractio 
horizontalis  despecta  et  exilis. 

Atque  hactenus  et  illa  ultima  Tychonis  Brahei  opinio  fol.  95.  96. 
Progymnasmatum,  quamvis  vero  omnium  proxima,  refutata  fuit:  quae  fere 
est  ejusmodi :  a  prolixitatd  transitus  constitui  modulos  refractionum ,  de 
quibus  per  quantitatem  inciinationum  snmatur  pars  proportionalis.  Fieret 
in  horizonte  aquae  infinita,   oriretur  ex  corpulentia,    augeretur  cum  profun- 

*)  Duplex  est  yaporis  omnis  ratio :  alia  cum  surgit  ex  Terrae  yisceribus, 
calore  quodam  terreno  subTectus :  tunc  enim  et  naturam  habet  ascendendi  ebullit- 
que  ex  montanis  instar  fontis,  et  a  fastigio  ebuUitionis  in  decliria  circulo  diffbn- 
ditur»  primum  atque  frigus  montanum  patitur,  gigAitque  fere  ventos  hoc  pacto.  In 
hoc  itaque  statu  pellucidus  est  instar  aquae.  Propterea  stellarum  lumina  tunc 
grandia  apparent  et  scintillant  multum :  quo  indicio  yentos  et  hieme  resolutionem 
frigoris  instare  scitur. 

Alia  item  ratio  est  yaporis  consistentis  et  frigefacti,  qui  haeret  iners  uno 
loco  mistus  fiimis  crassioribus ,  por  quem  stellarum  lumina  obscura,  rubea»  et  ut 
Virgilius  ait,  ferruginea  apparent,  qui  pellucidus  nequaquam  est.  IUud  genus 
rarum  et  momentaneum  :  hoc  quidem  quotidianum  et  perenne.  Illud  fere  montes 
obsidet,  hoc  promiscue  omnem  Terrarum  faciem  tegit. 

Cum  itaque  nego,  yapores  concurrere  ad  formandas  refractiones,  de  hoc  poste- 
riori  genere  inteIb'go:  quia  hoc  pro  causa  perpetua  adducebatur  ab  auctoribus 
hujus  opinionis,  etiam  coelo  serenissimo.  At  prius  vaporum  genus  ipse  etiam 
infra  adhibeo  ad  rariores  quasdam  et  insolentiores  refiractiones  efficiendas.  (Refe- 
renda  est  haec  aDnotatio  etiam  ad  prop.  9.  Dumeri  6  hujas  capitis,  sic  et  ad  condaBionem 
numeri  1.) 
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ditate  medii :  deniqae  neque  consentit  in  a^re.  Ponit  enim  ibi  Tycho  cras- 
sitiem  aeqs  horizontalem  142  milliaria^,  in  altitadine  60^:14  milliaria. 
Ergo  Yio  pars  de  horizontali  refractione  deberetur  altitudirii  60,  scilicet37i# 
de  quibus  inclinationi  30^  (quia  altitudo  ponitur  60^)  1'  deberetur,  quod 
negat  Braheos  fieri. 

NoD  intentatam  nec  hoc  reliqui,  atrum  semel  constituta  horizontali 
refractione  ex  densitate  raedii,  ceterae  sinubqs  distantiarum  a  vertice  respon- 
derent?  Sed  nec  calcalus  id  approbavit  nec  sane.opus  erat  inquirere.  Nam 
eadem  forma  crescerent  refractiones  in  omnibns  mediis,  quod  repugnat 
experientiae. 

Qud  nomine  taxatur  illa  ab  Alhazeno  et  Vitellione  allegata  causa 
refractionum.  Lux,  inquiunt,  qaaerit  compensationem  damoi  ex  obliquo 
inflictu  accepti.  Quanto  enim  debilitata  fuit  a  densioris  occarsu,  tanto  se 
recolligit  accedendo  ad  perpendiculum,  ut  rectiore  ictu  feriat  fundom  medii 
densioris.  Ictaum  enim,.qai  sunt  recti,  fortissimos  esse.  £t  addunt  sub- 
tile  nescio  quid :  motum  lucis  obliqoe  incidentis  componi  ex  motu  perpen- 
dicolari  et  mota  parallelo  ad  densi  soperficiem,  eumqoe  motum  sic  com- 
positum  non  aboleri  ab  occursu  pellucidi'  densioris,  sed  tantum  impediri. 
Totum  ergo  motum,  ut  est  compositus,  sese  munire  iterum,  residere  scilicet 
in  motu  per  densam  superficiem  jam  alterato  vestigia  pristinae  compositionis, 
ut  non  plane  fiat  perpendicularis  nec  plane  parallelus.  Deflectere  aotem 
ad  perpendiculareni  potius*  qaam  ad  parallelum,  qoia  fortior  sit  motus  per- 
pendiculi.  Haud  multo  melios  rem  explicarunt,  qoam  Macrobios  lib.  7. 
Satumalium,  qui  cunctationem  visui  et  ex  ofi^ensa  recursum  in  sese  tribuit. 
Perinde  quasi  lucis  species  mente  praedita  esset,  qoa  et  densitatem  medii 
et  saum  damnum  aestimaret,  et  proprio  arbitratu  non  extranea  vi,  agendo, 
non  patiendo,  sese  ipsam  infringeret.  Si  haec  ratio  vera  esset,  dimensio 
refractionuni  esset  expedita.  Crescerent  enim  refractiones  cum  sinubas 
distantiarum  a  vertice,  propterea  qood  in  eadem  proportione  debilitantor 
ictus  ex  obHquitate.  Si  namque  quaeras,  quanto  fortius  Sol  Terras  feriat 
ab  altitodine  30°  quam  ab  altitudine  45 ^  recte  respondebitur,  tanto  fortios 
quanto  longius  est  latus  quadrati  latere  sexanguli.  Nam  circa  horizontem 
sabito  vis  Soli  cumulator;  circa  verticem  parvo  variatur,  quod  idem  et 
siaobas  accidit. 

Aliam  dimetiendi  rationem  confinxi,  quae  et  densitatem  medii  et  inci- 
dentiam  conjongeret.  Nam  quia  mediom  densius  fit  causa  refractionom, 
videtur  ergo  perinde  esse  ac  si  qnis  ejus  medii  profunditatem,  in  quo  refrin- 
guntor  radii,  extendat  in  tantam  amplitadinem,  quantam  occupat  tantundem 
materiae  sub  forma  medii  rarioris.  Tunc  enim  radii  in  vacuum  spatium 
irretorte  ingressi  ad  visibilem  rem,  hac  per  hajusmodi  imaginationem  pro- 
fundius  demersa  in  perpendiculum^  ipsi  qooque  altero  sui  termino,  quo 
visibile  contingunt,  intelliguntar  demergi  et  sic  prolongari.  Sit  A  lox,  BG 
superficies  medii  densioris,  DE  fundus.  Descendant  obliqai  AF,  A6,  AB 
et  continuentur  AB  in  D,  A6  in  I,  AF  in  H,  qoorsum  essent  casuri,  si 
medium  esset  uniforme.  Sed  quia  densius :  finge  ergo  fundum  DE  deprimi 
eousque,  at  qaantum  materiae  est  in  profunditate  GE  sub  forma  densioris, 
tantundem  sit  in  profunditate  CK  sub  forma  rarioris.  Toto  ergo  fundo 
DE  demerso  in  LK,  puncta  D,  I,  H,  E  descendent  perpendicnlariter  in  L, 
M,  N,  K.  Connexis  igitur  B,  6,  F  cum  L,  M,  N  secabitur  DE  fundus  in 
punctis  O,  P,  Q,  flentque  refracti  ABO,  A6P,  AFQ. 
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Fig.  62.  Et  notandum  in   hoc  modo,   si  CK,  FN,  GM, 

BL  continuentnr,  concurrere  iila  rursum  in  puncto 
eodem.  Continuentur  enim  CA  et  NF,  donec  cop- 
currant.  sitqne  concursus  punctum  R  et  connectantur 
G  et  B  cum  R,  dico  RGM  rursum  esse  unam  rectam, 
sic  et  RBL.  Nam  triangula  RAF,  NHF  sunt  inter 
parallelas  RA,  EQN,  quare  RAF,  FHN  anguli  sunt 
aequales  et  ARF,  HNF,  et  qui  ad  F  communis  est. 
Tota  ergo  triangnla  sunt  simiiia.  Sed  triangulo 
RAF  et  triangulo  RAG  commune  latus  est  RA,  et 
angnlus  RAF  major  est  angulo  RAG  quantitate 
anguli  FAG.  Et  F,  G  puncta  stant  in  una  recta 
perpendiculari  ad  RAK,  quo  pacto  trina  puncta 
trianguli  utriusque  determinata  sunt,  ut  non  possint 
esse  alia,  quam  haec  singularia.  Vicissim  triangula 
FHN,  GIM  habent  etiam  aequale  latus  IM  et  HN, 
quia  sunt  hae  paralielae  inter  parallelas  DE  et  LK. 
Et  FHN  angulus  roajor  est  angulo  GIM,  itidem 
quantitate  anguli  FAG,  idque  accidit  in  triangulis 
similibus.  Nam  RAF,  FHN  aequales  sunt,  sicut  et 
RAG,  GIM,  et  tertio  G,  F  anguli  rursum  stant  in 
perpendiculari  super  MI  vel  NH  aequale  latus,  et 
respondet  HFN  triangulo  RFA,  in  quo  prius  idem 
acciderat.  Ergo,  ut  est  triangulum  RAG  ad  RAF  triangulum  in  lineis  et 
angnlis,  ita  erit  et  MIG  ad  NHF,  sed  similia  NHF,  RAF,  similia  igitur 
etiam  RAG,  MIG.  Sed  habent  latera  RA,  IM  parallela  et  IG,  GA  in 
una  recta,  et  G  communem  verticem,  ergo  RGA,  MGI  sunt  aequales 
anguli,  qnare  et  MGR  erit  una  recta.  Eodem  modo  probabitur  et  RAB, 
LDB  similia  esse,  et  LBR  rectam.     Patet  ergo  quod  monueramus. 

Hic  modns  refutatur  experientia:  nam  anguli  refractionis  versus  AC 
perpendicnlarem,  ut  HFN«  fiunt  nimis  magni  respectu  horizontalium.  Et  si 
refractionum  angulos  ex  Yitellione  et  Tychone  examines,  punctum  R  direc- 
torium  refractorum  BO,  GP,  FQ  non  est  unum,  sed  circa  horizontem  altis- 
simum  supra  A,  in  vertice  coincidens  cum  A.  Exploret  hoc  seu  calculo 
seu  circino  cuicunque  otium  est.  Adde  quod  ratio  ipsa  cespitat  et  dum 
dimensiones  captat,  seipsam  vix  capit  aut  percipit. 

Pergo  ad  modos  alios.  Cum  ergo  densitas  plane  sit  in  causa  refrac- 
tionum,  et  refractio  ipsa  compressio  quaedam  videretur  lucis,  utpote  ad 
perpendicnlarem ,  subiit  animum  inquirere,  an  quae  proportio  mediorum  causa 
densitatis  eadem  sit  proportio  fundi  spatiorum,  quae  lux  primum  in  vacQum 
vas,  dein  aqua  superfusa,  introgressa  feriat. 

Hic  modus  mnltiplex  est.  Aut  eoim  concipitur  in  lineis  rectis,  ut  si 
quis  dicat  in  proximo  schemate,  sic  esse  EQ  lineam  refracte  illustratam 
ad  EH  illustratam  directe,  ut  est  densitas  medii  alterius  ad  alterum.  Vel 
si  quis  dicat  FQ  lineam  refractam  esse  ad  FH  partem  ipsins  AF  continua- 
tam,  ut  densitas  medii  unins  ad  alterum.  Aut  concipitur  in  planitiebus, 
ut  si  sit  in  hac  densorum  proportione  potentia  EQ  ad  potentiam  £U 
(h.  e.  £Q* :  EH")  aut  circuius  aut  qualiscunque  figura  ad  consimilem.  Sic 
enim  quae  est  proportio  EQ  ad  EP,  ejus  dnpla  esset  EH  ad  EI.  Aut  con- 
cipitur  iste  modus  in  soliditate  pyramidnm  curtarum  FHEC,  FQEC,  ut  sicut 
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mediiim  ad  mediDm  in  densitate,  sic  hae  pyramides  vacua  ad  humore  plenam. 
Denique  quia  proportio  mediorum  est  trifariae  consideratioDis,  cum  densitatem 
recipiant  in  longum,  latum  et  profundum,  progressus  sum  etiam  ad  propor- 
tionem  cabicam  inter  lineas  £Q,  £H  quaerendas.  Quin  et  alias  consului 
Itneas.  Demittatur  ex  aliquo  punctorum  refractionis,  utpote  ex  G  perpen- 
.dicularis  in  fnndum  6Y.  Quaestio  erit,  utrum  triangulum  GIY,  hoc  est 
basis  lY  divideretur  a  GP  refracto  in  proportione  densitatis  mediorum. 
Hos  modos  omnes  conjunxi,  quia  eundem  omnes  habent  elenchum. 

Nam  quacunque  ratione  linea,  planum  vel  pyramis  £1  ad  £P,  aut 
abbrevi^ta  YI  ad  YP  retineat  eandem  ubique  proportionem ,  utpote  quae 
est  mediorum,  certe  £1  tangens  distantiae  puncti  A  a  vertice  fiet  in  hori- 
zontali  distantia  infinita,  reddet  igitur  et  £P  vel  YP  infinitam.  Unde  IGP 
angulus  refractionis  abolebitur,  et  approximans  horizonti  paulatim  minor 
atque  minor  evadet,  quod  ab  experientia  refutatur.  Nam  maximus  est  in 
horizonte.  Nec  illae  in  scenam  introductae  pyramides  bene  conveniunt  cum 
prop.  7.  8.  Cap.  I,  quia  species  lucis  superficiei  dimensiones  habet,  non 
corporis.  Denique  haec  species  in  ipsa  superficie  densioris  refringitur,  ab 
hac  passione  recto  mptu  fertur,  qualitercunque  fundus  illi  occurrat.  Sunt 
igitor  funduB  et  iineae  £1,  £P  et  confictae  hae  pyramides  in  refractionis 
negotio  plane  accidentaria. 

Tandem  igitur  itum  est  ad  ipsam  rei  imaginem,  cui  locom  supra  cap.  IH. 
ex  opticis  definivimus  in  concursu  radii  visorii  cum  catheto  inddentiae. 
Sit  jam  fundus  LK,  et  aliitudo  medii  densi  CE.  Sit  visibile  in  M,  erecta 
perpendicnlaris  in  superficiem  aquae  ex  M,  sc.  MI  est  cathetus»  sit  6 
punctum  refractionis,  erit  recta  AGI  radius  visorius,  quia  visus  non  per- 
cipit  radium  in  G  frangi,  quin  existimat,  inde  advenire  totum,  quorsum  ipse 
obvios  a  spectante  dirigitur.  Concurrit  ergo  AGI  cum  MI  catheto  in 
puDcto  I.  Quare  ex  opticorum  definitione  I  locus  erit  imaginis.  Hauc 
imaginem  primo  sic  consnlui :  an  semper  in  I£  parallelo  ad  BC  superficiem 
permanendo,  refractionibus  metiendis  praebeat  ansam.  At  hoc  falsum  ipse 
s^nsas  oculorum  testabatur.  Quo  enim  obiiquius  inspicias  aquam,  hoc 
magis  ascendunt  imagines  ad  superficiem:  si  directe  despicias  ex  A  in  C, 
nnlla  videbitur  altitudo  fundi  K.  Quid  quod  modus  iste  tandem  cum  supra 
descripto  coincidit.  Probatum  est  enim,  si  D,  I,  H,  £  (quae  jam  sunt  loca 
imaginnm)  sint  in  eadem  parallelo  ad  BC,  LK  et  DL,  IM,  HN,  £K  sint 
perpendiculares,  ut  hic  quoque  ponitur,  tunc  KC,  NF,  MG,  LB  concurrere 
in  eodem  puncto  B,  itaque  esse  unum  ex  modis  rejectis. 

Rnrsum  quaesivi,  utrum  a  punctis  suarum  refractionum  imagines  aeqiia- 
liter  abessent,  minimamque  distantiam  metiretur  ratio  densorum.  Ut  si  £ 
sit  imago,  C  aquae  superficies,  E  fundus,  et  C£  ad  CK  ut  medium  ad 
medinm  cansa  densitatis.  Postea  F,  G,  B  sint  tria  alia  puncta  refractionis, 
et  imagines  in  S,  T,  V  et  C£,  FS,  GT,  BV  aequales.  Verum  statuebatur 
hoc  pacto  imaginis  £  aliqua  altitudo  in  perpendiculo  AE,  quod  refutatur 
experientia,  nt  alios  elencbos  taceam.    (Comp.  p.  46  ss.) 

Tertio  an  ut  medium  ad  medium,  sic  (si  H  sit  locus  imaginis)  FH  ad 
FX?  Minune.  £sset  enim  sic  etiam  C£  ad  CE,  quare  semper  eadem 
altitudo  imaginis,  quod  jam  refutavimus. 

Quarto,  an  nt  CE  ad  FX  sic  altitudo  imaginis  in  E  ad  altitudineni 
m  H?  Minime.  Nam  ant  nunquam  inciperent  ascendere  imagines,  aut  ubi 
semel  inceperant,  ascenderent  in  infinitum,  quia  FX  tandem  fit  infinita. 
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Qointo,  an  ascend^.ot  imagines  in  proportione  sinnam  inclinationam  ? 
Minime.     Nam  eadem  ratio  esset  ascensus  in  omnibus  mediis. 

An  ergo  sexto  primum  et  in  perpendiculari  radiatione  exaltentur  in 
proportione  mediorum,  inde  magis  magisque  ascendant  in  proportione  sinuum 
inciinationiim  ?  Etenim  sic  proportio  ascensuum  componeretur  fieretque  diversa 
per  media  diversa.  Mihil.  Nam  calcuins  ab  experientia  discrepabat.  £t 
in  genere  frustra  consulimus  imaginem  aut  \6c\\m  imaginis,  propter  lioc 
ipsum,  quod  imago  est.  Niliil  enim  attinet  medii  densitatem,  nihil  ipsum 
reale  lucis  na^og  seu  araKAaaiT,  quid  visui  accidat,  ex  cujns  errore  imago 
resultat. 

3.   Praeparatio  ad  dimensionem  veram  refractionum. 

Hactenus  ergo  fere  caecam  inquirendi  rationem  secuti  sumus  et  fortu- 
nam  invocavimus.  Jam  in  posterum  alterum  aperiebamus  oculum,  certam 
insistentes  methodum. 

Etenim  cum  perpenderem,  imaginem  rei  sub  aqua  visae  adeo  propin- 
quam  esse  dimensioni  legitimae  refractionum,  ut  pene  refractiones  metiatur, 
humilis  sit,  si  res  a  perpendiculo  inspiciatur,  paulatim  fiat  altior,  oculo 
versus  horizontem  aquae  procumbente :  ex  altera  vero  parte  ratio  jam  modo 
dicta  negaret,  iu  imagine  quaerendam  esse  dimensionegi ,  propterea  quod 
imago  existat  non  plane  ex  rei  natura,  sed  simul  ex  deceptioue  visus,  quae 
accidens  est  rei  ipsius :  ex  harum  inquam  pugnantium  rationum  collatione 
tandem  subiit  animnm,  causas  ipsas  imaginis  in  aqua  constitutae  investigare 
et  in  his  causis  dimensionem  refractionum.  Opinio  haec  *  tanto  magis  in 
me  fuit  confirmata,  quod  viderem,  causam  imaginis  et  in  speculis  et  in 
aquis  apparentis  ab  opticis  non  esse  legitime  indicatam.  Et  hinc  origo 
laboris  illius,  quem  supra  cap.  III.  suscepimus.  Neque  sane  mediocris  is 
erat,  dum  inter  principia  in  re  tam  perplexa  pro  falsis  opticorum  traditio- 
nibus  alias  faisas  opiniones  sequor :  dum  ter  quater  aliam  insisto  viam, 
totnm  negotium  de  novo  repeto;  totiesque,  ut  fit,  id  ipsum,  quod  tanto 
ardore  quaerebatur,  temeraria  persuasione  pro  jam  invento  animo  complector. 

Et  hunc  quidem  catoptrices  nodum  Gordio  difBciliorem  sola  analogia 
tandem  secui,  ad  eum  modum  quem  supra  descripsi:  dum  perpendo,  quae 
in  speculis  contingerent  et  quae  in  aquis  ad  illorum  similitudinein  contingere 
consentaneum  esset.  Etenim  in  speculis  imagines  extra  locum  rei  visae 
collocat  non  materia  ulla,  sed  sola  repercussio  a  polita  superficie.  Quare 
sequebatur  et  in  aquis,  imagines  ascendere  et  superficiei  appropinquare  non 
ad  leges  densitatis  in  aqua  majoris  vel  miooris,  prout  rectior  vel  obliquior 
esset  intuitus,  sed  propter  solaro  refractionem  Incnlae  ex  re  in  oculum 
allapsae.  Qno  sic  posito,  quicquid  supra  per  imaginem  ejusque  elevationem 
in  dimensione  refractionum  tentaveram,  plane  concidebat.  Idque  tanto 
magis,  postquam  causam  genuinam  inveni,  cur  esset  imago  in  eadem  cum 
re  ipsa  perpendiculari  tam  in  speculis  quam'  in  mediis  densioribus. 

Gum  ergo  per  analogiam  hujusmodi  feliciter  cessisset  in  demonstratione 
difScillima  de  loco  imaginis :  coepi  hanc  analogiam ,  illectus  cupiditate 
dimetiendi  refractiones,  ulterius  persequi.  Optabam  enim  tenere  mensuram 
refractionnm ,  quantumvis  caecam,  dummodo  aliquam:  certa  spe,  fore  ut 
mensura  legitime  cognita  causa  quoque  patesceret.     Sic  ergo  perrexi. 

Quemadmodum  in  i^eculis  convexis  minor  fit  rei  imago,  sic  etiam  in 
mediis   rarioribus:   et  ut  in  speculis   concavis   imago  fit  major,    sic  et  in 
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densioribus.  In  convexis  quidem  partes  mediae  imaginis  appropinquant»  in 
Goncavis  recedunt  longius,  quam  circumstantes :  idem  fit  in  mediis  dififeren- 
tibus,  adeo  ut  in  aqua  fundus  depressus,  circumstautes  partes  elevatae 
appareant.  Hinc  apparebat  concavae  superficiei  speculari  respondere  medium 
densius,  convexae  rarius:  simul  patuit,  planam  aquae  superficiem  induere 
quandam  curvitatis  rationem:  quare  de  causis  cogitandum  erat,  quae  con- 
ciiiarent  illi  hunc  curvitatis  effectum,  ut  si  cansa.  redderetur,  cur  partes 
aqnae  circnmstautes  incidentem  perpendicularem  majorem  repraesentarent 
densitatem,  quam  esset  ipsius  aquae  sub  perpendiculo.  Ita  res  revolvebatur 
ad  superiores  molitiones :  quae  cum  sint  ratione  et  experientia  refutatae, 
supersedendum  fuit  a  causae  ipsius  inqnisitione.  Pergebam  igitur  ad  men- 
suram.  Gum  igitur  sint  multae  mediorum  species  densitate  ditferentes, 
oportuit  huic  multitudini  quoque  statuere  quid  analogon  in  speculis  concavis. 
Igitur  ut  in  concavo  major  fiat  imago,  oportet  oculum  intra  centrum  esse: 
qui  quo  propior  est  centro,  remotior  a  superficie,  hoc  major  erit  imago. 
Itaque  cum  densiora  media  majorem  itidem  faciant  iroaginem,  diversa 
media  diversis  in  diametro  speculari  sitibus  oculi  respondebant. 

Accomodabam  igitur  extrema;  in  concavo  speculo  locus  oculi,  super- 
ficies  et  centrum :  in  mediis  medium  densissimum,  et  medium»  plane  aequale 
illi  medio,  in  quo  est  oculus.  Si  collocaretur  oculus  in  centro,  fieri  opor- 
tebat  eadem,  quae  contingnnt  re  iu  medio  infinitae  densitatis  inspecta. 

Hic  itaque  nova  existebant  bivia.  Nam  si  perpendas,  quid  fieri  debeat, 
medio  existente  plane  densissimo  (seu  infinitae  densitatis),  deprehendes  ex 
aiialogia  mediorum  ceterorum,  oportere,  si  quod  esset,  omnes  omnino  radios 
ub  uno  puncto  in  superficiem  hujusmodi  illapsos  refringi  plenarie,  hoc  est 
coincidere  post  refractionem  cum  ipsis  perpendicularibus :  et  sic  fieri  paral- 
lelos.  In  ceteris  enim  mediis,  quo  densius  est  quodlibet,  hoc  propius  acce- 
dnnt  refracti  ad  perpendiculares  suos. 

Atqui  in  sphaerica  concava  superficie  radii  ex  centro  in  superficiem 
undique  illapsi  post  repercussum  non  fiunt  paralleli,  sed  recolliguntur  ad 
suam  originem.  Circumspiciendum  igitur  fuit  de  tali  concavo  talique  ejus 
puncto  diametri,  a  quo  in  superficiem  egressi  omnes  repercuterentur  in  meros 
parallelos.  Quod  nisi  jam  praecepissem  gustum  aliquem  conicorum,  nun- 
quam  eo  pervenissem  quo  contendebam.  Memor  autem  eram  eorlim,  quae 
Vitellio  de  speculo  parabolico  adurente  scripserat,  lib.  IX.  prop.  39 — 44. 
Etenim  qdae  Apollon.  lib.  UI.  prop.  48.  et  aliquot  circumstantibus  de  hyper- 
bola  et  ellipsi  demonstraverat ,'  ea  circa  parabolen  omissa  Yitellio  dictis 
locis  ex  parte  supplet  demonstratque  in  ea  punctum  aliquod,  a  quo  in  sec- 
tionem  seu  curvam  lineam  egressae  quotcunque  aequales  cum  contingente 
augulos  facerent  iis  angulis,  quos  cum  eadem  contiugente  constituunt  ex 
iisdem  punctis  eductae  axi  parallelae.  Atque  id  est,  quod  quaerebamus. 
Ceterum  quia  difficilis  est  consideratio  sectiouum,  propterea  quod  parum 
teritur,  libet  aliqua  mechanice,  analogice  et  populariter  de  iis  disserere : 
date  veniam  geometrae. 

4.    De  coni   sectionibus. 

Coni  varii  sunt,  rectanguli,  acutanguli,  obtusanguli:  item  coni  recti 
seu  regnlares,  et  scaleni  seu  irregulares  aut  compressi :  de  quibus  vide 
Apolloniom  et  Eutocium  in  commentariis.  Omnium  promiscue  sectiones  in 
qainque  cadunt  species.    Etenim  linea  in  superficie  coni  per  sectionem  con- 
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stituta  aut  est  recta,  aut  circulus,  aut  parabole  aut  hyperbole  aut  ellipsis. 
Inter  has  lineas  hic  est  ordo  causa  proprietatis  suae,  et  analogice  magis 
quam  geometrice  loquendo:  quod  a  linea  recta  per  hyperbolas  infinitas  in 
parabolen,  inde  per  ellipses  infinitas  in  circulum  est  transitus.  Etenim 
omnium  hyperbolarum  obtuaissima  est  liuea  recta,  acutissima  parabole :  sic 
omniura  ellipsium  acutissima  est  parabole,  obtusissima  circulus.  Parabole 
igitur  habet  ex  altera  parte  duas  natura  infinitas,  hyperbolen  et  rectaro, 
ex  altera  duas  finitas  et  in  se  redeuntes,  ellipsin  et  circulum.  Tpsa  loco 
medio  media  natura  se  habet.  Infinita  enim  et  ipsa  est,  sed  finitionem  ex 
altera  parte  affectat,  quo  niagis  enim  producitur,  hoc  magis  fit  sibi  ipsi 
paralleloSf  et  brachia,  ut  ita  dicam,  non  ut  hyperbole  expandit,  sed  con- 
trahit  ab  infiniti  complexu,  semper  plus  quidem  complectens,  at  semper 
minus  appetens:  cum  hyperbole«  quo  plus  actu  inter  brachia  complectitur, 
hoc  plus  etiam  appetat.  Sunt  igitur  oppositi  termini,  circulus  et  recta,  illic 
pura  est  cnrvitas,  hic  pura  rectitudo.  Hyperbole,  parabole,  ellipsis  inter- 
jectae  et  recto  et  curvo  participant;  parabole  ex  aequo,  hyperbole  plus  de 
rectitudine,  ellipsis  plus  de  cnrvitate.  Propterea  hyperbole  quo  longius 
producitur,  hoc  magis  rectae  seu  asymptoto  suae  fit  similis.  Ellipeis  quo 
longius  ultra  medium  continuatur,  hoc  magis  circularitatem  affectat  tandem- 
que  coit  iterum  secum  ipsa :  parabole  loco  medio,  semper  curvior  est  hyper- 
bola,  si  aequalibus  interstitiis  producantur,  semperque  rectior  ellipsi.  Cumque, 
ut  circulus  et  recta  extrema  claudunt,  sic  parabole  teneat  medium:  ita 
etiam  ut  rectae  omnes  similes,  itemque  et  circuli  omnes,  sic  sunt  et  para- 
bolae  omnes  similes  solaque  quantitate  differunt. 

Sunt  autem  apud  has  lineas  aliqua  puncta  praecipuae  considerationis, 
quae  definitionem  certam  habent,  nomen  nullum,  nisi  pro  nomiue  definitio- 
nem  aut  proprietatem  aliquam  usurpes.  Ab  iis  enim  punctis  rectae  ednctae 
ad  contingentes  sectionem  punctaque  contactuum  constituunt  aequales  angulos 
iis,  qui  fiunt,  si  puncta  opposita  cum  iisdem  punctis  contactuum  connec- 
tantur.  Nos  lucis  causa  et  oculis  in  mechanicam  intentis  ea  puncta  focos 
appellabimus.  Gentra  dixissemus,  quia  sunt  in  axibus  sectionum,  nisi  in 
hyperbola  et  ellipsi  conici  auctores  aliud  punctum  centri  nomine  appellarent. 


Fig.  63. 


Focus  igitur  in  circulo  unus  est  A 
isque  idem  qui  et  centrum :  in  ellipsi 
foci  duo  sunt  B,  G,  aequaliter  a 
centro  figurae  remoti  et  plus  in 
acutiore.  In  parabole  unus  D  est 
intra  sectionem,  alter  vel  extra  vel 
intra  sectionem  in  axe  fingendus 
est  infinito  intervallo  a  priore 
remotus,  adeo  nt  educta  H6  vel 
IG  ex  illo  caeco  foco  in  quodcun- 
que  punctum  sectionis  6«  sit  axi 
DK  parallelos.  In  hyperbola  focus 
externus  F  interno  E  tanto  est 
propior,  quanto  est  hyperbole  ob- 
tusior.  Et  qui  extemus  est  alteri 
sectionum  oppositarum,  is  alteri 
est  intemus  et  contra. 
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Seqnilar  ergo  per  aDalogiam,  ut  in  recta  linea  uterqne  focus  (ita 
loquimur  de  recta,  sine  usu,  tantum  ad  analogiam  complendam)  coincidat 
iD  ipsam  rectam :  sitque  unus  ut  in  circulo.  In  circulo  igitur  focus  in  ipso 
ceotro  est,  longissime  recedens  a  circuraferentia  proxima,  in  ellipsi  jam 
miDUS  recedit^  et  in  parabole  multo  minus,  tandem  in  recta  focus  miniraum 
ab  ipsa  recedit,  hoc  est,  in  ipsam  incidit.  Sic  itaque  in  terminis,  circulo 
et  recta,  co6unt  foci,  illic  longissime  distat,  hic  plane  incidit  focus  in  lineam. 
Id  media  parabole  infinito  intervallo  distant,  in  ellipsi  et  hyperbole  latera- 
libns  bini  actu  foci  spatio  dimenso  distant ;  in  ellipsi  alter  etiam  intra  est, 
in  hyperbole  alter  extra.     Undique  sunt  rationes  oppositae. 

Linea  MN,.quae  focnm  in  axe  metatur  perpendicnlariter  in  axem 
insisteDs,  dicatur  Dobis  chorda,  et  quae  altitudiuem  osteudit  foci  a  proxima 
parte  sectioDis  a  vertice,  pars  nempe  axis  BR  vel  DK  vel  ES  dicatur 
sagitta  vel  axis.  Igitur  in  circulo  sagitta  aequat  semichordam,  in  ellipsi 
major  est  semichorda  BP  quam  sagitta  BR,  major  etiam  sagitta  BR  quam 
dimidinm  BP  semichordae  seu  chordae  quarta  pars.  In  parabole,  quod 
Yitellio  demonstravit,  sagitta  DK  praecise  aequat  quartam  chordae  MN, 
hoc  est  DN  est  dupla  ad  DK.  In  hyperbole  EQ  plus  est,  quam  dupla 
ipsius  ES,  sc.  minor  est  sagitta  ES  quam  quarta  chordae  et  semper  minor 
atque  minor  per  omnes  proportiones,  donec  evanescat  in  recta,  ubi  foco  in 
lineam  ipsam  iDCumbeute,  altitudo  foci  seu  sagitta  evauescit,  et  simul 
chorda  iDfioita  efficitur,  coiDcideDs  sc.  cum  arcu  suo  abusive  sic  dicto,  cum 
recta  linea  sit.  Oportet  euim  Dobis  servire  voces  geometricas  aDalogiae : 
plurimum  Damque  amo  aualogias  fidelissimos  meos  raagistros,  omDium  uaturae 
arcaDorum  coDScios :  iD  geometria  praecipue  suspiciendos ,  dum  infinitos 
casus  inteijectos  intra  sua  extrema  mediumque  quantumvis  absurdis  locu- 
tionibus  coDcIudnnt,  totamque  rei  alicujus  esseutiam-  luculeuter  poDuut 
ob  oculos. 

Quin  etiara  in  descriptione  sectionum  analogia  plurimum  rae  juvit. 
Etenim  ex  III,  51.  52.  Apollonii  descriptio  hyper-  Fig.  64. 

boles  et  ellipseos  efficitur  facillima;  potestque  vel 
filo  perfici.  Positis  enim  focis  A,  B  et  inter  eos 
vertice  E,  figantur  acns  iu  focis  A,  B,  aDnectatnr 
ad  acum  A  filum  longitndine  AE,  ad  B  filum  longi- 
tndinc  BE.  Prolongetur  utrumque  filum  aequalibus 
additionibus,  ut  si  duplex  filum  digitis  comprehendas, 
iisque  ab  E  discedentibjis  bina  fila  paulatim  dimittas, 
alteraque  manu  sigDes  iter  anguli,  quem  utrumque 
filum  facit  apud  digitos ,  ea  designatio  ^  erit  hyperbole. 
describitur.  Foci  sint  A,  B,  vertex  E.  Fige  acns  firmas  in  A,  B,  utram- 
que  filo  amplectere  simplici  amplexu,  ut  inter  AB  filum  non  intersit.     Fili 
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longitudo  sit  AE  duplicata,  et  capita  fili  nodo  siut 
coDoexa.  iDsere  jam  graphium  C  iu  eundem  fili  com- 
plexum  cum  AB,  et  tenso  filo,  quantum  id  patitur,  circa 
AB  circumduc  lineam,  haec  ellipsis  erit.  Gum  haec 
tam  facilis  esset  descriptio,  non  indigens  operosis  illis 
circinis,  quibus  aliqui  cudendis  admirationem  hominum 
venaotnr,  diu  dolui,  non  posse  sic  etiam  parabolen 
describi.  Tandem  analogia  monstravit  (et  geometria 
comprobat)   dod   raulto    operosius    et   hanc   designare. 


Fig.  65. 


Il 


Igg  Paralipomena  in  Titellionem. 

Fig.  66,    Proponatur    A   focus,    C  vertex,    ut    AC    sit    axis;    is    con- 

C  continuetar  in   partes  A  in   infinitum  usque   ant    quousque  para- 

±  bolen  placuerit  describere.     Placeat  usque  in  £      Acus  ergo  in 

A  figatur,  ab  ea  sit  nexum  filum   longitudine  AC,  CE.     Teneas 

raanu    altera    caput    alterum   fili  E,    altera    graphium    cum    filo 

extende  nsque  in  C.     Sit    etiam  ad  CE  erecta   perpendiculariter 

£F;  igitur  grapliio  C  et  manu  altera  E  discede  aequalibus  inter- 

.E  vallis  a  linea  AE,  sic  ut  manus  altera  et  fiii  caput  semper  in  £F 

maneat,  filumque  DG  semper  ipsi  AE  parallelon;  via  CD,  quam 

grapliio  signaveris,  erit  parabole. 

Dixi  haec  de  sectionibus  conicis  tanto  libentius,  quod  non  tantum  hic 
dimensio  refractionum  id  requirebat,  sed  etiam  infra  in  anatome  oculi  usus 
earum  apparebit.  Tum  etiam  inter  problemata  observatoria  mentio  earum 
erit  facienda  duobus  locis.  Denique  ad  praestantissima  optica  machina- 
menta,  ad  pensilem  in  acre  statuendam  imaginem,  ad  imagines  proportiona- 
liter  augendas,  ad  ignes  incendendos,  ad  infinite  comburendum,  consideratio 
earum  plane  est  necessaiia. 

5.   Quodnam  genus  quantitatum   refractiones  metiatur. 

In  conicas  sectiones  optima  methodo  incideram:  at  nondum  omnis 
ambigendi  causa  erat  sublata.  Etenim  cum  sint  nobis  ad  dimetiendum 
propositae  infinitae  mediornm  species  densitate  differentes,  ab  ea,  quae 
infinitae  densitatis  rationem  habere  fijagitur,  usque  ad  eam,  quae  plane 
nuUam  habet  densitatem:  sit  vero  in  antecedentibus  demonstratuxn,  dimen- 
sionem  angulorum  refractionis  per  diversas  lucis  incidentias  in  densiora 
media  petendam  esse  (analogia  invitante)  ab  angulis  repercussuum  per 
diversas  lucis  incidentias  in  concava  specula :  alterum  quidem  extremum  in 
analogia  bene  quadrabat,  medium  nempe  densissimum  ad  situm  lucis  in 
foco  paraboles:  propterea  quod,  ut  in  densissimo  radii  post  refractionem, 
sic  qui  ex  foco  paraboles  post  repe^cussum  paralleli  fiunt. 

At  de  succedentibus  ordine  niediis  minus  densis  nondum  constabat, 
quorsum  essent  accommodanda ,  utrum  ad  diversos  lucis  situs  in  eadem 
parabola  infra  focum,  sic  ut  mediumf  in  quo  nulla  fit  refractio,  pertineat 
ad  situm  lucis  in  ipsa  cava  superficie^seu  vertice  paraboles:  an  vero  potius, 
quia  parabole  est  extrema  cum  hyperbolarum  tum  ellipsium,  media  gradibus 
a  densissimo  difterentia,  vel  ad  varias  hyperbolas  vel  ad  varias  ellipses 
accommodanda,  sic  ut  semper  maneat  situs  lucis  in  foco  sectionis.  Quo 
pacto  medio  illi  quod  refractione  caret  illic  recta*  seu  planum  speculum 
deberetur,  hic  sphaericum  concavum.  Quare  non  intentatum  reliqui  inquirere, 
an  cuilibet  medio  sua  esset  hyperbole.  Nam  si  loca  imaginum  in  aqua  per 
omnes  inclinationes  punctis  signes,  adnmbrabitur  propemodum  hyperbola, 
quod  fidem  auget.  Exeinpli  itaque  causa  pro  refractionibus  aquae  sumatur 
iu  .inclinatione  80°  refractio  30°,  refractus  50°  ex  Vitellione.  Et  sit  (Fig.  64) 
B  focus,  A  oppositus:  ad  punctunL  B,  lineam  BA  angulus  80®  comparetur, 
qui  sit  CBA.  Sic  ad  punctum  A,  lineam  AB  angulus  refractus  50°,  qui 
sit  CAB,  et  coeant  AC,  BC  in  C.  Cum  ergo  sit  B  80«  et  A  50°,  erit 
et  residuus  C  50°  et  AB,  BC  aequales.  Quare  si  AB  sit  100000,  erit 
AC  128558.  Est  vero  et  BC  100000,  excessus  ergo  AC 'super  BC  est 
28558.  Est  ergo  28558  per  III,  51.  Apollonii  linea  inter  vertices  oppo- 
sitarum  sectionum  seu  axis  DE.     Aufer  DE  28558  ab  AB  100000,  restat 
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71442,  cojus  dimidiura  35721  est  AD  vel  EB.  Itaque  E  est  vertex  hyper- 
boles  et  D  vertex  oppositae  sectionis.  ^)  Videaraus  jara,  ao  reliquarom  incli- 
nationum  refractiones  'a  Vitellione  propositae  sequuturae  sint.  Sit  EBF 
70°,  ad  quam  inclinationem  Vitellio  ponit  refractionem  24®  30',  refractum 
45**  30'.  An  igitur  in  hac  jam  constructa  hyperbole  FAB  est  45°  30'? 
Cum  itaque  sit  AB  100000  et  ABF  70°  et  AF  superet  FB  spatio  DE, 
agamus  ergo  per  falsi,  et  sit  FAB  45°  30',  erit  AFB  64°  30'  quare  ut 
sinus  AFB  ad- AB,  sic  sinus  FAB  .ad  FB,  et  sin.  FBA  ad  FA.  Prodit 
ergo  FB  79023  et  FA  104111,  quarum  differentia  25088;  debuit  vero 
esse  28558.  Ergo  FB  respectu  FA  nimis  est  longa.  ^)  Minuitur,  si  angulus 
FAB  rainuatur.  Haec  una  positio  est.  Sit  jam  secundo  FAB  44°  29'. 
Erit  AFB  65°  31',  quare  FB  76931,  FA  103262,  differentia  26331;  de- 
buisset  esse  28558.*')  Vides,  imminutione  anguli  FAB  per  1°  1'  profpcisse 
nos  ad  debitum  per  1243.  Abfnimus  etiamnura  per  2227.'')  Ergo  adhuc 
duobus  fere  gradibus  est  rainuendus  angulus  ille,  qoi  nobis  repraesentare 
debuit  refractum.  Et  contra  refractio  ipsa  totidem,  nempe  3°  fere  augenda, 
ot  fiat  27°  30',  propior  illi  priori  in  inclinatione  80°.  Non  metitur  ergo 
speculum  hyperbolicura  angulos  refractionura  per  diversas  inclinationes.  Et 
in  genere,  quia  BA  repraesentat  perpendicularera  in  aquara,  quaeque  ex  B 
excitatur  ipsi  BA  ad  rectos,  repraesentat  radiura  superficiei  aquae  parallelum 
seu  hofizontem:  sciendum,  quod  in  hyperbola  circa  verticales  incidentias 
anguli  repercussuum  subito  augeantur,  circa  horizontera  vero  parura,  et  cito 
fiant  maximi.  In  refractionibus  •  aliter :  crescunt  enim  versus  horizontera 
cum  anguli  refractionum,  tum  incrementa  ipsa  angulorum.  Quare  mensuram 
refractionum  inter  focos  hyperbolarura  frostra  quaerimus. 

Possis  ergo  jam  statim  augurari,  quia  hyperbole  oppositum  faciat  refrac- 
tionibus,  ellipsin  hyperbolae  oppositam  eadem  facturam  cum  refractionibus, 
et  sese  mensurae  accommodaturara.  Quod  quidem  et  inde  verisimile  reddi 
videtur,  quod  hoc  pacto  analogia  medio  refractione  carenti  speculnm  sphae- 
ricum  concavum  tribnit,  in  quo  radii  ex  centro  elapsi  et  refracti  coincidunt, 
nec  angulos  ullos  clandunt.  Sit  B  (Flg.  65)  focus  ellipseos,  A  focus  oppo- 
situs,  DABE  axis.  Sit  rursum  IBF  80°  et  BAF  50°,  erit  sic  AFB  30° 
repraesentans  ipsam  refractionem  et  sit  AB  100000,  erit  igitur  AF  197962, 
BF  153208  et  (Apoll.  III,  52)  erit  summa  utriusque  351170  quantitas 
axis  DE,  quare  AD  vel  BE  125585.*)  Sic  constituta  ellipsi,  sit  jam  IBC 
70".  Scio  quod  BC,  CA  aequent  351170  axem.  Sit  ergo,  qnod  ponit 
Vitellio,  refractio  24°  30',  angulus  BCA,  prodit  AC  202485,  BC  171996. 
Suroma  374481.  Haec  nimis  magna  est,  debuit  n.  esse  tantum  351170.0 
Qoare  BAC  nimis  est  magnus  et  BCA  minor  justo.  Sit  ergo  major,  sc. 
27°  et  BAC  43°.  Prodit  AC  206985,  BC  150244.  Summa  357229 
etiamnnm  paulo  major  justo. ')  Quare  etiamnum  augendus  paruraper  BCA 
angulus.  Ita  fiet  major,  quam  est  refractio  Vitelliana.  Quare  nec  in  foco 
ellipsis  qnaerenda  est  refractionum  mensura.  In  genere  enim  haec  quoqne  a 
vertice  magnis  incrementis  auget  angulum  dictura,  at  ubi  ex  foco  exit  rectus 
ad  axem,  parva  sunt  increraenta  angulorum,  pene  ut  in  ipsa  etiam  hyperbola. 

Ergo  consulatur  alter  modus,  ut  omnium  mediornm  cansa  refractionis 
mensurae  sint  in  sola  parabole,  et  densissimi  quidem  medii  mensura  sta- 
tQatur,  ductis  rectis  ex  foco,  tenuissimi  vero  seu  quod  refractione  caret 
mensura  capiatur  (analogice  loquendo)  ductis  rectis  ex  puncto,  quod  est  in 
ipso  fondo  (seo  georaetrice  vertice)  paraboles  depressissimom :  media  cetera 
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interjecta   puncta  quoque  in   axe  interjecta  sortiantur.     Exempli   caasa  in 
aquae  refractionibus,  sit  A   focus,  AB  axis,   intra  A  sumatur  C  punctum, 

Fig.  67.  et  DC   inclinetur  ad  AB  angulo 

DCB  80**.  Et  in  D  contingat 
sectionem  FD,  secans  AB  in  E, 
fiatque  FDG  aequalis  angulo  EDC 
et  continuetur  GD,  donec  cum 
AB  concurrat  in  I.  Quaeritur 
primo,  quanta  sit  altitudo  puncti 
C  a  fundo  seu  vertice  B,  ut  GIA 
fiat  50  ^  quantum  Vitellio  ponit 
angulum  refractum  ad  inclina- 
tionem  80  ^  Ergo  in  CDI  est 
DIC  50°,  ICD  80  ^  ergo  et  IDC 
50  ^  quare  CD,  CI  aequales. 
Qualinm  ergo  CI  vel  CD  est 
100000,  Ulium  DI  est  128558.  Cumque  EDC,  FDG  ponantur  aequales, 
item  et  IDE,  FDG  sint  ad  verticem,  ergo  IDE,  EDC  sunt  aequales,  quare 
ut  CD  ad  DI  sic  CE  ad  EI  (E.  VI,  3).  Erit  itaqne  CE  43753,  EI  56247.  ^) 
Demittatur  jam  ex  D  perpendicularis  in  EC,  quae  sit  DR.  Erit  KDC  10^ 
quare  DK  98481,  KC  17365  et  residua  EK  26388.  Et  (Apoll.  I,  33) 
EB  13194  ut  et  BK,  et  BC  30559.  Demonstratum  vero  est  a  Vitellione, 
BA  esse  dimidium  AM,  et  (Apoll.  I,  20)  ut  BK  ad  BA  sic  quadratum 
KD  ad  quadratum  AM.  Qualium  ergo  AB  183770  talinm  CB  30559.  0 
Sic  inventa  et  constituta  est  parabole  cum  suo  puncto  ex  refractione  Vitel- 
liana  gradus  octogesimi,  estque  altitudo  puncti  quam  proxime  sexta  pars 
de  altitudine  foci,  seu  de  sagitta.  Et  quia  ut  AB  ad  CB,  sic  qnadratum 
AM  ad  quadratum  CO,  ergo  multiplicatis  AB  in  CB  et  quaesita  radice, 
quae  est  74940,  erit  ut  AB  ad  radicem,  sic  AG  ad  CO.  Cumque  sit 
AG  367540,  fit  CO  149990.»^) 

Lubet  jam  videre,  quanta  repercussio  fntura  sit  in  O.  Tangat  sec- 
tionera  recta  in  O,  sitque  01  (imaginatione  delineata),  dantur  in  triangulo 
OCI  duo  latera  et  rectus  interjectus,  nam  CO  ad  rectos  est  ipsi  IC.  Et 
quia  01  tangit,  erunt  CB,  BI  aeqnales,  quare  CI  61118,  CO  vero  149990. 
Quare  angnlus  OIC  67*^  50',  et  lOC  22°  10'.  Cni  si  adjiciatur  aequalis 
vel  subtrahatur  ab  OIC  67°  50',  restat  45?  40'  angulus,  0  qaem  repercussus 
facit  cum  axe,  repraesentans  refractionem  aquae  borizontalem.  '') 

Si  jam  «xperiri  lubeat  ceteras  refractiones  in  Vitellione,  sic  age- 
mus.  Primum  facilioris  calculi  causa  accipiat  AM  dimensionem  rotundam . 
100000,  fietque  CB  831472-  Sit  jam  BCD  70°,  ad  quam  inclinationem 
Vitellio  ponit  refractiouem  24°  30',  et  refractum  45°  30',  qui  repraesen- 
tetur  a  GID.  Oportet  KD  tantam  assumere,  ut  cum  KC  constituat  angulum 
KCD  70°,  ut  ponitur,  et  simul  sit  ad  AM  in  proportione  dimidia  ejus 
quae  est  BK  (residuae  de  BC)  ad  BA.  Ut  hoc  artificiose  assequaris, 
sequere  perpetuo  hanc  regnlam :  quadra  tangentem  anguli  KDC ;  huic  adde 
quadiato  factum  ex  duplo  BC  in  AM,  qui  est  in  hac  dimensione  semper 
1662900000.  Summae  radicem  eadem  tangente  angnli  KDC  rursum  minue. 
Besidnum  erit  KD  in  hac  inclinatione  18262.  Cum,autem  KD  semper  sit 
medium  proportionale  inter  EK  et  AM,  et  sit  qualium  AM  100000,  talium 
KD  18262,  qualium  igitur  KD   100000,  talium  et  KE  erit  18262,  qui  est 
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tangens  anguli  KDE  !0'  21'. '')  Cui  additos  KDC  20^  facit  CDE  30^  21'. 
Cujus  duplus  CDI  60°  42',  et  ICD  70  ^  residuus  ergo  ad  2  rectos  CID 
est  49®  18',  cui  respondentem  Vitellio  ponit  45®  30'.  Ergo  refractio  hic 
repraesentaretnr  20®  42'.  Yitellioni  24®  30'.  Est  ergo  etiam  haec  men- 
sura  vitiosa,  nimis  enim  praecipitatur  circa  horizontem,  contra  quam  supra 
in  ellipsi  et  hyperbola.  Etenim  et  horizontalem  refractionem  exhibet  45®  40', 
quam  etsi  Vitellio  omisit,  experientia  tamen  testatur  vix  ad37®  ascendere. 
Qualitates  tamen  dimensionum  exhibet  reqnisitas,  dum  crescere  facit  refrac- 
tiones,  augmentis  versus  horizontem  increscentibus.  Nam  a  70®  in  80® 
crescit  refractio  per  9®  18',  ab  80®  in  90®  per  !5®  30'. 

Cum  autem  parabole  sit  hyperbolarum  omnium  acutissima,  facilis  est 
nobis  reditus  cum  hac  inquisitionis  forma  ad  hyperbolas.  Manebitur  igitur 
in  foco  ipso,  tantunmnodo  cum  de  densissimo  agitur  medio,  illiqne  sola 
parabole  quadrabit.  Mediis  ceteris  servient  hyperbolae  vel  ellipses  non 
foco,  ut  prius,  sed  aliquo  puncto  supra  vel  infra  focum.  Nam  secundum 
varios  luminis  sitns  in  sagitta  figurae  varii  etiam  contingunt  repercnssus, 
in  sectionibus  ceteris  non  minus  quam  jam  modo  in  parabola.  Manu  ducet 
autem  nos  parabola.  In  ea  enim,  si  mansissemas  in  foco,  repercussus 
crevissent  proportione  inclinationum.  Jam  ubi  descensum  infra  focum,  prae- 
cipitati  fuemnt  repercussus  circa  horizontem.  Ex  quo  datur  intelligi,  cum 
nimia  fuerit  praecipitatio,  nimium  infra  focum  descensum.  Rursum  si  man- 
sissemns  in  foco,  repercussus  horizontis  inisset  maximus  90®,  ubi  des- 
ceDdimus,  invenimus  45®  30'.  Ergo  si  rursum  ascendamus  supra  stationem 
pristinam,  plus  habebimus  in  horizonte  vel  in  inclinatione  90®,  plus, 
inquam,  quam  45®  30'.  PIus  igitur  in.  80®  quam  30®.  Nimium  igitur. 
At  hyperbolae  minuunt  horizontales  repercussus,  etiam  ex  foco.  Minuunt 
et  praecipitationes  horizontis,  adeo  ut  minori  proportione  crescant  ibi  quam 
inclinationes,  quamvis  initio  circa  verticem  crescant  majori.  Idem  et  ellipses 
faciunt.  Erit  itaque  nobis  descendendum  infra  focum  hyperboles.  Inqui- 
sitionis  methodus  geometrica  nuUa  est,  periclitanda  fortuna,  sumenda  hyper- 
bole  paulo  obtusior  parabola,  explorandi  duo  repercussus.  Quae  si  oflScium 
non  facit,  quasi  per  falsi  regulam  eligenda  alia,  donec  genuinam  nanciscamur. 

Quia  igitur  in  parabola  semichorda  Fig.  68. 

est  dnplnm  sagittae,  sit  hyperbola,  cujus 

semichorda   sit  sagittae   triplum,    et  in  /^, 

sagitta  £B  eligatur  punctum  intra  B 
focnm,  quod  sit  M,  ex  quo  repercutiendae 
educantur.  Educatur  MF,  ut  FMG  sit 
80®,  et  quia  FGM  50®,  et  GFM  itidem 
50®,  quae  igitnr  secttoncm  in  F  con- 
tingit  FH,  cum  bisecet  GFM,  faciet 
FHM  75®.  Ergo  (Apoll.  H,  50)  quia 
data  est  hyperbole  positione  EB  ad  BC, 
poterit  duci  contingens  HF,  faciens  cuni 
EB  angnlum  imperatum.  Sit  enim  A 
focus  oppositns,  erit  AC  longior  quam 
CB  spatio  DE  axis.  At  simul  potest 
AC  utramque  AB,  BC ;  ergo  DE  est  2, 
qaalinm  AD  1  et  EB  1  vel  AB  4,  et  «^A  _ 
BC  3,  et  AC  5,  ergo  bisecta  AB  in  I, 
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erit  I  centrnm,  et  concursDs  asymptoton  (Apoll.  IT,  1).  Ut  autem.sciatur 
angulus  asymptoton,  nota  quod  per  Apoll.  II,  10.,  ut  DB,  B£  rectangulum 
ad  BC  quadratum,  sic  DE  transversum  latus  ad  latus  rectum;  et  contra. 
Ut  autem  DE  ad  latus  rectum,  ita  figura  ad  quadratum  lateris  recti.  Ergo 
ut  figura  ad  quadratum  lateris  recti,  ita  DB,  BE  rectangulum  ad  BC  qna- 
dratum,  et  permutatim,  ut  figura  ad  DB,  BE  rectangulum,  ita  quadratum 
lateris  recti  ad  quadratum  BC.  Sed  figura  est  quadrupluni  rectanguli  DB, 
B£,  ergo  et  quadratum  lateris  recti  est  quadruplum  quadrati  BC,  boc  est 
latus  rectum  est  duplum  BC.  Hoc  quidem  semper  verum  est,  et  in  omnibus 
tribus  sectionibus.  .  Est  ergo  jam  latus  rectum  6,   et  transversum  D£  2, 

figura  ergo  12,  cujus  quarta  pars  3,  radix  7o?>ooo'  ^^^^  (Apoll.  II,  I)  an- 
gulus  inter  asymptoton  TI  et  BI  est  60  ^  ") 

Jam  igitur  in  triangulo  HFX  (demissa  FX  perpendicnlari  in  EM)  quia 
FHX  est  75",  erit  HFX  15^  Qualium  ergo  FX  100000,  talium  XH 
26795.  At  simul  per  37.  primi  Apollouii,  ut  transversum  latus  figurae  ad 
rectum,  sic  IX,  XH  rectangulum,  ad  XF  qnadratum.  Divisa  ergo  tertia 
parte  quadrati  FX  seu  100000  per  XH  26795,  prodit  IX  124401  qualium 
FX  100000.  Sed  per  21.  primi  Apollonii,  ut  rectum  figurae  latus  ad 
transversum,  sic  quadratum  FX  ad  rectangulum  DX,  EX.  Ergo  rectan- 
gulum  DX,  EX  aequale  est  rectangulo  IX,  HX,  seu  quadratj'  FX  parti 
tertiae.  Itaque  de  quadrato  XI  aufer  tertiam  partem  quadrati  XF,  residui 
radix  est  lE  semiaxis.  Ergo  hinc  valor  EX  prodit  14209.  Et  quia  XMF 
est  80^  erit  XFM  10°.  Propterea  qualiura  XF  100000,  erit  XM  17633. 
Ergo  EM  altitudo  qu^esiti  puncti  31842,  I£  vero  110192  dimidium  axis, 
cui  aequalis  hoc  loco  demonstrata  fuit  altitudo  foci  EB. '  Qualium  ergo 
EB  10000,  talium  EM  28897.  ") 

Invento  punctp  susceptae  hyperboles,  ex  q'uo  in  superficiem  egressa 
recta  angulum  80^  cum  sagitta  faciens  in  aliam  repercuteretur,  quae  cum 
eodem  axe  angulum  50"  facit,  jam  porro  exploremus,  quantus  fiat  F6M 
angulus,  si  FMG  sit  70".  Oportet  FX  perpendicuferem  tantan^  statuere, 
ut  cum  XM  rescissa  concludat  XMF  angulum  70",  et  ut  residua  XE  cura 
XD  rectangulum  fiat  aequale  tertiae  parti  quadrati  FX. 

Processus  calculi  difficultatem  liabet.  Addenda  Hnea  DE  220384 
linrae  EM  31842.  Summa  252226  multiplicanda  et  in  EM  31842  et  in 
tangentem  angnli  20 ^  scilicet  36397.  Itemque  haec  36397  et  in  EM 
31842  et  in.  se  ipsam.  Deinde  facti  ex  36397  et  252226,  item  ex  eodem 
36397  et  31842  juugendi,  ut  pro  quatuor  sint  tres  facti,  horum  omnium 
tripla  constituantur.  Abscindantur  vero  a  triplo  quadrati  36397  ultimi 
digiti  quinque  ad  dextram  et  curtatus  hic  auferatur  a  100000.  Residuo 
divide  triplum  compositi^  eodem  et  triplum  facti  ex  252226  et  ex  31842 
(auctum  ad  dextram  5  cyphns)  divide.  Quo  facto  prioris  quotientis  dimi- 
dium  qnadra  et  ab  hoc  quudrato  aufer  posteriorem  quotientem:  residui 
latus  sive  radicera  quantitate  dimidii  prioris  quadrati  diminues,  quod  restat 
ostendit  FX  tantam  in  secnnda  hac  constitutione ,  quantam  facere  jussi 
sumus  per  hyperboles  imperia.  Fiefque  hoc  processu  FX  68550  et  XM 
talium  particularum  24950.  Nam  cum  esset  FX  100000  erat  XM  36397. 
Prins  autem  erat  EM  31842.  Hinc  igitur  ablata  XM  relinquit  EX  6892, 
cui  adjecta  DE  220384,  constitpit  DX  227276,  et  haec  in  EX  multi- 
plicata,  quod  nobis  probationis   loco  est,   tantundcm  producit,  qnaDtnm  si 
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DOVQin  valorem  FX  68550  quadres,  ejusqQe  quadrati  partem  suinas  tertiam. 
UaDC  quidem  FX  quadrati  tertiam  partem  divides  per  IX  117084,  com- 
positam  scilicet  ex  I£  prius  nota  110192  et  £X  modo  inveota  6892. 
Constitnetnr  hoc  modo  quantitas  HX  13379,  quae  sic  se  habet  ad  FX 
B8548,  ut  19518  ad  100000,  ergo  monstrat  angulnm  HFX  IL?  3'.  Sed 
XFM  erat  assumtus  20°,  compositus  ergo  HFM  31°  3'.  Est  vero  GFM 
duplus  ad  hunc  ex  antedictis,  quare  62^  6'.  Sed  6MF  constitntus  fuit 
per  hypothesin  70°,  residuus  ergo  FGM  prodit  47°  54'.  ")  At  ex  Vitel- 
lionis  observatis  debuit  esse  45°  30^  In  parabola  evadebat  49°  18'. 
Ecce  cum  a  parabola  ad  hauc  obtusitatem  hyperbolae  descendissemus,  uno 
gradu  et  24  minutis  propius  ad  scopum  accessimus,  a  quo  cum  etiamnum 
absimus,  pergendum  est  in  obtusiores  byperboias. 

Illud  etiam  ostendit,  in  via  nos  esse.  In  parabola  altitudo  pnncti 
erat  sezta  sagittae  pars,  hic  paulo  minus  est  quam  pars  tertia.  Est  enim 
lE  (vel  in  hac  hyperbola  aequalis  ei  £B)  partium  110192,  EM  vero  31842. 
Ascendimus  igitur.  Atque  id  prius  fieri  debere  dizeramus.  Ubi  ergo  aliam 
obtusiorem  hyperbolam  elegerimus,  ampliu&.  etiam  ascendemus. 

Sit  ergo  hyperbola  obtusior,  cqjus  sagittae  ad  semichordam  proportio, 
quae  est  unius  ad  quatuor.  Erit  ergo  EB  sagitta  et  £D  transversum  figurae 
latos,  seu  axes  aequales,  et  rectum  figurae  latus  octuplum  transversi,  qnod 
in  priori  triplum  erat.  Propterea  ubi  prius  triplicaveras ,  jam  octupla. 
Brcviter  et  ut  verbo  repetatur  totus  prior  processus,  angulus  FGM  prodit 
44"  58',  qui  prius  erat  47°  54'.  Debuit  ex  Vitellione  45°  30'.  Et  cum 
EB  sit  60868,  EM  altitudo  quaesiti  puucti  fit  33850,  plns  quam  dimidium, 
quae  prius  erat  tertia  pars,  in  parabola  sexta.  pars.  Vides  jam  nos  tran- 
sisse  limitem  obtusitate  hyperboles,  sed  parum.  Age  si  te  calculus  de- 
lectat  proportionaliter ,  aut  novas  et  intermedias  tenta  hyperbolas  ceteros- 
que  Vitellionis  angulos.  Ajo  futurum,  ut  hyperbolam  talem  et  in  ea  punctum 
ule  invenias,  ex  quo  rerum  retro  sitarum  imagines  in  ea  plane.forma  sint 
appariturae,  in  qua  apparent  sub  aquis:  hoc  est»  comprehendi  tali  hyper- 
bola  et  pnncto  mensuram  omnium  refractionum  aquae,  proinde  et  aliis 
hyperbolis  aliorum  mediorum  causa  refractionis  mensuras,  easque  per  angulos 
repercussnnm^  qui  fiunt  in  cavis  speculis  hyperbolicis. 

Snfficere  ista  vel  curiosissimo  poterant  ingenio ,  nisi  me  mechanica 
et  quae  capite  Y.  sequetur  ocnli  consideratio  in  novum  retraxisset  laborem. 
Nam  hactenus  quidem  distortas  imagines,  quas  aquae  nobis  exhibent,  refrac- 
tione  radiorum  in  sese  demersarum  rerum  facta,  hyperbolis  repraesentavimus 
et  repercussibns  earum  specuiaribus.  Atqui  sunt  ista  toto  pene  genere 
diversa,  repercui^sio  et  refractio.  Quaesitum  ergo  fuit,  qnalisnam  esset 
snperficies  aquae  una  et  continua,  quae  exceptas  ab  aliquo  propinquo  puncto 
radiationes  omnes  et  divergentes  in  plagas  varias  refractione  facta  pro- 
hiberet  divergere,  sed  parallelos  porro  mitteret.  Parabole  esset  an  hyper- 
bole  an  ellipsis,  diu  fnit  dubitatum.  Pro  parabola  faciebat  aequidistantia, 
quam  parabola  repercussu  exhibet.  Pro  hyperbola  loquebatur  anatomica 
experientia,  de  qua  infra  in  oculi  consideratione. 

Denm  immortalem,  quantum  mihi  temporis  et  opetae  perdidit  Gebri 
fiducial  '0  Addam  tamen  schema  cum  problemate,  si  cui  crux  ista  forsan 
allnbescat.  Demonstrationem  geometricam,  qnod  hyperbolae  similis  requi- 
rator  snperficies,  praemittam.  £x  A  puncto  radiationes  exeant  a/},  of^ 
ad,  ae,  at  «9,  «^»  «*.  «S,   nt  sit  SAjS  30°,  SAy   24°  30',    SAd  19"  30', 
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Panlipomena  in  Yttellionem. 


Fig.  69. 


SAs  15^  SAf  U\  SAi/  7°  30',  SA^  4"  30',  SAi  2*  15',  quanti  8unt 
anguii  refractionum  Vitellionis.  Erigatur  vero  ipsi  AS  perpendicularis  ex 
S  per  i,  ^  et  reliqua  signa.  Et  ad  signa  adjiciantur  angnli  tanti,  quanta 
cuilibet  refractionis  angttlo  tribuitur  a  Yitellione  altitudo  (ipse  complementuni 
altitudinis  inclinationem  ponit)  eritque  afiX  lO^  ay^  20^  alh  30\  ae^  A0\ 
aio  50\  ar(n  60°,  a^  10\  mt  %0\  aSa  90 ^  Oportet  dicere,  qualis  sit 
superficies,  in  quam  hae  radiationes  hoc  situ  ex  a  prodeuntes  sic  incidant, 
nti  in  /3/1,  fiy  &c.  lineas  hic  incidunt:  sic  ut  hae  lineae  sint  vel  tangentes 
superficiem  illam,  vel  tangentinm  aequidistantes.  Nam  tali  aquae  super- 
ficie  data;  certum  est,  divergentes  ex  A  radiationes  parallelas  evasuras 
post  refractionem.  Nam  recta  in  parallelas  incidens  facit  angulos  ad  eas- 
dem  partes  aequales  et  contra.  Cum  ergo  hae  tanto  angulo  refringuntnr 
quanto  ex  A  exeunt,  in  parallelas  igitur  concednnt  post  refractionem.     At 
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reftiAgnntur  tanto  angulb,  b\  sic  inciduiit,  ut  dictnm,  quod  Vitelliouis 
experientia  nobis  hypothesis  loco  proponit.  Quod  si  ergo  superficiem  quae- 
sitam  langit  Sfi  in  S,  illa  vero  radiationi  A«  debet  occurrere  in  obliquitate 
fi,  debet  ergo  flecti  ab  S  infra  «  in  v,  et  ai  producta  ultra  i  in  illani 
incidet,  puta  in  v,  tanget  vero  in  v  puncto  incidentiae  aliqua  parallelos 
ipsi  ti.  At  quaecunque  ea  futura  est,  non  debet  AS  secare  infra  S. 
Secaret  enim  superficiem  in  S  pertingentem ,  quam  tamen  ponitur  tangere 
deber^.  Ergo  hanc  tangens  in  tf,  secat  S<  tangentem  loco  intermedio  inter 
S  et  f.  Producatnr  donec  secet  et  a^  infra  ^,  Rursnm  ergo,  quia  super- 
iicies  quaesita  occurrere  debet  ipsi  A^  in  obliquitate  lineae  qS^  et  tangitur 
a  paralleh)  ipsi  u  in  v,  debet  ergo  infra  sectionem  ad  ^  transire  et  quae 
illam  in  loco  concnrsus  scilicet  in  qp  tangit  aeqnidistans  ipsi  q^,  transibit 
iotef  iif  et  secabit  mj  infra  tj,  ibique  rursum  superficies,  aemulata  obliqui- 
tatem  o^,  cohcurret  cum  ccx  infra  hanc  sectionem,  scilicet  in  ;^,  et  ducta 
confingend  per  %*  aequidistans  ipsi  ttj/,  coucurret  cum  a^  producta  in  qd; 
{<ed  s(uperficies  infra  o)  transibit,  nt  occun*at  ipsi  at  in  %p  puncto,  ubi  ipsius 
Si  patalTeios  ipsam  tadgit.  Idem  de  Q,  F,  D,  B  intellige.  Hoc  pacto 
semrper  binaie  tangentes  snperficiem  secant  se  mutuo  in  locis  intermediis 
contacCuum.  £t  datur  seniper  talis  sectio,  cum  Xp,  fiy,  td  et  reliquae  binae 
semper  convergant  versus  partes  Sp,  quod  vel  ex  angnlis  patet.  Cum  enim 
SXp  exterior  aequetur  interioribus  et  oppositis,  nempe  ipsi  Xafi  angulo 
re^actionis,  et  Xpa  angulo  altitudinis,  angulus  X  est  40  ^  ju  44^  30^  y  49®  30', 
S  55^  0  6i\  n  67^30',  q  74^30',  t  82«  15'.  Cum  ergo  semper  inferior 
^it  major  et  ad  eandem  AS  lineam,  cdncurrent  ergo  binae  reliquae  ad 
p«Ms  deltras.  Cum  ergo  afiX  in  partibus  X  semper  fiat  minor  et  tandem 
in  X  evauescat,  ubi  SAX  horizontalem  refractionem  repraesentat  et  ipsius 
JSS:  altitudo  nutla  est:  et  infinitae  adhuc  inter  fiX  interesse  possint  radia- 
tiones,  quaieqne  in  inclinatiorem  tangentem  incidens;  et  tangentes,  quo  obli- 
quius  et  roinori  angulo  cum  radiationibus  et  superficie  concurrant,  hoc 
distaikfioribtis  punctis  tangant  (ut  longius  distant  BD  quam  DF).  Ergo 
infiiiita  erit  superficies,  incipiens  scilicet  a  quantitate  Sv,  eaque  majores 
vfp  &c.  infinities  accumulans,  semperque  magis  se  applicabit  lineae  rectae 
AXy  quia  semper  longiores  partes  minori  inclinatione,  hoc  est  rectiores 
habet.  Haec  autem  in  sola  hyperbola  inveniuntur,  non  in  parabola,  quae 
rectam  axi  parallelon  aemulatur»  non  concurrentem  cum  axe,  ut  hic  XA. 
Igitur  siquidem  superficies  vere  est  hyperbola,  AX  aut  est  asymptotos,  aut 
PV  asymptoto  interiori  (quod  calculus  docet)  aequidistat.  Porro  non  tantum 
hyperbolae  similem,  sed  etiam  vere  conicam  sectionem  esse  snperficiem  hanc, 
statim  esset  probatum,  si  29.  et  30.  secundi  Apollonii  converterentur.  Etenim 
qnando  ducitur  contingens  tv,  aut  potest  per  S  dnci  aut  per  v,  ergo  per 
oouiia  puncta  intermedia,  ergo  et  per  hoc  punctum,  per  quod  recta  traducta 
et  in  punctum  inter  S,  v  intermedium  incidens  in  centrum  figurae  tendit. 
Ita  de  omnibus  aliis  contingentibus  loquendum.  At  quia  haec  omnia  etiam 
aliiB  cognatis  superficiebus  paulum  ab  hyperbola  deflectentibus  insunt,  theo- 
rema  plane  ooncludi  non  potest. 

Igitnr  si  lubet  inquirere,  an  reliquas  hyperboles  proprietates  figura 
ista  contineat,  ad  Gebrum  abi  cum  his  datis.  £x  B,  D,  F  perpendiculares 
in  AS  cadant  BH,  DI,  FK,  ordinatim  applicatae,  et  ipsi  pX  aequidistans 
ducatur  BC,  sic  ipsi  yfjt  aeqnidistans  DE,  et  ipsi  9f  aequidistans  FG,  tan- 
geates  snperficiem  in  B,  D,  F.     Tres   igitur  ex   Vitellione  angnli  refrac' 
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tionum  cuni  totidein  suis  inclinationibus  seu  altitudinibns  dant  tres  nnme- 
rprum  classes  secretas  ab  invicem  et  inconnexas :  quae  si  se  ita  connecti 
patiautur,  ut  simul  liyperboles  juribus  se  submittant,  hyperbole  data  erit 
et  superficies  hyperbolica  refractiones  colliget.  Primum  enim  ex  habitudine 
angulorum  Vitellionis  qualium  AH  est  100000,  talium  IIB  57735,  CH  68806; 
sic  quaiium  AI  100000,  talium  ID  45573,  EI  46376;  et  qualium  AK 
100000,  talium  KF  35412,  KG  30249. 

Oportet  jam  invenire  proportionem  laterum  ligurae  et  AP  distantiam 
centri  P  ab  A,  et  PS  dimidium  axis  ex  his  legibus,  quae  in  hyperbola, 
ut  HBII  (quae  brevitatis  causa  uotatio  quadrati  IIB  esto)  ad  IDI  et  KFK, 
sic  CIIP  rectangulum  ad  £IP  et  GKP,  scilicet  ut  figurae  latus  rectum  ad 
transversum.  Et  simul  CPH,  EPI,  GPK  et  PSP  sunt  aequalia  (Apoll.  I,  37j. 
Erit  etiam  inter  initia  adjumento  Apoll.  II,  29.  30,  quia  ope  illius  ter- 
minos  tibi  constituere  poteris,  quos  intra  versatur  HI  incognita.  Si  eviceris, 
per  tres  hujusmodi  angulos  posse  nimium  imperari  et  duobns  solis  cogi 
certae  hyperboles  casum ,  tanto  dilucidior  erit  operatio :  statimque  in  altera 
combinatione  angulorum  apparebit,  an  superficies  hujusmodi  sit  hyperbola. 
Mechanica  nuUi  similiorem  esse  ostcndit,  sed  tamen  ipsa  hyperbola  paulo 
acutiorem  circa  verticem.  Ubi  hanc  superficiem  perfecte  quacunque  ratione 
didiceris,  scito  te  in  mechanica  magni  quid  consecutum. 

6.    Causae  quantitatis   refractionum. 

Enimvero  lector,  sat  jam  diu  te  meque  suspensum  tenui,  dum  men- 
suras  quidem  variarum  refractionum  uno  fasciculo  colligare  nitor,  causam 
tamen  in  mensura  bac  non  inesse  agnosco.  Nam  quid  refractionibus,  quas 
in  planis  superficiebus  mediorum  pellucidorum  primitns  constituimus,  coni- 
mune  cum  sectionibus  conicis  mixtilineis?  Quare,  quod  Deus  bene  vertat, 
jam  etiam  de  causis  hujus  mensurae  satagemus.  Etsi  enim  a  scopo  forsan 
etiamnum  nounihil  aberrabimos :  praestat  tamen  collimando  nostram  demon- 
.strare  industriam,  quam  negligendo  supinitatem.  Causam  refractionum  si 
supra  inter  propositiones  opticas  in  genere  recte  explicavimus,  species  quo- 
que  indidem  recte  derivari  necesse  est.  At  supra  Cap.  I.  prop.  20.  causam 
adduximus  resistentiam  medii,  qua  dispersio  lucis  impediatur  materiali  necessi- 
tate.    Yidendum  igitur,  quorsum  iis  insistentes  vestigiis  pervadere  queamus. 

Propositio  I.  .Lux  quo  obliquius  incidit,  hoc  majori  angulo 
refringitur.  Est  X,  14.  Vitellionis,  sed  vitiose  et  obscure  demonstrata, 
quod  qui  negaverit,  nae  is  magnum  laborem  susceperit,  nt  legitimam  demon- 
strationem  probet.  Ergo  tentanda  mihi  alia  demonstratio :  quae  sic  habet. 
Nisi  enim  angulus  refractorius  cum  obliquitate  incidentiae  continue  cres- 
c^retj  causa  universalis  non  esset  refractionis.  Cum  enim  obliqna  incidentia 
sit  dispersionis  argnmentnm»  illa  crescente  crescet  dispersio.  Qnod  si 
angnlus  refractionis  in  aliqua  incidentia,  pnta  graduum  80,  desineret  cres- 
cere  essetque  tam  in  80°  quam  in  82°  incidentia  graduum  30°,  ergo  medium 
(lispersjoni  restitisset  usque  ad  80°  inclinationem,  inde  in  82°  per  2°  non 
amplius^  resisteret.  At  demonstrat  prop.  20.  Cap.  I.  hujus,  semper  resistere, 
ergo  semper  cresdt  angulus   refractionis,    cresc^nte   obliquitate'  incidentiae. 

Hinc  corollarium :  Si  medium  ipsum  causa  suae  densitatis  consideraretur 
solitarie,  anguli  refiractionum  proportionales  fierent  angulis  incidentiae. 

Propositio  II.  Cum  lux  obliquius  incidit,  major  fit  resi- 
stentia  ab  eodem  medio,  quam  in  rectiori  incidentia,  respectn 


Caput  IV.  6.  197 

ipsius  etiam  medii.     Cum  enim  refractio  sit  motus  affectus,  cum  lux  in 

superficiem  densioris  medii  impiiigitur  et  superficies  ob  infinita  puncta  ter- 

miuet  sen  magis  hic   afficiat  motus  infinitos   infinitornm    lucis   panctorum, 

susqipiat  vero  hoc  respectu    considerationem    densitatis,    non   minus    quam 

ipsa  corpulentia,  plus  igitur  afficiet,  si  quodam  respectu  Inci  densior  occnrr^t. 

Densior  vero  occurrit  Inci  ex  obliquo.     Sit  p}„  70. 

A  lux,  BC  medium  densius,  AB,  KM  pa- 

ralleli  vel   quasi  ex  Sole,   distantia  eorum 

in   perpendiculari  ML.      Cum   igitur  BLM 

rectus  sit  et  LBM  ponatur  obliquus  acutus, 

erit  igitur  LBM  minor  quam  BLM,  et  LM 

latus    minori    angulo    B    oppositum    minus 

erit  BM  latere,  quod  majori  angnlo  L  oppo- 

nitur.     Sed  LM   metitur   latitudinem  medii  occnrrentis   Inci  recte   illapsae, 

quia  BLM  est   rectus,   BM   vero   latitudinem   occurrentis   luci  ex  obliquo. 

Plus   igitur  densitatis  esi  in  BM  quam  in   LM.     Major   igitur  resistentia 

hoc  respectu. 

Propositto  IIL  Kefractionnm  anguli  crescunt  majoribus 
rationum  incrementis,  quam  obliquitas  incidentiae.  Nam  per 
primae  corollarium,  si  etiam  sola  consideretnr  densitas,  ernnt  anguli  refrac- 
tionum  proportionales  '  incidentiis.  Jam  vero  per  secundam  miscet  se  et 
proportio  LM  ad  MB.  Gomponitur  ergo  airgulus  refractionis  ex  aliquo, 
quod  est  proportionale  incidentiis,  et  aliquo,  quod  est  proportionale  lineis 
BM.  At  lineae  BM  crescunt  initio  parum,  in  hnmili  incidentia  crescunt 
multum ,  ut  ostendit  tabula  secantium ,  ubi  aequalibus  gradibus  semper 
majores  atque  majores  secantes  respondent.  Ergo  pars  anguli  refractionum 
proportioniatur  incidentiis,  pars  majoribus  rationis  incrementis  crescit.  Totus 
igitur  angulus  majoribus  incrementis  crescit. 

Propositio  IV.  Lucis  tenuis  et  lucis  densioris  nulla  est 
differentia  refractionis,  ceteris  paribus.  Nam  si  quae  tenuior  plus 
vinceretur  a  medio  densiori,  refractio  esset  affectus  non  motus,  sed  ipsius 
lucis  causa  suae  essentii^e.  At  refractio  est  tantummodo  motus  dispersionis 
diminutio  seu  inhibitio,  et  motus  hic  nullos  accipit  modos  a  densitate  vel 
tenuitate  lucis,  h.  e.  ab  ejus  fortitudine  vel  debilitate,  propinquitate  vel 
remotione,  cum  omuis  omnino  motus  lucis  sit  celerrimus  et  plane  momen- 
ta&eus.  Ergo  refractio  nihil  a  debilitate  lucis  variatur.  Hnjus  propositionis 
vis  in  exemplo  magis  est  conspicua;  sit  punctum  radians  in  praecedenti 
schemate^  in  A^  superficies  igitur  medii  intercepta  inter  AC  perpendicularem, 
et  AB  obliquam  radiationem  repraesentatnr  a  BC.  Jam  in  eadem  AB 
radiatione  A  descendat  in  S,  et  demissa  perpendiculari  minor  erit  BN 
quam  BC;  sed  BN  repraesentat  superficiem  interceptam  inter  SN  perpen- 
dicularem  et  SB  obliquam  radiationem;  estque  in  BN  tantundem  lucis, 
quantum  prius  in  BC  majori,  cum  punctum  A  esset  remotius.  Si  ergo, 
quia  tenuior  est  lux  ipsius  A  in  BC,  quam  ipsius  S  in  BN,  tanto  magis 
etiam  reiringeretur :  ergo  in  eadem  incidentia  AB  diversae  contingerent 
refractiones  ab  eodem  medio,  pro  accessu  vel  recessu  ipsius  A  in  linea  AB. 
Id  autera  experientiae  repugnat.  Omnium  enim  luminnm  tam  appropin- 
quantium  quam  discedentium  radii  eodem  angulo  in  ejusdem  medii  super- 
ficiero   iliapsi    eodem   angulo  infringuntur.     Id  in   aqua,   cujus   refractiones 
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evidentissimae,  promtissimam  est  experiri :  Id  a@re  Tycbo  Brahens  expertas 
est,  iDventis  iisdem  refractioDibns  Solis  et  Luoae,  quorum  ille  vigecuplo 
bujus  abest.  (Refractio  Luuam  stellae  dod  coDJuDctam  repraeseotabit,  si 
citra  refractioDem  disjuoctae  fueruDt  appariturae.)  Ac  etsi  io  fixis  pau- 
cola  mionta  desuot,  causam  tameo  Demo  saous  io  distaotiam  eamm  coo- 
jecerit,  qui  perpeoderit,  fixis  et  plaoetis,  quorom  aliqui  Sole  propiores  soot, 
a  Tychooe  easdem  ascribi.  Causam  igitur  hujus  rei  iofra  veotilabo. 
Frustra  igitur  est  RothomaDous,  Tomo  1.  Epistolarum  astroDomicarum 
Tychoois  fol.  124.  existimaas,  oisi  causa  refractioois  io  fortuitum  vaporem 
coDJiciatur,  qui  verticibus  observaotium  aoo  superioimiDeat,  fore  ut  diversae 
fixarum  a  Sole  et  plaoetis  coDtiagaot  refractiooes.  £t  quamvis  Braheus 
io  Progyrooasmatis  fol.  280.  Luoae  refiractiooes  suspicatus  est  majores  ob 
vicioitatem,  tameo  fol.  124.  quae  posterius  scripsit,  refractiooes,  ut  jam 
dij^i,  easdem  cum  Solaribus  ioveoit. 

Propositio  V.  Refractiooes  crescuot  circa  horizouteoi 
praecipitatis  iocremeDtorum  proportiooibus.  Quia  eoim  dnae 
causae  solae  coocurruot,  tertia  (per  praemissam)  oulla  est.  Ergo  altera 
cjjiusa  est  ioclioatiooibqs  proportiooalis,  altera  crescit  cum  secaotibus  iocli- 
oationum.  Nam  quia  supra  BLM  rectns  ut  et  BCA,  et  LBM  utrique 
triaogulo  commQois,  ^ruot  similia  triaogula,  ergo  ut  CA  ad  AB,  sic  LM 
ad  MB;  sed  AB  sunt  secaotes  iocIioafioDnm  ABC;  qui  io  fioe  qnadrantis 
^ubito  crescuDt,  ergp  et  BM.  At  io  BM  ad  ML  proportiooe  vel  quasi  • 
di:pmus  refractiones  crescere,  praeterquam  quod  proportionaliter  crescunt 
ipsis  inclioatiooibos,  crescunt  igitur  et  refractiooes  snbito. 

Propositio  VL  Cum  autem  BM  in  duplici  sit  consideratione,  prout 
cum  n^diis  refractionem  passis  vel  in  rariori  vel  in  densiori  medio  alios 
atqne  alios  angulos  facit,  sciendnm  igitur,  eorum  anguloruminciden- 
tiae  secantes  concurrere  ad  mensuram  refractionnm,  qui  con- 
stitnuntnr  ad  snperficiem  in  medio  densiori.  Id  ab  absurdo  patet. 
Cum  eoim  secaos  circa  horizorotem  fiat  iofioitus,  si  consideretur  medium 
rarius,  oporteret  efi^ectum  ejus  quoque  infinitnm  esse  et  omnes  horizontales 
radiationes  infinito  aogulo  refringi.  Quod  absurdom  est  dictu.  Non  ergo 
secantes  aogulorum  io  medio  rariori  sunt  adbibendi  loco  mensurae,  non 
scilicet  proportio  BM  ad  ML,  sed  proportio  BM  ad  BR.  Praeterea,  etsi 
t^ntuip  rectus  integer  (non  plus)  per  secantem  infinitum  constitueretur, 
unicus  radius  ex  aquae  vel  cujuscunque  medii  profiindo  perpendicularis  in 
nnicnm  ^uperficiei  punctum  egressus  spargeretur  in  libero  aSre  in  hemi- 
^phaerium  omne.  Nam  idem  iter  est  iogredienti  et  egredieoti.  At  hic 
iogredieotis  duo  pooerentur  itioera,  alterom  a  perpeodicolo  alterum  parallelum 
superficiei  aquae,  idque  circumcirca.  In  gennina  hujus  rei  causa  directe  et 
a  priori  demonstranda  haereo.  Forsan  haec  est,  quod  cum  anguli  reftac- 
tioois  sint  in  densa  superficie  et  causa  quoque  resistens  dispersioni  lucis, 
mensnram  quoque  par  sit  iotus  quaerere.  In  margtDe :  Dic  quibus  in  terris,  et 
eris  mihi  magnus  ApoUonius. 

Propositio  VII.  lo  medio  deosissimo  omnes  refractiones 
fiuDt  ad  ipsas  perpeodiculares,  suotque  aequales  inclioatioDi- 
bus.  In  mediis  minus  densis,  quae  minorem  habent  refractio- 
uem,  magis  praecipitant  illam  versus  horizontem  et  serins 
incipiunt  sentiri.    Nam  summa  densitas  ratione  infinitatis  suae  causatur 
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tantam  refractionem,  quae  omnem  dispersionem  lucis  sistit,  quare  lucem^ 
perpendicalariter  desceudere  facit  et  omnem  occupat  incidentiarum  angnlnm, 
nihil  igitar  relinquit  secantium  proportioni.  Nam  per  praemissam  anguli 
sub  aqua  perpetuo  recti  erunt*  ergo  secans  perpetuo  idem.  Remanet  ergo 
sola  incideDtiae  proportio.  At  ubi  parva  refractio,  per  praemissam  parum 
etiam  adimitur  quadranti  pro  ultimis  ,  secantibus  quaerendis,  quando  jam 
vebementer  crescunt.  Gontra  ubi  magna  densitas,  magna  est  horizontalis 
refractio  et  multum  demitur  quadranti  pro  excei*pendis  ultimarum  refrac- 
tionam  secantibus.  Illic  igitur  ultimae  refractiones  in  magna  crescunt  pro- 
portione,  bic  in  minori.  Denique  si  maxima  refractio  medii  parum  densi, 
ut  aeris,  est  tam  multiplex  reiVactionis  inclinationum  et  refractionis  secan- 
tium  minorum:  est  vero  ut  ponitur  ipsa  perexigua,  erit  ergo  pars  ejus 
aliquota,  quae  competit  inclinationibus  nondum  plane  horizontalibus ,  multo 
minus  sensibilis.     Itaque  tarde  et  circa  finem  demum  incipiet  sentiri. 

Propositio  VIII.'  Problema  I.  £x  cognita  cujuscunque  incli- 
nationis  refractione  composita  venari  refractionis  elementa 
et  refractiones  inclinationum  ceterarum  compositas  seu  inte- 
gras.  Sit  medium  aqua,  inclinatio  80  ^  Refractio  ex  Vitellione  30 ^ 
Haoc  assomam  ut  grandiorem  minusque  in  experientia  fallacem.  Ergo, 
qui  sub  aqua  est»  is  50^  inclinatur  ad  perpendiculum ,  cujus  angnli 
«ecans  155572.  Ut  hic  ad  secantem  anguli  0,  id  est  ad  sinum  rectum, 
sic  refractio  composita  30^  ad  refractionem  proportionalem  inclinationis  80". 
Nam  demonstratum  hoc  est  in  superioribus.  Ergo  refractio  simplex  seu 
proportionaiis  inclinationis  80"  est  19^  17',  cui  10"  43'  accedit,  propterea 
quod  medium  refracto  sub  aqua  densius  occnrrit,  quam  directo,  in  propor- 
tione  quae  est  155572  ad  100000.  Habita  refractione  simplici  inclinationis 
80  ^  fiat  distributio  in  inclinationes  ceteras,  quia  simplex  refractio  est 
inclinationibus  proportionalis,  angulus  angulis.  Deinde  quaelibet  multiplicetur 
in  secantem  refracti  nondum  plene  cogniti.  Totiesqne  iteretur  inquisitio 
secantis,  donec  nalla  sit  residua  discrepantia.  Per  cossam  id  fieret,  si 
etiam  a  rectis  ad  carvas  esset  transitus  in  cossicis  denominationibus. 
Exempli  caosa.  Inclinationi  50"  radii  per  a^rem  ingressi  ex  distributione 
refractionis  simplicis  obvenernnt  pro  simplici  refractione  12"  4'.  At  haec 
Dondum  est  totalis  refractio.  Agam  tamen  ac  si  esset  totalis  et  snbtraham 
a  50^  restant  37"  56',  cujos  secans  126787  seu  excessus  super  sinum 
totom  26787  maltiplicatus  in  12"  4'  et  divisns  per  sinum  totum  ostendit 
3"  14'  pro  parte  refractionis,  quae  est  ex  secantibus,  quae  prius  itidem 
erat  subtrahenda  a  50".  Subtrahatur  igitur  a  jam  diminuto  37"  56'. 
ReliDqaontor  34"  42^  Gojus  secantis  excessus  snper  sinum  totum  est 
21633,  qoi  multiplicatas  in  12"  4%  ostendit  2"  37%  nimium  ergo  prius 
erat,  cam  3^  14'  sabtraheremus.  Ergo  a  37"  56'  jam  hunc  2"  37'  sub- 
Irabe,  relinqoitor  35"  19^  cojos  secantis  excessus  22554,  qui  ostendit  2®  43^ 
Qui  etiamnom  a  2"  37'  discrepat  Sobtrahe  ergo  a  37 <»  56'  hunc  2"  43', 
restant  35"  13^  cojns  secantis  excessus  22402  in  12"  4'  multiplicatus 
ostendit  2"  42'.  Qoia  ergo  hic  2"  ^2'  a  priore  2"  43'  insensibiliter  differt, 
bic  qoiesco  et  dico»  refractionem  ob  secantes  in  inelinatione  50"  esse  2"  42', 
propterea  totam,  addita  proportionali  12"  4',  esse  14"  46'.  Snbjieio  igitur 
integram  tabeliam  refractionom  aquae  et  addo  proditas  a  Vitellione 
refractiones,  qoas  instrumento  soo  exploravit,  ut  appareat  consensus. 
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1       14.      47. 

36.      30 

1 

1 

Neque  te  moveat  tantilla  discrepantia,  credas  niihi,  iDfra  tantam  sub- 
tilitatem  experientiam  in  hac  minus  apta  raateria  non  descendere.  Vides 
inaequalitatem  inesse  magnam  differentiis  mearmn  et  Vitellianarum.  Meae 
vero  refractiones  ex  aequalitate  et  ordine  profectae  sunt.  Ergo  in  Vitel- 
lionis  refractionibus  culpa  haeret.  Id  tanto  magis  credes,  si  ad  incremen- 
torum  incrementa  in  Vitellione  respexeris.  Surgnnt  enim  per  30'.  Certnm 
igitnr  est,  Viteliionem  snis  ab  experientia  captis  refractionibus  mannm 
admovisse,  ut  in  ordinem  illas  per  secundorum  incrementomm  aequatitatem 
redigeret.  Quae  enim  ex  circnlo  desumuntor  rectae  ant  qualicunque 
circulari  natura ,  qnalis  est  refractionum ,  earum  incrementa  in  infinitum 
variantur,  nunquam  aequalia  fiunt. 

Propositio    IX.      Problema   If.      Datis    duabus    reffactionibus 

siderum  ex  aere   ortis  in  certa  super  Terram   altitudine,   inqui- 

rere  inclinationum  ceterarum  refractiones.    (Comp.  Not.  p.  180.)    Ne- 

gotium   multis  est  involutum   perplexitatibus.     Sit  A  eentrura  orbis  Terrae 

Fig.  71.  BC-  idemque   centrum   spbaerae  a^ris  D£.     Quod 

si  tam  BC  quam  DE  superficies  essent  planae  et 
parallelae  dato  angulo  DBE  et  data  refractione 
apud  illnm  angulnm  in  superficie  Terrae,  quae  sit 
GEF,  daretur  etiam  inclinatio  EF  radii  liberi  in 
aethere  super  superficiem  a6ris.  Jam  quia  BC  et 
DE  sphaerae  sunt:  contingat  ergo  BEG  Terraro 
in  B  et  lEH  aerem  in  E.  Data  igitur  DBK 
inclinatione  BE  super  BC  Buperficiem,  non  statim 
datur  vel  6EH  vel  FEH  inclinatio  ejusdem  GEB, 
vel  irrefracti  FE  super  superficiem  aeris.  Quod  si  tantum  sciretur.  pro- 
portio  AE  ad  AC,  seu  altitudo  a^riae  superficiei  EC,  qnae  refractionem 
afibrty  statim  et  angulus  cognosceretur.  Cum  enim  EB  tangat  BC  in  B, 
quae  ex  A  centro  in  B  contactum  ducitur,  AB  perpendicularis  erit  ad  BE, 
sic  et  AE  in  EH.  Rectus  igitur  EBA,  rectus  et  lEA.  Et  BEA,  BAE 
juncti  aequant  rectum,  ergo  communi  BEA  ablato,  lEB  vel  GEH  et  BAE 
erunt  aeqnales.  Data  vero  CE  altitudine  aeris  in  .proportione  BA,  daretnr 
KA  et  BA  et  EBA,  quare  ^t  EAB  ideoque  et  GEII  huic  aequalis,  et  GEF 
refractione  sublata,  restaret  FEH  inclinatio  FE  irrefracti  super  tangentem 
EH.  Atqui  nescitur  EC  altitudo  aeris  refractionem  facientis.  Nam  qnod 
optici  demonstrant,  altitudinem  crepusculorum  materiae  aequare  12  milliaria, 
uon  statim  seqnitur,  eandem  materiam  esse,  quae  crepuscnla  facit  et  qnae 
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TefractiQnes.  Pooainus  enim  jani,  id  quod  refringit  radios  sidemm  materiam 
esse  iiquidam,  hamidam  et  gravem,  gradibus  solum  ab  aqnae  materia 
distioctam,  sequetur  itaque,  si  quid  hic  in  Terris  existit  aridum,  fumosum,  ' 
igneom,  non  aliter  snpra  hoc  humidum  corpus  eluctaturum,  quam  aer  ex 
aqua,  elnctatur :  quo  obtento  fumi  altiora  loca  tenebunt,  quam  haec  materia 
refractoria,  ibique  existentes  illuminabuntur  (cum  sint  materiati)  ad  crepus- 
culornm  claritatem,  refractionem  vero  nullam  efBcient.  Nam  fumis  (Cap.  1, 11) 
pellucidi  definitio  non  competit,  quare  neque  refractio. 

His  circnmventi  diflScultatibns  aditus  tentemus  non  quos  lubet,  geome- 
tricos,  sed  quos  licet  ataxreg :  comparantes  invicem  binas  binarum  incli- 
nationnm  refractiones.  Ac  initio  quidem  statuamus  inclinationes  ejusdem 
radii  in  a§re  et  in  Terra  certas,  quae  nihil  ad  sensnm  discrepent.  Nam 
qno  minor  est  proportio  EC  ad  CA,  hoc  minor  est  haec  discrepantia  angu- 
lornm  et  hoc  tardius  sentitur;  ut  exempli  causa  sit  EC  95,  qualium  AC 
100000.     Erunt  incidentiae  tales. 

Jn  Terra  In  Aere 

90* 87»  30' 

89" 87«  19' 

88°  —  —  86«  48' 

87° 86°  6' 

86° 85«  17' 

85°  —  —  84°  25' 

60° 59°  54 V/.") 

Fonamus  ergo  in  inclinatioue  60°  seu  altitudine  30°  uihil  seusibiliter 
differre  radios.  In  hac  vero  altitudine  Tycho  lib.  I.  Progymnasraatum 
fol.  79.  ponit  refractionem  Solis  T  25".  Et  est  secans  anguli  60«  duplum 
radii.  Ergo  simplex  refractio  proportionalis  angulis  est  43".  Uni  ergo 
gradni  respondent  43'".  Jam  igitur  descendamus  ad  considerationem  reli- 
qnarum  inclinationuro.  Nam  in  altitudine  1°  seu  ioclinatione  89°  Sol 
refringitur  per  26',  ut  est  in  eodem  folio.  Quaeritur  quanta  sit  altitudo 
Solis  refracta  super  a§rem.  Quaeritur  numerus  graduum,  qui  si  in  43"' 
mnltiplicetur  et  productum  in  secantem  ejus  numeri  graduum,  abjectis  5 
ultimis,  constituat  26'.  Sit  84°  16',  multiplica  1'  24°  16'  per  43'",  prodit 
refractio  proportionalis  1' 0"  23"' 28"".  Secans  est  decuplum  radii.  Ergo 
refractio  10'  3",  Debuit  26'.  Sit  ergo  87°  8';  multiplica  V  27«  8'  per 
43'",  prodit  simplex  1'  3".  Secans  est  vigecuplum.  Ergo  refractio  20'. 
Debuit  esse  26.  Sit  rursum  87°  48';  multiplica  T  27°  48'  per  43'". 
prodit  simplex,  refiractio  1'  3".  Secans  est  vigesimum  sextuplum.  Ergo 
reiractio  27'  20".  Debuit  26'.  Ergo  in  a?re  radius  is  inclinatur  refracte 
per  87«  47'.  »^ 

Hic  si  utraque  refractio  recte  haberet,  scopuni  jani  tetigissemus.  At 
qnia  refractio  tam  parva  1'25",  qualem  ex  Tycbone  ascivimus,  in  alt.  30° 
facillimc  errorem  observaiionis  admittit  per  sc  non  quidem  magnum,  sed 
postmodum  in  multiplicatione  intolerabilem ;  videndum  igitur  jam  erit,  an 
etiam  reliqnae  respondeant.  Ergo  in  schemate  cum  sit  posita  EB A  9 1  °, 
quia  BEA  89°,  et  inventus  in  aore  illi  respondens  87°  47',  est  ergo  BAE 
differentia  1°  13'.  Quare  BEA  87°  47'  et  ut  sinus  BEA  87°  47'  99925 
ad  AB,  ita  sinus  EBA  99985  ad  AE  100060.  Quare  si  jam  hinc  inqui- 
ramus  horis^ontalem  in  Terra  refractionem,  fiatque  EBA  90°,   tunc  100060 
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secans  prodit  angulum  BAE  2^  Secans  ergo  anguli  88°  est  2865370,  ct 
simplex  inclinationis  refractio  est  63^',  ergo  tota  refractio  prodit  30'  5"; 
debuit  ex  inclinatione  Tychonis  esse  34'.  Etsi  igitur  non  plane  scfopum 
tetigimus  hac  vice,  lux  tamen  est  nobis  aperta,  ut  diseernere  queamas, 
minuendumne  sit  an  augendum.  Incrementa  quidem  refractionom  non  sant 
satis  magna.  Eundum  igitur  est  in  secantes  magis  praecipitatos.  At  simul 
hoc  fecerimus,  nimium  augebitur  refractio  gradus  89.  Ergo  simplez 
refractio,  quam  ex  altitudine  30°  derivavimus,  est  minuenda. 

In  summa  igitur  notandum,  quod  ab  89°  in  90°  proportionalis  refractio 
futura  est  perexigua  in  differentia,  quia  dum  inclinatio  in  Terra  variatur 
per  unum  gradum,  in  a^re  variatur  vix  per  13  minuta.  £t  uni  gradui  43'" 
debentur,  ergo  minutis  13  debebuntur  vix'  10'".  Manet  ergo  proportionalis 
refractio  tam  exilis  ad  sensum  eadem.  £t  est  illa  multiplicanda  in  secantes 
duos,  ut  alter  efBciat  26,  alter  34.  At  cum  aeqnemultiplicium  sit  eadem 
proportio:  quaere  ergo  secantes  duos  remotos  invicem  circiter  13  minntis, 
ut  alter  sit  ad  alterum  ut  26  ad  34.  Talis  est  fere  ab  88°  54'  in  89° 
10'  per  15  vel  16  minuta.  Vide  jam  an  inclinationes  in  aere  respondentes 
inclinationibus  in  Terra  90°,  89°  distent  16  minutis.  Si  BAE  sit  0°  50', 
erit  AE  10001058,  ubi  B  rectus.  At  si  EBA  91°,  erit  ut  EA  ad  EBA 
sic  BAad  BEA:  prodit  88*  45'  BEA,  prius  89°  10',  differentia  25'. 
Distant  25  minutis  et  secans  88°  45'  jam  minorem  exhibet  refractionem 
in  89°  quam  26'.  Ergo  jam  metam  transivimus.  Veritas  est  inter  secantes 
88®  et  89*  10'  pro  refractione  34',  item  inter  87«  47'  et  88*  45'  pro 
refractione  26'. 

Tentabo  89°  aeris,  respondentem  90°  Terrae.  Ergo  BAE  1°  AE 
10001524,  ut  hoc  ad  9998477  sic  10000000  ad  sinum  BEA.  Prodit 
BEA  88°  35'.  Secantes  illic  573  &c.,  hic  4047,.  Si  34  dat  573,  quid 
26?  prodit  438,  debuit  4047:..  Propius  accessimus,  sed  tamen  secantes, 
ut  vides,  etiamnum  sunt  nimis  praecipites. 

Descendemus  per  alia  10',  ut  sit  BAE  1°  10',  erit  A£  10002074,  ut 
hoc  ad  9998477,  sic  totus  sinus  ad  siuum  BEA  88°  28'.  Est  autem 
secans  complementi  anguli  BAE  497io*  Secans  BEA  3772-  Proportio 
34  ad  26  requirebat  ut  esset  37  % .  Ergo  quam  proxime  venimos,  et  tamen 
absumns  nonnihil,  quod  descensu  per  alia  5  minuta  superabitur,  quantum 
pro  refractionibns  26',  34'  sufficit. 

Verum  quia  proditae  a  Tychone  refractiones  non  potuere  nancisci  ex 
observatione  tantam  scrupulositatem,  quanta  hic  requiritur ;  uti  vides  rotunde 
expressa  34'  praecise  in  alt.  Q°  et  26'  in  alt.  1°,  quod  ipse  Tycho  fol. 
79  et  124  non  dissimulat:  ideo  priusquam  de  menfiura  statuatur,  con- 
sulendae  sunt  etiam  aliae  paulo  altiores  et  sensu  satis  perceptibiles. 

Supra  refractioni  1'  25"  in  altitudine  30°  et  refractioni  26'  in  alti- 
tudine  1°  satisfecit  differentia  angulorum  in  Terra  et  aere  2°.  Rursum, 
refractionibus  26',  34'  in  altitudine  1°,  0°,  satisfecit  differentia  angulorura 
1°  15'.  Videndum  an  refiractio  8',  quam  Tycho  ponit  ad  altitudinem  14°, 
hac  ex  hypothesi  itidem  resultet.  Ergo,  quia  refractus,  in  a^re  inclinatus 
per  88°  45',  facit  refractionem  34',  sic  ut  qui  in  aethere  est  inclinetur 
89°  19'.  Sit  vero  secans  88°  45'  =  4584023.  Ergo  ut  hic  ad  100000, 
sic  34'  composita  ad  simplicem  inclinationis:  quae  est  447.'^  proinde 
distributione  in  897,   ^acto,   venit  uni  gradui   30'".    Sit  jam  BAE  1°  15'. 
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Ergo  AE  10002381.  Bursum  sit  EBA  104*,  complement.  76^  prodit 
BEA  75®  57',  cui  respondere  debet  refractio  8',  ut  sit  irrefracti  inclinatio 
in  aere  76»  5'.  Hujus  et  89®  19'  differentia  est  13*  14',  quibus  re- 
fractio  simplex  6"  38'"  respondet,  auferenda  a  44  Vt'^  ut  restet  38"  pro* 
portionalis  inclinationi  76®  5'.  Haec  multiplicata  in  secantem  75*^^57',  qui 
est  411915,  prodit  2'  35";  debuit  ex  indicatioue  Tychonis  8'.  Ergo  haec 
posterior  hypothesis  iutermediis  satis  sensibilibus  refractionibus  non  satis- 
facit.  Mimis  enim  sunt  praecipitati  secantes :  nimis  parva  fit  inclinationibus 
proportionalis  refractio. 

Tentabimus  vero  et  priorem  hypothesiu  pro  refractione  ad  14®  altitu- 
dinis.  Ibi  respondet  uni  gradui  refractio  simplex  43'",  et  ne  nimiuui  simus 
scrupulosi,  secans  anguli  iu  aere  et  anguli  in  aethere,  itemque  et  angulus 
in  Terra  et  in  a§ris  superiicie  parum  differunt.  Sit  ergo  et  ipse  76®,  vei 
r  16®;  duc  in  43'",  prodit  simplex  refractio  547/'.  ^^^  ^^^^  ^^^^  secans 
quadruplnm  radii  et  ejus  una  decima,  quare  hic  prodeunt  minuta  circiter  4. 
Debuerunt  esse  8;  quare  haec  quoque  nimis  praecipitat  secantes. 

Haec  dissonantia  etsi  multum  habet  perturbationis,  nondum  tamen  cau- 
sam  babes  suspicandi  de  vitio  hypotheseos  generalis,  quamdiu  de  refrac- 
tionibus  Tychonicis  inaequale  quippiam  suspicari  possumus.  Inesse  autem 
iUis  inaequalitatem,  probatur  primum  ratione.  Nam  quia  altitudo  aeris 
propter  ciroularitatem  aeris  et  Terrae,  et  dqnsitas  ejus  ad  variandas  refrac* 
tionefi  coucnrrnnt,  certe  variatur  utrumque  in  dies,  ut  Tycho  Brahe  foi.  29. 
Progymnasmatum  testatur,  et  infra  peculiari  capite  ostendetur.  Tycho  vero 
diversis  temporibus  exploravit  refractiones,  et  fit  quidem  altitudinis  variatio 
in  hoc  negotio  sensibilis.  Nam  perquam  humilis  est  superflcies  a^ris  re- 
fractiones  efficiens.  Deinde  respice  ad  Tychonis  differentias  refractionum, 
statim  ex  iis  apparet  inaequale  quippiam,  quod  in  nullo  ordinato  locum 
habere  potest,  sive  circuli  seu  cujuscunque  alterius  rei  ordinatae  naturam 
imitetur.     (Vid.  amiot.  21.) 

Optaverit  igitur  aliquis  videre,  quantum  uno  et  eodem  die  refractiones 
per  illas  horizontaies  inclinationes  varientur.  Id  muUifariam  poterit  ex  ipsis 
Tychonis  observationibus  peti.  Unum  exemplum  ponam.  Anno  1587, 
16.  Januarii  sub  occasu  Solis  intra  32  minuta  ab  hora  3.26'  in  3.58'  ob- 
servata  est  Solis  declinatio  novies  ab  altitudine  3®  50'  in  0®  35'.  Facilis 
est  labor  hinc  refractiones  altitudinis  elicere.  Nam  datur  triangulum  inter 
Solem,  verticem,  polum,  in  quo  quatuor  cognoscuntur,  non  poterit  ergo 
latere  angulus  ad  Solem,  ex  quo  haberi  solet  proportio  observatae  refrac- 
tionis  in  declinatione  ad  eam,  quae  altitudini  debetur.  Nam  latus  inter 
verticem  et  polum  est  34®  5'  15",  complementum  altitudinis  poli  Huen- 
nensis.  Declinatio  observata  quadranti  addita  constituit  latus  inter  poium 
et  Solem,  altitudo  observata  constituit  latus  inter  verticem  et  Solem.  Tem- 
pus  denique  constituit  angulum  ad  polum.  Locus  Solis  ad  horam  quartam 
ejns  diei  est  6®  19'c:r,  cujus  vera  decliuatio  18®  45'  10"  et  ante  dimidiam 
horam  tantummodo  20"  major.  Addendum  vero  est  aliquid  his  decliua- 
tionibus  propter  Solis  parallaxin,  quae  est  in  altitndine  tam  parva  3':  ut 
appareat,  quantae  fuerint  futurae  decli^ationes  Solis,  si  aSr  refractionem 
nuUam  fecisset.     Totius  operationis  vide  tabellam  sequentem. 
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Series  obserra 
in  altitadine 

Declinatio 
obserrata. 

Parallaxis 
declinjitionis. 

Declinatio  sin 
panUlaxi. 

B 

1 

9 

Refraotio 
declinationis. 

Ad  complendai 

refractionem 

altitndinis. 

Quaesita  altito 
dinis  refractio 

r- 

o 

f 

12'  52" 

B 

1'  30" 

•   T 

3"  50' 

18"  35'  30" 

2'  42" 

18«  32'  48" 

18«  45'  30" 

14'  22" 

3.  30 

18.  34.  0 

2.  42 

18.  31.  18 

18.  45.  28 

14.  10 

1.  35 

15.  45 

3.  10 

18.  32.  30 

2.  41 

18.  2fl.  49 

18.  45/ 26 

15.  37 

1.  37 

17.  14 

2.   50 

18.  31.  45 

2.  40 

18.  29.  5 

18.  45.  24 

16.  19 

2.  2 

18.  21 

2.  40 

18.  30.  30 

2.  40 

18.  27.  50 

18.  45.  22 

17.  32 

2.  12 

19.  44 

2.  5 

18.  29.  0 

2.  39 

18.  26.  21 

18  45.  20 

19.  0 

2.  23 

21.  23 

1.  15 

18.  23.  30 

2.  38 

18  20.  52 

18.  45.  16 

24.  24 

3.  29 

27.  53 

1.  0 

18.  22.  30 

2.  38 

18.  19.  52 

18.  45.  14 

25.  22 

3.  37 

29.  0 

0.  35 

18.  20.  0 

2.  38 

18.  17.  42 

18.  45.  12 

'  27.  20 

3.  50 

31.  10»«) 

Ad  has  igitur  refractiones,  qaae  ex  eadem  die  sunt  desumtae,  methodo 
jam  supra  explorata  coroparabimoB  dimensionem,  venaotes  eam  ex  prima 
et  ultima  refractione  et  comparantes  ceteras.  In  schemate  71.  sit  EBA  35^ 
supra  90^  in  qua  altitudine  refractionem  hic  invenimus  31'  10'^  Respon- 
deat  vero  in  aere  BEH  87  •  30',  ut  subtracto  GEF  31'  10"  a  GEH 
2«  30',  relinquatur  FEH  V  58'  50"  vel  ejus  complementum  88*^  1'  10". 
Secans  87°  30'  est  2292558,  per  hunc  divide  31'  10"  vel  1870",  prodit 
827s''*  Haec  portio  in  88°  divisa  constituit  unius  gradus  refractionem 
simplicem  56  7/'^  Et  quia  ut  sin.  BEA  ad  BA,  sic  sin.  EBA  ad  EA, 
ideo  fit  EA  10009000.  Sit  jam  EBA  3°  50'  supra  90°,  in  qua  altitudine 
refractionem  hic  invenimus  14'  22".  Ut  igitur  EA  ad  sin.  EBA,  sic  BA 
ad  sin.  BEA,  qui  fit  86^  59':  differens  dimidio  gradu  a  priori,  quare 
inclinatio  FE  erit  87°  14'  tribus  quartis  minor  priore,  quibus  42'"  de 
simplici  refractione  competunt.  Relinquitur  igitur  simplex  1'  22".  Secans 
vero  86°  59'  multiplicat  novies  decies  hang  summulam.  Nimiam  igitur 
cfficiet  refractionem  et  est  secantinm  proportio  niminm  vicina.  Pergendum 
erit  versus  horizontem.     Falsa  ergo  positio  BEA  87°  30'. 

Ergo  cum  est  EBA  35'  supra  90°,  sit  BEA  89 ^  ut  fiat  inclinatio 
FE  89*^  31'  10".  Secans  igitur  arcus  89°,  scil.  5729871,  si  fit  100000, 
quid  31'  10"  vel  1870"?  Prodit  simplex  refractio  327,",  anius  gradus 
22"'.  Hinc  EA  fit  10001005.  Sit  jam  EBA  3*50'  supra  90^  fiet  BEA 
86®  5',  et  FEA  86*^  20',  differens  a  priore  2«  40',  totiesque  22'"  ablati 
a  327,",  relinquunt  317,".  Secans  vero  86«  5'  est  1464011;  multipli- 
catus  in  317,"  producit  7'  40",  debuit  14'  22". 

Falsa  ergo  positio  BEA  89®  et  secantes  sunt  uimis  jam  praecipitati. 
Jam  veritatem  itaque  transcendimus.  Sit  igitur  BEA  88®,  fiet  EA  10005578. 
Simplex  refractio  divisa  in  88  V^^  producit  44  simplicem.  Et  ubi  EBA 
93®  50',  fiet  BEA  85®  43',  irrefracte  86®,  prius  887,®;  ergo  44'"  bis  et 
.semis  aufer  a  65",  sc.  1"  50'",  relinquuntur  63"  10'".  Secans  vero  85® 
43'  multiplicat  radinm  13'"/,oo*".  ergo  ^t  refractio  14'  9".  Ergo  per 
positionem  88®  scopum  tetigimus  suf&cienter.  Exploretur  refractio  simplex, 
(|uando  inclinatio  in  agre  est  90®.  .Addendum  erit  ad  1'  5",  simplicem  gr. 
8872»  circiter  1  pro  1  7?  gradibus,  ut  fiat  1'  6".  Hinc  facile  derivantur 
simplices  refractiones  ad  omnes  gradus  aeris.  '0  < 
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SimpHcibus  refractionibus  ad  inclinatioDes  in  aere  liberas  accommodatis, 
tabala  sic  perficitur.  Refractio  gradus  praecedentis  integra  subtrahitur  a 
gradu  seqnenti,  residui  secantes  excerpuntur,  rejectis  6  ultimis  quando  sinus 
tottts  est  7  cyphrarum,  et  multiplicantur  in  ejus  gradus  secnnda  refractionem 
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simplicem  exprimentia,  productam  per  600  dividatur.  Si  grande  qnid  prodit 
a  priori  refractione  diiferens,  erit  bis  repetenda  operatio,  inter<lum   ter  &c. 

Sit  in  60*»  tota  refractio  1' 28",  subtrahe  a  61^  restant  60®  58' 32", 
secans  206  &c.  in  44"  simplicem  gradus  61,  producit  9064;  qui  divisus 
per  600  facit  1'  31",  totara  gradus  61.  Haec  a  62®  sublata  relinqm^t 
61®  58'  29",  cujus  secans  21  &c.,  is  in  45"  refractionem  gradus  62  duc- 
tus,  relinquit  refractionem  1'  35"  pro  gradu  62.  Rursura  sit  in  84®  re- 
fractio  9'  43".  Subtrahe  ab  85®;  residui  secans  111  &c.  multiplicatus  in 
refractionem  simplicem  63"  et  per  600  divisus,  ostendit  1 1 '  39",  quae  a 
priori  9'  43"  per  2  fere  minuta  differt  in  loco,  ubi  jam  secantes .  vehe- 
menter  crescunt,  ergo  repete  operationem  et  pro  9'  43"  prioris  gradus  jam 
11'  39"  subtrahe  a  suo  gradu  85®.  Secans  UOV,  in  63",  producit  11' 
36"  justam  refractionem. 

Ut  vero  inclinationes  refractornm  in  Terra  accommodentur,  semper 
maltiplica  £A  10005578  in  sinus  BEA,  seu  inclinationem  rerractarum  in  aere. 

Hanc  ergo  taediosam  inquisitionem  concludo  expositione  hujns  tabelliae, 
in  qua  ad  refractiQues  Solares  Tychonicas  quam  proxime  accedimus,  tai^-' 
tammodo  circa  altitudinem  Solis  15®  quatuor  minutis  differentes,  cum  interim 
satisfaciamus  illis,  quae  sunt  a  Tychone  intra  eundem  diem  observatae. 
Forte  ne  tantulum  quidem  different,  si,  qaae  propositione  6.  hujus  dicta  suct, 
recte  essent  expedita.  Itaqae  oro  lectorcm,  ne  abutatur  mea  hac  tam  scni- 
pulosa  inquisitione  io  refractiones  a  Tychone  proditas,  ad  convellendum 
totum  de  refractionibus  negotium,  quam  ego  ad  coufirmandum  id  institai: 
et  si  bene  de  his  rebus  judico,  plurimum  confirmavi,  dnm  quod  Tycho  pa- 
tavit  ex  inaeqoali  a6ris  crassitie  in  diversa  ejns  altitndine  prodire,  id  ego 
aut  non  mullo  aliud  ex  ipsa  circuli  secantiumque  ratione  principiis  demon- 
stro  plane  consentaneis.  Id  mihi  sufficiat  monuisse.  Scio  qnam  hodie 
malti  caeci  de  coloribus  disputent,  quamque  capiant  prodire  aliqaem,  qoi 
temerarios  ipsoram  in  Tychonem  adeoqne  hoc  ipsum  refractionum  negotitim 
insaltus  quacanque  ratione  adjuvet.  Qui  quidem  si  pueriles  suos  errores 
et  meram  ignorantiam  privatam  habuissent,  culpa  carituri  erant,  cum  id 
multis  magnis  viris  accidat:  at  quia  in  publicum  prodeunt  et  crassis  libris 
speciosisque  titulis  imperitiorum  profectui  insidiantur  (ut  est  hodie  plus 
periculi  in  copia  malorum  iibroram,  quam  olim  in  penuria  bonorum),  sciant 
itaque,  dari  sibi  spatium,  suos  errores  pnblicos  se  ipsis  emendandi  pablice : 
quod  ubi  facere  distalerint  dintius,  equidem  idem  mihi  vel  cuicunqae 
alii  licebit  in  ipsos,  quod  sibi  illi  sumserant  in  viros  celeberrimos,  geome- 
trica  infeliciter  aggressos.  Qui  labor  quamvis  despectus,  in  vili  quippe  in- 
eptiarum  materia  futurus:  tanto  tamen  erit  magis  necessarius,  quam  erat  is, 
quem  in  alios  ipsi  susceperunt:  quanto  plus  nocet  publice,  qui  aliorum  bona 
et  necessaria  inventa  convellere  nititur  in  fraudem  veritatis,  quam  qui  rem 
impossibilem  inventu  sibi  persuadet  invenisse.  Desinant  igitur  mterim,  alio- 
rnm  silentio  sua  nempe  obscuritate  sese  jactare.  '') 

Propositio  X.  Problema  HI.  Ex  refractionum  quantitate 
investigare  proportionem  mediorum  ad  invicem,  puto  aSris 
ad  aqaam,  caasa  densitatis  suae.  Propositione  6.  hujus  capitis 
indicatum  est,  multiplicari  siroplicem  refractionem  ejus  inclinationis,  quae 
est  radii  in  medio  tenuiori  super  saperficiem  communem,  a  secante  ejas 
inclinationis,  qaae  est  refracti   in  medio   densiore    super    saperficiem  com- 
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nmiiem.    Comparentar  itaque  simplices  refractiones  earaodem  iDclinationam : 

ne  imponat  diversus  medii  utriasqae    situs  ad  incidentem   eundem  radium. 

Ut  prop.    8.  hnjus  capitis   in  inclinatione    80^  simplex   radii    rofractio   ex 

agre  in    aquam   est    19°  17'.     In    eadem    inclinatione   80®  prop.  9.  hujus 

capitis   simplex  radii   refractio   ex   aethere   in    agrem    est  59".     Igitur  ex 

aethere  in  aquam   esset  refractio  simplex  19°  18'.   Proportio  itaque  eadeni 

quae    unitatis  ad  11777s.     Atqui   refractiones   hujusmodi  causata  est  illa 

solammodo  densitas,  quae  consideratur  in  linea  recta^  propterea  quod  super- 

ficies  refractionis  opticis  dicta,  superficiem  densioris  secans,  sectionem  con- 

stitnit  line^m.     Ac  etsi  eadem  snperficies  corpus  densius  secans  sectionem 

constituit   superficiem,    demonstratnm  tamen,  est  capite   primo,    nullam  in 

corpore    denso,   sed  omnem   in   superficie  fieri  refractionem.     Itaqne  si  ox 

ntroque   proportionis   termino  cubum   effeceris,  proportionem   corporum   in- 

venies  causa  densitatis  eam,  quae  est  inter  1  et  1 633304682.  Nec  dubium, 

si  quis  in  puro  aethere   consisteret,    funderet   hinc  1  cyathum  aquae,    inde 

sedecJm  myriadas  myriadum  cyathorum   a^ris,  quin  haec  aequeponderatura 

sint    £t  in  camera,  seu  cabo  12  pedes  longo,    lato  et  alto  non  plus  inest 

materiae,  cum  agre  illo   purissimo,    qui    aetheri    contiguus  est,    plenus  est, 

qaam  in  enbisco  aqoae,    qui  patet   per  octavam  partem   pollicis   in  omnes 

dimensiones.     Dabito  taraen   ipse,  an  non  sufficiat   quadrare  terminos  pro- 

portioDum:   seu  potias  multiplicare   ipsos  in   suas   radices,   prOpterea   quod 

ipsa  corpulentiae  densitas  in  superficie   medii   repraesentatur   (Cap.  J,   13). 

Sed  neque  est  haec  proportio  perpetua:   nec  nisi  ei  parti  a^ris   ascribenda, 

qaae  coelo  defaecato  suprema  occupat  spatia.    Qui  vero  vapor  ex  ollis  fer- 

ventibos  eballit  adeoque  et  is,    qui  pluviae  instanti  materiam   praebens    ex 

altorani  montium  cavernis  prodiens  coelum  caligine   suffundit,  aquae  multo 

est  prepior:  in  quam  et  statim  cogitor. 

Non  ignoro,  ne  credas,  me  physicorum  reprehensionem  incursurum, 
qui  a^rem  et  bic  et  antea  gravem  seu  ponderosum  esse  statuam.  At  me 
sic  docnit  totius  naturae  contemplatio :  quin  eidem  cum  Gardano  multisque 
aliis  hnjns  aetatis  praestantissimis  philosophis  etiam  frigiditatem  ascribo: 
nee  video  qaid  Aristoteli  supersit,  quo  absolute  levem  et  calidum  suapte 
natnra  defendat,  si  unam  ei  combinationem  qualitatam  adimas.  Neque 
medieina  neque  physiologia  periclitatnr,  dummodo  comparate  et  levis  et 
calefactioni  magis  aptas  maneat.  Sed  de  his  alibi  commodior  dicendi  locus 
erit:  et  dictum  nonnihil  in  thesibus  meis  astrologicis.     (Vol.  I,  p.  417  bs.) 

Propositio  XI.  Problema  IV.  Ex  refractionibus  altitu- 
dinem  a@ris  aTerra  investigare.  Nam  quia  fluida  est  a^ris 
materia,  quod  ventorum  ratio  arguit,  qui  sunt  mea  sententia  nihil  aliud 
qoam  ebullitio  copiosa  ex  montibus  altissimis,  unde  suapte  natura  ima 
rarsmm  petens  materia  (quod  non  est  alienum  ab  Aristotele,  sectione  25. 
pn^l.  13.)  circulo  circumfnnditnr  montem  existitque  ex  prima  impulsione 
circulos  alius  ex  alio,  ut  et  in  aquis  stagnantibus :  sequitnr  ergo  hinc, 
qnod  propositione  nona  hujos  capitis  est  usurpatum,  nt  aeris  materia  circu- 
lariter  Terrae  orbem  amplectatur.  Propterea  ad  investigandam  refractionam 
aSris  mensuram  plane  opas  fuit  snppositione  altitudinis  sphaerae  a@ris.  £a  igitur 
qoam  proxime  erit  altitudo  aeris,  cujus  ex  suppositione  ad  refractionum  men- 
soram  qnam  proxime  accessimas.  Fuit  autem  sopra  EA  (Fi|;.  71)  10005578, 
qualiam  a  centro  Terrae  A  in  superficiem  ejus  fuere  10000000.  Ergo  per 
regnlaui  proportionum,  si  10000000  fiant  860  milliaria  Germanica  secundom 
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receptam    geographorum    traditionein ,    5578    altitudo  aeris    dabit  joooOOOO ' 

milliaria.    Hoc  est,  in  arce  Uraniburgo,  nbi  capiebantur  observatibnes  side- 
rum,  aUitudo  aeris  fuit  dimidii  milliaris  Germanici,  non  major. 

Hic  admonendus  esset  lector  et  ejus  concertationis,  quae  Tyclioni  cum 
Rothmanno  fuit  de  substantia  aeris  et  aetheris  in  tomo  1.  Kpistolarum, 
quam  Tycho  concludit  fol.  92.  Progymnasmatum.  Dixerunt  Rothmannus  et 
Pena,  a  Terra  ad  coelum  nihil  esse  nisi  aerem,  excepto  paucnlo  vapore. 
Tycho  una  cum  illis  ignem  Aristotelicum  eliminavit,  vapores  circa  Terram 
diversos  ab  a&re  agnovit :  sed  aerem  ad  confinia  Lunae  prorogavit,  ibique 
dixit  illum  paulatim  in  aetherem  desinere.  £go  his  experimentis  motus 
medium  teneo.  Primum,  quod  vaporem  dixerunt,  dico  ego  aerem;  illum 
termino  cum  fastigiis  montium :  supra  consistunt  fumosae  exhalationes  cre- 
pusculorum  lampades,  statimque  aether  succedit. 

7.     Consideratio  eorum,   qnae  Vitellio  de  refractionibus  ad 

astronomiam  necessaria  raonuit. 

.Hic  jam  tempus  esset,  ut  propositionem  49.  decimi  Vitellionis  et 
sequentes  ponerem,  nisi  essent  ab  ipso  Viteliione  jam  satis  inculcatae, 
uempe  prop.  49.  docet  ex])erimentis,  accidere  inter  observationes  stellarum 
refractionem  luminis.  Idem  Tycho  Brahe  exquisitissimis  probavit  iustra- 
mentis.  Vide  varios  modos  fol.  15.  progymuasmatum  Tychonis  et  fol.  93. 
Idem  alii,  de  quo  infra.  Et  quidem  per  armillas  polo  elevato  viciniores 
apparent  stellae  circa  horizontem,  quam  in  meridiano:  hicque  modus  experi- 
mentandi  bonus  est  et  a"i3raheo  inter  ceteros  usurpatus.  Quamvis  credere 
non  potuit,  illa  aetate  a  Vitellione  legitiroe  administratum  aut  ab  Alhazeno 
(foL  91.  Progymnasmatum).  Quod  vero  Vitellio  addit  modum  alterum,  ut 
computetur  locus  Lunae  et  conferatm*  cum  observatione,  splendida  fabula 
est  ex  illa  quidem  Vitellionis  aetate.  Kon  dubium  quidem,  quin  idem  Lunae 
accidat  quod  sideribus  ceteris.  At  tanta  fuit  incertitndo  parallaxium  motu- 
umque  Lunae  mediorum,  ut  saepe  contrarium  refractionibus  accidere  potuerit, 
etiam  in  ipso  horizonte,  ubi  refractio  erat  maxima. 

Ita  huc  pertinet  et  X,  50.  Vitellionis,  aetherem  esse  rariorem  a&re, 
frustra  reclamante  Rothmanno,  qui  diversitatem  negabat  et  culpam  refrac- 
tionis  in  fortuitos  vapores  conferebat,  qui  non  tegerent  capita  nostra.  At 
erravit,  non  animadvertens,  quod  ipsa  refractionum  causa  insensibiles  praestet 
in  magna  altitudine.  Hanc  autem  Vitellio  propositionem  legitime  demon- 
strat  ex  eo,  quod  altitndo  stellarum  non  minor  sed  major  justo  supra 
horizontem  appareat. 

Jam  prop.  51.  quod  distantiae  stellarum  iu  zenith  capitis  minores 
justo  videantur,  verum  quidem  est,  sed  quicquid  hujus  est»  insensibile  est. 
Nam  et  refractiones  in  vertice  per  9.  hujus  capitis  sunt  insensibiles. 

Sic  etiam  propositioue  52.  quod  distantiae  siderum  binorum  vel 
diametri ,  cum  sunt  horizonti  parallelae  et  ei  vicinae ,  minores  appareant, 
quam  sint  in  rei  veritate,  rursum  verum  quidem  est;  sed  plane  insensibile, 
nisi  stellae  semicirculo  vel  paulo  minus  distent.  Sit  (Fig.  72)  AB  portio 
horizontis,  C  vertex,  GA,  CB  quadrantes,  et  videatur  A  per  refractionem 
in  D,  B  vero  in  £,  sic  ut  distantia  AB  videatur  esse  DE,  erit  quidem  DE 
minor   quam  AB,    sed  quia  arcns  AD,  BE  non   superant  34',   ad  sensum 
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erant  aeqnaleB  AB  et  DE.     Sit  eDim  ACB  plane   qua-         Pig*  72. 

drans,  qnanta  quidem  distantia  raro  capitur  instrnmentis 

nuxiquam   quidem   sextantibus  Ty^^honicis,  nunquam  radiis 

aut  baculis  astronomicis,  ne  nimium   oculi  torqueantnr  et 

observatio  infida  efficiatur.     Demissa  igitur  perpendiculari 

CF,  erit  CFE  rectus,  FCE  45  ^   quia  DCE  isosceles,  et 

CE  89 ""  26'.     Et  ut  sinus  CFE  ad  sinnm  C£,  sic  sinus 

FCE   ad    sinum  FE,   cujus    duplum  est  DE.     Itaque  pro   d^ 

eo,  quod  AB  fuerat  90®,    DE  distantia   involuta   refrac-     /    ^ 

tionibus  erit  89®  59'  43":  differentia  17".    Minor  etiam, 

ubi  distantia  ipsa  AB  minor  sumitur.  ^ 

Quae  vero  sunt  propositione  53,  qnod  distantiae  stellarum  vel  diametri 
sideruin  a  vertice  versus  horizontem  porrectae,  si  praesertim  alter  terminus 
sit  horizonti  vicinus,  minores  justo  sint:  haec  inquam  et  vera  et  sensu 
evidentia  sunt  et  astronomo  maxime  necessaria  cognitn.  Adeoqne  non  credo, 
hanc  propositionem  lectam  illis  refractionnm  Braheanarum  accusatoribus, 
de  quibus  supra  in  conclusione  pr.  9.  hujus  capitis:  illos  igitur  ad  hanc 
propositionem  ablego. 

Ergo  qnod  Vitellio  prop.  54.  sequenti  tradit,  omnes  stellas  circa 
horizontem  videri  minores  justo,  vemm  est :  quod  vero  et  rotundas  apparere 
contendit,  falsum.  Non  enim  verum  est,  omnes  earum  diametros  apparere 
aequabiliter  minores:  qnoniam  quae  versus  vertioem  porrigitur,  ad  sensnm 
minor  evadit»  quae  vero  horizonti  aequidistat,  insensibile  quippiam  minuitur. 
Unde  figurae  refractoriae  ovalem  figuram  sortinntnr,  qualem  et  denarii  in 
aqnam  conjecti,  si  valde  ex  obliqno  inspiciantnr.  Atque  haec  est  unica 
prepositio,  in  qua,  qui  refractiones  negant,  tirocinium  optices  posuere,  non 
aliam  esse  rati  vim  refractionibus,  nisi  ad  dilatanda  vel  contrahenda  cor- 
pora  per  refractionem  visa.  Quod  igitur  superstmunt  de  visus  directione 
in  centrum  sideris,  non  potest  esse  firmius,  quam  haec  ipsa  Vitellionis 
propositio.  Sit  ut  margo  Solis  inferior  horizontem  stringat,  ejus  refractio 
erit  34'»  superioris  vero,  ut  qui  altitudinem-  habet  dimidii  gradus,  refractio 
erit  29'.  Itaque  pro  30'  diametro  Solis  videbitur  quantitas  25',  transversa 
yero  seu  horizonti  parallelos  erit  30S  semidiameter  altitudinis  12 '/3;  in 
hanc  visus  dlrectus,  praeterquam  quod  a  toto  corpore  aberrat,  aberrabit 
etiam  a  centro  corporis  refracte  visi  per  2^2  minuta. 

Eadem  propositione  54.  Vitellio  tradit  duas  alias  causas,  quae  diame- 
tros  luminum  varient.  Primam  ait  crassum  vaporem  duabus  superficiebns 
hinc  inde  terminatnm,  quamm  altera  stellae,  altera  visui  nostro  objiciatur 
instar  convexi  perspicilli.  Hoc  qnidam  sphaerici  libelli  imitantur,  verba 
etiam  eadem  usurpantes  de  denario  in  aquam  conjecto.  Itaque  cave,  lector 
harum  rerum  studiose,  confundaris.  Refractionis  vulgaris  negotium  per  se 
tale  est,  nt  ad  id  imminutio  diametrorum  sequatur,  non  amplificatio,  qnod 
bactenus  recte  Yitellio :  aut  sicnbi  diametri  propter  refractionem  augentur, 
e  contrario  ibi  et  distantias  angeri  necesse  est,  ut  in  qnibusdam  perspicillis 
adeoqne  et  in  denario  in  aquam  conjecto,  si  a  perpendiculo  inspiciatnr. 
Hic  vero  plane  contrarium  accidit  ei  casui,  qui  existit  projecto  in  aquam 
denario.  Denarinm  enim  in  densiori  medio  versantem  inspicis  tu  ex  medio 
rariori :  at  stellas  in  rariori  medio  aetheris  versantes  videmns  nos  ex  medio 
densiori  aSris.  Itaque  cum  hic  Yitellio  ex  Cleomede,  et  ex  bis  alii  causam, 
cnr  interdum  stellae  videantur  m^jores,  explicant:  non  allegat  aSrem,  in 
K^uii  opm.  n.  14 
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quo  spectatores  versemur,  uti  iu  usitato  refractionis  negotio,  sed  vaporem 
crassum,  qui  instar  nubis  in  medio  aeris  haereat,  at  sit  transitus  radio 
stellae  sic  visae  ex  aethere  <  primum  in  aerem ,  ex  aSre  in  vaporem  con- 
vexum,  ex  vapore  convexo  rursus  in  a§rem  et  denique  ex  aSre  in  ocnlum» 
id  quod  te  fallere  possit. 

Causam  hallucinationis  puto  multos  invenire  in  vitio  typographico,  quod 
habent  omnia  exemplaria,  etiam  quae  Fridericus  Risnerus  correcta  edidit. 
Pro  eo  enim,  quod  legimus,  omnes  stellae  videntur  rotandae,  majores,  &c. 
legendum  est  minores. 

Ceterum,  ut  hic  etiam  meam  sententiam  aperiam,  videtur  illa  a  Yitel- 
lione  ex  Cleomede  allegata  causa  (quamvis  illam  infra  adhibitnras  sam  in 
demonstrando  alio  phaenomeno)  parum  firma  hujus  accidentis.  Gaasae  hae 
sunt.  Creberrimnm  hoc  est,  ut  ventis  aut  post  dura  frigora  tepore  instan- 
tibus,  ingentia  nobis  videantur  stellarum  lumina.  Id  Aristoteles  sect.  26. 
q.  54.  plane  affirmat,  Euro  flante  majora  videri  omnia.  Cum  itaqae  tam 
crebro  hoc  accidat,  non  equidem  existere  poterit  ex  fortaito  vaporis  objecto 
nos  inter  et  stellas.  Praeterea  omnes  totius  hemisphaerii  stellae  simal  ita 
videntur :  at  si  vapor  aliquis  pellucidus  et  secretus  uno  loco  esset  in  cansa, 
cerneretur  hoc  accidens  interdum  ex  una  parte  coeli.  Tuui  qua  vi,  qaaeso, 
vapor  pellucidus  suspensus  in  aere  haereret,  aere  multo  gravior,  nt  qui 
instar  perspicillornm  ex  vitro  aut  crystallo  confectorom  stellas  amplificare 
possit?  Nec  valet  instantia  nubium.  Nubes  enim  in  aere  pendentes  et 
nebulae  et  quae  sunt  hujusmodi,  obscuritatem  indncant,  pellncidae  non  sant ; 
cumque  videantur  naturae  paulo  aridioris,  postquam  depluerint  (nam  hamore 
graves  non  pendent,  sed  guttatim  decidunt)  non  mirum  et  flaitare  illas  in 
aere,  ut  ligna  in  aqua.  Vapor  vero  humidus,  pellacidus,  fluidas,  crassas  et 
gravis,  quomodo  in  aere  sese  multo  leviori  snspensns  tenebitar?  Qnin 
potius,  cum  hoc  accidit,  indicio  est,  ex  imis  Terrae  visceribns  ascendere 
materiam  humidam  et  inferiora  Terraeque  et  oculis  nostris  contigna  primum 
impleri:  idemque  nobis  evenire,  quod  lacrumantibus :  ntrobique  enim  oculns 
humido  contingitur.  Adde  quod  eadem  in  refractione  solent  accidere  et 
diametris  luminum  et  distantiis.  At  hoc  accidens  ad  distantias  non  per- 
tingit.  Nunquam  enim  est  observatum,  distantias  majores  apparere  qaam 
debent,  semper  aut  justas  ant  justo  minores.  Deniqne  hoc  accidens  stellis, 
contra  quam  refractiones,  in  vertice  non  minus  quam  in  horizonte  evenit. 
Qnare  necesse  est,  ut  non  sit  hoc  ex  eo  genere  refractionis,  de  qno  hac- 
tenus  diximus.  Non  igitnr  erit  quantitatis  ant  angnlorum  visoriornm  acci- 
dens,  sed  luminis  solias;  cnjusmodi  fere  sunt  halones,  irides,  scintillatio  et 
similia.  Quorum  quidem  meteorornm  caasae  hactenns  non  satis  explicatae 
videntur:  sed  cnm  sint  ad  astronomicas  considerationes  parnm  necessariae, 
hactenns  pecaliarem  illis  curam  non  impendi. 

Tertia  causa,  qua  Vitellio  ait  variari  sidernm  apparentes  diametros  et 
distantias,  vere  est  optica,  nocetqne  non  luroini,  ut  secanda,  non  angnlo 
visorio  et  qoantitati  ipsi  speciei,  nt  prima;  nec  rainora  efficit,  qaae  sant 
borizonti  propinqna;  sed  nocet  aestimationi  qnantitatis  et  decipit  hanc  visos 
facnltatem,  ut  rem  sibi  majorem  imaginetur  atque  ratione  anguli  visorii 
apparere  debet.  Nam  dum  oculi  sursam  vertuntur,  nihil  ipsis  intermedium 
occurrit,  ex  quo  distantias  siderum  aestiment.  Valde  igitnr  propinqna  illa 
verticalia  sidera  putamas  ideoque  et  minora,  manente  eodem  angulo.  Contra 
fit  in  horizonte:  tunc  enim  terrarum  in  ano  horizonte  tractos  interjectit  ai 
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xktko  intiiita  compreheDdantar,  visum  aliquatenus  de  immani  distantia  edo- 
cent,  6X  qna  rei  visae  quantitas  (sive  dtstantia  binornm  siderum  seu  dia- 
meter  unins  sideris  sit)  adraodum  magna  apparet  eodera  angulo  manente. 
Eorum  enim,  quae  eodem  angulo  cernuntur,  quae  plus  distant,  majora  snnt, 
quae  minus,  minora.  Neque  haec  causa  multum  attinet  astronomos,  quia 
ex  ea  observatio,  quae  fit  per  instrumenta,  vitium  nullura  contrahit.  Hoc 
solnm  praestat,  ut  cum  legimus,  antiquos  non  instrumentis,  sed  aestimatione 
distantiarum  suas  observationes  perfecisse,  sciamus  falli  ilios  hac  in  re  po- 
tuisse,  cum  ipsa  facultas  aestimatoria  propter  hanc  causam  vehementer 
fallatur:  quod  et  Tycho  Brahe  incnlcavit,  et  Ptolemaeus  ipse  lib.  IX, 
cap.  2.*) 

8.    An  omnibns  locis  et  temporibus  refractiones  eaedem? 

Refractiones  in  locis  maritimis  constantiores  sunt,  in  mediterraneis 
ioterdum  pene  nullae,  ioterdum  prodigiosae.  Nam  in  locis  maritimis  a@r 
eandem  propemodum  retinet  altitudinem,  eamque  satis  profundam,  ut  etsi 
quid  accedat  illi  in  altitudine,  id  non  ita  sit  sensibile.  In  mediterraneis 
vero   a6r  hnmilior   est,    adeo  ut  in   quibusdam  montibus  ne  degi   quidem 


*)  De  halonibus,  quorum  parelia  quaedam  partes  ciroulorum  sunt,  ut  et 
paraselenae,  hoc  monere  yolui  harum  rerum  studiosos.  Primo  halonum  circa  Solem 
et  pareliorum  eosdem  esse  oolores  qui  sunt  in  iridibus,  obscuriores  tamen  ob  clari- 
tatem  Solis  prope  luoentis ;  et  tenues  admodum  in  halonibus  circa  Lunam  et  para- 
selenis.  Ergo  sunt  refractionum  soboles  ut  et  irides.  Vide  infra  Cap.  V.  ezperi- 
menta  per  globos  aqueos  et  vitra  triangula.  Deinde  diameter  iridis,  occumbentc 
Sole,  semper  est  graduom  90,  halonis  45 ^  ergo  quicunque  es,  qui  hic  ultra 
Aristotelem  sapere  aliquid  oupis,  hujus  rei  causam  tibi  demonstrandam  esse  scito. 

Tertio  halones  cemuntur  in  nubibus  plane  proximis,  quod  ex  celeri  Tolatu 
patet.  £t  tamen  ab  omnibus  omnino  hominibus  in  quocunque  loco  constitutis 
cemuntur  a  luminari  ceu  a  suo  centro  abesse  22  Vs***  Quilibet  igitur  in  nubibus 
tam  propinquis  proprium  halonem  videt  non  minus  quam  iridem,  quia  alii  specta- 
teri  alia  nubes  inter  sidus  interponitur.  Adeoque  saepe  mihi  eodem  loco  permanenti 
halo  et  paraselene  jam  apparuit,  nube  justo  loco  consistente,  jam  eyanuit  nube 
abeunte,  rursumque  apparuit  sueeedente  nube  alia.  Necesse  est  igitur,  loco  multo 
sublimiori  et  tamen  in  materia  fluitanti  et  certa  superficie  terminata  semperque 
ejosdem  densitatis  et  altitudinis  refringi  radios  sideris  itaque  refractos  demitti:  at 
non  yideri,  nisi  a  nube  pelluoida  ita  excipiantur  supra,  ut  ab  infra,  per  corpus 
seilioet  pellueidae  nubis,  haeo  pictura  appareat. 

Qoarto  parelia  et  paraselenae  orebriores  fere  sunt  ipsis  halonibus,  quia  in 
halone  fere  semper  parelia.  £t  haee  quoties  apparent,  aequali  oum  Sole  yel  Luna 
semper  cerauntur  altitudine. 

Quinto,  ut  iris  appareat,  looum  ubi  apparere  potest  et  materia  yestitum  et 
umbrosum  este  neoesse  est.  Propterea  quoties  pluit  interluoente  Sole,  nube  pro» 
xime  supra  Solem  apparente,  scilioet  ubi  yix  umbra  nubis  abiit;  tunc  igitur  cla- 
rittimae  cemuntur  irides.  £rgo  materia  aquea,  quae  inter  spectatorem  et  Solem 
est^  seu  ^ttTia  sit  seu  pelluoida  nnbes  seu  nebula  (yidi  enim  irides  et  in  nebula) 
haee  iiiquam  format  et  figuiat  refiraotiones  radiorum  Solis;  quae  yero  post  spec* 
tatorem  est,  ea  excipit  hos  radios  Solis  refiraotos.  Nubes  yero  superstans  obumbrat 
locom  et  radios  Solis  direotos  ayertit,  ut  colorati  radii  oemi  queant.  Itaque  non 
est  yemm,  radios  sen  Solis  seu  yisus  reperouti  yel  firangi  in  ipso  looo  nubis,  in 
quo  irk  apparet. 

Sexto,  nec  illud  contemnendum,  oeptra  yisus  halonis  et  Solis  yel  Lunae  non 
flliiitts  im  eildaa  reeta  eite  qnam  oentra  yisus  iridii  et  Solit. 

14* 
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possit  Disi  admota  ad  nares  spongia,  qnod  de  Olympo  testatur  Aristoteles 
in  Meteoris.  Simile  quippiam  de  roontibus  Peruanae  refernnt,  adiri  non 
posse,  quod  spiritus  homines  deficiat.  Et  Bodinus  ex  historia  Indica  refert, 
fiispanos  quam  plurimos  fngore  perisse,  cum  suprema  jugd  montium  sub 
aequatore  transmigrarent,  cum  tamen  planities  ardoribus  urerentur.  Extant 
euim  altissimi  montes  ex  aere,  ut  scopuli  ex  mari,  et  mediterranea,  quae 
sunt  proxima  fluviorum  originibus,  ob  aititudinem  supra  litora  marina,  qnae 
decursum  irritat  fiuminum,  respondent  quadamtenus  brevibus  in  mari.  Dnde 
vulgatat  opinio,  salubriorem  esse  in  Alpibus  aerem,  quod  sit  tenutor  et 
defaecatior,  crassiori  in  valles  subsidente.  Erunt  itaque  refractiones  alicubi 
nullae,  alicubi  perexiguae,  et  totae  in  ipso  pene  horizonte.  Consentaneum 
enim  est,  multa  loca  esse,  quae  dimidio  milliari,  quanta  est  per  11.  hujus 
capitis  in  freto  Danico  superficies  aeris,  supra  superficiem  maris  eleventur. 
Vitruvius  lib.  8.  cap.  7.  postulat  ducentesimam  d^cursi  spatii  libramento  in 
aquaeductibus.  Dubium  non  est,  quin  perniciosa  futura  sit  navigationibus 
altitudo  tanta.  Itaqne  si  Albis  anfractibus  centum  tribnas  milliaria,  multo 
minns  dimidio  milliari  cedet  Norici  agri  fastigio,  unde  is  exortus  in  ocea- 
num  infiuit,  quia  lenis  fiuit  et  stagnat.  At  Danubius  per  alia  100  fere 
milliaria  delatus,  rursum  altins  notat  Sueviae  quam  Morici  fastigium.  Ita 
efficietur,  ut  Vogesus  et  continuae ,  Rhetiae  alpes  fere  superent  altitudiuem 
aeris,  qui  refractiones  efficit.  Quod  confirmant  perpetuae  nives;  designant 
enim  cacuminum  illorum  nnditatem  a  vapido  aere.  Quare  neque  ibi  refrac- 
tiones  emnt  ullae  utplurimum.  *)  At  si  tempestates  ingmant  et  subiti  ex 
vicinis  montibus  existant  vapores,  priusquam  illi  defiuant  et  sese  in  aequa- 
litatem  sphaerae  a^riae  didant,  consentaneum  est,  officium  quoque  suum  in 
refractionis  negotio  facere,  idque  plurimum  variare  ob  inaequalem  iu  ebnlli- 
tione  superficiem.  Tunc  igitur,  quo  propior  est  locus  termino  acris,  hoc 
majores  sentit  refractiones,  **)  propterea  quod  a^r  circularis  est,  et  (quod 
hinc  sequitur)  radios  Solis  obliquissime  in  sese  incidentes  maximo  angulo 
refringit,  ut  quidem  jam  modo  prop.  9.  patuit,  minutis  61  Vz-  IHi  ^'^t^o  sic 
refracti  radii  non  nisi  suprema  a^ris  loca  transeunt,  qui  vero  ad  humiliora 
penetrant,  minori  angulo  refringuntur,  quia  etiam  rectiores  in  aerem  incidunt. 
Gonfirmatur  hoc  idem  testimoniis  doctorum  virorum  et  experientia. 
Gerte  Rothmannus  in  Hassia,  ***)   quae   vicina  est  Visurgis  fontibus,  con- 


*)  Exemplum  clarissimum:  Anno  1601.  10.  20.  Maii  Sol  a  complurium  gra- 
duum  altitudine  occidit  sine  ullis  radiis,  livente  facie»  quasi  per  aquam;  coelo 
plane  sudo  ad  aspectum.  £ram  in  parte  Styriae,  quam  Colles  Germanico  voca- 
bulo  indigetant:  ad  occasum  sunt  montes  altissimi.  £rgo  Sol  distincte  apparens, 
color  aeris  aequalis,  arguebant  materiam  pelluoidam,  densiorem  tamen,  ut  quae 
suo  lumine  combibito,  Solis  lumen  valde  debilitatum  adaequaret,  ut  Sol  umbram 
circumscribere  nuUam  posset.  Seouta  est  triduo  decumana  pluvia,  et  eluries  illomm 
locorum  pemiciosa. 

**)  Dum  altis  locis  Tefiractiones  tribuo  majores ;  intellige  horizontales.  Nam 
quae  fiunt  in  aliqua  siderum  altitudine  tanto  sunt  minores,  et  tanto  citius  desinunt, 
ut  supra  demonstratum. 

***)  In  Hassia,  quae  alta  est,  minores  dicuntur  refiractiones,  scilicet  altius- 
culae;  et  eae,  in  quibus  sidera  observ&ri  possunt.  Nam  plane  horizontalem  alibi 
immanem  observarant,  et  in  ipso  horizonte  stellas  raro  instrumentis  ceperunt. 
Haec  duo  enim  diligenter  distinguenda  sunt,  primum  quod  in  aliqua  .regione  rel 
tempore  refiraotiones  ob  aSris  tenuitatem  possunt  esse  nunores, .  ubi  ad  inuninutionem 
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staater  affimat,  minores  communiter  apparere  siderum  refractiones,  qnam 
sant  iilae,  qaas  Tycho  Brahe  in  Dania  observavit  fol.  29.  et  85.  86. 
Epistolar.  astrooomicaram  Tychonis :  permovitqae  Tychonem,  itt  existimaret 
meridionalibus  locis  minai  refractiones :  qaod  de  Hassia  qaidem  veram  est, 
at  noo  qaatenas  in  meridiem  vergit  a  Dania,  sed  qaatenas  a  centro  Terrae 
est  elevatior  et  soperficiei  aeris  propior.  Yide  Tomam  I.  Epistolarum 
Tychonis  Brahe,  fol.  63.  64.  85.  112.  ubi  Tycho  Rothmanni  argumentum 
refellens  argumentum  meum  coufirmat.  Equidem  qaod  frigidiores  in  Yinde- 
licis  hyemes  expertus  est  (quod  postmodum  de  Bohemia  quoque  aflSrmavit) 
plane  hoc  arguit,  minorem  esse  in  montanis  a@ris  profunditatem  quam  in 
litoribos.  Ad  oceani  quidem  litora  causam  afierunt  aliam,  cieri  flatus 
calidos  a  quotidianis  aestibus  maris,  qui  litora  operiant,  ut  raro  nives 
perdurent.  In  Balti  vero  nulli  sunt  aestus  aut  perexigui  statque  causa  a 
me  adducta  incolomis,  non  ea  quidem  quam  Rothmannus  aff^ert,  quod 
crassior  sit  a^r  in  Dania  ob  sublimitatem  poli  tantulo  auctiorem :  sed  haec, 
qaod  profundior  sit  a§r  in  illo  aequore  in  quod  Visargis  effunditur  (ideiii 
enim  est  utique  aequor  oceani  illius  et  Baltis,  confluentium  in  freto  viciuo) 
quam  in  fastigio,  unde  flnvius  ille  exoritur.  Interim  non  nego,  crassiorem 
etiam  esse  posse,  sed  in  summo  septentrione.  Eodem  folio  112.  existimat 
Tycho  etiam  in  ejusdem  horizontis  diversis  plagis  ob  diversos  vapores 
alterari  posse  refractiones :  multo  igitur  magis  iii  diversis  locis.  Yicissim 
Hassiae  Landgravius  (foK  22.  Epistolarum  Tychonis)  affirmat,  a  se  quadam 
nocte  diligenti  observatione  deprehensam  stellam  Yeneris  circiter  horae 
qaadrantem  horizonti  inhaerere  stationariam,  qaasi  motu  primi  mobilis  nihil 
raperetur,  cum  duobus  amplius  gradibus  jam  esset  demersa;  post  subito 
evanescere»  Id  insolitum  spectaculum  non  aliunde  extitit,  quam  ex  surgente 
paolatim  crasso  vapore  statimque  in  aeris  aequor  rursum  diffuso. 

Non  dissimile  experimentnm  tradit  Maestlinus  praeceptor  meas  in 
Thesibus  de  Eclipsibus,  qnas  anno  96.  edidit,  cujus  verba  th.  55.  baec  sunt. 

Anno  1590  die  7.  Julii,  nos  hio  Tubingae,  Solis  centro  supra  hori^ontem 
emergente,  vidimus  Lunam  ab  austro  aliquot  digitis  jam  deficientem,  duobus  pene 
gradibus  eleratam:  et  contra,  Lunae  centro  sub  occafium  descendente,  notayimus 
Solis  supra  ortum  duorum  graduum  altitudinem*  Occidit  autem  Luna  prius  quam 
ad  maximam  obscurationem  devenerat. 

Ex  his  colligitur,  refractionem  ejus  diei  horizontalem  fnisse  multo 
majorem  duobus  gradibus,  quorum  dimidium  Soli,  reliquum  Lunae  debebatur. 
Etenim  Solis  centro  oriente  conveniebat,  ut  umbrae  centrnm  occideret,  ac 


earum,  quae  con^gunt  in  aliqua  siderum  altiiudlne,  sequitur  quidem  etiam  immi- 
nutio  totalis  refiractionis,  ejus  nempe,  quae  fit  in  radio  sphaeram  a€ris  contingente. 
Deinde  vero  in  eadem  illa  regione  et  tempore,  horizontalis  nihilominus  major  potest 
appairere^  propterea  quod  ob  altitudinem  regionis  observator  extremae  snperficiei 
aeris  est  ricinior,  firuiturque  radio  cOntingente  aSris  sphaeram  plurimum  refracto; 
qoi  longe  supra  caput  ipsius  fuisset  transiturus,  si  obseryator  bumiliori  loco  con* 
stitisset,  Non  enim  ubique  locorum,  quanta  contingit  maxima  refractio,  tantam 
et  liabei  Sol  occumbens,  ut  diligenter  inculcayi. 

£t  per  se  patet,  quantitatis  minoris  aliquam  esse  partem,  toti  yiciniorem, 
quae  m^jor  esse  possit  parte  aliqua  quantitatis  majoris,  plus  a  toto  suo  deficiente. 
QoBXe  etsi  totalis  refractio  radii  contingentis  minor  aliquando  sit  iu  uno  loco  quam 
in  alio»  «M^or  iamen  esse  potest  pars  ejus,  quam  habet  Sol  occumbens,  part« 
aMQtiiis  loci. 
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cnm  Luna  jain  tunc  coepisset  ingredi  umbram,  soleat  vero  ingredi  a  parte 
occidentis,  fuit  ergo  centrum  Lunae  occidentalius  mnbrae  centro,  quo 
occidente  Lunae  centrum  jam  occiderat.  Et  tamen  duobus  gradibos  attolle- 
batur  ad  visum.  PIus  igitur  duobus  gradibus  erat  in  aggregato  refractionis 
utriusque  Solis  et  Lunae,  ut  taceam,  quod  horizon  Tubingensis  non  careat 
montibus,  qnorum  fastigium  libramento  aquae  paulo  est  altins;  itaqne  dnm 
Sol  dimidius  extat,  si  montes  abessent  totus  extaret.  Major  i^itnr  integro 
gradu  Ixiit  refractio  unius  sideris.  Est  autem  illa  Sueviae  pars  non  mQharo 
remota  a  fontibus  Nicri  et  Danubii :  monsque  Hoeberg  prope  Horbam  vene- 
ficiis  et  conventu  sagarum  est  infamis,  vulgi  credulitate  naturae  ingenium 
et  crebras  tempestatum  eructationes  praestigias  interpretante. 

Quod  vero  diversis  temporibus  diversae  sint  eodem  etiam  loco  refrac- 
tiones,  obstinate  contendit  Rothmannus  fol.  85.  86.  Epistolarum  Tychonis 
astronomicarum,  nec  difficulter  largitur  et  Tycho  Brahe  in  Progymoasmatis 
fol.  79.  et  280,  et  tomo  I.  Epistolarum  fol.  64.  requirit  a5rem  admodum 
purum  et  serenom,  quando  periculum  reiractionum  facit.  Itaque  in  obser* 
vationibus  ad  annum  87.  mense  Januario  annotatum  inveni,  refhM^ones 
ciroa  Solstitia  Tideri  m^'ore8.  Quamvis  mea  sententia  causa  auctae  refrac* 
tionis  ad  diem  jam  dictum  non  in  brumae  solstitium  conferenda  est,  sed 
in  tepidiorem  aerem  factum  ob  qnadratum  Jovis  et  Martis,  qui  tanc  erat. 
Nam  quod  in  fixis  inventa  est  Tychoni  minor  reiractio  quam  in  Sole,  caosa 
nulla  alia  videtur,  ^uam  haec,  quod  refractiones  Solis  aestate,  fixamm 
hyeme  rectissime  observantur,  aestate  vero  quam  byeme  vapidior  est  adr 
et  altior.  Nam  fol.  64.  Epistolarum  libri  I.  apparet  et  in  Progym.  fol.  93. 
aperte  praecipitur,  tunc  potissimum  observandas  refractiones,  cnm  is  et  in 
meridie  satis  alte  pervadit  et  declinationem  intra  eundem  diem  ad  sensmn 
nihil  mutat,  quod  fit  in  solstitio  aestivo.  Nam  tempore  hybemo  Sol  non 
superat  refractionum  altitudinem.  Contra  fixaram  refractiones  aestale  diffi- 
culter  observantur,  partim  ob  pernoctem  aSriB  clarftatem  in  Dania,  partim 
quia  crassns  aer  circa  horizontem  conspectum  stellamm  interoipit;  hyeme 
ergo  et  serenissima  nocte,  ubi  a6r  depressior.  Et  quidni  orientibus  flatiboa 
refractiones  increscerent,  cum  Rothmannus  fol.  122.  Epistolarom  Tychoni- 
caram  affirmet,  a  se  saepius,  cum  in  medio  staret  observatorii  calefacti, 
visas  esse  stellas  refracte  per  vaporen)  hypocausti? 

Itaque  ut  hunc  locum  concludam,  certnm  hoc  sit,  diversis  locis  et 
temporibus  diversas  esse  refractiones  et  insolitis  insolitas.  Ut  si  ingena 
sit  loci  altitudo,  refractio  nulla  erit;  si  praecipua  resolutio  vaporam,  pro- 
digiosa  erit  refractio.  Sin  loca  et  tempora  mediocriter  se  haboerint, 
refractiones  erunt  propemodum  eaedem. 

9.    De  observatione  Hollandorum  in  alto  septentrione.  ^^ 

Tritum  est  onmium  manibos  itioeraritim  Batavomm  sen  descriptio 
navigationis  per  oceanum  septentrionalem  !n  desertas  regiones  Nora  Z^nibhi 
dictas,  ad  quaerendum  fretum,  quo  in  oceannm  Scythicnm  et  orieat&lem 
esset  transitus.  Quo  libello  inter  alia  memorabilia  et  hoc  refemnt,  cnm 
haerentes  in  glacie  nox  oppressisset,  et  anno  1596«  die  3.  Novembris  st.  n. 
Solem  ultimo  vidissent»  ez  altitudine  vero  poli,  quam  putamnit  ease  76 \ 
jam  certum  haberent  ex  astronomicis  principiis,  non  reditumra  Solem  ante 
11.  Febmarii  anni  1597,  factom  tame&,  ut  24  Januarii  17  diebns  sAte 
legitimum  tempus  Solem  rarsum  viderent  supremo  margine  in  ipso  meridi«i 
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pimeto;  qoo  qmdem  tempore  post  paucas  horas  notaverant  conjunctionem 
Jovis  et  Lanae  in  2"  Tauri:  ne  quis  existimaret,  neglecta  fiiisse  ab  ipsis 
dienim  noctiumque  justa  spatia  ob  continuas  tenebras.  Ut  autem  omnis 
dubitatio  tollatnr,  die  27.  Januarii  totum  Solem  extare  viderunt.  Ergo 
25.  Janaarii  centrum  fuit  ortum.  Ejus  rei  admiratione  capti  multi  multos 
pasaim  consuluere  mathematicos,  quorum  alii  alind^  ego  hoc  respondi:  cum 
fide  digna  vtdeatur  Batavornm  narratio,  causam  non  omnem  conjiciendam 
sospicionibus  in  errorem  nautarum  circa  altitudinem  poli  iuvestigandam, 
qaod  alii  faciebant.  -Nam  si  hoc  nautis  adiroas,  ut  intra5°  (quanto  quideni 
fere  arcu  Sol  ad  dictum  diem  infra  horizontem  adhuc  erat  in  rei  veritate) 
nihil  certi  de  altitudine  poli  habere  possint,  uoiversam  pene  nauticam  hujus 
secali  everteris;  neque  hoc  sine  indignatione  ferent  illi  Palinuri  de  se  dici. 
Praeterea,  lit  habet  ipsoram  narratio,  Solis  centri  occubitus  inter  2.  et 
3.  Novembris  huic  ejus  exortui  minime  respondebat.  Ergo  non  in  altitn- 
dine  poli  totus  iste  error  esse  potest.  Erat  die  2.  Novembris  0  in  11  ** 
37'  iri,  cum  non  totum  viderunt,  die  3.  in  12®  38'  Itl,  ubi  vix  summum 
marginem  conspexere,  ergo  centrum  occidit  in  12®  7'  11).,  cujus  declinatio 
15®  27',  quanta  est  etiam  Soli,  com  ingreditur  per  17®  53' xr,  die  6.  Fe- 
bmarii,  non  cum  0  in  5®  28'  cr:  25.  Januarii.  At  neque  natabat  in 
ooeano  locus  seu  litus  illud,  in  qao  glaciei  vinculis  captivi  tenebantur  (ut 
Bodtni  discipulis  hic  respondeam),  ut  per  sexaginta  milliaria  a  septentrione 
in  aostrum  per  illam  trimestrem  noctem  transvecti  esse  possint.  Nam 
paalo  post  repetita  poli  adeoque  et  Solis  altitudo,  rursum  prioribus  obser- 
vationibus  proxime  respondebat.  Et  remeantes  idem  iter  peragrarunt,  quod 
exenntes  confecerant.  Relinquitur  igitur,  ut  sola  refractio  culpam  hujus 
phaenomeni  sustineat  (quod  et  nuperrime  Miverius  sensit,  libello  in  Christ- 
maonam  scripto).  '^)  Ut  aatem  vero  similis  esset  tam  prodigiosa  refractio 
tot  graduum,  jussi  primum  intueri  in  haec  modo  allegata  exempla  Tubiugae 
et  Hassiae,  ubi  refractionem  horizontalem  majorem,  illic  uno,  hic  duobus 
gradibns  notavere  auctores  fide  digni.  Nam  etsi  locus  Batavorum  fuit 
ffiaritimus,  ubi  secundum  naturam  humoris  propemodum  eadem  altitudo  aeris» 
qnae  et  in  Dania,  potuit  tamen  altera  causarum,  densitas  nempe  illius  aSris, 
adjavare  refractiones ;  quodsi  verum  est,  in  tenebris  condensari  a§rem, 
luce  extenaari,  tenebrae  quidem  iis  locis  pro  tanta  refractione  sat  diuturnae 
fliere,  trium  circiter  mensinm.  Addidi  et  aliud  experimentum  de  nebularum 
Gronlandiae  guttis,  incredibilis  plane  magnitndinis ,  ut  testatum  reliquit 
oescio  quis.  His  in  praesentia  priusquam  aliquid  adjungam,  primum  exami- 
netar  ipsorum  altitudo  poli.  Sit  EF  horizon,  CD  aequator,  cujus  poli  A, 
B»  die  272  Novembris  Sol  in  F  cum  declinatione  pj^  73 

DF  15*  27'.  Die  30.  Aprilis  vero  sit  Sol  in  E, 
qoo  die  (intelligo  12  horis  ante  meridiem),  referunt 
86  primam  Solem  totum  supra  horizontem  vidisse. 
Erat  in  9®  20'  b>  cum  declinatione  14®  39',  quae 
est  CE,  subtrahe  15'  semidiametrum ,  ergo  in 
dealinatione  14®  24'  centmm  Solis  in  horizonte 
esee  potait.  Est  igitur  AE  75®  36'  et  DF  15®  27', 
SQinma  debnit  esse  90®,  at  superat  90®  per  1®  3', 

qoi  est  modalas  junctae   utriusque   refractionis  in 

£  et  F.     Sane  qoam  parvns.     Quod  si  observatio 

jam  modo    dicta  fberit  die  30.  Aprilis  12  horie  post  meridiem,  minor  fiet 
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iste  fasciculas  et  vix  44^  Nisi  forte  Sol  in  E  aliquani  obtiDuerit  altitn- 
dinem  supra  horizontem,  quod  non  addunt.  Bisecto  vero  hoc  fasciculo 
tefractionum,  et  diraidio  ablato  ab  A£,  reliquo  a  DF,  restat  illic  75^  alti- 
tudo  poli,  hic  15^  aequatoris,  paucis  minutis  plus  vel  minus.  Aut  verisi- 
milius,  sit  illic  refractio  ob  longitudinem  diei  20',  hic  ob  brevitatem  43^ 
fiet  altitndo  poli  75°  16',  aequatoris  14°  44',  at  centri  Solis  primum  visi 
18°  58'  declinatio.  Ergo  refractio  4®  14',  per  bisectionem  suramae  refrac- 
tionum  esset  4°  3'.  Jam  computum  prius  altitudinis  et  densitatis  aSris 
subjiciam,  quanta  potuerit  esse  minima  ad  tantam  refrUctionem  efficiendam. 
Minimam  autem  sumserimus  densitatem,  si  statuamus,  refractionem  hanc 
4^  14'  plane  horizontalem  esse,  hoc  est,.  radium  Solis,  qui  ex  aethere 
superficiem  aoris  tangit,  refractum  in  a@re  rnrsuro  tangere  superficiem  Terrae. 
Tunc  intra  aerem  constituet  cum  superficie  aeris  angulum  85®  46',  cujus 
secans  1354677.  Hinc  simplex  refractio  graduum  90®  est  19'.  At  supra 
commnniter  aer  de  90°  refringebat  simplici  sua  densitate  1'  6",  ergo  haec 
illius  densitatis  est  septemdecupla  fere :  aeris  vero  sphaera  fere  quadruplo 
altior  quam  prius,  duum  fere  milliarium.  Haec  tanta  altitudo  sane  ne  mihi 
quidem  est  credibilis.     At   neque   humiliorem   assumere  potes.     Centro  A 
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scribatur  circulus  maximus  superficiei 
Terrae  BC,  et  agris  EH  et  in  aliquo 
puncto  £  tangat  FE  radins  Soiis  super- 
ficiem  a@ris  EH,  ibique  -refringatur  in 
EB,  sic  ut  EB  superficiem  Terrae  tangat 
in  B,  et  sit  angulus  refractionis  4°  14'. 
Erit  ei  aequalis  BAE  per  superius 
demonstrata,  et  fiet  certa  altitudo  C£. 
Si  jam  humiliorero  velis  pingere  a§ris 
superficiem,  ergo  centro  A  scribatur 
circulns  intraE,  secabitisEB  refractnm, 
secet  in  D,  et  ex  D  puncto  ipsi  EF 
parallelos  edncatur  DC,  ut  sic  refractionis  angulus  sitrursum  4®  14',  nempe 
BEF  aequalis  angulo  BDC.  Dico  DC  jam  non  amplius  in  aethere  sed  iu 
a§re  ititurum,  secturum  nempe  circulum  per  D  ad  partes  EF.  Connectantur 
enim  D,  A  puncta.  Quia  igitur  EF,  DC  paralleli,  aequales  erunt  DCA, 
FEA  et  recti,  quod  EF  sit  contingens  circulum  in  E.  Quare  in  DCA 
rectangulo  rectus  DCA  aequalis  est  reliquis  CDA,  CAD  junctim.  Major 
igitur  DCA  quam  CDA  solitarius.  Major  igitur  DA  quam  CA  (Eucl.  I,  18). 
Et  cum  sit  DA  semidiameter  novissime  scripti  circuli  a^ris  per  D,  plus 
igitur  circumferentia  D  discedit  ab  A,  quam  C  punctum.  Ergo  DC  secat 
circumferentiam  versus  partes  C  non  minus,  quam  in  D  puncto.  Ita  fiet, 
ut  CD  sit  snb  aSre,  non  in  libero  aethere.  Quare  aut  non  erit  hoc  phae- 
nomenon  ex  genere  legitimarum  refractionum  aut  credendnm  nobis  est, 
altitudinem  aeris  fuisse  2  milliarium. 

Ostendam  igitur  duos  alios  modos,  quibus  tale  phaenom.enon  possibile 
sit  contingere:  utrumque  a  Cleomede  (de  Mnndo ;  ed.  Hopperi,  Bas.  1547,  p.  327  m.) 
delineatum,  si  bene  ipsius  verba  in  fine  H.  libri  cum  his  conferantur. 
Primns  in  eo  consistit,  ufsi  observatio  fiat  in  B'puncto,  ducatur  DC  con- 
tingens  superficiem  Terrae  et  comprehendens  angulum  cum  DB  imperatum, 
ut  quia  refractio  debet  esse  4^  14',  sit  BDC  175®  46'.  Tangat  Terram 
in  C  et  secet  BE  in  D.     Et  ponatnr  jam  in  C  nullus  a^r.    £rgt>  in  locis 


Capnt  IV.  0.  217 

ipsi  D  subjectis  existat  ebollitio  aliqna  crassorutn  vaporum  superficiei  irre- 
golaris,  qaae  sic  tamen  habeat,  nt  mediante  materiae  pellucidae  densitate 
possit  refringere  CD  radium  Solis  ex  aethere  libero  advenientem  per  4^  14'. 
Hoc  existimo  Cieomedem  voluisse,  dum  comparat  aSrem  vaporosum  circa, 
horizontem  aqnae,  in  quam  denarins  injectus  sit.  Sicut  enim  illic  ocalns 
extra  medium  densius  constitnitur,  ita  etiam  hic  Cleomedes  coUocat  ocalom 
observantis  in  a6re  extra  crassiorem  illum  vaporem.  Cum  ergo  sint  recti 
DBA,  DCA,  et  DAB,  DAC  aeqaales  et  quilibet  2*/«^  hic  jam  propius 
venimns  ad  priorem  dimensionem:  erat  enim  in  communiter  apparentibns 
reiractionibas  angulus  BAD  2^  '  Qaod  si  cui  etiamnum  videator  nimia 
altiiado  D  poncti  seu  vaporum,  duplicata  refractione  etiamnum  humiliari 
potest  vapor.  Eligatar  enim  in  EB  pnnctum  humilius  G,  et  a  G  ducatur 
contingens  Terram  GH,  sic  ut  secet  a@rem  in  H  ibique  refringatur.  Ex 
H  igitur  tandem  ducatnr  HI  parallelos  ipsi  EF.  f^rit  refractio  usitata  in 
j^  post  inusitata  in  G.  Si  tamen  perpendas,  Batavos  conversa  facie  ad 
meridiem  respexisse  versns  montosam,  silVosam  et  praealtam  Tartariam, 
unde  devolvitar  fluvius  Oby,  sic  nt  BE  porrigatur  per  sexaginta  circiter 
milliaria  in  illa  mediterranea,  fortasse  non  erit  tibi  incredibile,  punctum  £ 
in  snperficie  aeris  tantopere  super  BC  aequor  hospitii  Batavornm  illo 
momento  sublatum  fuisse:  de  qua  inaeqaalitate  infira  plura. 

Alter  modas  consistit  in  repercussione,  facta  vel  a  nnbe  (ut  Cleomedes 
volt)  densa  et  aequabili,  vel,  ut  ego,  a  superiore  superficie  aeris  nos  am- 
bientis,  at  si  IH  refringeretar  in  HG,  et  in  pnncto  G  superficiei  cavae, 
quae  per  6  transit,  repercuteretur  in  B.  Id  fieri  potest  per  leges  reper- 
cnssorias,  si  CD,  DB  eandem  sphaericam  superficiem  tangant.  Nec  metus 
est,  ut  superficies  ista  radios  transmittat,  propterea  quod  post  superficiem 
convexam  illam  occnrrat  rarius  medium.  Videmus  enim  in  vitris  utramque 
saperficiem,  et  exteriorem  ad  faciem  et  interiorem  in  fnndo  repercutere 
radios,  adeo  nt  speculum  vitreum  Soli  oppositum  ad  tertiam  et  quartam 
perveniat  repercussionem.  Sit  vitrum,  cnjus  superior  snperficies  ABC, 
inferior  ED,  qua  specolam  inducta  cerussa  ter- 
minatnr.  Et  sit  Sol  in  P,  incidentia  FC,  reper- 
cnssio  igitor  CG  ad  angulos  aequales.  Sed  j^x  .  .  . 
qoia  pellucidnm  est  vitrum,  pars  potissima  radii       \    \    \    \  /i 

Solaris  transit  superficiem  in  C  et  refringitur 
in  CD,  qnare  pars  residua,  quae  per  CG  spar- 
gitnr,  est  tenuis  admodom.  Porro  CD  reper- 
cntitor  a  D  puncto  fortiter  (quia  specnlom  in 
D  terminatnm  est)  et  ad  angolos  aeqaales  in 
DB,  ibique  scilicet  in  B  exiens  in  aerem  refringitnr  in  BH,  atque  hie 
radios  BH  fortissimos  est.  Rorsum  quia  DB  occurrit  superficiei  politae 
B,  partim  (sed  debiiiter)  repercntitur  ad  angulos  aequales  in  BE ,  non 
obstante  quod  supra  B  a§r  sequitur;  et  in  E  rursum  fortiter  repercutitur 
in  EA  et  in  A  exiens  in  a6rem  reiringitar  in  AI;  at  hic  valde  debilis 
est,  qnia  pars  ipsi  decessit  in  C,  molto  vero  major  in  B,  qnarnm  illa  in 
C6,  haec  in  BH  spargebatur,  ut  valde  attenuatas  sit  in  AI.  Et  tamen 
etiam  in  A  aliquid  de  EA  repercntitor  in  AM  et  ex  M  in  MK  refringitur- 
qoe  in  KL.  Sed  jam  hic  qnartos  radius  raro  potest  cerni  nec  nisi  in 
tenebricosa  loca  vibratus,  ob  nimiam  ejas  tenditatem.  Eo  igitur  modo,  quo 
radii  in  vitro  repercntiontar  a  soperiore  soperficie   quamvis  non  terminata, 
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repercuti  etiam  possuDt  in  aere  ab  ejus  suprema  saperficie,  ut  pro  Sole 
idolnm  ejns  in  Nova  Zembla  a  Batavis  videri  potoerit.  Videant  docti,  an 
boc  modo  et  crepnscula  defendi  possint,  ut  non  necesse  sit,  materiam  illn^ 
minandam  ad  12  milliaria  ascendere;  sufficiat,  ut  Solis  radins  semel 
iDgressus  superficiem  a@ris,  qua  rursnm  egreditur,  repercutiatnr  angulia  intas 
aequalibus,  idqne  bis»  ter  vel  quater  fiat,  donec  iliustratio  a^ris,  repercussis 
radiis  facta,  penitus  obiiteretnr  nec  in  ocnlos  amplius  incurrat. 

10.    Gonjecturae  ex  vetnstate  de  refractionibus. 

Magno  astronomiae  damno  in  investigatione  motus  Solis  et  a^quiDOC- 
tiornm  factum  est,  nt  refractiones  a  veteribus  fuerint  neglectae.  Quod  si 
certis  argumentis  probari  possit,  siderum  radios  omnibus  locis  et  temporibus 
refringi,  damnum  id  ex  parte  sarciri  a  nobis  posset.  Ego  quantum  hujus 
praestare  possim,  tentabp.  Primnm  refractiones  diversis  locis  diversas  esse, 
jam  modo  satis  evidenter  probavimns.  Indidem  et  boc  patuit,  refractionia 
aliam  et  aliam  magnitudinem  prodire  ex  snscepta  alia  atqne  alia  densitate 
adris  et  altitndino  ejus  sphaerae  supra  Terram.  Deinde  sunt  Aegyptns  et 
Rhodus,  iila  Ptolemaei,  haec  Hipparchi  patria,  maritima  loca;  quare  in 
profundnm  aeris  immersa.  Vicissim  cnm  frigns  condenset,  calor  eztenuet 
et  sit  in  illis  climatibus  calor  roajor,  tenuior  etiam  erit  aer,  qui  suocedente 
ex  aquilone  densiore  et  graviore  pellitur  in  altnm,  et  supra,  qua  fastigiatur, 
sese  didit  vicissimqne  boream  petit,  in  decliviorem  adris  superficiem  sese 
iniundens:  nisi  vi  fortiore  repulsus,  puta  toto  a§ris  aequore  ex  primo 
impulsu  in  motum  constituto,  repellatur  et  quasi  restagnet.  (An  haec  ete- 
siamm  origo?)  £t  in  summa,  quod  densitatem  attinet,  perpetna  existit  com- 
mixtio  a6ris  nostri  cnm  meridionali,  et  vicissim  illins  cnm  nostro,  idque 
propter  ventorum  continuos  flatus.  Itaque  densitatis  respectu  non  erit  ad- 
modum  magna  diflferentia  nos  Europaeos  inter  et  Aegyptnm  vel  Rhodum : 
sed  nos  in  sequentibus  liberum  usurpabimus,  inqnirere  amplins,  an  omnibus 
locis  eadem  sit  altitndo  aSris  eademque  densitas,  capite  VII.  Causa  itaque 
posita^  effectnm  sequi  necesse  est:  et  cum  non  hodie  demum  aSr  Terris 
circnlo  circnmfundator,  sed  lex  ista  naturae  ut  consentanenm  est  inde  a 
rerum  conditu  ad  nos  usqne  perennet:  nunquam  igitnr  non  fuisse  refirac- 
tiones,  par  equidem  et  consentaneum  ezistimari  debet.  Haec  a  ratiocina- 
tione  deducta  firmamenta,  testimoniis  et  conjectnris  ex  antiquitate  petitis 
fulcienda  sunt,  ez  qnibns  appareat,  continoa  successione  seculomm  aut  ani* 
madversas,  aut  minimum  sensu  perceptas  refractiones  in  aere  siderum. 

Glarum  praebet  testimonium  Plinius  lib.  U.  historiae  naturalis,  cap.  13« 
cujus  verba  sic  habent:  Quanam  raiione,  eum  Solis  exortu  mnbra  iUa  hebe- 
tatrix  sub  Terra  esse  debeat,  semel  jam  aceiderit,  ut  in  occasu  Luna  defioeret» 
utroque  super  Terram  conspicuo  sidere.  Ecce  Solem  simul  et  Lunam»  cnm 
essent  in  locis  oppositis,  semicirculo  distantes,  apparere  tamen  per  refrac- 
tionem  snpra  horizontem  et  in  roinore  distantia,  qnam  est  semicirculus : 
quod  est  doctrinae  refractionum  hactenus  traditae  consentanenm. 

Cleomedes  lib.  U.  refert,  antiquiores  aliquos  mathematicos  hnnc  nodum 
ita  solvisse,  ut  dicerent,  Terram  ob  rotunditatem  instar  montis  alicnjus 
habere,  ez  qno  spectator  idem,  quae  in  ntraque  valle  gerantur,  facile 
inspicit.  Ceterum  Cleomedes  illos  refhtat  ostensa  dissimilitudine.  Nam 
si  qno  ex  montis  loco  utraqne  vallis  aspicitnr,  is  locns  admodum  elevatns 
et  mons   in  turbinis  modum  undique  praemptus  sit  oportet    At  nos  in 
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snpefficiem  Terrae  iDcunibimus ,  adeo  ut  plana  nobis  appareat.  Addo  ego 
ad  Cleomedis  refutationem,  quod  si  qua  ex  monte  aliquo  despicimus,  id  fit 
lineis  infra  libramentum  aquae  descendentibus.  At  si  boc  phaenomenon 
(de  qno  jam)  nobis  contingat,  visorias  lineas  utrinque  supra  libramentun 
aqoae  (cui  parallelus  apparet  visibilis  horizon)  oportet  elevari.  Testatnr 
eflim  Maestlinus  in  consimili  eclipsi  supra  allegata  et  hunc  ipsum  Plinii 
locum  explicans,  duobus  gradibns  elevatum  visum  utrumque  luminare  alternis. 

Cleomedes  igitur  initio  hanc  Plinii  narrationem  in  dubium  vocat. 
Quid  81,  inquit,  dicamus ,  confictam  esse  narrationem  hi^jusmodi  ab  aliquibus, 
quonuBi  studium  erat,  astrologos  et  philosophos  eos,  qui  se  huio  inquisitioni  dedi- 
dissent,  in  dubitationem  coi^jicere  ?  *)  At  Cleomedem  incredulum  Maestlinus  et 
Tycho  non  semei  in  observationibus  suis  fortius  constrinxerunt.  Nec  injuria 
miratur  Maestlinus,  afBrmare  Gleomedem  potuisse,  nullum  unquam  professione 
mathemaiioum  hoc  a  se  yisum  scriptis  reliquisse  testatum :  quamvis  a  Chaldaeis, 
Aegyptiis  ceterisque  eclipses  omnes  usque  ad  Cleomedis  aetatem  fiierint  annotatae. 
Verumtamen  Cleomedes  et  in  hoc  laboravit,  quomodo  Plinio  sua  fides  relin- 
queretur  et  causa  phaenomeni  in  visum  conferretur;  isque  vel  ez  repercussu 
a  nube  facto  vel  ex  refractione  a  crassiore  aere  falleretur  et  pro  Sole  Solis 
idolum  inspexisset.  Utrumque  modum  supra  ventilavimus  nec  omnino  reje- 
cimus  in  refractionibus  insolitae  magnitudinis.  Yerum  legitima  et  com- 
muniter  obvia  causa  phaenomeno  huic  sufficit,  refractio  nempe  Inminis 
utrittsque  luminaris  in  snperficie  aeris,  qui  Terrae  circumfunditur.  Refrac- 
tiones  igitnr  et  olim  in  Italia  fuere :  et  hoc  testimonium  exceptionem  nullaiu 
admittit.  Sequuntur  conjecturae  imbecilliores.  Ptolemaeus  lib.  III.  Magni 
operis  '0  affirmat,  saepe  eodem  die  a  se  bis  aequinoctium  observatum  in 
armillis  Alexandrinis.  Culpam  confert  in  situm  instrumenti  adeo  collapsum 
inde  a  principio  collocationis.  Verum  Hipparchum,  qui  propior  fuit  primae 
collocationi  et  qui  eisdem  in  armillis  aequinoctia  se  observasse  testatus  est, 
eum  inquam  Ptolemaeus  in  eandem  culpam  trahit.  Anno  namque  32.  tertiae 
secundum  Calippum  periodi,  die  27.  mensis  Mechir,  referente  Ptolemaeo,  aequi- 
noctium  observayit  in  mane:  at  vero  armillae  Alexandrinae  utrinque  aequaliter 
iiluminatae  sunt  hora  diei  quinta.  Concludit  ergo  Ptolemaeus,  intra  quinque 
horas  non  consentire  utramque  annotationem.  Et  inculcat  quidem  Hipparchus, 
eam  obseryationem  esse  optimam,  quae  per  armillas  fiat  Alezandrinas :  eam  enim 
esse  horam  yeri  aequinoctii,  in  qua  utraque  armillae  superficies  ez  aequo  illuminetur. 
Igitnr  etsi  fleri  quidem  potest,  ut  haec  dissonans  aequinoctiorum  observatio 
a  vitio  instrumenti  extiterit  veraque  fuerit  Ptolemaei  incusatio :  verum 
tamen  et  hoc  est,  hac  tempestate  a  Tychone  Brahe  saepissime  per  correc- 
tissinui  et  exquisitissime  collocata  instrumenta  idem  fnisse  annotatum,  eodem 
die  scilicet  bis  aeqninoctium.  Mane  enim,  nondum  instante  aequinoctii 
vemi  momento,  Sol  oriens  ob  refractiones  altior  apparet  et  polo  mundi 
vicinior,  ut  videatur  jam  in  aequatore,  cum  sit  adhuc  in  austro,  post  meri- 
diem,  nbi  Sol  est  a  refiractione  liber,  esto  ot  jam  compleverit  semicircnlum 
hybemum :  tunc  itaque  denuo  et  vere  et  ad  visum  in  aequatore  erit.  Con- 
trarium  sentiendum  est  de  atitumnali  aequinoctio.  Incertum  igitur  est, 
a  vftio  instrnmenti  an  a  refiractionibus  deducenda  causa  sit,  cur  anctores 
bis  aeqninoctinm  idem  se  vidisse  persuaderentur. 

Dicam  aliquid,  quod  higns  quidem  loci  non  est  proprinm,  differendum 
potius  in  disputationem  de  anni  ratione.  Quid  si  namqne  haec  sola  refrac- 

*)  Locoi  in  Qraeoo  texta  darus  aira  depravatus  erat  ab  interprete  Latino.  '*) 
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tioDam  intricatio  in  causa  sit,  car  Hipparchus  olim  roajorem  Solis  eccen- 
tricitatem  invenerit,  quam  hodie  Tycho  et  ante  octingentos  annos  Albateg- 
nius:  Ptolemaeus  vero  in  re  tam  subtili  suas  observatiooes  Hipparchi 
demonstrationibus  (quas  plane  retinuit)  studio  accommodaverit?  Si  de  illo 
constet»  actum  et  de  hoc  est:  tantus  enim  est  inter  utrumque  in  enume- 
randa  longitudine  quadrantum  anni  consensus,  quantum  instrumentis  depre- 
hendi  Ptolemaicis  vel  Hipparchicis  impossibile  plane  fuit.  Igitur  ut  hanc 
de  Hipparcho  suspicionem  moveam,  causa  haec  est.  Noturo  ez  Ptolemaeo 
et  Proclo  Diadocho,  Hipparchum  et  alios  clepsydris  metiri  solitos  diametros 
luminarium.  Oriente  enim  summo  Soiis  margine  fluebat  aqua  e  clepsydrae 
foramine  aperto  in  vasculum  separatum :  jam  toto  Sole  exstante  residuum 
aquae  excerpebatur  vase  alio,  per  diem  noctemque  continuam,  donec  rursum 
eodero  ioco  Solis  margo  cerneretur  oriri.  Cum  hac  pbservandi  ratione 
fuerint  usi  in  dimetienda  Solis  diametro,  quid  magis  proclive  ad  credendum, 
quam  hoc,  eum  aequinoctio  diem  praefinivisse  Hipparchum,  quo  die  Sol  in 
horizonte  visibili  bina  e  diametro  opposita  signa,  alterum  oriendo  alterum 
occidendo  attingeret:  eaque  signa  semel  constituta  per  observatipnem  post 
in  perpetuum  pro  metis  aequinoctiorum  habuisse,  si  in  eodem  loco  maneret. 
Si  recte  hic  conjeci,  non  difficulter  impetrabo  cetera.  Nam  quoad  Sol  in 
meridionali  zodiaci  semicirculo  est,  non  potest,  quod  jam  spectatum  ab 
Hipparcho  diximus,  praestare,  ut  oriens  contrarium  horizontis  punctum 
attingat  e  diametro  ei  quod  occidens  attingit:  utrumque  enim  vergitadhuc 
in  meridiem :  igitur  in  horizonte,  in  quo  praesupponimus  observationem  fieri, 
Sol  altior  justo  apparens  ob  refractiones,  vere  justo  citius  ingressus  aequa- 
torem,  autumno  serius  justo  in  eum  devolutus  videbitur.  Productius  itaque 
videbitur  tempus  aestivi  semicirculi,  prolato  utroque  termino :  major  igitur 
eccentricitas  justa.  Itaque  qui  aequo  animo  credere  vult,  eandem  esse  et 
olim  et  hodie  Solis  eccentricitatem,  habet  is  evidens  argumentum  refrac- 
tionum  ab  Hipparcho  observatarum. 

Huc  non  equidem  plane  ridicule  referas  et  illud,  quod  Proclus  Lycius 
in  Sphaera  tradit,  ubi  antarcticus  a  pede  anteriore  Ursae  majoris  describitur, 
hoc  e&i,  ubi  stella  in  pede  ilfo  quotidie  contingere  videtur  horizontem;  ibi- 
dem  aestivnm  tropicum  ab  horizonte  secari  in  5  et  3.  '0  Hae  binae  tra- 
ditiones  inter  se  non  conveniunt :  suspicio  plausibiliter  in  reiractiones  conjici 
potesty  quod  aut  pes  Ursae  tangere  videatur  horizontem,  quem  tamen  re 
vera  subit,  aut  quod  Sol  citius  justo  oriens,  serius  justo  occidens,  productius 
in  clepsydra  spatium  diurnum  notat  quam  est,  unde  major  justo  portio  de 
tropico  extare  altitudoque  poli  major  justo  putabitur.  Scio,  non  adeo  accu- 
rate  scriptas  illas  traditioues  et  crassius  sumi  posse.  Sed  cum  hic  modus 
altitudinem  poli  annotandi  admodum  sit  facilis,  monere  doctos  volui,  quod 
et  Tycho  fol.  95.  Progymnasmatum  fecit,  considerarent,  quibusnam  locis 
Terrarum  Ptolemaeus  altitudinem  poli  ex  hac  longissimae  diei  observatione 
constituerit.  Forsan  enim  hinc  est,  quod  ante  100  annos  Antonius  Maria, 
Copernici  praeceptor,  ^®)  existimavit,  altitudines  poli  in  omnibus  Italiae  locis 
decrevisse :  nempe  si  quorum  locorum  Ptolemaeus  olim  recte  notaverit  lati- 
tudines,  eae  posterioribus  temporibus  ex  aestimatione  longissimae  diei  propter 
refractiones  modum  excedentes  nimio  fuerint  auctae :  vel  e  contrario,  ut 
Ptolemaeus  eas  investigaverit  ex  Observatione  brevissimae  diei,  qnae  cum 
major  justo  sit  ob  refractiones,  phantasiam  facit  portionis  majoris  extantis 
supra  horizontem  et  depressionis  sphaerae.    Monuit  haec  eadem  Giibertus 
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Gailielmas,  in  illa  soa  recoiklita  magoetis  contemplatione,  concisis  yerbis 
lib.  VI.  cap.  2.  Vir  eqaidem  talis,  cajus  divinis  inventis  omnes  naturae 
studiosos  plarimnm  delectari  convenit.  Cnjas  familiaritatem,  nisi  mihi  pon'- 
posa  ilia  Tethys  invideret,  discendi  ardore  me  demereri  sine  magna  diffi- 
cnltate  posse,  ut  non  est  superba  philosophia,  speraverim.  ^O 

Qaae  ex  Proclo  attuli  eis  similia  ex  Gleomede  adjungi  possunt,  qui 
ea  porro  ex  Posidonio  adducit,  sed  et  ab  eodem  Proclo  in  fine  Sphaerae 
referuntur :  itemque  et  a  Plino  lib.  II.  Ganopum  in  Aegypto  in  meridie  alti- 
tudinem  7^2  graduum  praeferre,  in  Bhodo  horizontem  stringere,  iu  qua 
insula  noctis  aestivae  ad  diem  proportio  traditur  ea,  quae  est  19  ad  29. 
Gum  enim  hinc  ezistat  altitudo  Rhodiorum  civitatis  36*^,  Alexandriae  vero 
sit  31^,  quomodo  Canopus,  qui  in  Rhodo  vix  a  summis  montibus  est  con- 
spicuus  teste  Proclo,  idem  in  Aegypto  TV?**  seu  quarta  parte  signi  extare 
potest?  Hanc  enim  altitudinem  constanter  et  iisdem  verbis  produnt  Pro- 
clus  et  Cleomedes  et  Plinius,  astipulante  etiam  Ptolemaeo,  qui  latitudinem 
ei  stellae  tribuit  75  ^  Aut  igitur  hallucinari  necesse  est  omnes  anctores 
nno  ore,  aut  in  Aegypto  versns  fontes  Nili,  versus  montes  Lunae  et  illas 
regiones,  quae  continuis  pluviis  infestae  sunt,  necesse  est  objici  spectantibus 
in  Alexandria  aerem,  qui  prodigiosam  aliquot  graduum  causetur  rejfractionem : 
qui  non  sit  ita  praecise  insulae  Rhodi  ad  meridiem,  uti  sane  est  Rhodus 
aliquot  gradibus  occidentalior  Alexandria. 

Minus  fortasse  firmitatis  obtinet,  quod  idem  Cleomedes  confidenter 
affirmat,  duas  esse  stellas  diametro  distantes,  oculum  Tauri  et  cor  Scorpii» 
quarum  quaecunque  oriatur,  reliqua  occidat  simulque  in  horizonte  conspi- 
ciantar.  Si  hoc  vere  quisquam  unquam  vidit,  per  refractionem  utramque 
supra  horizontem  elevatam  fuisse  necesse  est,  cum  re  vera  non  possit  aliter 
fieri,  quin  in  hac  septentrionali  mundi  parte  aut  altera  aut  utraque  semper 
infra  horizontem  sit.  Nam  etiamsi  diametro  distant  praecise  quoad  longitu- 
dinem :  utraque  tamen  in  eodem  aastrali  hemisphaerio  est,  altera  latitudinem 
habens  5'  31',  altera  4<»  27'. 

Hac  aliquid  quamvis  obscuram  ex  Procli  Diadochi  libro  Hypotyposeoa 
astronomicarum  et  ejus  mirabilium  quaestion.  8.  referri  possit:  quamvis 
interim  et  hoc  videtur,  loqui  Ulum  de  excessu  anni  tunc  crediti  supra  justum 
modalnm.  Yerba  tamen  ejus  ex  interpretatione  Yallae  ita  sonant,  ac  si 
miraretar  aliqaid  refractionum  occasione  in  Solis  motu  apparens;  Solem  ample 
spectari,  ortumque  facere  tanquam  considentem.  Nam  iisdem  pene  verbis  usus 
est  Wilhelmus  Hassiae  Landgravius,  in  prima  sua  de  rebus  astronomicis  ad 
Tychonem  epistola  refractionis  animadversae  occasiones  explicans.  Ac  etsi 
quae  ibi  Proclus  miratur,  ob  vitium  calculi  tunc  usitati  accidere  potuere: 
ita  tamen  in  rationibus  eorum  reddendis  Proclus  desudat,  ut  non  injuria 
saspiceris,  refractioniboB  sese  immiscentibus  negotium  redditum  esse  per- 
plexios;  qaod  citra  eas  illi  facile  fuisset  expedire. 

Clarias  aliquanto  Martianus  Gapella,  Encyclopaediae  libro  YIIL  cujus  de 
zodiacilatitudine  verbahaecsunt:  Sol  enim  ia  nullam  (zodiaci)  excedens  partem, 
in  medio  libramento  fertur  absque  ipso  librae  confinio.  Nam  ibi  se  aut  in  austruih 
aquilonemve  deflectit  ad  dimidium  fere  momentum.  Satis  scrupulose  expressit 
refractionem  horizontalem :  quare  absurditas  et  insolentia  afSrmati,  quod 
Sol  onico  zodiaci  loco  in  latitudinem  zodiaci  declinet,  suspicionem  mihi 
injecit  bojascemodi.  Dum  aequinoctia,  potissimum  autumnale,  diligenter 
observareQtar  et  qaidem  in  horizontei  Sole  priente  vel  occidente,  propterea 
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qaod  visibiliR  horizon,  ut  antea  dictnm,  instar  inf^trumenti  est,  factam  esse 
ex  crebra  repetitione,  nt  refiractionem^  qnae  in  horizonte  contingit,  tandem 
animadverterent  mathematici,  cnmque  causam  ipsam  ignorarent,  hoc  spatio- 
lum,  qnantum  per  refractionem  Sol  polo  propius  admovebator,  ipsi  Solis 
motui  tribuerent  Si  cui  haec  Capellae  interpretatio  minus  placet,  is  ad 
defendendum  auctorem  afferat  aptiorem. 

Ceterum  conjectaris  omissis  ad  succedentium  auctorum  certiora  testi- 
monia  convertamur.  Alhazenus  Arabs,  cui  Risnerus  quingentorum  annorum 
aetatem  non  inepta  conjectura  tribuit,  et  qui  duobus  post  Alliazenum  seculis 
propemodum  floruit,  Viteilio  noster,  in  opticis  suis  idem  plane  testantur, 
experientiam  quidem  allegantes  astronomicam,  quod  hodie  T^cho  Braheus 
exquisitissimis  instrumentis  plane  in  lucem  extuiit,  sidera  refracte  spectari 
circa  horizontem,  de  quibus  supra  satis. 

Bernardus  Waltherus  in  libello  observationum/")  qui  subjunctus  est 

*  Regiomontani  Torqueto,   plane  idem  testatus  est,  se  experientia  edoctum, 

astra   saepe  supra  horizontem   apparere»  cum  re  vera  sint  infra.     Id  fuit 

ante  annos  120  fere.    Sed  dignus  est  locus,  cui  lux  afferatur,  ut  ejus  viri 

ioventa  cum  nostri  Tychonis  comparentur.     Verba  auctoris  hdec  sunt. 

Anno  1489  die  6.  Martii  circa  occasom  Solis,  dum  yidelicet  in  medio  ooeli 
euet  25^  IIi  Soi  per  armillas  in  25®  15')(.  Venus  per  alium  circulum,  ecliptica 
Solem  dividente,  in  27"  15'  Y  inyenta  est:  sed  circulo  iatitudinis  Solem  mediante, 
uti  solet  circa  horizontem,  in  alio  loco,  puta  in  25*^  30'  Y  reperta  est,  cigus 
causam  postea  subjungam.  Haec  paulo  post  explicantur;  sequitur  :  Die  7.  Martii 
Sol  per  aspectum  armillanim  26^  15'  )(,  Venus  ex  ecliptica  28°  15'  y,  ex 
circulo  latitudinis  27^  38'  T.  His  observationibus  statim  subjungit  ista. 
Item,  ne  diutius  lecturos  iateat  quomodo  processerim,  quod  locus  Veneris  quasi  in 
eodem  instanti  adeo  dilBfbrmiter  repertus  sit:  est  notandum,  quod  circa  horizontem 
astra  apparent  propter  radios  fractos  super  horizontem,  cum  secundum  yeritatem 
sint  sub  eo.  Et  hoc  plane  requirebat  ratio  et  doctrina  refractionum  hactenus 
tradita,  non  vero  hujus  contrarium.  Etenim  radii  Solis  oblique  in  super- 
ficiem  aquae  incidentes,  ubi  intra  aquam  sese  abdunt,  angulo  minus  ad  super- 
ficiem  illam  aquae  inclinato  incedunt,  perinde  ac  si  Sol  esset  altior.  Eodem 
plane  modo  incidentes  iidem  radii  Solis  in  superficiem  aeris,  qni  nos 
homines  in  modnm  diluvii  plane  tegit,  si  eo  tramite  pergerent  quo  in  snper- 
ficiem  a§ris  incidunt,  nunquam  in  oculos  nostros  inciderent,  sed  longe  supra 
capita  nostra  deferrentnr.  At  in  superficie  aSris  nostri  refracti  jam  ad  nos 
declivins  descendunt  nobisque  videntur  magis  ardui.  Et  quidem  si  de  aqua 
agamus,  Sol  nunquam  esse  potest  infra  fiuperficiem  aquae,  semper  supra, 
propterea  quod  aqueae  superfioiei  exigua  est  portio,  iu  qua  pericnlum  hujus 
refractionis  facimus,  adeo,  ut  plana  nobis  videatur  penitus.  A§r  vero 
rotundus  cum  sit,  non  exigua  ejus  pars  sese  nostrum  visum  inter  et  Solem 
interponit:  et  pars  quidem  tanta,  qnae  jam  curvari  versus  Solem  incipit. 
Itaque  etsi  certus  aliquis  Solis  radius  a^ris  superficiem  in  puncto  aliquo 
tangit,  quod  nostris  imminet  verticibus  (quomodo  Sol  in  ipso  haerebit  hori- 
zonte)  aut  in  puncto,  quod  est  Soli  jam  propius,  quam  quod  supra  nos  est 
(quomodo  Sol  jam  occiderit)  partes  tamen  sphaerae  a6riae,  quae  poat  illad 
contactus  punctum  versus  Solem  tenduntur  ob  conglobationem.a6ris,  demit- 
tent  sese  infra  tangentem  illum,  ut  ita  qui  nobis  jam  occidit  illis  punctis 
adhuc  elevetur:  Quo  pacto  rursum  idem  quod  et  in  aqua  contingit:  ut  Sol 
nunquam  infra  id  punctum  a§ria  sit|  b  quo  radius  ejus  refringitur:  et  tamen 


nolHS  iD  veritate  jain  oeciHerit.  Pergit  vero  WaltberQs :  Qaod  insimineiito 
annillaruiii  tensibiiitor  saepius  mihi  apparuit  antequam  perspectiras  Alhazen  et 
Vitellionis  Turingi  Tiderim;  in  quibus  postea  boo  declaratum  ad  unguem  reperi. 
Idem  Tycboni  Braheo  accidit,  ut  refractioDes  iuminuin  animadverteret,  prius- 
qoam  vel  bos  opticos  vei  Waltberi  inventa  legisset,  ut  testatur  libro  I.  Pro- 
gjmnasmatum  fol.  91.  Occasiones,  qaibus  bas  invenerit,  vide  eodera  libro 
fol.  15.  et  eodem  91.  Qaare  tanto  plas  fidei  meretar  aterque,  quod  ignari 
et  nallis  occapati  praejudiciis  boc  ita  se  babere  deprebenderent.  Hoc  enini 
veritatis  est,  diversis  convenire  viis.  Sequitar  iu  Waltbero,  qaibus  occa«- 
sionibos  ipse  in  bujas  rei  notitiam  venerit.  Sed  ad  ftigiendam  Lunae  diver- 
sitatemaspectus  etiam  modum  Ptolemaei  capitulo  secundo  dictionis  septimae  exa- 
minaTi:  (id  est,  occasio,  qnae  mibi  refractioues  ostendit,  baec  fuit.  Eram  in 
eo,  nt  explorarem  inst^mentis,  qaoasqae  in  ecliptica  processissent  stellae 
fixae  mea  aetate.  Modus  boc  explorandi  faciltimas  bic  est,  si  verissimus 
iocos  Lanae  a  Sole  sen  ab  aequinoctio  ex  calcalo  ad  qaodvis  momentum 
possit  depromi:  tunc  inspiciatar  eo  momento,  qaibus  cum  fixis  Luna  con- 
grediator.  Aat  contra,  si  qaa  certa  noctis  bora  Lana  fixam  aliquam  tegat, 
compatetor  ex  certissimo  calcuio  verus  Lanae  locas  ab  aeqainoctio.  Nam 
is  erit  et  verus  stellae  locos  ab  aeqainoctio.  Aut  si  calcalo  qais  diflfidat, 
is  diligenter  intaeatur  mediam  alicogas  eolipsis  Lanaris  notetque  distantias 
Loaae  a  fixis  vicinis.  Sic  enim  babebit  distantiam  Solis  ab  illis  fixis  et 
ex  altitadine  Solis  meridiana  et  latitadine  loci  babebit  et  distantiam  Solis 
ab  aeqniooctio  per  declinationem  ejns.  Qaare  et  fixaram  illarom  distantia 
ab  aeqainoctio  dabitar.  His  quidem  modis  facile  negotiam  expediretur,  si 
vel  extra  vel  in  eclipsi  verus  Lunae  locus  baberi  posset.  Sed  accidit 
praeter  cetera,  at  quamvis  certo  sciamus  verum  Lunae  locum,  quem  quis 
iliam  videret  obtiuere ,  si  ex  centro  Terrae  prospiceret ,  tamen  parallaxis, 
cnjos  incredibilis  est  varietas,  illam  in  alia  atqae  alia  loca  reponat.  Itaque 
longe  aliter  Luna  distat  a  fixis,  quam  si  in  vero  sao  loco  cerneretur.  Ne 
igitur  parallaxis  Lunae  mibi  negotium  facesseret,  usus  sum  eo  modo,  qoem 
Ptolemaeas  lib.  VII,  cap.  2.  praeivit.  Is  quidem  in  Luna,  ego  vero  in  Yenere 
sum  imitatus,  cajus  minor  est  parallaxis,  minorque  motus  diurnus.)  £t  di- 
stantiam  Solis  et  Veneris  circa  meridiem  aut  postea  instrumento  armiilarum 
(cujas  descriptionem  vide  in  Mecbanica  Tycbonis  Brahe)  deprebendi  (quod 
rursam  Tycbo  Brabe  Waltberi  inscios,  ot  vides  in  Progymnasmatum  tomo  I. 
fol.  152.  diligentissime  et  multoties  imitatos  est)  prius  aocepto  loco  Solis  per 
regulas  aut  armiiias  aut  per  utrumque  instrumentum.  (Modum  utromqae  Regio- 
montanas  describit  illo  ipso  libelio  ex  quo  baec  transcribuntor.  Est  aotem 
ordo  bic.  Primom  ex  observatione  fixarum  babetur  altitado  poli  et  aequa- 
toris.  Deinde  observator  altitudo  Solis  meridiana;  quae  comparata  ad  alti- 
todioem  aeqoatoris  prodit  declinationem ;  et  declinationi  coilibet  certa 
distantia  Solis  a  ponctis  cardinalibUs  seu  locus  in  ecliptica  respondet  prae- 
sopposita  declinatione  maxima.)  Cum  vero  in  occasu  Solis  looa  amborum,  Tide- 
licet  Solis  et  Yeneris,  examinare  Tisus  fueram,  Tertendo  eciipticam  armiilarum  et 
locum  Soiis  in  eadem  (vertendo  illam  eclipticae  partem,  in  qoa  Soi  baerere 
per  meridianam  observationem  deprebendebator)  Tersus  ipsum  (Soiem,  non 
tamen  praecise  coilocato  centro  armiilae,  loco  Solis  invento  et  veri  aspec- 
tabilis  Solis  centro  in  eadem  recta,  sed  volvendo  illom  locom  Soiis  in 
armiila  cis  et  oltra  corpos  Solis  eousqoe)  quoad  interioris  (eclipticae  armil- 
iaris)  tuperflciei  utraque  pars  (oterque  circoli  illios  terminusi  qoia  circoii  mate- 
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rial68  obtineot  latitadinem),  yidelicet  inferior  et  superior  (vel  anstralis  et 
borealis)  a  Sole  (jam  occidente)  aequaliter  illuminabantur,  morendo  eiiara 
circulum  latitudinis  quousque  etiam  ambae  partes  superficiei  interioris  ejusdem, 
yidelicet  dextra  ac  sinistra  (seu  orientalis  et  occidentalis)  aequalem  a  Sole  illu- 
minationem  acceperant.  Quare  si  radii  Solares  irrefracte  ad  visum  (seu  iustru- 
mentum)  yenissent :  circulus  latitudinis  (sectione  sui  et  eclipticae)  locum  Solis 
(qui  prius  in  meridie  inventus,  et  additione  motus  horarii  debiti  correctus 
erat)  utique  ostendisset.  Sed  difllerentiam  notabilem  reperi.  (Alio  loco  Sol  in- 
veniebatur  ex  meridiana  observatione,  alio  loco  ex  vespertina)  et  hanc  qui- 
dem  (di£ferentiam)  (iifferenter  (non  semper  eandem) :  m^jorem  quidem  dnm  decli- 
natio  Solis  modicum  creyerat  aut  decreyerat,  minorem  vero,  cum  notabiliter  muta- 
batur,  ut  in  solstitiis  mazimam,  in  aequinoctiis  rero  minimam :    (non  qaod  tanta 

faerit  in  ipsis  refractionibus  varietas,  sed  quia  etsi  declinatio  Solis  utrinqae 
aequaliter  adalteraretar :  qaia  tamen  ex  declinatione  habetur  longitndo  et 
ex  vitiosa  deciinatione  vitiosa  longitudo,  plas  igitur  haec  in  declinatione 
.aberratio  fallit,  ubi  uni  gradui  longitadinis  unicum  declinationis  minatum 
respondet,  qaod  fit  versas  solstitia,  quam  ubi  ani  gradai  longitudinis  24' 
declinationis  respondent,  ut  in  aequinoctiis.)  Gum  ergo  in  occasu  Solis  ambos 
circulos  (eclipticam  et  latitudinis)  a  Sole,  ut  praedictum  est,  illuminatos  yidi: 
nequaquam  Solis  neque  ex  eo  Veneris  looum  yerum  habui.  (Jam  enim  dictani, 
ai  hoc  fieret,  visam  esse  differre  veram  et  hanc  refractorium.)  Si  autem  cir- 
culo  latitudinis  super  loco  Soiis  posito,  pef  obseryationem  meridianam  reperto, 
atque  per  additionem  motus  ejus  intennedii  reducto,  in  occasu  Solis  eundem  dr- 
culum  yersus  Solem  exhibui,  (hoc  est,  si  qoem  locam  Solis  in  meridie  methodo 
alia  et  certa  reperiebam,  et  additione  portionis,  quae  tempori  a  meridie  ad 
occasam  competebat,  correxeram,  si  ei  inqaam  loco  circulum  latitudinis 
applicarem,  et  sic  affixos  invicem  ad  Solem  occidentem  devojverem)  quoad 
ejus  (circuli  latitudinis)  superfioies  interiormodopraedictoiUuminabatur;  (neglecto, 
ut  idem  in  ecliptica  fieret),  yeritati  propinquius  accessi,  (in  investigatione  loci 
longitudinis  Solis.  Nam  latitndinis  circalas  praesertim  in  aeqoinoctio  vemo 
Sole  occidente  pene  incidebat  in  verticalem:  itaque  refractio,  qaae  solet  in 
verticali  fieri,  pene  omnis  concedebat  in  latitudinem  parum  vitiata  longitu- 
dine).  Neque  (tamen)  illa  yia  sufficiebat  (quod  non  plane  coinciderent  circolus 
latitudinis  et  verticalis  seu  refractorius).  Ob  quam  rem  ex  fbramine  apud 
oculum,  (quod  repraesentabat  locnm  Solis  oppositum  verum,  inventom  per 
observationem  meridianam  et  reductum  ad  horam  observationis  hujus  vesper- 
tinae)  pinnulae  appendi  perpendiculum ,  speciali  ingenio  (quod  perpendiculam 
repraesentabat  verticalem  circulum)  considerando,  quod  punctum,  ci^us  forma 
refringitur,  (cujus  vicem  hoc  loco  gerit  sectio  circuli  latitadinis  cnm  ecliptica) 
centnim  yisus,  (a  dicto  foramine  repraesentatnm)  punctus  (in  aSris  saperficie), 
a  quo  fit  refractio,  et  perpendicularis  a  puncto  refractionis,  in  una  sunt  superfieie, 
(qaam  hic  imaginamur  planum  circuli  verticalis).  £t  yidebam,  dom  interseotio 
eclipticae  ac  circuli  latitudinis  (verom  locam  Solis  repraesentans)  ad  contaetnn 
horizontis  yenerat  (qui  situs  respondebat  vero  occasui  Solis),  quod  Sol  per 
foramen  alterius  pinnuiae  (versus  Solem,  quo  alias  tantum  in  steiiis  utebar) 
filum  perpendiouli  adhuc  illuminayit.  (Dedi  operam,  vult  dicere,  ot  Sol  non 
circolam  latitodinis,  non  eclipticam,  sed  filom  perpendicoli  ex  foramine 
unios  pinnacidii  suspensom  per  foramen  oppositi  e  diametro  pinnacidii  illa- 
minaret  aequaliter)  :  ita  quod  praenarrata  in  una  erant  superfioie,  scilicet  centrum 
Soiis  yeri,  id  ett,  punctus  cigus  forma  refrangitur,  centrum  yisut  (hoc  loco  fora- 
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meD,  nnde  filum  suspeDflitar  seu  potias  locus  fili  inferior,  qao  a  Sole  eollu-* 
stratnr),  punctus  refractionis  in  a^re  et  perpendLoularis :  similiter  et  locus  Solis 
verus  in  ecliptica  (iDstrameDti,  (leDique  iocus  imaginis  seu  Sol  visibilta)* 

Nam  quia  foramioa  e  diametro  suot  opposita  et  filum  ab  altero  fora- 
mine  suspeosum,  plauum  ergo  per  filum  et  foramioa  transieos  bisecat 
instrumeotum,  et  quia  visibilis  Sol  fiium  collustrat  per  alterum  foramen» 
ergo  et  visibiiis  Sol  io  eadem  superficie,  quae  propter  filum  est  perpen- 
dicularis  horizonti,  ergo  in  verticalis  plano,  ergo  et  verus  Solis  locus  in 
eodem,  eum  semper  verus  locus  rei  et  locus  imagiois  sit  io  eadem  super- 
ficie.  Quod  ubi  cootigerit  in  instramento  (siquidem  forameo  alterum  seu 
intersectio  eclipticae  et  circuli  latitudiois  verissimum  Solis,  ut  ponitur, 
locum  repraesentet) ,  argumento  est,  instrumentum  sic  directnm  esse,  nt 
centruro,  foramina  seu  intersectio  dicta  et  verissimus  Solis  in  coelo  locus 
in  unam  cadant  lineam  rectam;  nec  ut  id  fiat  aliter  collocari  posse.  In- 
geniosum  sane  compendium  refractiones  instrumentaiiter  sine  calculo  ex 
iongitadioe  et  latitudine  eliminare  per  observationem,  et  longitudinem  lati- 
todinemque  tatam  praestare,  imo  et  refractiones  ipsas  per  omnia  tria  rect- 
anguli  latera ,  metiri ;  possit  et  ad  parallaxes  transferri.  Ego  sane  de 
Waltheri  diligentia,  jam  postquam  me  ipsum  explicatione  loci  adjuvi,  paulo 
minus  dubito,  quam  Tycho  fol.  91.  Progymnasmatnm.  Ceterum  si  quis 
adeo  diligens  est,  ut  nolit  in  re  tam  subtili  temere  fidere  instrumentis, 
habet  is  moduffl,  parallaxes  et  refractiones ,  quae  contingnnt  in  altitudine, 
distribuendi  in  longum  et  latum,  in  Progymnasmatis  Tychonis  Brahe,  prae- 
sertim  tomo  I,  fol.  93.  94.  96.  ubi  et  refractionem  totam  sen  altitudines 
investigare  docet.  Qna  in  nQayyiattit^  infra  capite  IX.  invenies  utilissimum 
eompendiam. 

Satis  opinor  comprobatum  est  eundo  per  singula,  refractiones  omnibus 
secolis  ab  astronomis  animadversaa.  Expecto  igitur,  quomodo  suam  teme- 
ritatem  excusare  velint,  qui  totnm  refractionum  negotiura  negant  nisi  in 
sola  diametrorum  ampliatione  consistere  :  quod  phaenomenon  tamen  snpra 
ostendi  alienius  esse  a  refractionnm  usitato  negotio.  !Nempe  hoc  verum 
est,  omnes  sibi  iicere  existimant  in  eos  insurgere,  qni  sibi  novi  quid  pro- 
ftteri  videntnr.  Quod  ubi  praeter  rationem  fit,  in  obtrectationem  degenerat. 
Malto  vero  torpius,  quod  eadem  opera  suam  ignorantiam  hujusmodi  homines 
aperte  produnt  et  securum  aliorum  contemtum.  Legissent  vel  solum  Maest- 
lini  praeceptoris  mei  disputationem,  quae  nuperrime  prodierat  (a.  1596), 
cnjus  at  recentisstmi  ac  etiamnnra  per  Dei  gratiam  superstitis  verba  ex 
thesi  58.  placuit  coronidis  loco  huic  capiti  subjungere;  ut  ejus  viri  inventa 
coni  Tychonicis  conferantur,- tantoque  major  sit  auctoritas  hujus  doctrinae 
saffnita  plnrinm  sufl^agiis,  quibus  tandem  ora  oblocutoribus  obturentur. 
Sie  ille  post  allegata  Yitellionis  et  Waltheri  testimonja:  Si  nostris  per 
radium  astronoiDieiiin  factis  obserrationibus  fides  sit  habenda,  non  raro  inrenimos 
(me  qQandqqne  praesente)  Veneris  supra  horizontem  altioris  distantiam  a  Sole 
juxta  horuEODtem  posito  esse  notabiliter  minorem,  quam  si  eodem  die  ejusdem 
distantia  a  Sole  aitiore  et  e  yaporibus  magis  libero  (de  qua  causae  opinione 
snpra  satis)  caperetur.  Ergo  Solis  altitudo  per  vapores  (etiam  per  a^ris  snper- 
ficiem)  altior  justa  aj^aruit.  Unde  et  ipsum  et  alias  stellas  similiter  supra  hori- 
zontem  apparere  posse,  cum  infra  adhuc  sint,  pro  imposibili  non  faabemus,  sed 
certo  ooncladinms.     Porro   hic   onns   ex   iis   noodis  est,   quibns   refractiones 
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Tycho  creberrime  exploravit,  ut  aliquando  patebit',  Deo  volente,  ex  ejus 
observatioDum  libris.  Est  autem  et  Maestlinus  ob  singulare  visus  acumen 
in  Yenere  de  die  observanda  exercitatissimus. 


Caput   V. 
De  modo  viriotds. 

Dum  diametri  luminarium  et  quantitates  Solis  ecHpsium  fundamenti 
loco  annotantur  ab  astronomis,  oritur  aliqua  visus  deceptio  partim  ab  arti- 
ficio  observandi  orta,  quam  supra  cap.  II.  discussimns,  partim  ab  ipso  visu 
simplici :  quae  quoad  non  toilitur ,  plurimum  negotii  facessit  artificibus 
detrahitque  artis  existimationi.  Erroris  itaque  in  visu  occasio  quaerenda 
est  in  ipsius  oculi  conformatione  et  functionibus.  Quas  si  optici  Alhazen 
aut  Yiteilio  aut  post  illos  anatomici  tradidissent  clare,  dilucide  et  citra 
iocertitudinis  aleam,  liberassent  me  hoc  labore,  Paralipomena  ad  Yitelliouem 
in  hoc  quoque  capite  continuandi.  Ut  autem  hoc  negotium  methodice 
expediam :  primum  descriptiones  oculi  partium ,  quae  in  considerationem 
venient,  ex  probatissimorum  anatomicorum  fide  quasi  in  principiorum  parte 
collocabo:  nam  infida  et  confusa  Yiteilioois  est  descriptio.  Secundo  sum- 
maria  ratione  modum,  quo  fiat  visio,  adumbrabo.  Tertio  omnia  et  singula 
demonstrabo.  Quarto,  quid  fugerit  ratiocinationes  opticorum  et  medicorum 
circa  hanc  functionem,  detegam.  Denique  deceptiones  visus,  ab  instrumenti 
conditione  ortas,  explicabo  et  ad  usum  astronomicum  acconunodabo. 

1.   Oculi  anatome. 

Conducit  ad  fidem  demonstrationi,  quam  sum  allaturus,  conciliandam, 
non  propria  sed  praestantissimorum  medicorum  pubiica  de  ocuio  afi^erre 
experimenta.  Quidsi  namque  me  quis  aut  malae  fidei  arguerit,  quasl 
stabiliendae  propriae  opinioni  intentum,  aut  imperitiae  sectionum,  quarum 
nunquam  antea  ncque  spectator  fuerim  neque  administer?  Loquantur  igitur 
pro  me  viri  receptae  auctoritatis  de  materia  ipsis  notissima,  quoad  negotium 
ad  meae  professionis  iimites  fuerit  devolutum.  Tunc  enim  haud  gravatim 
et  mihi  lampada  tradent,  quoad  illam  in  mathematica  legitime  sum  praela- 
turus,  de  quo  peritorum  erit  judicium. 

Consului  potissimum  F.elicis  Plateri  tabulas  de  corporis  hnmani 
structura  et  usu,  quae  anno  1583.  editae  meruerunt  hoc  anno  1603.  recudi; 
qnocum  comparavi  D.  Joannis  Jessenii  a  Jessen  amici  mei  Anatomiam 
Pragensem:  propterea  quod  is  non  tantum  Aquapendentium  se  potissi- 
mum  sequi  profiteatur,  sed  et  suopte  Marte  plurimum  anatomicis  laboribus 
impenderit.  Si  quos  in  hoc  ordine  meliori  merito  ipse  professione  mathe- 
matica  occupatissimus  praeterii,  veniam  mihi  dabunt.  ^') 

Oculus  a  Graeco  onriy  unde  ontaaOat,  oxpiQ^  6(p&aXfi0Sf  quod  hae  sint 
rimae  seu  aperta  foramina,  e  tenebroso  capite  in  clarum  aerem  pertingentia; 
ut  contraria  ratione  lupus  a  kvHog  dictus  esse  videtur :  non  ab  occulendo, 
nam  ciausi  nulio  sunt  usui.  Bini  sunt  in  animalibus  et  paralleli  et  congrno 
intervallo,  ut  supra  c.  III.  et  iufra  c.  IX.  dicetur,  ob  distantias  rerum  notan- 
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das,  noD  vero  alter  in  compensationem  aiterias  araissi.  Natara  enim  nihil 
jactarae  destinat.  Sitas  eoram  in  altissimo  loco,  ut  visus  ad  tanto  remo* 
tiora  loca  pertingeret.  Cum  enim  terra  et  mare  potissimam  sit  sphaeri- 
com,  oculus  nalla  coliocatus  in  sublimitate  nihil  plane  de  planitie  posset 
intaeri,  tumore  globi  quaqua  versum  praepeditus.  Id  nos  docent  ciconiae, 
maxime  cameiopardali,  erecto  colio  ad  visum  et  auditum  rerum  remotarum 
tanto  distinctiorem  capiendum :  supra  omnia  aquilae,  quae  nniversam  regio- 
nem  praedae  causa  iustraturae  subiimia  petunt.  Quare  ciarius  Jessenius, 
quam  Piateins,  ideo  snbiimes  esse  ocuios,  iile  ad  piura  spectanda,  hic  ut 
siDgala  ex  alto  meiins  perspicerent.  Nam  quod  singuia  attinet,  melius  ilia 
e  propinquo  inspiciuntur.  Et  nummmn  in  terram  projectum  aut  piantam 
humilem  contempiaturi  ocuios.  demittimus.  De  homine  Ovidius  ethice  et 
sapienter : 

Pronaque  cam  spectent  animalia  cetera  terram 

Os  homini  sublime  dedit,  coelumque  tueri 

Jussit,  et  erectos  ad  sidera  tollere  yultus. 

At  physice  si  consideres,  neque  ocuii  sunt  in  vertice  neque  cava  oculi 
sursum,  sed  ad  latera  et  deorsum  secundo  naso  magis  patent.  Itaque  ser- 
monis  commutandi  causa  sic  in  homine  siti  esse  videntur ,  cum  sit  homo 
aaimal  sociabile  et  poiiticura.  Ipsa  itaque  corpora  ad  societatem  invitant 
magis  quam  animalium.  Itaque  hanc  Plateri  sententiam  (ut  recta  rebus 
opponerentur»  anteriorero  locum  obtinuerunt)  quod  hominem  attinet,  pulchre 
de  aiio  homine  homini  opposito  acceperis.  Alia  causa  petitur  a  dignitate 
hominis.  Cum  animalibus  ceteris  pastus  debeatur,  demissos  habent  oculos 
ad  sibi  proxima.  Homo  creaturarum  dominus  sic  directum  habet  vultum, 
ut  continue,  quam  late  pateant  termini  possessionis  suae,  contempiari  invi- 
tetur,  li  sunt  coeium  ipsum,  montibus  ut  videtur  contiguum. 

Sed  causa  cur  in  idem  latus  vergant  oculi  et  aures  petitur  rectissime 
a  motu,  qui  cnm  fieri  debuerit  in  iinea  recta  horizonti  paraliela,  omnino 
flexas  membrorum  et  situs  n^cessariorum  sensuum  in  piagam  de  curculo 
horizontis  eandem  vergere  debuerunt.  Cumque  Galenus  oculorum  causa 
caput  in  snbiimi  esse  dixerit,  cum  non  possent  oculi  ionge  a  cerebro  abesse, 
sitqoe  consentaneum,  ideo  et  collum  flexibiie  factum,  ut  ad  ea,  quae  a  tergo 
sont,  videnda  et  audienda  sensus  converti  possent,  hinc  non  inepte  com- 
poni  videtar  tanquam  ex  elementis  et  haec  ratiocinatio :  ideo  viciuos  esse 
oculos  cerebro,  quia  objecta  visus  et  auditus  sunt  causa  finalis  motus 
localis,  et  vero  motus  iocalis  omnis  in  cerebri  arbitrio  situs  est  Ut  igitur 
artas  corporis  quovis  fuimine  citius  ad  persequenda  ea  accingerentur,  quorum 
spectra  per  sensus  ad  cerebrum  ferrentnr,  oculos  in  ipso  quasi  compiexu 
eerebri  constitni  oportuit. 

Latent  oculi  singuli  in  cameris  singuiis  securitatis  causa;  prominent 
tamen,  qe  lateribus  camerae  impediti  non  possent  in  totum  hemisphaerium 
ano  intuitu  prospicere.  At  cum  totaiis  iste  prospectus  non  posset  esse 
distinctus  nisi  in  medio,  a  lateribus  vero  confusus  esset,  motum  oculis 
adesse  celerrimum  oportuit,  quo  melius  prospectus  transferretur  ad  singuias 
hemisphaerii  partes. 

Amplius:  cum  bini  oculi  sint  ob  discernendas  rerum  distantias,  direc- 
tione  ipsis  seu  contortione  creberrima  opus  fuit,  quae  itidem  motus  est. 
Non  vero  expediebat,  oculos  hoc  motu  centro  suo  emoveri.  ift  igitur  super 
centro  moverentur,   sphaericos   exterius   esse  oportuit,   nisi  quatenas  intra 
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caput  mosculis  oblongis  vestiuntar  et  processu  sen  caoali  quodam  longo  in 
cerebrum  pertiogunt.  Ut  autem  etiam  aDteriori  parte,  qua  non  atteruntur 
motu»  ad  partes  faciei  sphaerici  essent,  sic  postulare  videbatur  palpebrarum 
necessitas.  Nam  quia  perspicuum  esse  oculum  oportuit»  vix  id  obtineri 
poterat  io  membro,  quod  perpetuo  cum  universo  corpore  caleret,  qnin  iden- 
tidem  lacrumae  et  aer  in  aquam  resolutus  et  exterius  adhaerescens,  et  pul- 
visculi  advolantes  extergerentur,  atque  etiaro  oculus  humectaretur,  sicubi 
siccior  et  scaber  esset  evasurus.  Haec  omnia  praestare  videtur  palpebra, 
quod  manifestum  est  in  lacrumantibus.  Eadem  palpebra  simnl  et  tegendi 
officium  est  nacta,  cum  periculum  imminet  aut  cum  somnus  obrepit,  natura 
avertente  etiam  occasiones  periculorum,  quae  imminebant  apertis  oculis  dor- 
miente  homine.  Atque  in  hunc  extersionis  finem  interior  palpebrae  tunica 
membranea  est  et  mollis,  ejusdemque  cum  illa  tunica  substantiae  quam 
extergit,  arcus  vero  in  limbo,  tarsus  dictus,  teres  et  duriusculae  internae 
substantiae,  nt  sunt  omnia  cartilaginea ;  cedentia  in  sensibile  quippiam 
summa  superficie,  resistentia  vero  ipsa  mole  corporis  et  duritie  densata. 
Ita  fit,  ut  membrana  superior  corrugari  appetat  tendaturque  globo  oculi,  et 
snblato  tarso  in  se  coeat,  depresso  vero  tarso,  nuspiam  a  globo  oculi 
dehiscat,  non  uno  loco  plus  tendatur  quam  alio,  cum  unus  sit  totius  tarsi 
motus.  Hic  igitur  tarsus  aperiri  et  claudi  vix  aliter  potuit  sine  fatiscentia 
et  cum  inferiore  tarso  socio  suo  uniri,  quam  si  globus  oculi  esset  sphaeri- 
cus,  ipsi  vero  tarsi  arcus  semicircularea,  utroque  termino,  tanquam  in  oppo- 
sitis  globi  polis  affixi.  Ex  hoc  etiam  machinamento  bini  in  quolibet  ocnlo 
exsdternnt  anguli ,  quos  canthos  seu  hirquos  appeliant.  Quorum '  linea 
distantiae  cur  in  distantiam  binorum  oculorum  competeret,  dictum  est  supra 
capite  HI,  nempe  ut  aemularentur  oculi  cum  singuli  tum  juncti  tractum  hori- 
zontis  visibilis.  Atque  ut  id  fieri  posset  et  amplitudo  visionis  hanc*Iineam 
sequeretur,  cameram  oculi  frontera  inter  et  maxillam  nonnihil  deprimi 
oportuit,  ne  quid  illic  obstaret.  Id  quidem  apud  nasum  necesse  non  fuit, 
potitts  vallum  ex  naso  fieri  oportuit,  ne  confunderetur  visus  utriusque  oculi.*) 
Duo  quidem  praestare  videtur  vallum  hoc,  unuro,  quod  alterius  oculi  con- 
spectum  alteri  eripit»  ne  mutuo  splendore  a  re^ercnssionibus  orto  occaeca- 
rentur:  alterum»  quod  altitudine  sna  terminum  praescribit  appropinquationi 
r«rnm  visibilium.  Quod  vero  uni  oculo  per  nasum  ademtum  est,  id  alter 
oculus  compensat.  Natura  enim  perfectionem  visus  constituit  in  duobus 
ocnlis.  Hujusmodi  duae  aliae ,  valles  a  camera  oculi  deorsum  concedunt 
inter  maxillas  et  nasum,  ut  oculis  paterent,  quae  sont  ori  et  pedibus  pro- 
xima.  Sic  motus  et  victus  necessitas  requirebat.  Frontis  vero  fornix 
maxime  protuberat  ad  excludendam  coeli  lucem,  qua  visibilia  opprimerentur. 
Propterea  qnibus  claritas  lucis  molesta  est,  frontem  corrugaot  et  vallum  id 
ad  ocnlos  propius  deducunt.  Sunt  fere  in  eundem  usum  et  cilia  et  super- 
cilia.  Lux  enim  per  illa  demissa  non  subito  pleno  radio  ferit  oculos,  sed 
partim  ciliis  obscuratur,  oculique  lucis  appropinqnantis  per  ciliorum  rimulas 


*)  Hoc  tamen  ab  iis,  qui  trunco  naso  essent,  negatum  ait  Jessenius.  Regero 
ego  Jessenio,  non  esse  rerisimile,  cuiquam  hominum  truncato  naso  truncatum  esse 
et  id  TiJIttm  jpter  oculos  illaesis  oculis ;  neque,  si  factum  esset,  futurum  talem  tam 
atroci  vuhaere  superstitem.  Testes  ergo  contra  hanc  mutuam  oculorum  reper- 
cussioneni  fUtiiraia  addueit  non  idoneos.  , 
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facmnt  periculnm,  an  illa  ferh  possit.  £t  in  longinqaiori  quidem  luce 
superciliis  et  corrugatione  frontis  nos  munimus,  at  in  directe  opposita  pal- 
pebrarum  etiam  ciliis  et  connixu  utimur.  Hoc  Aristoteles  sect.  31.  probl.  16. 
sibi  discutiendum  esse  putavit,  sed  absurda  radiorum  emissione,  quam  alibi 
ipse  rejicit.  Quae  adeo  causa  est,  cur  supercilia  curventnr  in  arcum,  ut 
circulariter  oculos  circulares  obeant.  Accedit  jam  auctarii  loco,  quod  pnl* 
visculos  sustinent,  qnod  cilia  videntur  flabellorum  loco  esse,  ad  everrendoa 
obvolantes  pulvisculos:  deniqne  quod  ut  in  toto  corpore,  sic  hic  quoque 
partes  nudae  et  tenerae  pilis  contra  attritum  muniri  videntur.  Praesertim 
cum  exterguntur  palpebrae  et  sordes  detritu  per  valvas  sunt  provolvendae, 
cilia  canalium  vicem  praestant,  qui  sordes  trans  valvas  declinent,  ne  in  oeu- 
lum  cogantur.  Pilosa  siquidem  omnia,  ut  arida  et  sicca,  humorem  asperi- 
tate  sua  et  quodam  quasi  rigore,  quoad  is  non  vincitur,  repeliunt.  Atque 
ex-his  etiam  causa  cernitur,  cur  recta  cilia  sint,  non  supina,  non  prona, 
non  sparsiora,  non  densiora,  non  longiora,  non  breviora  et  recnrva  modi-* 
cum.  Haec  suut,  quae  oculiim  ipsum  circumstantia  ad  videndi  ofBcium 
concurrunt. 

In  ipsius  oculi  globo  recensendo  tantum  hoc  mihi  videtur  elaborandum» 
ut  anatomicos  recte  intelligam  et  bonum  agam  nomenclatorem.  Sic  ergo 
mihi  videntur  anatomici  oculum  et  pingere  et  describere,  ao  si  species  oculi 
tota,  ut  a  cerebro  nascitur,  caepae  repraesentet  effigiem :  quae  ut  ex  bulbo 
constat  et  ex  caule,  sic  oculus  ex  globo  aspectabili  et  ex  processo  latente 
inque  cerebrum  pertingente  *).  £t  quidem  in  caepis  inveniuotur  nuclei  toti 
latentes  in  bulbo,  quos  tunicae  bulbo  et  cauli  communes  includunt  et  ab- 
dunt,  lis  nucleis  non  male  comparaveris  humores,  qui  sunt  in  sphaera 
ocali,  claudunturque  pene  eodem  modo  a  tunicis,  quae  sunt  oculo  et  pro- 
cessui  in  cerebrum,  quin  et  ipsi  cerebro  commnnes.  Nam  ipsa  quidem 
cerebri  substantia  duabus  ambitur  tunicis,  quarum  interiorem  tenuem,  exte- 
riorem  crassam,  meningem  appellant,  ut  ita  in  cerebro  tres  sint  res,  a 
quarum  unaquaque  sua  tunica  porrigitur  in  oculi  processum  et  postea  in 
ipsum  oculi  globum.  Crassa  meninx  exteriorem  tunicam  oculi  producit, 
tenuis  membrana  mediam,  ipsa  vero  cerebri  substantia  nervum  optioum,  qui 
fit  tunica  intima  haecque  ipsa  non  simplex.  Quamvis  Platerus  hanc  tuni« 
cam  improprie  dici  asserat,  forte  quod  nervos  opticos  nervis  reliquis  similes 
statuat,  cavos  esse  neget,  quos  alii  omnino  cavos  esse  asserunt. 


*)  IgDOSce  lector  rudi  similitudini.  Nam  cum  haeo  scriberem,  nondum  animum 
induxeram  tabtilam  Plateri,  quae  oculi  partes  ad  yiyum  exprimit,  imitari  tjpo  et 
operi  adjicere,  quod  postea  persuaserunt  amici,  ut  inferius  ea  insereretur.  Ita<^ue 
Terbis  hic  praestare  yolui  et  similitudinibus,  quod  pictura  tunc  nolebam. 

Tu  igitur  hac  missa  similitudine  identidem  ad  dictam  tabulam  respicito,  et 
quae  dicuntur  toto  hoc  statu,  diligenter  cum  illa  conferto. 

Quam  tabalam  miDus  elegantem  hio  omittendam  censemnB,  cnm  hodie  eondnnior  et 
pnlchrior  haec  descriptio  in  omnibus  de  ocnlo  consoriptis  libris  occurrat. 

Haoc  ipsam  describens  tabulam,  quam  in  fine  hujus  capitis  Nro.  3.  adjunzit,  haeo 
praemittit  Keplerus  verba :  Ut  lectori  consulerem,  cui  tabulae  anatomicae  non  sunt  ad 
manus ,  yisum  est  hic  adjicere  exemplum  tabulae  49.  Cl.  Viri  F.  Plateri :  quod 
consilium  utinam  statim  principio  laboris  incidisset,  sic  enim  et  textum  accommo- 
dassem.  Ezplicatio  literarum  et  notarum  non  alia  fuit  addenda,  quam  ipsius  Plateri : 
allegationes  solum  mei  textus  addidi.  Figurae  sunt  19,  nam  duas  ultimas  (auditus 
organorum)  sculptor  iigussus  addidit. 
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Jam  oculi  globum  distinguamus  in  hemisphaerium  apparens  et  latens, 
et  id  quidem  qnod  apparet  subdividamus  in  album  et  solem  seu  iridem,  nt 
exp]icatius  loquamur.  Ajunt  igitur  anatomici,  a  crassa  meninge  pronasci 
exteriorem  globi  oculans  tunicam,  quae  sola  totum  oculum  amplectatur,  sed 
secundum  diversas  ejus  partes  diversa  sortiatur  nomina  et  aflfectiones.  Nam 
a  nervi  optici  fine  per  totum  hemisphaerium  latens  et  per  album  oculi 
nomen  habet  axXfiQix>diig  tunica,  et  dnra,  crassa,  opaca,  alba  ac  pene 
cartilaginea  est:  pars  vero  ea,  quae  solem  oculi  obtegit,  pellucida  est  et 
protuberat  indice  Jessenio,  et  suffragante  experientia  diligentique  oculi  vivi 
inspectione:  sic  ut  cornea  minoris  sphaerae  portio  sit,  sclerodes  majo- 
ris:  quod  diligenter  memoria  retinendum  est.  Quamvis  in  tanta  exilitatc 
nequeat  distingui  sphaeraene  an  sphaeroidis  potius  portio  sit.  Priusqnam 
autem  ad  reliquas  duas  tunicas  accedam,  plura  de  hac  exteriori  tunica  sunt 
dicenda.  Nam  etsi  haec  respectu  ceterarum  principalium  exterior  est:  non 
tamen  est  totius  oculi  extimum.  Etenim  in  hemisphaerio  latente  musculis 
tegitur  tota  omnibus  partibus  et  quae  in  globo  sunt  et  quae  in  optico  pro- 
cessu:  iique  musculi  nervosas  extremitates  seu  tenuitates  emittunt  etiam  in 
illam  tunicae  sclerodis  partem,  quae  est  in  albo  oculi,  quae  eani  passim 
amplectuntur.  Neque  hoc  solnm,  sed  etiam  a  pericranio  nascitnr  aliqua 
membrana,  adnata  seu  adhaerens  seu  imne(pvKVia  dicta,  cui  globus  oculi  eo 
in  circulo  afQxus  est,  quo  latens  hemisphaerium  ab  apparenti  distinguitur. 
Quae  membrana  illic  gemina  effecta  hinc  palpebras  succingit,  inde  sclero- 
dem  tunicam  ejusque  superstratas  musculorum  nervosas  extremitates  integit, 
perspicua  ipsa,  ut  alba  sclerodes  tunica  nihilominus  trans  hanc  videatur  ab 
inspicientibus.  Quod  si  bene  Jessenium  intelligo,  vult  ille  non  album  tantum 
ocufi  sed  et  solem  ipsum  hac  pellucida  et  tenuissima  membrana  integi: 
quod  quidem  requirere  videtur  afSxionis  lex:  cum  oculus  hoc  potissimum 
vinculo  in  suo  cavo  retineatur.  Ceterum  Platerus  aperte  corneam  tnnicam, 
quae  pars  est  sclerodis  soli  ocnli  obtenta,  nndam  asserit:  forte  quod  rubentes 
illae  venulae,  quae  beneficio  hujus  adhaerentis  membranae  per  album  oculi 
videntur  discurrere,  super  solem  oculi  seu  super  corneam  non  ingrediantur. 

Haec  discretionis  cansa  sunt  addita,  quamvis  non  faciant  ad  formanda 
aut  percipienda  rerum  simulachra  et  tantum  ad  motum  et  religationem, 
forsan  et  nutritionem  oculi  pertineant.  Suspicionem  quidem  albedo  sclero- 
dis  et  diversi  colores  iridis  dictae  praebere  possint,  quasi  et  exteriora  ad 
visionem  faciant,  cum  sint  interiora  nigerrima,  exteriora  adeo  alba.  Cete- 
rum  qui  intro  aliquid  conferant  non  intelligo,  cum  ea,  quibus  subducnntur, 
et  colore  nigerrimo  et  opacitate,  transitum  ipsis  non  praebeant  intro.  Itaque 
si  causa  horum  oculi  colorum  altior  est,  quam  materiae  pene  cartilagineae 
necessitas,  ad  firmandam  oculi  rotundara  cameram :  non  dissimile  vero  est, 
ideo  solem  dictum,  albo  circumdatum  et  nigrum  in  centro  esse,  ipsum  colore 
alio  eoque  alias  alio,  ut  sol  vel  iris  in  albo,  nigrum  in  iride  tanto  magis 
ab  extra  conspicerentur,  possetque  quis  aspectu  judicare,  an  in  se  conjiceret 
alter  oculos.  Gonsidera  vero  et  pr.  38.  Cap.  I.,  an  ideo  globus  oculi  alba 
tunica  circumdetur,  ut  a  luce  Solis  mitius  feriatur,  neu  destruatur,  si  nigra 
facta  fuisset. 

Secunda  igitur  oculi  tunica,  quae  sclerodi  subducitur,  a  tenni  meninge 
cerebri  orta,  posteriori  parte  choroides,  anteriori  uvea  appellatur.  Nec 
tantum  situ  differunt  istae  partes,  sed  et  crassitudine.  Nam  nvea  choroide 
perhibetur  duplo  crassior:    denique  et  applicatione  ad  exteriorem  sclerodem 
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tQQicam.  Nam  qna  choroides  appellatur»  adhaesit  fibris  passim  dispersis 
sclerodi,  eidemqne  circalo  cODnascitar,  qua  sclerodes  in  corneam  abit.  Inde 
vero  exorta  uvea,  jam  non  connascitur  residuae  parti  sclerodis,  quae  cornea 
dicitur,  sed  ab  ea  versus  interiora  oculi  devergit,  biatum  opplente  humore 
aqueo.  Cumque  sclerodes  cum  sua  cornea  constituissent  integram  tunicam, 
baec  jam  nvea  in  medio  est  perforata ,  humore  aqueo  foramen  oppiente 
eandemqne  intus  etiam  alluente:  adeoque  tota  haec  pars,  quae  uvea  dicitur, 
in  homore  aqueo  innatat,  solo  eo  circulo  excepto,  quo  dixeram  revinctam 
esse  ad  scleroden  et  partem  suam  posteriorem,  quae  choroides'  dicitur. 
Pars  choroides  intus  nigra  traditur,  non  tamen  ita  nigra,  ut  uvea,  sed  magis 
caernlea:  pars  uvea  intus  aspera  et  nigerrima,  foris,  qua  solem  in  oculo 
dictum  per  corneam  translucentem  repraesentat,  laevis  et  una  cum  choroidis 
exteriori  superficie  variorum  colorum  est,  jam  fusca,  jam  caesia,  jam  fulva, 
jam  splendida.  Ita  latom  circulam  repraesentans  (in  cujus  medio  nigrom 
oculi  seu  foramen)  iris  dicta  est.  Hujus  attritu,  cum  laevis  sit  et  rigida, 
videntnr  excitari  scintillationes  illae,  quas  interdum  percipimns  in  oculis : 
plane  ot  feliom  hirsuta  terga  atque  etiam  hominom  capilli  recens  secti 
attriti  scintillant  In  ipsis  vero  homoribus  lumen  inesse  non  potest,  nisi 
simul  visio- vitietnr. 

Qoae  vero  in  felium  ocolis  constantia  sont  lomina,  non  ot  scintilla- 
tiones  transitoria,  Jessenios  existimat  in  hac  iride  itidem  residere. 

Tertia  qoasi  tonica  a  nervo  sese  in  cavom  hemisphaeriom  dilatante 
•orta;  reti  in  saccom  desinenti  seo  magis  infundibnlo  assimilatur,  non  sub- 
stantiae  sed  figurae  conformitate,  ut  Platero  placet:  unde  nomen  reti- 
formis  accepit.  Traditur  sobstantiam  repraesentare  cerebri,  magis  tamen 
mocosam  et  sobrofam  (sobcaeruleam  a  Jessenio)  esse;  onde  coUigis,  potis- 
simom  albam  dilotam  videri  sofi*oso  robore  vel  caerolo.  Jessenios  etiam 
subdividit  hanc  in  nervi  sobstantiam  et  tonicas. 

Hic  in  diversa  cum  Yitellione  Jessenios  et  Plateros  abeont.  Jessenios 
ex  Vitellione  retiformem  ait,  obi  vitreom  homorem  est  complexa,  progres* 
sam  in  crystallini  homoris,  qoi  homorum  est  medius,  maximum  circulum 
inseri :  fierique  hujus  beneficio,  ut  crystallinus  medius  in  vitreo  constituatur. 
Platerus  aliter,  sub  eo  circulo  superficiei  cavae,  quo  circulo  seconda  tunica 
primae  nectitor  et  ovea  dici  incipit,  ex  ovea  nempe,  minime  vero  ex  retina 
oriri  processos  qoosdam  circomcirca,  qoi  a  similitodine  ciiiares  dicantor 
inqoe  circolom  maximom  crystaliini  desinant,  itaque  crystallinom  oveae 
DOD  retiformi  connectant:  processos  illos  nigros  et  pectinatim  distinctos 
esse.  Betinam  vero  infra  hos  ciliares  processos  desinere,  neqoe  plane  con- 
natam  vel  choroidi  vel  vitreo  homori,  qoem  complectitor,  vel  his  ciliaribos 
processibos :  adeo  qoidem,  at  effoso  vitreo  (cojos  solios  infarcto  retina  cho- 
roidem  attingat)  retina  convolota,  nospiam  nisi  soo  nervo  adhaerescat.  Magis 
assentior  Platero,  ot  qoi  distinctios  etiam  ista  tradidit.  Et  Jessenios 
ipse  hoc  inciinat  in  dtvttQaiQ  (pQortmf,  Nam  qoantom  apparet,  Vi- 
tellio  visibilia  cognoscendi  facoltatem  crystallino  horoori  transcribit:  qoare 
coromeatom  hoic  facultati  qoaesivit  ex  nervo  (vel  retina  nervi  pro- 
pagine)  in  crystallinum  per  hos  ciliares  processus.  Platerus  vero  cognoscendi 
facultatem  in  retina  relinquit,  quod  magis  est  vero  consentaneom :  crystal- 
linom  vero  in  instromentorum  censu  habet,  de  quo  infra.  Pro  quo  et  hoc 
militat,  qaod  ciliares  processus,  quibus  crystallini  circulns  maximos  revin- 
citor»  nigrore  soo  non  retinam  sed  oveam  repraesentant* 
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Jam  qaod  hamores  attinet,  tres  in  ocnlo  sant,  sedibos  ondiqaaqae 
diBtiDCt]:  vitreas  \n  posteriori  oculi  parte,  aqueas  in  anteriori»  ery- 
BtaltinuB  in  eomrn  medio,  maceriem  faciens  ipse  et  ciliares  processos 
inter  vitreom  et  aqaeam.  £t  vitreo  qoidem  sua  est  tenoissima  et  pellocida 
peilicala,  hyaloidis  tonica  dicta,  cognoiuinis  haraori,  qoa  vitreus  cod- 
tinetar,  etiam  cum  ex  tunicis  sclerode,  choroide,  retina,  exemtus  est.  Cry- 
stallino  vero  itidem  soa  (arachnoidis  seo  tela  araneae  ob  tenuitatem  dicta) 
tanica  est,  itidem  peUocida,  qaa  crystatlinos  continetur,  exemtas  etiam  ex 
cireomstantibos  hamoribus.  Considerent  vero  anatomici  causam  Dominis. 
Nam  hoc  nomen,  aranea,  non  soli  petliculae  crystallini  videtor  competere, 
sed  JQDCtis  ciliaribas  processibus.  Yere  onim,  ut  aranea  in  centro  telae 
soae  sospensa  haeret,  ita  crystaUinos  humor  in  centro  ciliarium-processoaffi: 
staminibos  otriDque  ductis  intro  versus  centmm.  Aqueo  vero  humori  noUa 
est  pellicola:  sed  cohibetor  ante  coroea,  pone  aranea,  ciliaribas  processibus 
ttveae  et  sobstrata  hyaloide  vitrei  homoris:  strangulatur  vero  in  medto  et 
quasi  in,  doo  dividitur  ab  uvea,  quam  intra  et  extra  foramen  alloit.  Moles 
vitreo  maxima,  minima  crystallino^  ut  cnjus  axis  vix  quarta  pars  est  de 
axe  vitrei,  vitreos  proxime  figoram  habet  sphaerae  plus  quam  dimidiae. 
Aqueos  sphaericis  quidem  superficiebus  constat,  sed  in  medio,  ot  dixi,  in 
aogostom  collum  redactos  est.  Crystaltinos,  ea  faoie  qaae  a  ciliaribos  pro- 
cessibos  disterminata  aqoeo  immergitur,  figoram  accepit  aut  sphaericam  aot 
spbaeroidis  lenticolaris  portionem,  circumdncta  ellipsi  per  axem  divisa, 
maneDte  recto  latere:  a  posteriore  parte,  quae  ab  iisdem  ciliaribus  proces^ 
sibos  determinata  vitreo  immergitor,  figora  ipsi  est  conoides  hyperbolica, 
hyperbola  circa  axem  circumdocta.  Sic  eoim  refert  Jessenios,  dod  sphaeri^ 
oom  ease,  quod  Platems  sjebat,  sed  valde  protoberare  et  obloogom  fieri, 
qaasi  in  cooum  assorgat:  anteriore  vero  facie  depressa  esse  rotonditate; 
et  similes  ad  seosum  esse  coraeae  et  crystallini  homoris  rotooditatem 
aoteriorem:  dfmetieDtes  vero  ot  4  ad  3.  TeDoissimos  est  aqoeos,  densis- 
simos  crystalliDDS :  peirocidissimi  oterque.  Vitreos  paolo  tinction  Docto 
axe  per  centram  foraminis  oveae  in  Dervum  opticum,  centra  crystallini 
circulomm  in  hac  haerent:  itaqae  recte  crystallinos  in  centro  ocoli  dicitur 
haerere,  si  iDtelligas  secari  ocolum  plaoo  ad  axem  recto,  et  centrom  ocuU 
illias  circali  ceatrom.  Sed  qood  oaiversam  ocoU  coDglobationem  attioet, 
crystaUiDOS  magis  io  anteriora  vergit  dicti  axis;  crystalliDas  a  fioe  oervi 
optici  distat  loogissime,  miaos  a  foramioe  oveae,  mioimam  foramen  oveae 
a  superficie  coroeae. 

2.    Modus  visionis. 

Etsi  froDS,  sopercilia,  palpebrae,  caveraae  ad  modum  visionis  et  ipsae 
coDcarroDt,  dod  obeuot  tameo  priocipalia  muoia.  Propterea  osos  earom  jam 
praemisi  et  cum  earam  descriptiooe  conjoDxi.  Quas  vero  sobDexoi  partes 
globom  ocali  ipsom  attioeates,  omoes  itlae  ad  praecipoom  officiom  coocar* 
nmt  Qoare  at  siogolarum  usos  appareat^  visioDis  modom  describam,  saoe 
a  nemiae  hacteoos  qood  ego  sciara  eoosqoe  pervestigatum  et  deprehensom. 
Itaqoe  rogo  mathematicos,  ot  diligeoter  ista  coosidereot,  qoo  vel  taodem 
certi  qoid  de  nobilissima  hac  foDCtioae  io  philosophia  extet. 

VisioDem  fieri  dico,  cum  totias  hemisphaerii  maDdaoi»  qood  est  aote 
ocolam  et  amplios  paolo,  idolam  statoitar  ad  albom  sobrafum  retioae  cavae 
superficiei  parietem.     Qoomodo  idolom  seo  pictora  haec  spiritibus  visoriis» 
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qui  resideDt  in  retina  et  in  nervo,  conjungatur,  et  ntrum  per  spiritus  intro 
in  cerebri  cavernas  ad  animae  seu  facultatis  visoriae  tribunal  sistatur,  an 
ikciiltas  visoria  cen  quaestor  ab  anima  datus  e  cerebri  praetorio  foras  in 
ipsum  Bervum  yisorinm  et  retinam,  cen  ad  inferiora  subsellia  descendens, 
idoio  hnic  procedat  obviam,  hoc  inquam  physicis  relinquo  disputandum. 
Nam  opticorum  armatnra  non  procedit  longius  quam  ad  hunc  usque  opacum 
parietem,  qui  primus  quidem  in  oculo  occurrit.  Non  enim  aadiendum  puto 
Vitellionem  ill.  20,  qni  haec  idola  Incis  per  nervnm  ulterius  pntat  pro- 
ficisci,  quoad  in  medio  itinere  utriusque  oculi  nervi  quodam  quasi  nexu 
coeant  itemmque  discedant  in  suas  singuli  cavitates  cerebri.  Nam  quid 
legibus  opticis  de  hoc  occuito  commeatu''')  pronunciari  potest,  qni  cum  sit 
per  opacas  ideoque  tenebrosas  partes  administreturque  spiritibus,  qui  toto 
gener^  differunt  ab  humoribus  aliisque  perspicnis  rebus,  jamjam  seselegi- 
bus  opticis  penitus  exemit?  Itaqne  cnm  Viteliio  sic  argumentetur  lib.  III. 
p.  20:  oportere  species  uniri:  ergo  (p.  21.)  refractionem  fieri  in  vitrei 
postico  et  (p.  22.)  spiritus  esse  peilucidos;  ego  inverto:  spiritus  non  sunt 
corpns  opticnm  et  ipsorum  gracilis  cavema  nervea  non  est  optice  directa, 
et  si  esset,  contortu  tamen  oculi  statim  fieret  anfractuosa,  suique  partes 
opacas  exilissimo  foramini  seu  meatus  ostio  objiceret.  Qnare  neque  transit 
Iqx  posticam  vitrei  superficiem,  neqne  refringitnr  ibi,  sed  impingitur.  Et 
qni  refHngi  potest  species  perpendicniariter  ingressa?  Quod  miram  est  non 
inddisse  Yitellioni,  propositionem  31.  tertii  scrtbenti.  Hinc  pr.  73.  tertii 
in  difficnltates  fuit  conjectns  non  mediocres  ob  hanc  specieram  in  concursu 
nervomm  conjnnctionem.  Quod  si  et  de  hac  nervorum  conjunctione  in  medio 
itinere  dicendum  est,  id  fiat  rationibus  physicis.  Nam  certo  certius  est, 
nullaiii  imaginem  opticam  hncusque  pervenire.  Videtur  igitnr,  si  quilibet 
nervQs  in  suam  cerebri  sedem  liber  recta  pervenisset,  f^turum  fuisse  nt 
dnobas  ocalis  nsi  duas  existimaremus  videre  res  pro  nna.  Aut  facta  est 
haec  conjuDCtio,  ne  altero  claoso  ocnlo  ille  quoqne  cerebri  sinus  a  judicandi 
fonctione  cessaret.  Ant  fortasse  ipsa  sinunm  geminatio  non  propter  oculos 
tantam  est,  sed  per  se  facit  ad  rectam  dijudicationem,  nt  oculoram  societas 
ad  distantias.  Ut  igitnr  et  visibilia  dijndicarentur  rectissime,  et  quae  uno 
ct  qnae  dnobus  oculis  cernerentur,  concursum  hunc  meatuum  fieri  oportuit. 
Hoo  nnnm  hic  ex  conclosione  capitis  primi  optice  dici  potest:  spiritus  pati 
a  coloribns  et  Inminibns,  passioneroque  hanc  esse  qnandam,  ut  ita  dicam, 
colorati<Hsem  et  illnstrationem.  Nam  resident  in  visu  species  fortiornm  colorum 
post  intnitum  factum,  et  miscentor  coloribus  a  novo  intnitu  impressis  fitque 
confiisns  ex  utroque  color.  Haec  species  separabilis  a  praesentia  rei  visae  exi- 
stens  non  est  in  hnmoribus  aut  tunicis,  ut  supra  probatum :  ergo  in  spiritibus 
et  per  hanc  impressionem  specieram  in  spiritus  fit  visio.  Impressio  vero  ipsa 
noo  est  optica,  sed  physica  et  admirabilis.  Sed  haec  obiter.  Redeo  ad 
expiicandnm  visionis  modum.*''') 


*)  £t  tamen  per  hunc  fit  yisio,  a  qua  optioes  vox  deaoendit:  itaque  per 
i^juriam  quidem  ex  optica  ejicitur,  quia  per  nostrae  scientiae  egestatem  tolerari 
in  optica  non  potest.  **) 

**)  Gonsideratibne  dignissimum  est,  quod  olim  Heidelbergae  contigisse  M.  D. 
Matthaeus  Wagger,  Caesari  a  consiliis  aulae  imperialis,  mihi  narrayit.  Quidam 
oculo  altero  amisso,  altero  forte  manus  palma  tecto  animadvertit ,  si  splendens 
quippiam  infra  nares  sisteret,    splendorem  se   agnoscere   atque  etiam  internosoere 
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Visio  igitnr  fit  per  picturani  rei  visibilis  ad  albam  retinae  et  cavnm 
parietem ;  et  qaae  foris  dextra  sunt,  ad  sinistram  parietis  latas,  sinistra  ad 
dextrum,  sopera  ad  inferam,  infera  ad  superam  depingontur:  viridia  etiam 
colore  viridi  et  in  universum  res  qaaeconque  suo  coiore  intra  pingitur ;  adeo 
uty  si  possibite  esset,  picturaro  illam  in  retina  foras  in  lucem  protracta  per- 
roanere  remotis  anterioribus,  quae  iliam  efibrmabant,  hominique  aHcui  auf- 
ficiens  esset  visus  acies,  is  agnitarus  esset  ipsissimam  heroispbaerii  figaram 
in  tam  angusto  retinae  complexu.  Etenim  et  proportio  servatur  ea,  ut  quo 
angulo  ad  certum  aliquod  punctum  intra  complexum  oculi  ductae  rectae  a 
pnnctis  aspectabilium  singalis  concursurae  fuerunt;  eodem  propemodum  et 
singulae  partes  intra  sint  depictae;  adeo  ut  ne  minutissima  quidem  puncta 
negligantur;  adeoque  quanta  est  subtilitas  visas  in  qnolibet  homine,  tanta 
sit  et  subtilitas  hujus  picturae  intra  ejus  oculum. 

Jam  ut  ad  modnm  hunc  pingendi  propius  accedam  et  me  paulatim 
demonstrationi  praeparem,  dico  pictaram  hanc  constare  ex  totidem  conorum 
paribus,  quot  sunt  in  re  visa  puncta,  binis  semper  eadem  basi,  latitudine 
crystallini  aut  ejus  particola  atentibus:  sic  ut  alter  (fonorum  vertice  ad 
pnnctum  visum,  basi  vero  ad  crystallinum  statuatur  (refractione  quidem  in 
ingressu  corneae  nonnihil  variatus),  alter  basi  ad  crystallinom  cnm  priori 
commoni,  vertice  ad  punctum  aliquod  picturae  in  superficie  retinae  pertingat; 
refractionem  et  ipse  passus  in  exitu  crystaliini.  Et  conorum  quidem  exte- 
riores  omnes  in  foramine  uveae  concurrunt,  quo  in  spatio  fit  conorum  inter- 
sectio  et  dextra  fiunt  sinistra.     (Vide  scbema  seq.  propositionis  23.) 

Ut  haec  capiantur  melins,  repetam  per  partes.  Sit  panctum  aliquod 
visibile  directe  oculo  oppositam,  sic  ut  linea  per  orificium  uervi  et  centrum 
foraminis  uveae  incidat  in  hoc  visibile  punctum.  Gum  ergo  quodlibet  punc- 
tum  radiet  in  orbero,  radiabit  et  in  partes  orbis,  quare  et  in  totam  porti- 
nncolam  sphaerulae  corneae  illustrabitque  iridem  et  medium  ejus  nigrum, 
seu  foramen  uveae.  Gnmque  iris  sit  opaca  et  nigra,  circumsistentes  radios 
avertit  et  prohibet,  solos  medios  intromittit  qnanturo  foramine  patet.  Ac 
cnm  corriea,  et  qui  sub  hac  est  humor  aqneus  (quae  utraque  pro  eodem 
medio  cansa  densitatis  habeo)  siut  mediam  densius  a6re,  quare  radii  a 
puncto  in  devexa  sphaerulae  deroissi  refringentnr  ad  perpendicularem. 
Ttaque  qui  prius  in  aere  progressa  spargebantur,  nunc  corneam  ingressi 
collignntur;  adeo  ut  quamvis  circulus  maxirous  ab  iis  radiis  in  cornea  descrip- 
tas,  qni  foraminis-  margines  descensu  attingunt,  sit  latior  circulo  foraminis 
uveae,  hi  tamen  radii  usque  ad  foramen  uveae  per  tantnlam  aquei  profan- 
ditatem  tantopere  coUigantur ,  ut  jam  ejus  foraminis  margines  ab  extremis 
radantnr,  descensuque  facto  minorem  in  crystallini  snperficie  portionem  illa- 
strent,  quam  est  foramen  uveae.  Jam  in  superficiero  anteriorero  crystallini 
ingressi,  siqnidem  a  pnncto  certae  et  proportionatae  distantiae  (quae  cni* 
libet  oculo  sua  est  nec  plane  oronibus  eadem)  primitus  fuerint  orti,  propter 
siroilero  corneae  et  crystallini  convexitatem  omnes  illi  propemodum  perpen- 
diculariter  incidunt.    Quare  puncti  directe  visui  oppositi  et  concinne  distantis 


quadarotenus.  Dubium  itaque,  num  hiatus  aliquis  in  yacua  ocuU  camera  per 
illam  lineam  sursum  in  caput  adque  nerri  risorii  eztremitates ,  spirituum  sedero, 
porrigeretur,  an  rero  idem  spiritus  etiam  in  oiractus  instrumenta  diffiinderetur. 

Confirmatur  boc  exemplo  id  praecipue,  quod  spiritus  luois  et  colorum  capaees 
esse  atatuuntur. 
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radioruiD  fere  niilla  fit  nova  refractio  in  anteriore  crystallini  saperficie, 
qnamvis  crystallini  densius  sit  mediam  quam  aquei.  Rarsam  autem  hic 
araneae  et  sno  hnmori,  crystallino  scilicet,  ascribo  eandem  densitatem  causa 
refractionis,  ut  et  infra  vitreo  et  tunicae  hyalinae.  Descendnnt  igitur  hi 
onias  puncti  radii ,  quantum  eorum  per  foramen  uveae  fuit  admissum ,  per 
omnem  profunditatem  crystallini  semper  magis  magisque  coeuntes,  qnoad 
pervenerint  ad  posteriorem  crystallini  hyperbolicam  snperficiem.  Adeoque 
si  fieri  posset,  ut  homm  radiornm  seriem  in  oculo  sectione  quis  iroitaretnr, 
18  a  summis  comeae  usque  ad  ultimas  crystallini  partes  unam  eandemqne 
faceret  conicam  superficiem,  cujus  quidem  amplitudo  est  foramen  uVeae  illo 
loco,  vertex  vero  desiturus  esset  in  punctnm  aliquod  post  oculnm.  Jam  vero 
radii  hi  per  conicam  posteriorem  crystallini  superficiem  in  vitrenm  ^essi, 
cnjus  est  medium  rarius  medio  crystallini,  refringnntur  a  perpendicularibus 
10  superficiem  per  puncta  refractionum  ductis,  quare  fit  ut  refracti  coeant 
versus  axom;  itaqu^  terminantur  breviore  et  obtusiore  cono,  quam  fuerat  is, 
quo  hactenus  pervenerant.  Coeunt  igitnr  denique  omnes  hi  radii  ab  uno 
pnncto  visibili  in  punctum  plane  unum ,  quod  est  ipsissimum  centrum  et 
extremitas  nervi  optici,  quo  is  loco  retinae  connectitur.  Nam  ad  hanc  cry- 
stallini  densitatem  et  futuram  harum  refractionum  magnitndinem  natura  est 
dimensa  spatinm  humoris  vitrei  crystallinum  inter  et  retinam. 

Atque  haec  demum  est  distinctissima  visio,  cnm  nniversa  ejusdem 
puncti  lux,  quantacnnque  sparsa  est  per  amplitudinera  coni  a  foramine  uveae 
admissi,  duabus  refractionibns ,  altera  in  coraea,  altera  in  posteriore  cry- 
staliini  snperficie,  cogitur,  et  unicum  retinae  punctum,  ipsissimum  nempe 
orificium  nervi,  facultatem  visoriam  seu  spiritum  vehentis,  foctissime  illu- 
strat,  adque  id  puncturo  nulii  alii  ab  ullo  alio  lacente  puncto  radii  allabi 
possunt,  beneficio  nigroris  et  opacitatis  uveae,  angustiae  foraminis,  ciliarium 
processnum,  et  ceterorum,  de  quibus  paulo  post  dicetur. 

Cetemm  qnod  hactenus  nobis  fnit  propositum  visibile,  id  punctum  fnit, 
non  corpus:  quare  partes  non  habuit  neque  distincta  dextra  a  sinistris, 
snpera  ab  inferis.  Neque  vere  visibile  sed  eleroentum,  seu  magis  terminns 
rei  visibilis;  nti  et  ipaa  pnncti  visio  hactenus  explicata  non  est  accipienda 
pro  consnromata  visione,  sed  pro  quodam  visionis  elemento.  Nam  ut  in 
re  visibili  sunt  mnlta  pnncta,  ita  et  multa  rei  illius  visionis  quasi  elementa. 
Manetque  III.  19.  Vitellionis  nihilominus:  nihil  videri,  nisi  cujus  sit  aliqua 
magnitudo  proportionabiiis.  Sit  ergo  pnnctnm  alind  juxta  prius  et  directe 
oppositnm,  declinans  ab  eo  ad  dextram.  Illad  igitur  punctnm  corneam 
ipsnm  qnoque  illustrabit  et  subjectam  iridem,  ejusque  foramen  intnebitnr 
ex  obliqno.  Itaque  radii  per  foraminis  circulum  intromissi  speciem  exhibe- 
bnnt  coni  scaleni,  qni  secabit  conum  rectum  prioris  puncti  in  foramine 
nveae  et  post  sectionem  intra  nveam  concedet  in  partes  sinistras,  illustrans 
partem  quidem  snperficiei  crystallini  a  priori  etiam  illustratam,  partem  vero 
a  priori  pnncto  non  illustratam,  sed  sinistriorem ;  et  fit  pene  idero,  quod 
snpra  cap.  II.  demonstravimus  in  clansa  camera  fieri.  Nam  pupilla  est  fene- 
strae  loco,  crystallinus  loco  oppositae  tabulae :  nisi  qnod  ob  pupillae  et  cry- 
stallini  propinquitatem  hic  nondnm  facta  est  plenaria  intersectio;  quare 
confiisa  adhuc  omnia.  In  anteriorem  igitur  superficiem  crystallini  conus  hic 
sinister  factus  incidens  refringetur  versus  conum  rectum,  obliquns  tamen 
nihilominus  crystallinum  trajicit,  tantoque  rectius  impingit  in  superficiem 
hyperbolicam  crystailini,  ubi  iternm  sed  parum  versus  conum  priorem  dfrec- 
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tum  refringetur,  quare  minus  quidem  in  vitreo  discedet  a  priori  cono 
directo  quam  in  crystallino,  sed  tamen  discedet  et  sic  ad  sinistrum  parietem 
retinae  allabetur.  At  ne  turbaretur  hemisphaerii  ratio,  si  puncta  foris  in 
aSre  ex  centro  oculi  sibi  mutuo  opposita  triplici  refractione  a  conteae  et 
crystallini  superficiebns  facta  deflecterent  ab  oppositione,  et  tanquam  ab 
angulo  in  profunditatem  oculi  defluerent  sicque  sese  in  portionem  retinae 
minoreni  hemisphaerio  colligerent,  natura  egregiam  rationem  invenit,  statuto 
centro  retinae  non  in  concursu  axium  conorum,  qui  vitreum  humorem  pera- 
grant,  sed  longe  intra  et  Iimbo  retiuae  admoto  a  lateribus,  ut  ita  coni 
longiores,  qui  plus  divaricantur,  nectas  et  ideo  breves  partes  retinae  inter* 
ciperent,  qui  vero  breviores,  minus  divaricantur  ad  latera  retinae,  ii  retinae 
ol)lique  objectae  magnas  portiones  exiguo  angulo  distinguerent  punctoirumque 
ex  opposito  radiantium,  refracti  non  oppositi,  in  opposita  nihilominus  reti- 
formis  puncta  inciderent  et  sic  fleret  compensatio.  Adeoque  si  denique  a 
punctis  hemisphaerii  rectae  ducerentur  per  centrum  retinae  et  vitrei  humo- 
ris,  illae  puncta  suae  ipsomm  picturae  in  opposita  retina  signabunt.  Nisi 
hoc  fieret,  quantitas  rerum  a  latere  visarura  indistincte  semper  variaretur 
eum  oculi  conversione,  ut  fit  cuni  perspiciila  oculis  admoventur.  Nam  haec 
quamvis  ocnlo  immobiliter  adhaerentia,  si  cum- eo  circumferantur ,  reprae- 
sentant  ea  quae  quiescunt  cnm  aliquo  motu,  propter  variatam  hemisphaerii 
quantitatem  apparentem  a  lateribus. 

Porro  hic  operae  pretium  est  considerare,  quantum  inter  directam 
et  lateralem  visionem  intersit.  Primum  directae  visiotiis  conus  a  sola  uvea 
co^rcetur,  quare  totus  in  comea  est,  obliqui  coni  aliqui  a  cornea  ipsa  desti- 
tuuntur.  Possent  enim  ratione  uveae  latiores  esse:  itaque  maligne  lucem 
admetinntur  retinae.  Directus  conus  est  circularis  seu  rectus,  obliqui  sunt- 
pressi  seu  scaleni.  Directi  coni  axis  non  refringitur  in  cornea,  obliquorum 
axes  refringuntur  in  illa.  Directi  coni  omnes  lineae  sunt  in  crystaliinum 
propemodum  perpendiculares,  obliquorum  nulla.  Directus  aequaliter  secatur 
ab  anteriore  crystallini  superficie,  obliqui  inaequalissime,  quia  quo.devexior 
crystallini  anterior  superficies,  hoc  profundius  conum  obliquum  secat.  Direc- 
tus  hyperbolicam  crystallini  superficiem  seu  umbonem  circulariter  et  aequa- 
iiter  secat,  obliqui  inaequaliter.  DirQ,cti  coni  omnes  radii  colliguntur  ad 
unicum  retinae  punctum,  quod  capitale  est  in  hoc  uegotio,  obliquorum 
conoram  lineae  non  possunt  plane  omnes  coIUgi  ob  praemissas  hic  causas : 
qnare  pictura  fit  confusior.  Directus  collimat  ad  centrum  retinae  medium, 
obliqui  ad  latera.  Directus  recta  incidit  in  retinam,  laterales  oblique, 
quia  jam  modo  dictum,  centrum  retinae  esse  intra  sectionem,  quam  facturi 
fuerunt  axes  conorum,  qui  snnt  in  humore  vitreo.  Denique  virtus  sensoria 
seu  spiritus  per  nervum  infusns  illic,  ubi  retina  directis  conis  objicitur,  est 
eollectior  et  fortior,  et  fontis  et  orbis  ratione :  ab  eo  puncto  cum  ipso  retinae 
sphaerico  diffunditur  et  a  fonte  discedit  quare  et  debilitatur.  Atque  ut  in 
infundibulo  et  in  reti  piscatorio  cum  sacculo,  quae  supra  fuere  retinae 
similitudines,  omnia  latera  defiectunt  vel  humorem  vel  pisciculos  in  canalem 
seu  sacculum:  sic  retinae  latera  sensus  sui  modulum  non  pro  se  usurpaut, 
sed  quicquid  possunt,  ad  directae  visionis  perfectionem  referunt:  sc.  turo 
demum  rem  perfecte  videmus,  cum  eam  cernimus  cum  omnibus  hemisphaerii 
circumstantiis.  Quapropter  obliqua  visio  minime  satisfacit  animae,  sed 
solum  invitat  ad  detorquendos  iliuc  oculos,  ut  directe  videantur.  Itaque 
inteVpretanda  est  propositio  17.  tertii  Vitel.   Nam  per  solam  perpendicularem 
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Bihil  distincte  cernitur.  At  per  omnes  radiationes  ejusdem  pnncti  (a  qoo 
perpendicnlaris  per  centra  foraminis  et  hamorum  duci  potest)  coiiectas  in 
ipsum  centmm  foraminis  nervi  (III,  29.  Vitel.)  omnino  directa  et  explicata 
sen  distincta  fit  visio. 

£st  itaque  retinae  color  neque  tenebrosus  seu  niger,  ne  colores  remm 
tingeret,  neque  piane  candidissimus,  ne  claritatem  nimiam  vitreo  infunderet, 
et  ne,  quae  super  hunc  alba  et  iucida  repraesentantur,  immoderata  propor*- 
tione  obfuscent  tinctiora.  Vide  corol.  ad  30.  et  31.  prop.  Cap.  I.  Figura 
retinae  plus  est  quam  hemisphaerinm ,  primum  quia  hemisphaerium  esse 
oportnit  ad  proportionatam  rebus  pictur«m  recipiendam,  ut  jam  dictum: 
reiiquns  vero  limbus  usque  ad  ciiiares  processus  est  continuatus,  ut  infarctn 
vitrei  globi  retineretur  retina  distenta,  coilo  jam  angustiore  facto  quam 
ventre.  Nuspiam  nempe  aiiigari  potuit  ob  teneritudinem  et  subtiiitatem 
spiritns  visorii:  cui  etiam  canali  opus  fuit  in  nervo  contra  reliquomm,  ner- 
vorum  natnraro,  ne  substantiam  quidem  nervi  sustinenti.  Nam  si  non  plas 
hemisphaerio  occupasset  retina,  corrugari  et  ad  nervi  nexum  facile  potuisset 
recurrere.  Ac  etiam  hiatum  necesse  fuit  compleri  ab  hemisphaerio  usque 
ad  ciiiares  processus :  fuisset  igitur  hoc  aut  a  choroide  praestandum,  aut  a 
vitreo.  Pulchrius  vero  id  fieri  a  retina.  Sed  neque  cessare  videtur  iste 
limbns  a  videndi  functione.  Quamvis  n.  conomm  per  crystaliinum  forma* 
torum  nalius  ipsum  contingat:  videntnr  tamen  in  hoc  ipsmn  formatae  rimae 
ciliarium  processuum,  ut  lux  a  lateribus  quadamtenus  ingrederetur  per  ciiia« 
res  processus  et  a  retinae  isto  limbo  abnndante  ezciperetur.  £tenim  reeta 
ab  extremitate  corneae  per  propiorem  limbum  foramiDis  uveae  ducta  fere 
incidit  in  commissuram  crystaliini  cum  ciliaribus  processilms  per  oppositom 
foraminis  limbum  ducta,  tangit  fere  ortum  ciliariam  processuum  ex  avea. 
Atque  hoc  machinamento  videtur  natnra  obtinuisse,  nt  pius  qaam  hemisphae- 
rium  cerneremus'  immotts  oculis:  omnino  qnantum  per  hircum  admittitnr 
oculo  minime  reflexo.  Parom  equidem  abest  quin  aariculas  ipsas,  prae- 
sertim  si  longiores  fuerint,  intaeri  possis  ocuio  vicino.  Vidi  saepe  ^t 
miratns  sum  et  Solem  et  umbram  meam,  qaasi  ut^qae  in  auteriora  ver- 
gerent  nec  opponerentur.  Hanc  cautionem  natura  videtur  tatelae  ocnloram 
adhibaisse,  ut  quae  a  camera  non  averterentor,  qua  patere  iiiam  oportnit, 
ilia  propinquantia  statim  in  conspectum  venirent  quorsumcunque  intente 
octtlo.  Nam  qui  totnm  animal  custodit:  quin  non  et  sese  diligenter  custo- 
diat  et  hoc  munus  sui  oorporis  cnrae  tribuat? 

Vitreus  porro  peliiculam  obtinuit,  ne  hnmectatione  nervum  sen  retinam 
enervaret  et  flaccescere  faceret;  neve  anteriori  parte  per  rimas  ciiiarium 
processunm  cum  aqueo  confunderetur.  Difi*erre  ilinm  oportuit  densitate  a 
crystallino  adeoque  et  ab  aqueo  cansa  r6fractionis.  Nisi  enim  rarior  esset 
crystaiiino,  non  colligerentur  radii  a  perpendicalaribos  sais  ad  coni  cujuslibet 
axem.  Quodsi  et  densior  vitreus  aqueo,  quo  densior,  hoc  profandius 
descendere  potemnt,  qui  per  ciiiares  rimas  ingredinntur  et  extremis  conis 
per  crystallinum  conformatis  appropinquabnnt. 

Grystallinns  jam  tunicalam  est  nactus,  ne,  mollis  cum  sit,  cum  aqueo 
confunderetur.  Minor  autem  est,  qoam  ut  latera  retinae  taogeret,  nt  boc 
diastemate  radii  conorum  coliigerentur  ad  punetum.  Quare  et  stabiiiri  et 
connecti  notrimenti  causa  debuit,  per  ciiiares  processos  choroidi  aoDextts. 
Qoi  nigri  sunt  undiqne,  ne  illustrati  claritatem  facereot :  conferti,  nt  inforior 
vitrei  camera,  quod  par  fuit,  obscora  esset  neque  yitreofi  iiliistratas  species 
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dilueret,  qnem  ad  asom  procal  dabio  motam  obtinebaDt  sese  iDflandi,  targe- 
faciendi  in  clara  tuce  et  extenuandi  in  maligna,  ut  uvea.  £t  hyperbola 
quidem  vel  ei  cognata  figura  est  in  posteriori  parte  crystallini,  ut  qui  inter 
hyperbolam  deorsum  tendunt  ejusdem  recti  coni  radii  convergentes  ad  idem 
punctum,  ii  ad  idem  sed  brevius  distans  punctum  colligerentur:  quod  non 
in  alia  figura  fieri  posse  iuira  demonstrabitur.  Gibba  vero  est  superficies 
anterior  crystallini,  ut  quo  obliqnius  foramen  uveae  objicitur  puncto  radiantt, 
hoc  devexius  haec  superficies  a  cono  scaleno  secaretur,  itaque  servaretur 
aequalitas  interceptae  a  cono  quantitatis,  quantum  fieri  posset:  utque 
omnibus  in  cornea  (ab  eodem  cefto  puncto  venientibus)  refractis  et  in  idem 
punctum  post  refractionem  tendentibus  perpendiculariter  subjiceretur : .  plane 
circnlarem  seu  sphaericam  esse  statuo  hanc  anteriorem  crystallini  superficiem. 

Uvea  tota  cum  ciliaribus  processibus  adest  tantum  ad  obscuritatem 
inducendam,  ne  lux  nimia  sit  molesta.  Ad  speciem  seu  picturam  formandam 
nihil  confert,  neque  si  conferret,  unquam  illam  absolveret  et  perficeret,  cuni 
foramen  nimis  sit  amplum  pro  oculi  angustia.  Jmo  in  tenebris  constitutis 
dilatatur  triplo  laxius  quam  in  luce  Solis,  ut  in  tenebris  quidem  majorem 
partem  snperficiei  crystallini  detegat,  quo  plus  lucis  tam  debilis  per  cry- 
stallinum  ad  idem  punctum  collectum  (quae  collectio  ad  idem  punctum  a 
crystallino  fit  sine  ope  foraminis)  sensuro  tanto  evidentius  moveat:  in  luce 
vero  angustior  est,  ut  plus  lucis  excludat,  ne  tam  fortis  lux  sensum  laedat. 
Itaque  situs  foraminis  hujus  ibi  est,  ubi  est  intersectio  radiorum,  causa 
ipsius  crystallini  e^^istens;  quamvis  haec  intersectio  non  fiat  in  puncto,  sed 
in  longissimum  conum  spargatur  ob  circularem  crystallini  superficiem.  Situs 
igitur  foraminis  fit  basis  hujus  intersectionum  coni.  Nam  inter  hoc  foramen 
et  crystallinum  nalla  est  intersectio,  et  si  quid  ibi  esset  visui  expositum, 
videretur  eversum  et  confusum.  Intus  uvea  est  aspera,  ne  levis  si  essef, 
repercus0um  efficeret  radii  ex  crystallini  superficie  in  se  repercussi.  Tota 
nigra,  etiam  qua  retinam  complectitur,  substantiae  similitndine.  Nutrimentum 
enim,  quo  anteriora  nigra  fieri  debuere,  per  choroidem  transitum  habet. 
Nisi  forte  et  retina  perspicuitatem  habeat  haecque  nigra  illam  terminet. 

Aquei  humoris  necessitas  fuit  ad  cameras  implendas  et  refractionem 
in  cornea  factam  continuandam,  ut  una  esset  usque  ad  crystallinum. 

Cornea  tunica  et  ipsa  videtur  esse  portiuncula  sphaeroidis,  ut  qui  in 
anteriorem  crystallini  superficiem  incidunt,  perpendiculares  ad  unum  punctuni 
coire  possint.  Nihil  tamen  impedit  et  corneae  perfectam  esse  rotunditatem, 
ut  infra  dicetur. 

3.    Demonstratio  eorum,  quae  circa  modum  visionis  de 

crystallino  dicta  sunt. 

Quaecunque  fere  hactenns  de  crystallino  dicta  sunt,  eorum  vulgaria 
passim  cernuntur  experimenta  in  pilis  crystallinis ,  inque  vitris  urinariis 
limpida  aqoa  repletis.  Etenim  si  quis  cum  hcyusmodi  globo  crystallino  vel 
aqueo  contra  fenestram  vitream  stet  in  conclavi  aliquo,  adhibeatque  albam 
papyrum  post  globnm,  semidiametro  globi  a  roargine  globi  remotam,  fenestra 
vitrea  cum  intextis  .ex  ligno  et  plumbo  canalibus  vitrorum  limbos  obeunti- 
tibus  clarissime  pingitur  super  fpapyrum,  everso  tamen  sitn.  Idem  facinnt 
res  ceterae,  si  paulo  plus  obtenebretar  locus;  adeo  ut  globo  aqueo  in 
cameram  quam  snpra  descripsimus  (cap.  II,  p.  7)  illato  et  fenesteliae  oppo- 
Bito,    qnaeconque   per   amplitudinem    fenestellae   seu    foraroinis   possunt  ad 
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Fig.  76. 


globmn  pertijogere,  omnia  clarissime  et  jucandissime  in  opposita  papyro  per 

crystallinam   depingantar.     Cumqae  in  unica  hac   remotione  (nempe  semi- 

diametri  papyri  a  globo)   pictura  appareat^   ante  et  post  fiat  confusio,    fit 

tamen  plane  contrarium   applicato  oculo.     Nam  si  oculus  constituatur  post 

vitmm  semidiametro  globi,  ubi  prius  distinctissima  erat  pictura,  jam  maxima 

existit   confusio    rerum   per    vitrum    repraesentatarum.      Vitrum   enim   aut 

totum  lucidnm,  aut  totum  rubeum,  aut  totum  tenebrosnm  &c.   apparet.     Si 

propior  fiat  oculus  globo,  cernit  oppositas  res  erectas  et  magnas,  nbi  soper 

papyro  confunduntur,  sin   recedat  a  globo  longins  semi- 

diametro   globi,   comprehendit  res  distincMs  imaginibus, 

everso  situ,  et  parvas  et  in  ipsa  globi  superficie  proxima 

haerentes.     Prius  vero  papyro  ibi  sita  evanuerat  plane 

pictura.    Haec  omnia  fiunt  circa  globum  aqueum  propter 

refractiones  et  figuram,  eo  quod  convexitas   aliqua  insit 

fignrae.      Gum   igitur  et   crystallinus   e   convexis   sit  et 

densior    circumstantibus    bumoribus,    ut    aqua   in   vitro 

densior  est  aere :    igitur  quaecunque  de  globo   aqueo  in 

huDC  modum  et  his  mediis  usi  demonstraverimus,  eadem 

et  de  crystaliino  probata  erunt,  reservatis  ei   privilegiis 

suis    ob   certam    convexitatis    figuram,    discrepantem    a 

convexitate  globi.    Accedamus  igitur  ad  demonstrationem 

eomm,    quae  contingunt  circa  globum   crystallinum  seu 

vitreum. 

Propositio  I.  Problema.  Locum  imaginis 
vulgata  via  invenire,  re  per  globum  medii 
densioris  inspecta  utroque  oculo.  Sint  £,  F, 
H,  G  puncta  in  globo  medii  densioris,  A  punctum  visi- 
biie,  B,  G  oculi,  et  I  centrnm  sphaerae  loco  intermedio. 
Sintque  F,  H  puncta  refractionum  ad  ocnlos,  £,  G 
puncta  refractionum  ad  rem  visibilem  in  A.  Primum 
si  £  est  punctum  refractionis,  et  £F  sit  radins  refractus 
ab  A£»  tonc  A£F  erit  una  superficies  (Cap.  III,  def.  2). 
Sed  (Cap.  IH,  16)  A£F  superficies  est  perpendicularis 
snper  globum,  hoc  est  transit  per  I  centrum.  £rgo 
A£FI  sunt  in  una  superficie.  Quod  si  F  est  punctum, 
in  quo  £F  refringitur  in  FC,  et  per  FG  venit  ad  alterum 
oculum  in  C,  per  eadem  igitur  £FCI  erit  una  snperficies 
plana.  Cnmqne  A£FI  et  £FCI  snperficies  habeant 
communem  partem  £FI  snperficiem:  ergo  A£FCI  sunt 
in  una  superficie :  et  AI  continuata  in  D  sectionem  cum 
FC  inci^et.  £odem  plane  modo  demonstrabuntnr  B 
oculus  alter  et  DHGAI  in  una  esse  superficie.  £rgo  D  in  utraque  est 
superficie,  quare  BH  et  CF  secant  se  mutuo  in  D.  Itaque  D  est  locus, 
io  qoo  per  ntrumque  oculum  spectatur  imago  rei  seu  puncti  visi  A  (Cap.  III,  17). 

Propositio  II.  Visus  ad  multum  propinqua  aegrius  respi- 
cit,  qoam  a(l  remotiora.  Dictum  enim  est,  in  visione  reriim  propin- 
quarum  contorquendos  esse  oculos.  Contortio  est  praeter  naturam,  qoae 
oculis  sitnm  parallelum  tribuit.  Qnare  sequitur  fatigatio  et  a  minori  cod-> 
torto  minor  fatigatio.  Hinc  cogitabnndi  dignoscuntor  facile  ab  omnibos: 
notam   tamen  intelligit  nemo.     Est  aotem  haec,   quod   oculorum   musculos 
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reQiittant,'  quo  miDUs  ad  res  proximas  contorqueaDtur.     Tudc  igitar  reciur» 
runt  ad  situm  parallelum. 

Prop&sitio  III.  Yisus  ad  evidoDtia  rapitur,  teouibus  et 
vaDescentibus  maligne  aliicitur.  Quod  experientia  testatiir»  visus 
proprietas  coarguit.  Nam  ideo  datus  est,  ut  moveretur  a  luce»  a  forti  igitur 
movebitur  fortiter.  At  moveri  a  luce  est  videre.  Quare  qui  priua  ad 
debiiem  lucem  respexerat,  oriente  fortiori  luce  ab  eadem  regione,  ^andeiu 
consectabitur,  priorem  amittet. 

Vel  (Cap.  I,  28),   cum  fortia   oculum  immoderate  coUustrent,    latebit. 
debiiior  collustratio  sub  ea.     Visus  vero   sequitor   collustrationis  ratiooem. 

Propositio  IV.  Tenebrae  dant  ho^spitium  imagiDi,  oricDte 
vero  ex  jlla  imagiois  plaga  fortiori  luce  perit  imago.  Nam 
imago  est  partiip  iDteotionale  ens,  visus  opus.  Pereunte  itaque  videndi 
actu  perit  imago.  Perit  vero  actus  videodi  cnm  his  conditiooibus  per 
praemissam.  £  contrario,  cum  locus  seu  materia  teDebrosa  est  circa  plagam 
imagiDis,  fortior  itaque  lux  imagiois  (per  praemissam)  vidoDdi  actom  causatur.  *) 

Propositio  V.  Aote  pilam  seu  globum  aqueum  nnllus  est 
locus  imagiui  rei  post  pilam  latitaotis.  Experientia  coDfirmai» 
Quaerendae  igitur  fuere  causae.  Nam  hac  propositioDe  quidem  oon  tantum 
corrigitur,  quod  J.  B.  Porta  libro  17.  cap.  13.  pollicetur,  pila  crjsltaliiDa 
facere,  ut  pendula  imago  in  aSre  Tideatur,  sed  etiam  propositioui  prioMe  hujttS 
derogatur.  Igitur  cum  locus  imagiois  per  1.  hujus  sit-propior  oculis,  quam 
globus  aqueus :  ergo  per  2.  hujus  difficilius  oculi  cootorquebuotur  ad  locuai 
imagiois,  quam  ad  globum.  Et  per  3.  bujus  rapieotur  oculi  ad  globam, 
cujus  luz  est  fortior  et  evideotior,  quam  radii  rei  per  pUam  ad  puDCtam 
seu  locum  imaginis  pertingentes.  Per  4.  igitur  hijgus:  lux  a  globo  aqueo, 
illustrans  locum  imaginis  interpositnm,  dispellit  imagioem  novo  sui  vidtndi 
actu  elicito.  *  Hinc  Porta  titubaos :  Si  yisibile,  inquit,  fuerit  maxime  viBibile, 
ut  igois  yel  candela,  res  sine  difficultate  et  claruor  TidebiUir.  Ergo  quae  DOR 
sunt  ignis,  difficillime,  fatente  Porta,  io  usitato  imaginis  loco  cernantur. 
Quid  multis?  Hae  suot  opticorum  conclusiones  ex  iDsofBcieoti  «t  noo  ooi- 
versali  demoostratiooe  de  loco  imagiois  profectae.  Quorsum  pertioet  et 
illa,  quae  Porta  capite  10.  praecedeoti  docuerat:  lente  crystaiUna  conv«xa 
imaginem  in  a^re  pendulam  videre.  Batio  eoim  propemodom  est.  eadem. 
Propterea  addit:  Si  papyrum  objicies,  clare  Tidebis,  ut  candela  acoensa  saper 
papyrum  ardere  Tideatur.  Nempe  maligoe  et  vix  videbitur  imago,  fateote 
Porta,  in  ipso  nudo  a^re.  At  si  papyrum  objicias,  si.inqnam  interpouM 
papyrum  inter  lentem  et  visum  (nam  hic  Porta  mecnm  adhuc  de  imagine 
loquitur,  nondum  de  pictura,  de  qua  vei*um  boc  est,  at  iofra  patebit),  jam 
oon  peoduia  io  a^re,  sed  fixa  in  papyro  videbitur  imago.  Papyros  eoim 
evideotius  ferieos  oculos  stabilit  illos  in  loco  imaginis,  ot  contor^ueri  eo 
possint.  £t  tiameo  qoia  tum  papyrus  clarior  imagine,  papyrus  praecipue 
videbitur,  imago  secundarie.  Tson  enim  solae  mathematicae  dimensiooea 
imagioem  creaot,  sed  etiam  et  multo  magis  colores  atqoe  Imoioa  et  phy- 
sicae   caosae,    de   quibus  2.  3.  4.   pr.    hnjos  cap.     Si  coovooes  ocolorom 


*)  Haee  eausa  est,  our  specalis  vitreis  materia  IiTens  et  prope  decolor  sub- 
ducatur,  metallica  Tero  potissimum  ex  chalybe  aut  alia  materia  nigra  conficiantur. 
Hinc  etiam  cum  feoestras  vitreas  foris  tenebrae  obsident,  noetu  nempe  ad  incensas 
faoeS)  Titra  fenestrarum  nobis  speculorum  Ticem  praestaot. 
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acieft  in  aDQin,  oeiDpe  in  ante  inYe8tigatam  tocum  imaginis,  qnaliter  is 
prop.  1.  haJQS  descriptas  est,  apposita  iu  propiDquo  re  insigui:  tnnc  oculi 
ad  rem  banc  coeuntes  videbunt  et  imaginem  imperatam  Becundarie.  Alia 
etiam  magis  subdola  cautio  per  4.  praemissam  adhiberi  potest,  cujns 
experimeDtnm  vidi  Dresdae  in  theatro  artificiali  Eiectoris.  Sed  quod  ego 
demonstrationibus  imbntus  videre  me  affirmabam,  ceteri  negabant.  Itaque 
non  consilio  costodis,  sed  casui  tribuo.  Discus  in  medio  crassior  seu  lens 
crystallina  pedis  diametro  stabat  in  ingressu  camerae  clausae  contra  fenes- 
tellam»  qnae  unica  patebat,  declinantem  parum  ad  dextram.  Dum  igitur 
ocQloram  acies  tenebrosam  capacitatem  pererrant,  fortuito  et  in  locum 
imaginis  incidunt,  propiorem  quidem  qnam  erat  lens.  Gum  itaque  lens 
maligne  illustraretor,  oculos  non  admodum  alliciebat.  Sed  neque  parietes 
traos  lentem  admodum  erant  conspicui ;  quia  in  mnltis  tenebris.  At  fenes- 
tella  et  circQmstantes  res,  quae  mnlta  luce  frn^bantur,  post  lentem  latentes 
claram  sistebant  in  aere  (me  inter  et  lentem)  sni  imaginem.  Primo  itaque 
nicto  cernebam  aSriam  hanc  imaginem,  at  repetitis  obtntibns  paulatim  minus 
atqae  minus.  Possunt  ampKficari  Indi.  Mos  hic  evidentiora  et  promtiora 
proponemns,  ad  institutum  scilicet  accommoda. 

Propositio  VI.  Imagines  rerum  per  globnm  aquenm  visarum 
uao  ocolo,  haerent  in  ipsa  superficie  propiore  aquei  globi^  Cum 
hoc  ab  experientia  confirmetur,  plnrimum  confirmat  fidem  meae  demonstra- 
tionis  de  loco  imaginis  snpra  cap.  III.  propositae.  Nam  destituitur  visio 
societate  ocnlorum,  altero  solum  adhibito.  Quare  locns  in  perpendiculari 
plane  erit  ab  hac  societate  oculomm.  Hic^  propositum  ez  5.  et  3.  prae- 
missis  evinco.  Cum  enim  oculnm  inter  et  globum  nnllus  occurrat  locus 
imagini  aptns,  primus  globns  est,  qui  luce  sua  oculum  retinet,  luce  vero 
eadem  qna  et  imago  constat  Quare  per  3.  praemissam  et  globus  et  imago 
eodem  videndi  actu  spectabuntur. 

Propositio  VII.  Imagines  rerum  per  globum  aqueum  visa- 
ram  otroqoe  ocalo  confusae  et  geminatae  apparent,  utplurimum 
Hoc  experientia  confirmatnm  nnnquam  fieret,  si  Portae  experimenta  modo 
allegata  sine  nlteriori  caatela  consisterent,  ant  citra  omnem  limitationem 
vera  esset  X,  47.  Vitellionis.  Probo  sic  propositnm.  Nam  per  5.  locns 
imaginis  ositatns  pro  utroque  ocnlo  adhibendo  ntplurimum  ineptus  efficitur. 
Ergo  per  6.  cnilibet  ocnlo  imago  haerere  videtur  in  snperficie  globi.  Quod 
si  snperficies  globi  esset  locus  imaginis  usitatus  pro  ntroque  ocnlo  (nt  in 
aonDollis  mediis  fieri  possibile  est),  tunc  utroque  oculo  una  et  eadem  cer- 
neretnr  imago.  Atqni  hic  ponitur  locus  iste,  in  quo  ntroque  ocnlo  eadem 
imago  cemitur,  propior  visui  quam  globns;  necesse  est  ergo  geminari 
imaginem  et  confondi  visum,  propterea  quia  eodem  intuitu  idem  quidem 
vitrQm  directe  cerait,  at  simul  eadem  luce  qna  vitrum  cerait  et  imaginem 
altero  ocolo  directe,  altero  indirecte.  In  scbemate  76,  cum  D  locus  ima- 
giots  pancti  A  esse  debuerit,  otroqne  ocnlo  B,  C  spectante,  neqne  possit 
figi  viaos  in  D,  quia  FH  res  est  evidentior :  accidit  igitnr,  ut  visu  in  alte- 
nun  refractionis  pnnctum  F  translato,  lineis  CF,  BF  videatur  quidem  F 
ponctom  legitime,  sed  duabus  Incibus,  altera  ex  A,  lineis  A£,  EF,  FC  in 
G  ocolom,  altera  lineis  LE,  KF,  FB  in  B  ocnlum  veniente.  Propterea 
visoSy  insaetos  duas  diversas  res  A,  L  directe  (per  refractiooem)  intueri, 
directo  otroqne  ocolo  in  pnnctum  F,  certificator  qoidem  de  F,  confnnditnr 
vero  circa  A,  L  imagines.     Nam  manente  sic  visn  et  directo  ocnlo  B  in 
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BF,  panctum  A  per  A6,  6H,  HB  lineas  tateraliter  iogreditur  B  ocuinm : 
dir^cte  vero  erat  ingressum  C  ocnlum.  Quare  videDs  yisuB  punotum  A 
altero  ocnlo  directe ,  altero  indirecte ,  jure  existimat,  se  videre  dnas  res. 
Qnodsi  visns  nec  in  F  nec  in  H  dirigatur,  scilicet  in  locnm  intermediniD, 
tanc  is  globi  bcns  directe  qnidem  videbitur,  ntrinque  vero  imago  aliqna 
indirecte. 

Hic   propter    schematis    opportunitatem    qnamvis    eztra   oleas   adjicio 
demonstrationem  ejus,  qnod  Aristoteles  sectione  31.  problemate  11.  et  17. 

qnaerit :  quomodo ,  cnm  uterque  oculus  ab  eodem  prineipio  sit  aptatus ,  tamen 
insit  oculis  facultas,  unam  rem  pro  gemina  aestimandi :  citra  etiam  considerationem 
globi  aquei  aut  speouli  cavi?  Respondeo,  concurrere  dnalitatem  oculomm  et 
dtstinctioBem  directae  visionis  ab  obliqua,  seu  obliquamm  ab  invicem  per 
diversas  superficiei  partes.  Sit  in  fignra  76.  FH  paries,  oculi  B,  G,  quomm 
acies  in  unnm  parietis  punctnm  dirigantur,  id  sit  F ;  intermedio  loco  collo- 
eetnr  visibile,  cujus  species  est  geminanda,  id  sit  D.  Cum  igitnr  FC  sit 
axis  ocnli  G  continuatus,  D  apparebit  oculo  G  in  linea  axis.  Et  cnm  FB 
•ft  axis  oculi  B  continuatus,  BD  vero  sit  linea  alia  quam  axis,  D  af^arebit 
ocnlo  B  extra  lineam  axis  in  alia  parte  snperficiei,  ita  pro  diversa  collo- 
catione  in  oculis  diversae  species  apparebunt.  Ebriosis  itaque  et  morbidia, 
et  pneris  senibnsqne,  et  qnornm  voluntarii  motns  impediti  snnt,  hoc  accidit. 

Propositio  YHI.  Radii  ab  aliqao 
puncto  incomparabilis  distantiae  ad 
quaecunque  puncta  globi  aqnei  allapsi, 
refractione  gemina  facta  concnrrnnt 
cum  axe,  hoc  est  cum  linea,  qnae  ex 
puncto  radiante  per  centrum  globi 
ducitur.  Sit  A  centrnm  BC  globi  aqnei, 
axis  DAF.  Sit  punctnm  radians  versns  D, 
distantiae  ad  globum  incomparabitis.  Ergo 
lineae  a  pnncto  illo  ad  quodcunqne  panctum 
sphaerae  dnctae  insensibiliter  different  ab 
aeqnidistantibus  axi  DAF.  Sint  puneta  B, 
6,  lineae  parallelae  axi  KB,  L6.  Dico 
concursuras  cnm  axe  DAF.  Nam  quia  KB, 
L6  in  sphaeram  densiorem  obliqne  incidaot» 
refringentnr  ergo  ad  perpendicnlares  BA, 
6A,  et  ELBC,  L6H  finnt  binae  lineae  aogalos 
in  B,  6,  facientes.  Ergo  CB  secat  BK, 
qaare  et  ejus  parallelam  DA  producta.  Sic 
H6  secat  6L,  qnare  et  ejas  parallelam  DA. 
£t  quia  BC,  6H  concursurae  cum  AF  exe- 
unt  in  medium  rarius,  refringentur  igitar  a  perpendicnlaribus  AG,  AH 
ratione  contraria,  angnlis  vero  iisdem,  nt  sint  aequales  ELBG,  BGF,  sicnt 
L6H,  6HI,  qnia  incidentiae  B  et  C  aeqnales  sunt,  ut  et  G,  H.  Vide 
X,  9.  yitellionis.  Sed  BG  ipsa  ot  et  6H  secturae  erant  AF,  malto  igitor 
magis  CF,  HI  secabant  AF  in  F  et  I,  quia  plus  in  illud  latns  inclinaotor. 
Lemma  ad  propositionem  IX.  sequentem.  Com  ab  aeqaalibns  oirculi 
areobos  rectae  dncuntnr  ad  panctom  extra  circalum,  inaeqnales  sant  ai^Ii 
ad  ponctom  ab  aeqoalibas  arcnbus  subtensi,  et  majores,  qaoram  arcas  soot 
diametro  per  ponctom  viciniores. 
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Gircoli   ex   ccntro   F   Biot    aeqoftles   arciu  AB,  BC,  f^c-  ^6. 

CD ,  et  io  GA  diamelro  paDctBm  £  extra  circa)!  circani- 
ferentiatu.  GonaeotaDtur  A,  B,  G,  D  termiDi  cum  £  et 
cntn  F  csDtro  et  cum  G  poDcto  superficiei  et  inter  se 
vicini ,  lioeie  AB,  BG,  CD.  Dico  A£B  majorem  «ese 
ijiiun  BEG  et  huDC  majorem  qnam  G£D. 

Propositnm  qnidem  facile  patet.  Nam  in  F  omnea 
aiignli  suDt  aeqnalee,  inde  verans  G  remotiores  ab  £A 
fiant  majores :  donec  in.  G  fiant  itenim  aequales  (E.  IJI,  21) 
ergo  poBt  G  veraos  E  minores  fiunt  qni  ab  £A  remo- 
tiorea.  Gansa  est  incliD&tio  AB,  BC,  CD  linearum  aequa- 
linm  m^or  in  remotioribns.  Continnetnr  enim  £G  in  E, 
et  ex  B  in  £A,  £B  perpendicnlares  cadant  BI,  BH. 
EroDt  CBB,  BIA  rectangnla  basibus  CB,  BA  aeqnalibos.  p 
Dico  primo  £AB  majorem  esse  quam  HCB.  Probo  sic: 
GAB  et  GCB  e^ciaot  summam  2  rectomm  (E.  III,  22). 
Ergo  GAB  et  complementnm  GCB  ad  semicircalum  sunt 
aeqnalee.  Sed  EGB  major  est  quam  GCB  pars.  £rgo 
HCB  complementum  £GB  minus  est  quam  complementum 
GCB,  hoc  est  quam  £AB.  Cnm  igitur  EAB  major  sit 
qnam  HGB,  basibus  lectangnlornm  aeqnalibas,  ideoqns 
rectangnlis  io  eondem  semicircnlnm  qnadrantibus,  erit  BI 
major  qnam  BH.  Ergo  recUnguta  BIE,  BBE  basi  B£ 
commnni  mrsum  in  enudem  semicircnlnm  quadrabnnt, 
eritqDe  ideo  BEA  m^or  quam  BEH  vel  B£C,  qoia  illi 
loDgior  BI  subtenditur,  hnic  BU  brevior.  Eodein  modo 
et  D£C  minor  esse  probabilur  qnam  GEB,  dummodo 
teneas,  GBE  multo  uiiDOrem  esse  quarn  GGE,  qnia  G£ 
hnic  et  rectins  et  propins  objicitnr  quam  illi. 

Propositio  IX.  Radii  paralleli  sphaeTam  aqueam  togresst, 
qno  lemotiores  ab  axe,  hoc  citius  enni  axe  concurrnnt.  In  scbe- 
mate  in  A,  B,  G,  D  poncta  incidaut  paralleli  axi  AE,  qui  siut  LA,  HB, 
NC,  OD,  Et  sint  priiDO  refractiones  ioclinationibus  proportionales.  Incli- 
DatioDes  hic  snnt  LAF  Dnlla,  deinde  MBF,  NCF  et  OJDF  horizoatalis  vel 
maxima.  £t  sit  MB,  refractiose  una  facta  in  B,  concursns  cnm  oxa  iu  E 
altra  globnm,  dissimulata  Jam  refractione  altera,  quae  fit  ia  posteriori  parte 
soperficiei  globi.  Gum  ergo  per  leinnia  praemissum  anguli  ad  E  sint 
iDaeqnales,  aequales  vero  excessus  inolinationum :  oon  poterunt  anguli  ad 
E  reapondere  proportione  incideotits,  boc  est,  si  BEA  (utpote  complementum 
MBE  ad  semicirculum)  est  angulus  juBtus  refractionia  MB,  tnnc  G£A  non 
potorit  esse  angulos  refractiouis  NG,  quia  inclinatio  NGF  dapia  est  ad 
UBF,  CEA  vero  minor  qoam  duplus  B£A.  Quod  si  et  NG  refractionis 
angnlus  duplus  esse  debet,  augeri  debet,  Augetur  vero  ducta  CP,  ut  secet 
EA  axem  ante  £  iu  P.  Nam  CPA  interior  aeqoalis  est  exterioribus  CEP, 
ECP,  eicqne  major  quam  CEP  vel  GEA.  Patet  ergo,  si  proporlioDales 
essent  anguli  refractionum  angitlis  iuclinatioDnm ,  refractione  nna  facta: 
tnnc  ex  parallelis  propiores  perpendiculari  remotias  cnm  ea  concurgaras, 
remotiores  a  perpendicnlari  propiorem  sphacrae  facturas  intersectionem. 

Jam  vero  si  gemina  fiat  refractio,  accedat  nempe  altera  Id  opposita 
parte  snperficiei,  qnod  fit  in  illis  mediis,  quomm  ita  moderata  est  densitas, 
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ut  oiHDeB  radiatiooes  post  sphaerann  demoin  com  aze  co§aDt:  tonc  haec 
ratio  doplicator,  qoia  per  X,  9.  ViteUioois  refractionis  aogaii  aeqoales  soot, 
sive  ab  aqoa  in  a@rem,  sive  ab  hoc  io  aqoam  lox  eadem  linea  perveniat. 

Deniqoe  qoia  refractiones  non  sont  proportiooales  angoKs  incidentiae, 
sed  molto  majores  angoii  refractionom  in  pios  inclinatis,  qoam  fert  modos 
iDcideotiae :  ergo  rorsom  nova  caosa  accedit,  qoae  radiatiooes  pios  a  per* 
pendicolari  distaotes  propios  qoam  aotea  com  axe  coliigat,  radiationes  vero 
propiores  axi  longios  a  sphaera  qoam  antea  com  axe  convenire  faciat. 

Propositio  X.  Problema.  Ad  sos^eptom  sphaerae  pon^ctam 
qoodconqae  radiom  alicojos  poncti  locentis  sic  accommodare, 
ot  refractus  non  concorrat  com  axe  ex  radiante  poncto  per 
spbaeram  ducto.  Soscipiator  ponctom  H  (Fig.  79)  et  ex  H  agator  recta 
qoaecunqoe  non  per  centrum  A,  secaos  sphaeram,  sitqoe  HG,  ad  qoam 
inclinetor  HI  angolo  josto,  qoaotom  reqoirit  incidentia  refracti  GH  in  snper- 
ficiem  sphaerae  (Cap.  IV,  N.  6.  pr.  9).  Sit  IHG,  fiat  ei  aeqoalis  HGL,  et 
ipsi  GL  parallela  agator  per  A  centrom  recta  DA,  secans  HI  io  I.  Dico  I 
poDCtom  projicere  radiom  in  H  sosceptom  ponctora,  sc.  IH,  qoi  refractns  in 
H,  G,  non  concorrat  com  AD.  Demonstratio  patet  ex  antecedente,  cajos 
haec  est  conversa.  *) 

Propositio  XI.  Impossibile  est,  eondem  refractom  in  medio 
non  deosissimo  **)  a  ploribas  ooa  radiatiooibos  ex  medio 
rariore  io  idem  pooctum  superficiei  deDsioris  coDcidentibns 
descendere.  Nam  (Cap.  IV,  N.  6.  pr.  8)  sic  constitoantor  angoli  refracti 
ad  omoes  iocIiDatioDes :  primom  crescit  aliqoa  portio  aogoli  refirac* 
tionis  cum  incIioatioDibos ,  deinde,  hac  portiooe  ab  iocIioatioDe  sobtracta, 
residui  secans  ideotidem  moltiplicat  portiooem.  Com  ergo  elemeata  qoaD- 
titatibos  difieraot  per  diversas  iDcIioatiooes,  composita  qooque  seo  aogolos 
refractioDom  diff^erre  oecesse  est:  qoare  diversarom  iDcIiDatiooam,  faoc  est 
diversarom  radiatiooom  ad  idem  deosioris  soperficiei  poDCtom,  diversi,  nequa- 
quam  vero  iidem  suot  refracti. 

Propositio  XII.  Radii  a  diversis  ad  idem  deosioris  soper- 
ficiei  poDCtom  veoieotes  secaot  sese  in  illo,  et  soperioris  radia- 
tionis  refractus  fit  ioferior.  Qood  si  dod  :  ergo  sit  OH  (Fig.  79) 
radiatio  soperior  quam  IH,  ejusque  refractus  HP,  qui  io  HG  competere 
DOD  potest  per  praeniissam.  Sit  ergb  soperior  etiam  HP  qoam  HG,  sic 
at  IH  io  HG  refriDgator  et  OH  io  HP.  CoDtiDoetor  etiam  perpeodicularis 
aliquoosqoe  in  Q.  Certum  enim  est  QH,  dum  subit  aquam,  non  refringi, 
sed  concedere  in  HA.  Ergo  dum  QH  iDcIiDatioDe  facta  perveoit  io  OH, 
qai  sub  aqua  HA  pervenit  in  HP.  Ergo  illa  alicubi  ioter  Q,  0  versante, 
haec  inter  A,  P  versabitur,  et  in  HG  competet.  Prius  antem  HG  refractos 
erat  ipsius  IH  inferioris  quam  OH,  jam  alicujus  superioris  quam  OH,  quod 


*)  Demonstratio  hi^jus  faciliima  est.  Nam  GL,  AJD  sunt  paralleli  ex  con- 
siructione.  Non  igitur  concurrunt  per  definitionem  parallelarum.  NuUum  itaque 
est  in  toto  NH  arcu  punctum,  cui  non  sit  sua  davfzmmos. 

**)  Nam  in  densissimo  omnes  radiationes  ex  toto  hemispbaerio  in  idem  punctum 
ingressae  refringuntur  ad  centrum  per  iineam  unam,  ut  supra  (cap.  IV,  3)  indi- 
catum,  Cap.  IV,  N.  6.  prop.  7.  demonstratum ,  et  infra  (Cap,  VI.  Nro.  1)  usur- 
patum  invenies. 
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eftt  impo8«ibiIe   per  praemissam.    Ergo  OH  dod   refriugitnr  in  HP  supra 
H6,  sed  in  aliqnam  infra  H6,  et  io  H  puncto  fit  intersectio. 

Aliter.  Si  enim  non  descendit  OH  infra  IH6,  sectione  in  H  facta, 
ergo  omnes  snperiores  quam  IH  refractos  habebunt  superiores,  quia  omnium 
est  eadem  ratio»  cum  crescere  refractiones  cum  inclinationibns  probatum 
sit,  et  qao  quisque  superior,  hoc  erit  superior  et  ejus  refractus.  Continnetur 
6H  aliquousque  in  R;  quia  igitur  RH  superior  quam  OH,  refractus  ejus 
erit  snperior  quam  H6.  Sit  HP;  cum  igitur  RH6  sit  recta  una,  RH 
ingressns  roedium  densius  in  H  refringetur  a  perpendiculari  HA  in  HP, 
qnod  absurdnm  est:  debnit  enim  ad  perpendicnlarem  in  densiori  refringi. 
Ergo  superiorum  incideotium  refracti  non  sunt  superiores.  At  nec  iidem 
per  praemissam.  Tnferiores  ergo.  Itaque  fit  in  H  sectio :  quod  erat 
demonstrandom. 

Propositio  XHI.  Problema.  Ponctum  invenire  in  axe  extra 
sphaeram,  quod  terminet  citime  radiationes  in  sphaeram,  con- 
currentes  cumaxe.  (Axis  semper  accipitur  pro  recta,  quae  per  centrum  et 
punctom  radians  dncitur.)  In  scheraate  79.  sphaerae  BC  sit  axis  FAD  per 
centrum  A,  cui  ad  rectos  ex  A  excitetur  A6,  et  in  6  tangat  circulum  6L. 
Erit  baec  incidentia,  uti  illam  supra  c.  IV.  nominabamus ,  horizontalis ; 
refringatnr  igitor  L6  angulo  refractionis  horizontalis ,  quantum  requirit 
medii  densitas.  Sitque  L6H  angulus  justus.  Ei  vero  statuatur  aequalis 
6HI,  boc  est  circnlom  alia  in  H  tangat,  qnae  sit  HI,  secans  axem  AF 
in  L  Dico  honc  esse  terminum  radiationum  cum  axe  concurrentiom,  hoc 
est  ipsum  I  nullum  amplius  radium  projicere  in  sphaeram,  qui  refractionibus 
factis  cnm  axe  concorrat,  molto  minns,  si  quod  sumatur  punctnm  ipsi  A 
propins  quam  est  I.  At  si  sumatur  punctum  remotius  ab  A  quam  est  I, 
ab  ilio  omnino  aliqnas  radiationes  in  sphaeram  concnrrere  cum  axe.  Pri- 
mum,  quia  IH,  6L  tangunt  circulum,  est  ergo  IH  radiatio  horizontalis ; 
qua  inclinatior  ex  I  non  potest  exire  in  sphaeram.  Et  quia  6L  parallelns 
est  ad  FA,  non  concurret  igitur  haec  ultima 
radiatio  puncti  I  cum  axe.  Educatur  jam 
alia  ex  I  in  punctum  circumferentiae  propius, 
qnod  sit  G,  et  per  10.  hnjus  capitis  con- 
versam ,  •  in  C  puncto  recta  CB  sic  secet 
sphaeram,  nt  ad  hnnc  inclinationis  modulum 
CBA  accommodati  utrinque  angnli  refrac- 
tionum  seo  eorum  complementa  ad  semi- 
circulum  CBK,  BCF  faciant  BE  parallelum 
incedere  cum  FAD.  Talis  enim  dispositio 
esse  potest  apud  quodcunque  pnnctum.  Sit, 
inqnam,  talis  dispositio.  Ergo  per  9.  prae- 
missam  CF  secabit  DF  in  F  remotiori  quam 
HI,  propterea  quod  posuimus  C  propins  esse 
perpendiculari  FA  quam  H,  unde  et  B  pro- 
pins  erat  qnam  6.  A  duobus  igitur  punctis 
in  a@re,  quae  snnt  F  et  I,  in  idem  aqueae 
sphaerae  punctum  existunt  radiationes  duae 
FC  et  IC,  quare  per  12.  praemissam  fit 
sectio  radiorum  in  C.  Et  qui  fuit  interior 
IC  post   refractionem  et  sectionem  in  C  fit 
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exterior.  Com  antem  CB,  BK  jam  desieriDt  concurrere  in  iltas  part^  cnm 
FAD,  multo  minos  igitar  IC  duabas  refractionibus  factis  concurret. 

Demonstratam  igitur  est,  nullam  radiationem  ab  I  profectam  concurrere 
cum  JAD.  Sed  neque  ab  ullo  puncto  cis  I  concurrens  radiatio  proficiscetur.  (Cis 
et  ultra  rocalae  respiciunt  globum.)  Rursum  enim,  qnae  est  interior  quam  IC 
aut  quaecunque  ex  I,  sectione  in  C  facta  latius  evagabitur  quam  IC.  Et 
cum  haec  non  concurrat,  multo  minus  illa  concurret. 

Sumatur  jam  punctum  quodcunque  altius  quam  est  I.  Sitque  0.  Dico 
aliqnas  omnino  radiationes  ex  O  concurrere  cum  axe.  Rursum  enim  ducatnr 
OHradius  in  H  punctuni,  quod  terminat  concursum  radiationis  ex  quo- 
cunque  puncto  se  citeriori.  Ergo  in  H  fit  intersectio.  Cumque  IH6L  sit 
terminus  concursus  ex  I,  et  GL  parallelos  ad  AD,  OH  interior  factus 
iDcIiDabitur  omnino,  quare  concurret.  Id  fiet  omnibus  ex  0  radiationibus  a 
contingente  sphaeram  usque  ad  eam  radiationem,  quae  ex  O  secnndum 
leges  praemissae  10.  ducitnr.  Quac  vero  ex  F  puncto  cadunt  intra  CN, 
Don  concurrunt  post  globum.  Seu  quod  idem  est,  nulla  parallelos  inter  KB 
et  DA  concurrere  potest  cis  F  cum  AF.  Hinc  apparet,  non  oniversalem 
esse  X,  43.  Vitellionis.  Quod  quidem  non  dissimulat  sic  conclndens :  Sed 
et  in  his  molta  est  diversitas,  quaro  relinquimus  studio  perquirentis.  LangueDt 
vero  post  tuam  aetatem,  Yitellio,  haec  studia,  et  fere  frustra  tempus  per- 
dunt,  qui  haec  excitare  conantur.  Metuo  naroque,  ut  tu  adeoque  et  ego 
nuDC  plus  operae  et  temporis  insumserimus  in  exarandis,  gignendis  et  plaue 
sculpendis  hisce  propositionibus,  quam  universi  in  legendis  insumturi  sint.  *) 

*)  Perspiouitatis  oausa  ponam  ob  oculos  omnia  h^jus  negotii  roembra  (quamyis 
propositio  tantum  de  aliquibus  loquatur:  sequens  yero  16.  de  residuo),  idque  eo 
magis,  qaod  demonstratio  ipsa  etiam  longius  eyagatur. 

Sunt  duo  punota  in  axe  AN  continuato,  alterum  I,  alteram  paulo  supra  F, 
quae  distinguunt  radiationes  in  tria  ^enera.  Primum  est  punclorum  inter  IN, 
secundum  punctorum  inter  I  et  punctum  alterum  proxime  supra  F.  Tertium  reli- 
quorum  punctorum  omnium  supra  illud  punctum  ad  F  per  infinitam  lineam. 

Primi  et  tertii  contrariae  sunt  rationes.  Nam  radiationes  ex  linea  IN  non 
tantum  non  concurrunt  cum  AD,  sed  etiam  digrediuntur  ab  ea  omnes,  nulla  ezcepta. 
At  radiationes  supra  signum  ad  F  in  infinitum  concurrunt  omnes  (nulla  excepta) 
cum  axe  AD. 

Ita  terminorum  primi  et  tertii  generia  rationes  iterum  sunt  contrariae;  Nam 
radiationes  ez  I  non  minus  quam  ex  linea  IN  omnes  ab  axe  digrediuntur,  excepta 
plane  ultima  IH  in  circulum  globi  minorem  desiuentc,  quo  in  circulo  globum  con- 
tingunt  illae  radiationes.  Hac  namque  primae  sunt  ex  IN  et  solae,  quae  neque 
digrediuntur  neque    concurrunt,  sed  fiunt  axi  AD  paralielae ,  ut  GL  ex  I  exiens. 

At  radiationes  ex  signo  ad  F  omnes  concurrunt  cum  axe,  usque  ad  intimam 
FN,  quae  coincidit  cum  axe :  quod  idem  et  rcliquac  oroncs  supra  F  fkciunt,  sed 
haec  prima  ex  illis  est,  cigus  radiationes  oroncs  concurrunt  cum  axe. 

Secundi  yero  generis  ncrope  punctoruro  inter  IF  rationes  sunt  intermediae. 
Nam  radiationes  (verbi  gratia)  puncti  O,  quao  sunt  vicinae  axi  OA,  digrediuntur 
ab  axe  usque  ad  puncturo  aliquod  superficiei,  in  quo  leges  propositionis  10. 
exprimuntur.  Nam  in  eo  puncto  seu  potius  circulo  sphaerae  circa  N  polum, 
radiationes  fiunt  paralleiae  axi.  Et  ab  eo  puncto  usque  ad  id,  in  quo  sphaera 
oontingitur  a  puncti  0  radiatione,  orones  radiationes  intcrjectae  ex  O  egressae 
concurrunt  cum  axe.  Itaque  latus  quidaro  in  globo  limbus  seu  zona  est  aequaliter 
axi  circungecta,  in  CHJus  puncta  incidentes  ex  0  radiationes  orones  concurrunt: 
intra  illum  limbum  superficies  est  instar  pileoli  aut  zonae  frigidae  seu  terrae 
polaris  in  sphaera  mundi,  ciyus  punctorum  radiationes  non  concumint. 
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Propositio  XIV.  Problema.  lo  aqneo  globo  determinare 
loca  intersectionum  quibuscunque  radiationibus  axi  parallelis. 
In  schemate  N.  79.  cum  LG  tangit  sphaevam  in  6,  refractio  horizontaiis 
est  (Cap.  VI,  N.  6.  pr.  8)  36  7^  \  quare  AGH  residuus  ad  rectum  est  53  7^  ^ 
Hujns  vero  AGH  vel  MGH  ad  superficiem  duplus  est  MAH,  quare  MCH 
arcus  ejus  mensura  est  107  ^  Et  HG  arcus  73  ^  complementum  ad  semi- 
circulum:  NH  vero,  excessus  super  MN  quadrantera,  est  17 ^  Et  quia  HI 
taugit  sphaeram,  lA  secans  est  NH  arcus,  sc.  104569  et  NI  4569,  vice- 
sima  circiter  pars  semidiametri  AN. 

Jam  sit  KB  incidentia  seu  inclinatio  lO^  ex  Vitellione  angulus  refrac- 
tionis  2^  15'.  Cum  ergo  BAD  est  lO^  CBA  erit  7®  45',  et  tantus 
ACB.*)  Ergo  arcus  BMC  164^  30'  et  BAD  addito  174°  30'.  Restat 
CN  5*  30'.  Et  quidem  si  2"  15'  refractionem  duplices,  existet  CFN 
4**  30'.  Et  CNF  proxime  rectus;  ut  ergo  sinus  anguli  CFN  ad  5*  30' 
seu  subtensam  9596,  sic  sinus  FCN  85*  30'  ad  NF.  Quare  sicut  CFN 
paulo  est  minor  quam  CN  arcus,  sic  AN  semidiameter  paulo  minor  prodit 
quam  NF  distantia  sectionis,  quae  a  10^  inclinatione  monstratur. 

Propositio  XV.  Sectionum  a  parallelis  cum  axe  factarnm 
finis  ultimus  non  longe  abest  a  sectione  radiationis,  quae  10® 
obliquitatem    obtinet.     Ipsum  quidem  pnnctum,  ubi  fieret  ultima  inter- 

Primi  geDeris  radiationes  omnes  manent  intra  pileolum  NH,  quarum  extremae 
effigiant  circulum  H,  qui  zonam  a  pileolo  instor  circuli  arctici  distinguit,  habentque 
huDc  circulum  latitudine  carentem  loco  zonae.  Secundi  generis  radiationes  jam 
zonam  nanciscuntur  tanto  latiorero,  quanto  sunt  ab  I  remotiores,  proferuntque  ejus 
zonae  terminos  cis  et  ultra  H.  Nam  ejus  zonae,  quam  punctum  F  habet  (id  autem 
paulo  humilius  est  termino  secundi  et  tertii  generis,  nt  jam  dictam),  terminus  ipsi 
N  proximus,  est  G  remotissimus,  ibi,  ubi  ducta  ex  F  contingit  CM  sphaeram. 

Terminus  sectionum  parallelorum  ultimus  seu  punctum  supra  F  primum  est» 
quod  circa  N  pileolum  nullum  relinquit,  sed  ex  ipsa  zona  quendam  quasi  pileum  facit. 

Tertii  ergo  generis  puncta  a  signo  supra  F  per  infinitam  lineam  ex  hac 
improprie  dicta  zona  magis  magisque  faciunt  hemisphaerium,  adeo,  ut  si  daretur 
punctum  infinitae  distantiae,  ejus  radiationes  sphaeram  in  M,  G  punctis  oppositis 
tacturae  et  hemisphaerium  completurae  sint. 

Hic  omissa  est  demonstratio  ejus,  quod  radiationes  ex  0  etiam  tunc  concur- 
surae  sint  cum  axe,  cum  in  puncta  ab  N  remotiora  quam  est  H  inciderint;  in 
quibus  propositio  10.  raanente  AN  aze  locum  habere  non  potest.  Sed  facile 
demoDstrattir :  idque  per  prop.  9.  et  schema  praesens.  Nam  quia  parallelus  remo- 
tissimus  LG  refractione  peryenit  in  H,  reliqui  paralleli  omnes,  ut  KB,  in  punctum 
axi  seu  polo  N  propius  incidunt,  quam  est  H,  ut  in  C,  parallelorum  igitur  nullus 
ultra  H  yersus  G  rel  M  incidet.  Si  ergo  aliquis  in  punctum  ultra  H  incidit,  non 
erit  ipsi  AD  parallelus,  multo  minus  digrediens  ab  AD  rersus  D  plagam :  nam 
illae  omnes  intra  NH  cadunt,  relinquitur  ergo,  ut  concurrentes  cum  AD,  yersus  D 
plagam.  £t  id  erat  deroonstrandum.  Hac  eadem  demonstratibne  utere  etiam  ad 
sequentis  pr.   16.  plenariam  demonstrationero. 

♦)  Nam  BA  est  perpendicularis,  CB  refractus,  ejus  in  a6re  constitutae  partis 
declinatio  a  perpendiculari  10",  refractio  2*»  15'.  Hoc  arcu  subtracto,  relinquitur 
refracti  inclinatio  7«  45'.  In  triangulo  igitur  CAB  aequicruro  summa  angulorum 
ad  crura  est  15"  30',  quae  ab  180  ablata  relinquit  CAB  ad  centrum  A  164"  30'. 
Et  cum  KB  inclinetur  per  10"  ad  AB  perpendicularem ,  DA  illi  parallelos  tan- 
tundem  ad  eundem  inclinabitur :  quare  et  BAD  10".  Existit  autem  CFN  ex  dupli- 
catione  refractionis,  quia  bis  KB  refringitur  per  2"  15'  versus  DA  parallelon, 
semel  in  B,  iterum  in  C.     Demonstratur  parallelis  axi  per  B,  C  ductis. 
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sectio,  geonietrice  designare  desperavi:  qnaeso  te  lector,  hic  me  adjuves. 
(Dic  quibas  in  punctis,  et  eris  mihi  magnus  Apollonius.)  Infinite  non  distare 
constat.  Nam  per  8.  hujus  probavi,  omnes  axi  parallelos  gemina  refractiooe 
facta  concurrere  cum  axe.  Cur  autem  non  dispergantur  longius  haec  puncta 
concursuuro,  sed  conferta  sint  in  fine  ac  pene  unum  plurimarum  radiationum 
axi  vicinarum :  qualitercunque  demonstrabo  ex  propositione  9.  praemissa. 
Nam  primum  refractiones,  ut  prop.  8,  lY.  capitis  demonstratum,  plane  insen- 
sibile  est,  quin  proportionentur  incidentiis  prope  perpendicularem  in  incli- 
natione  parva.  Quare  refractio  remotioris  ab  axe  (proximae  tamen  per  se) 
insensibiliter  est  major  quam  refractio  propioris  respectu  suae  incidentiae. 
In  lemroate  vero  pr.  9.  etiam  CEB  (Fig.  78)  insensibiliter  est  minor  quam 
£EA.  Ergo  refracti  proxime  repraesentantur  in  magna  propinquitate  a  lineis 
AE,  BE,  ad  idem  pene  punctum  concurrentibus  et  CP  (proxima  axi  AE)  insen- 
sibiliter  superius  secabit  AE  quam  BE,  sic  ut  P,  E  sint  proxime  idem  punctum. 

Propositio  XVI.  Puncti,  quod  a  sphaera  longius  removetur 
quam  ultimus  intersectionum  terminus,  radiationes  omnes  ge- 
mina  refractione  facta  cum  axe  concurrnnt.  Demonstratnr  ad 
modum  1 3.  praemissae  et  ex  antecedenti :  nec  verbis  opus  est. 

Hinc  existunt  haec  corollaria.  1 .  Cum  infinite  distat  punctum  radians, 
termini  intersectionum  et  giobo  et  sibi  ipsis  sunt  proximi. 

2.  Cum  proxirae  ultimum  intersectionum  (a  parallelis  determinatarum 
per  15.  praemissam)  terminum  accesserit  punctum  radians,  termini  inter- 
sectionuro  ab  his  novis  non  parallelis  puncti  radiationibus  factarum  et  a 
globo  et  a  se  mutuo  longissime  discedunt. 

3.  Paralleli  giobum  densioris  medii  dimetientes  refringuntnr  utrinque 
et  cum  axe  concurrunt,  terminis  intersectionum  aequaliter  utrinque  a  globo 
distantibus.  *) 


*)  Si  desideras  corollarii  1.  demonstrationem,  inspice  schema  77.  Distet  radians 
in  AI)  yersus  D  infinito  spatio  ad  sensum,  irradiabit  igitur  proxime  integrum 
hemisphaerium  MBG,  et  radiationibus  quidem  EB,  LG  proxime  parallelis,  per 
postulatum  secundi  capitis.  £rgo  per  13.  hujus  I  est  intersectio  omnium  proxima 
globo,  quae  potest  esse. 

Sed  et  alter  intersectionum  terminus  F  est  omnium  proximus.  Transfer  nam- 
que  cogitationes  in  partem  schematis  superiorem,  et  finge  radians  punctum  ex 
infinito  intervallo  appropinquare ,  radii  ejus  semper  semperque  omnes  cum  axe 
concurrent,  donec  proxime  F  veniat,  pcr  13.  Jam  ab  F  quaedam  non  amplius 
concurnint.  At  cum  ex  secantibus  lineis  fiunt  paralleli,  sectio  in  infinitum  excurrit 
priusquam  in  parallclos  desinat.  Ergo  radiante  puncto  ad  globum  accedente 
usque  ad  propinquitatem  F,  sectio  ultima  in  infinitum  effugit.  Prius  vero  cum 
infinite  distaret  radians  punctum,  ultinia  sectio  supra  F  paulo  plus  semidiametro 
globi,  nil  amplius  abfuit  £rgo  cuni  continue  causae  excrescant  ab  infinita 
radiantis  distantia  ad  brevissimam :  eflectum  quoque  seu  propinquitatem  inter- 
sectionis  ultimae  a  brevissima  ad  infinitam  crescere  continue  oportet,  non  yero 
interrumpi.    Sic  ergo  initio  erit  omnium  proxima  globo,  quod  erat  demonstrandum. 

Corollarium  secundum  ex  parte  jam  est  declaratum,  quod  attinet  terminum 
intersectionum  ultimum.  Quod  superest,  clarissime  cernitur  in  sohemate  80.  Nam 
quo  magis  appropinquat  D,  hoc  magis  fugit  A.  £t  in  schemate  77.  radiante  in 
fermino  ad  F  collocato ,  radiationes  omnes  concurrunt :  eo  infra  F  descendente, 
concurrunt  tantum  exteriores,  quae  scilicet  post  globum  designant  sui  sectione 
terminum  citimum.  Denique  radiante  in  I  collocato,  jam  etiam  ultimi  oessant 
interseeare  et    sectio    effugit  in    infinitum :    at   si    radians  ex    altera    parte    globi 
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PropoBitio  XVII.  Si  ocnlns  ultra  terminQm 
iotersectionum  propositionis  15.  a  globo  remo- 
veatar,  qnicquid  post  globum  nltra  terminum 
ultimum  intersectionum,  quas  hae  oculi  radia- 
tiones  non  parallelae  faciunt,  collocatnr»  ejus 
imago  everso  situ  apparet  in- superficie  globi.*) 
Sit  EGHF  globns,  centro  I,  DIA  axis,  in  eo  T,  R 
termini  intersectionnm  parallelorum,  S,  M  termini  inter- 
sectionum  non  parallelorum,  sed  earum  radiationum,  qnae 
ex  D  veninnt,  sitqae  D  oculus,  I<yP  res  visibilis,  ilie 
remotior  quam  TR,  haec  quam  AM.  Dico  NP  visum 
iri  eversam  in  FH  snperficie.  Etenim,  quia  res  est 
extra  intersectionem,  nuili  igitur  radii  ad  NP  extrema 
ex  D  venient,  qui  non  inter  S,  M  sint  intersecti.  Inter- 
secent  ii,  qni  extrema  comprehendunt,  sese  in  A,  et 
sint  DFEAP,  DHGAN,  igitur  per  6.  praemissam  N 
putabitur  in  H  et  P  in  F  haerere.  Sicque  extrema  sitn 
commutato  apparent.  At  quia  etiam  quae  inter  NP 
interjectae  sunt  partes,  ultra  M  remotae  sunt,  videbuntur 
radiis  inter  DF,  DH  intermediis  et  sese  per  9.  prae- 
missam  post  A  secabunt,  intra  tamen  M  terminum.  Ita 
sese  secantes,  partes  quoque  interiores  omues  evertent. 
Ut  ita  res  tota  everso  situ  appareat. 

Corollaria.  I.  Patet  hine,  oculo  D  longius  etiam 
distante  qQaoi  RT,  si  tamen  KP  fuerit  inier  SM,  partim  everso 
situ  (in  extremis  nempe)  yisum  iri,  partim  (et  in  intermediis) 
situ  recto :  et  eandem  etiam  circularem,  juxta  X,  43.  Vitel- 
lionis :  itaque  confuse. 

2.  Quodsi  sic  manente  oculo,  NP  sit  etiam  intra  S 
citimum  interseotionis  terminum,  tota  erecta  yidebitur. 

3.  Si  yero  oculus  intra  TR  sit,  intersectionibus  in 
iniinitum  ezcurrentibus  et  aliquibuB  ex  oculo  radiationibus 
paralleiiter  reiractis :   si  tunc  res  in  axe  fberit  sita  et  minor 


Fig.  80* 
B      (    /C 


infinito  absit,  terminus  citimus  est  prozime  globum  in  I.  Itaque  rursum  dum 
radians  a  brerissima  distantia  in  infinitam  prorenit,  terminus  hio  citerior  ab  infinita 
ad  brerissimam  distantiam  decrescit.  Non  potest  autem  fieri,  ut  causis  continue 
crescentibus  effectus  interdum  crescat,  tum  imminuatur  iterum.  £rgo  plane  initio 
minimnm  oportet  esse,  fine  maximum.  Collocato  igitur  radiante  prope  F,  citimus 
terminus  quidem  est  aliquis  et  longe  a  globo  distans,  sed  tamen  longius,  imo 
infinito  distans  ab  ultimo  termino,  qui  jam  non  est  terminus,  cum  non  terminet, 
sectionibus  in  infinitum  excurrentibus.  Non  tamen  hoc  vult  corollarium,  quod 
radiante  in  F  citimus  sit  remotior  quam  radiante  in  L  Nam  in  I  uterque  eitimus 
et  ultinms  in  infinitum  abeunt :  in  F  ultimo  jam  yanescente,  citimus  tamen  manet 
in  eerta  distantia.  Comparat  igitur  corollarium  hic  punctum  F  non  cum  punctis 
F,  I,  sed  cum  se  superionbus  tertii  generis. 

Corollarium  tertium  est  ex  praemissis  et  oculariter  declarari  potest  in  sche- 
mate  80.  Si  enim  F£  et  HG  sint  paralleli,  erunt  aequales  ID,  lA,  quia  aequi- 
cmrum  FDH,  £AG,  bases  FH,  £G  aequales,  et  anguli  D,  A  ob  refractiones  eas- 
dem  in  F,  H,  et  £,  G.  Tunc  igitur  etiam  IR  ipsi  IS  aequalis  erit  (si  R,  S, 
citinii  aint  termini),  et  IT,  Di  (si  T,  M  ultimi)  et  denique  RT,  SM  aequales. 

*)  Cogit  me  res    ipsa    distingnere    inter    intersectiones   non   parallelonim  et 
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parallelonim  distantia,  Yidebitur  erecta  et  eyersa  simul,   siqaidem   remotior  fuerit 
citima  intersectione :  sin  propior,  erecta  tantum  apparebit. 

4.  At  si  excesscrit  coroplexum  parallelorum  ultra  terminum  tota  erersa, 
medium  erectum  et  partim  circulare  apparebit.  *) 

5.  Denique  oculo  et  re  cis  terminos  intersectionum  ezistentibus  ille  paralle- 
lorum»  haec  radiationum  oculi,  res  erecta  et  maximae  quantitatis  yidebitur. 

Propositio  XVIII.  Sic  habentibas  omnibus,  at  prop.  17. 
praemissa,  roediae  partes  rei  majores  apparebunt  qaam  pro 
proportioDe,  et  curvae.  Etenim  radiationes  a  D  proximae  axi  parum 
oblique  incidunt,  angulo  magno  comprehensae,  inde  subito  obliquius.  Parum 
igitar  in  medio  per  multura  spatii  increscit  refractio,  a  lateribus  sabito,  per 
exignam  partem  superficiei.  £t  quo  plus  crescunt  refractiones :  hoc  magis 
lineae  divaricantur,  hocque  plus  de  re  visa  comprehendnnt  inqne  exiguam 
superficiei  lateralis  partem  statuunt.  Curvae  autero  putantur  res,  quia  in 
snperficie,  quae  curva  est,  haerere  videntur. 

Definitio.  Cum  hactenus  iniago  fuerit  ens  rationale,  jam  figurae 
rerum  vere  in  papyro  existentes  seu  alio  pariete   picturae  dicantnr. 

Propositio  XIX.  Dictum  est,  quid  oculo  accidat  circa  sphaeram 
aqueam.  Docebo  jam,  quomodo  plane  contrarium  eveniat  papyro.  Primum 
hoc  recta  ex  dictis  deducitur:  cur  si  papyrus  tangat  fere  globum,  figara 
globi  (si  urinarium  fuerit  cum  longo  collo)  per  Solem  in  sphaeram  irra- 
diantem  pingatur  saper  papyrum  limbo  lucidissimo.  Quicquid  enim  intra 
hanc  complexnm  est  radioruro,  ii  nondum  intersecti  sunt  cum  axe.  Cnm 
papyrus  globum  tangit,  omnes  hic  sunt,  qui  globum  transire  potnere. 
Limbus  tunc  Incidissimus  est,  quia  radii  collectissimi  seqae  mutao  circu- 
iariter  (at  nondum  in  axe)  intersecantes :  ut  in  apposita  fignra  apparet  in 
^9  P»  7«  ^»  Qt  fert  ratio  praemissarum  demonstrationum.  Ubi  jam  vicesima 
diametri  parte  papyrus  fuerit  remota  a  vitro  (siquidem  a  sideribus  fiat 
illustratio)  jam  in  medio  figurae  radii  aliqui  se  cum  axe  intersecare  incipiunt, 
litera  o),  hinc  et  medium  figurae  clarescit.  Decrescit  vero  figura  cum 
rerootione  papyri,  non  quod  conus  eamndem  linearum  ad  tnrbinem  properet: 
non  cnim  decrescit  proportionaliter,  sed  initio  subito,  in  fine  tarde.     CaoBa 


intersectiones  paralielorum,  quas  a  prop.  15.  denomino,  seu  utrammque  t«rmino8. 
Id  itaque  diligenter  uota.  Termini  intersectionum  parullelorum  perpetuo  habent 
eundem  situm  ad  globum,  termini  noo  parallelorum  vagantur  ultro  citroque  in 
infinitum  usque. 

*)  Ad  corollarium  I.  Erectum  videbitur,  quicquid  percipitur  radiationibus 
ex  pileolo  (quod  prop.  13.  in  notis  introduximus),  eyersum,  quicquid  per  limbum 
seu  zonam:  circulare  (hoc  est  unum  punctum,  verbi  gratia  uigrum  oculi,  in  cir- 
oalarem  limbum  distraotum)  quicquid  per  circulum,  limbi  et  pileoli  terminum. 

Ad  III.  Coroliarium.  Geometriee  idem  est  sive  oculus  in  rem,  seu  haec 
in  oculuni  radiet,  utrinque  globus  interpositus  idem  praestat.  Oculo  autem  inter 
TR  coliocato,  radiationes  dividuntur  in  polares  scu  pileares«  circulum  et  zonam. 
Radiationes  zonae  ut  DF£A,  DHGA  sese  secant  inter  SM.  Hic  ergo  res  collocata 
objicitur  illis  et  in  oculum  influit  eversa,  si  inter  AM  sit:  at  simul  ereota,  quia 
ooeurrit  etiam  radiatiooibus  polaribus  sese  non  secantibus.  £t  tota  quidem  erecta 
spectabitur,  quia  minor  est  quam  ut  occurrat  radiatiouibus  circuli.  DifFerent  tamen 
imagines  situ.  Nam  erecta  ut  magna,  ita  post  giobum  remota  putabitur,  eversa 
haerebit  in  ipsa  superficie  globi  convexa. 

Coroiiarium  IV.  est,  oum  tantnm  est  visibile,  ut  etiam  circuli  radiationibus 
occurrat :  aestimetur  ex  1.  et  3. 


vero  genaiDft  est  Bncceiaio  radionim.  lotersectiB  eDim  jo  axe  et  ditperMB, 
qoi  priDB  limitem  effonnaTerant  io  a,  $,  y,  8  exterioreB,  BBCcednDt  semper 
iDterioreB  in  <,  C  ^'  ^-  Qood  si  coddb  iste  radiatioDom  refractarnm  et 
lese  intersecaDtium  iDteger  coDsisteret  id  agre,  taoc  Ggaram  repraeseDtaret 
generatam  ez  arcD,  circDmdacto  altoro  termioo  circnlariter,  manente  altere 
\u  sDblimi ,  arcD  iotro  vergente ;  codds  nempe  graciliit  eseet  in  medio  et 
valde  acntDS.  Vh\  papyras  ad  acnmen  veDerit  coni  ift,  fortissima  est 
ilJastratio,  adeo  Dt  pulverfm  pyriam  frigida  aqua  iacendat  Sole  ferveote. 
Nam  per  \b.  praemisfiam  ibi  non  qDidem  oniDium,  eed  mDltorum  tamea 
radjorum  iDtersectio  fit  in  ceDtro  Dno :  reliqDi  r,  9*  ];,  «  jam  iDtersecti 
spargDntur  circa,  et  radioe  qaoadam  in  annm  ceDtmm  teDdentes  eSormant. 
Papjro  altra  terminam  nltimDm  i})  Temota,  vaDflscit  figura  peDJtas,  ioter- 
sectis  radiis  omDibus.  Hinc  iutelligitur,  qaaDta  sit  vis  iDceasioDis  futura, 
si  coeaut  omoes  radii,  qai  transire  globum  possant. 

Propositio  XX.  Per  globum  deosioris  medii  pnuctam  qnod- 
libet,  remotiDs  id tersectioDibns  parallelorDm.  pingit  seae  for- 
titer  SDper  papyro  collocata  io  termino  ultimo  intersectioniB 
■uarnm  radiationum:  dod  ante,  noD  post  boc  pnnctum,  et  pic- 
tnra  ex  omnibus  constaDS  pnnctiB  eversa  spectatnr.  Quod  se 
foititer  depingat,  cansa  est,  qnia  globns  niDltos  radios  perpeDdiculari  proxi- 
moB  a  poncto   profectos  in  anum  punctnm   colligit  per   Bupra   demoostrata. 
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Qnod  antem  id  fit  dod  in  <d  termino  cititimae  intersectionis,  cansa  est  quia 
citimam  intersectiooem  <d  eflSciunt  ao),  fi<o  radii  a  lateribus  debilins  allapsi, 
qnia  in  magna  refractione :  locnm  vero  sectionis  <o  io  papyro  occupaot 
etiam  radii  (ejusdem  luceotis  per  globnm  puocti)  ceteri  nonduro  iotersecti, 
coHecti  tameo  et  clari,  itaqoe  collectos  ad  sectionem  od  obliteraot.  Deoique 
coni  veoientes  ab  aliis  puoctis  rei  Incentis  sunt  latiores  adhnc»  ut  hic  i,  k, 
et  partem  loci  alter  alterins  occupant,  parinntqne  confusionem. 

Contra  in  intersectione  postrema  \p  multi  radii  ab  eodem  Incente 
puncto,  proxime  circumsistentes  perpendicularem  fortissimum  if;oo,  coennt  ad 
unum  puoctnm  per  15.  praemissam,  et  quia  coni  attenuati  sunt  in  mncrones, 
nnllam  alienam  regionem  occupant;  nt  ita  singula  puncta  seorsim  et 
distincte  pingantur.  Solummodo  radii  aliqui  ceterorum  in  re  visibili  punc- 
tornm  allabuntur,  sed  jam  intersecti  et  debiliores,  ut  si  conus  alius  in  v 
terminaretur ;  essent  igitur  eodem  loco  vertex  novi  et  intersectns  i/v  veteris 
coni :  qni,  si  qua  ett  in  hac  pictura  confusio,  eam  pariunt.  Imago  vero 
eversa  est  non  ob  transitos  terminos  intersectionnm  hactenus  explicatos 
ante  vitrnm,  sed  qnia  pnnctnm  quodlibet  rei  visibilis,  perpendiculariter  in 
sphaeram  radians,  sese  fortissimo  cono  post  vitrnm  pingit ;  unde  fit,  ut  axes 
coDorum  %pw  in  centro  sphaerae  sese  intersccent,  ipsi  refractionem  non  passi. 
Haec  est  genuina  cansa  inversionis  picturae,  quae  fit  a  sphaera  densiore, 
quando  ea  non  tegitur  aliquo  solido,  relicto  foramine. 

Propositio  XXI.  Propinquarum  rerum  picturae  locus  est  a 
vitro  remotior,  remotarum  propior.  Patet  per  2.  corollarium  pr.  16. 
praemissae  et  per  ptaemissam  20.  Qnod  notabit  machinator  aliquis,  ut 
mnlta  in  hoc  libro  alia.  Probare  potes  de  die  etiam,  accensa  candela, 
quae  super  papyrum  ardere  videbitnr,  si  ea  legitime  collocetur:  qnod  supra 
ex  Porta  dixi  verum  esse  in  hoc  picturae  negotio :  at  non  in  illo  imaginis, 
nec  in  aSre,  sed  snper  pariete. 

Propositio  XXII.  Haec  pictura  proportionem  retinet  suae 
distantiae.  Nam  perpendicularibns  irrefractis  in  centro  concnrrentibns 
potissimnm  delineatur  per  20.  praemissam.  Id  experimento  patet.  Candela 
admota  et  recedente  loco  picturae  pictura  crescit  et  cootra. 

Propositio  XXIH.  Cnm  tabnla,  fenestella  patens,  globo 
objicitnr  inter  terminos  sectionnm  parallelorum,  et  fenestella 
globo  est  angustior:  pictnra  maximae  partis  de  hemisphaerio 
projicitur  in  papyrnm,  quae  post  globnm  in  termino  intersec- 
tionis  ultimae  lucentis  puncti  radiorum  collocata  sit.  Pictnra 
eversa  est,  sed  purissima  in  medio  et  distinctissima.  Tanta  est 
harnm  rerum  varietas  et  snbinde  novi  quid,  ut  nisi  atteotissimos  facile  coo- 
fundatnr.  *)  Adeoque  ego  qnoqne  dintissime  haesi,  dum  diversorum  ratiooem 
eandem  esse  mihi  persuadeo.     Sit  centro  A  globns  aquae  BC,  cni  objecta 


*)  £rgo  lacem  Donnullam  petamus  a  methodo.  Alia  forma  refractionum  globi 
est,  quibus  decipitur  yisuB  ad  sibi  imaginanda  simulacra,  quae  rcvera  non  sunt 
(imagines  diximus)  de  quibus  prop.  7.  prioribus  et  prop.  17.  18.  Alia  item  forma 
refractionum,  quibus  formaotur  rerum  pioturae  reales :  et  hae  quidem  duonim  sunfc 
generum,  quaedam  pinguntur  a  globo  nudo,  de  quibus  p.  19.  20.  21.  22,  quaedam 
a  globo  tecio,  praeter  eziguam  fenestellam,  de  quibus  p.  23.  Nam  refractionum 
alius  apparattts  est.  Quae  rero  sunt  ab  8.  in  16.  oommunes  sunt,  de  refirfustioni- 
bus  globi. 
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esto   tabella    opaca  DG,    foramioe  Flg.  82. 

patens    EF    angastiori    qaam    est 

globnfi.     Visibile   sit  HI.     Papyms 

in  K,  nbi  intersectio  postrema  radia- 

tionmn  ex  H.     Qnod  si  tabella  ab- 

esset,  per  20.  praemissam  I  pingeret 

se  nltima  snamm  radiationnm  inter- 

sectione  in  L,   et  H  pnnctnm  in  K 

pnncto,  radios  vero  conomm  laterales 

intersectos,  alteram  in  alterius  loca 

intersectionnm    projicerent.       Nnnc 

opposita  tabella   non  plus  radiornm 

ex  H   defluit  in    sphaeram,    qnam 

qnantnm  per  EF  potest  et  qnantnm 

fere  in   K   confluit   (qnantum   alias 

etiam  sine  objectn  perforatae  tabellae 

proxime   K   terroinum   intersectionis 

ultimae  accumuiatur),  et  conus  iste 

quadam    veluti    putatione   minnitur, 

ut  nnllos   intersectos  in  L  jaculari 

ibive     confusionem    parere    possit. 

Vicissim  radiationnm  ex  I  conus  in 

L  terminandus   plane  castratus  est 

objectu  DE  tabellae  nobilissima  sui 

parte,  nempe  radiatione  per  centrum 

A  et  clarissimo  mucrone  L,  tantum 

abest,   ut  qnicquam  in  K   spargat 

ad   confiisionem   faciendam.    Relin- 

qnitar  antem  radiationibus  ex  I  non 

amplius,  quaro  quod  per  EF  ingredi 

potest.    Illnd  vero  qaicquid  est  radioraro,  sese  per  latitudinem  MN  succes- 

sive  intersecat  per  19.  praemissam,  et  jaro  intersectione   facta  transit  AL 

inciditque  in  papyrum  in  K  positam,  propins  quam  est  L,  et  non  ad  punc- 

tum,  sed  sparsim,  quia  in  MN  jaro  facta  est  intersectio.    Propterea  pictnra 

a  lateribus   obscnra   et   confusa   est.     Qnod  si   papyrum  a   latere   propins 

admoveas,  rectins  quidem  pingentur  latera,  nunquam  tamen  exqnisite:  quia 

intersectiones   non   tantum  in  profundum  MN    (quod   param   referret)   sed 

etiam  in  latnm  spargnntnr. 

Cumque  in  £F  sit  facta  intersectio  lE  et  IF  cum  HK»  terminentur 
vero  radii  (objectu  papyri  in  K,  N  loco  concursus  radiorum)  in  MN  prins 
quam  AL  transeant,  per  19.  praemissam,  ergo  ex  dextris  I  fiunt  sinistra 
MN,  nec  fieri  potest,  ut  nova  sectione  dextra  evadant. 

Angustam  autem  fenestellam  EF  oportet  esse»  ne  latior  facta  officio 
lioc  sno  excidat:  proximam  globo,  ne  nimis  parnm  et  confiisius  qnidem  de 
hemisphaerio  intro  rajjiet. 

CoTollariuin.  Apparet  hinc  ex  parte  usus  foraminis  uveae  in  oculo:  item 
qnare  latera  retiiiae  propius  admota  cryBtallino  quam  fundus. 

Propositio  XXIV.  Radios  intra  densins  medinm  conver** 
gentes  versus  idem  aliquod  punctnro,  superficies  conoides 
hyperbolica  medium  terminans  colligit  ad  unum  aliquod  pnnotumy 


254  PualipoiiMiift  in  ViMllionen. 

rig.  83,  illo  pnncto  propiaii.  (Tooibni  conrergrere,  diTerger«.  utor 
breritAtia  caiu&  de  reetia,  quae  u  produeantar  Altrobique,  m  id« 
omDea  pnDatum  concurrereDt.)  Sit  centro  a  globua  denmorU 
medii  jSt,  in  quo  ^;i,  /x,  Si,  a&,  fy  convergaut  ad  n.  Et  sit 
^att  azis.  Ergo  per  superiora  ^  refringetnr  in  t/o,  et  a#  in 
4>£,  et  <i  iD  o,  et  jK  in  N/U.  Cupio  omnes  radios  in  uddib 
pDDctum  colligere.  Opus  igttur  mibi  erit  id  i,  >  r«firactioM 
majori,  nt  n^,  n  citiDs  cddi  aa  coeaot;  in  #,  ^  vero  rsfrac- 
tione  minori  opue,  ut  remotius  coeant  ^,  #£  cnm  ax,  et  sio 
ofr^  Gant  nnDm  punctum.  Erit  autem  refractio  m^or  in  n, 
Ei  jn  obliqnius  incidat,  et  minor  in  7,  ai  £f  rMtins  incidst 
io  anperficiem.  At  quia  manent  jk,  h.  Bnperficiem  igitnr 
^iitil  oportet  mDtari,  ut  in  ij  non  ait  ita  declivis  od  Cf  et 
iD  X  declivior  ad  711.  Id  autem  utrumqne  fit  non  p«r  cir- 
cnlnm  alium  atque  alinm,  sed  per  conicas  sactiones.  Nain 
quaelibet  ill&rura  potest  circDium  aliqnera  sec&re  in  4  paDCtis. 
Vide  Apollonii  lib.  IV.  prop.  25.  Quare  bis  iu  hoo  semi- 
circulo,  bis  in  altero.  Secans  igitnr  in  q  sic,  nt  ibi  in^e- 
diatnr  circulDm,  rectius  objicietnr  ipsi  iji,  enndem  circnlnm 
secans  in  k,  rarsDm  egressn  facto  obliqnins  oligicietnr  ipsi  ja. 
Porro  ex  conicis  sectionibuB  aoU  hyperbole  vei  ei  alitjna 
prozima  linea  metitnr  refractiones ,  ut  c^ite  qnarto  n.  5. 
est  OBteDsnm.  Quia  boc  ipsnm  ibi  demonstratam  est,  snper- 
ficiem  omnes  radiationes  parallelas  foris  cogentem,  coDoidea, 
noD  altam  quara  hTperboIicara  esse. 

Corollsrium.  Hinc  apparet  consilinm  n&turae  otroa  poite- 
riorem  crjBtallini  hunioris  in  oculo  niperfioieni.  Voluit  soilicet 
c^jutlibet  rei  visibili»  radiationes  omueB  ingreuM  foramen  uveae 
coUigere  in  unum  retinae  puncUim,  cum  ut  punctum  picturae  tanto 
etaet  eridentius,  tum  ut  cetera  puncta  picLurae  nen  confUndereDtnr 
temere  Tftg&ntibui,   nec  coUectii  alienia  rsdiia. 

Apparet  etiam,  nihil  aliud  quaeri  per  laxationem  uveae 
fbraminis,  quain  id  quod  supra  dixi,  nec  ea  conRindi  piotnran, 
sailioet  tantum  ctareaeere. 

Propositio  XXV.    QDomodo  radii  eoDvergentes  in  idem 

PDDctnm  cogantur  in  propiue  punctum,  jam  est  explicatum.  Danda 

vero  Dobis  eat  opera,  nt  et  hoc  doceamns,   quomodo  fiat.  ot 

qoi  Bunt  intra  raedinra  densius  convergant  ad  idem 

panctnm,  qni  tamen  primitus  ab  eodem  pnncto  flu- 

xernnt.  Ut  si  in  fignra  priore  radii  il^,  «]',  i4,  #a,  ^  veDientea 

ab  eodem  ir  puncto,  colligendi  sint  in  idem  v  punctum.  Cun 

antem,  ut  jam  saepe  dictnm,  nulU  differentia  refractiODum  sit,  sive  ingredi 

dicamns  radios  sive  egredi  e  medio  densiori ;  erit  igitnr  demonstratlo  eadem, 

hoc  solo  demto,  quod  superficies,    quae  divergentes  intra  medium  foris  att 

colligatura,  acntior  esee  debet  qnam  illa,  qaam  c»p.  IV.  nnm.  5.  investigavi- 

mns,  eo  quod  illa  parallelos,  hoc  est  neque  convergestes  neqne  divergeatea 

cogit.     E  contrario    igitar,  qnae   convergentes    et  annDentes   intra    deDsiDS 

medium  forie  est  coactnra  celerius,  erit  obtusior  qoam  iila  capitis.  IV,  Cete- 

nim  oeqne  seDsa  distingni  inter  se  possunt  bae  saperficies  in  tanta  exilitate 

(praesertim  si  oirca  Aindum  sen  carinam  hyperboles  ant  ellipsis  ezJstaDt)  neqne 

seDsibile  etiam  qaippjam  efBcinnt,    etei  a  perfecta   rotonditate  aihii  recedat 
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atraque.  Quodsi  ergo  conoideB  etiam  alleram  in  oculo  est,  illod  in  cornea 
ease  aecesse  est:  crystalliDi  vero  saperficiem  perfecte  rotandam,  ut  veDientes 
radios  convergentes  ad  idem  panctum  directe  excipiat:  et  rotunditatem  qui- 
dem  hanc  preseam  admodum  oportet  esse,  at  cajus  centram  longe  post 
oculam  est  faturam. 

Propositio  XXVI.  Pollex  oculi  cameram  contingens  major 
jasto  et  confusas  apparet.  Nam  quia  visio  fit  per  pictnram,  turbata 
pictura  torbatur  visio.  Sed  per  corollarium  2.  praemissae  16.  propinquante 
puncto  radiante,  ut  hic  poliice,  recedit  intersectio  ejus  radiationum.  Ergo 
pollice  ad  oculom  accedente,  intersectio  (quae  est  hujus  picturae  penidllus 
per  20.  praemissam)  recipit  se  intro  in  capot  ipsum  et  retina  secat  conum 
intra  verticem.  Penicillus  igitur  crassus  non  clara  et  dilucida  ducit  Iinea« 
menta  et  terminos  dilatat,  pro  linea  superficiem  scribens. 

Propositio  XXVIL  Cum  res  aspectabilis  collocata  est 
nltra  punctum  cuilibet  oculo  natura  tributum,  ex  quo  in  retiuae 
panctnm  omnes  radiationes  colligerentur,  res  illa  confasa 
apparet.  Patet  contraria  ratione.  Etenim  per  2.  coroll.  16.  praemissae 
non  est  idem  punctum,  ad  qnod  remotae  et  ad  qaod  propinquae  rei  colli- 
gnntur  radiationes:  est  tamen  in  uno  bomine  unus  et  idem  perpetuo  retinae 
situs  ad  humores.  At  non  expediebat  remotissimarum  rerum  distinctissimam 
visionem  conciliare  homini,  quo  pacto  praesentia  ipsum  fogissent.  Sed  nec 
proxima  solum  distincte  debuit  videre,  ut  remota  ipsi  niminm  confunderentur. 
Itaque  libramento  opus  fuit.  Id  autem  cam  habeat  latitudinem  suam,  variat 
per  singniaria.  Ac  fortassis  idem  est  in  omnibus  crystallini  situs  ad  retinam, 
noD  eadem  vero  humorum  densitas.  Ergo  cum  puoctum  rei  visibilis  est 
nimis  remotum,  conns  ejus  radians  terminatur  anteqnam  ad  retinam  per- 
tingat,  per  corollarinm  snperios.  Facta  itaque  sectione  jam  dilatans  sese 
iterum  in  retinam  impingitur.  Inde  est,  nt  pro  una  re  exili  et  longe  distanti 
geminas  aut  tergeminas  videant,  qui  hoc  vitio  laborant.  Hinc  pro  una  Luna 
decem  aat  amplius  mihi  objiciuntur.  Et  quidem  ut  confasio  etiam  sequatur 
hanc  coni  sectionem,  oportet  teneritudinem  visus  accedere,  qui  a  fortibus 
radiationibus  moveatnr  valide  tam  in  pnncto  retinae,  ubi  distincta  est  visio, 
quam  circnm  per  coni  radiosi  (vitio  obortam)  latitudinem,  Propterea  omni- 
bns  quidem  coni  radiationis  coelestis  dilatantur,  at  non  omnes  ideo  con- 
fose  vident 

Propositio  XXVIII.  Qui  remota  distincte  vident,  propin- 
qaa  coofuse,  iis  perspicilla  convexa  prosnnt  Qoi  vero  coufuse 
videat  remota,  distincte  propinqua,  juvantnr  concavis  perspi- 
cillis.  Qoanta  admiratio,  rei  tantae  tam  late  propagatum  usum,  et  tamen 
cansam  igoorari  hactenns,  nt  titubanter  pronnnciem,  clarissimis  demonstra- 
tionibas  inventis.  Unus  Baptista  Porta  professus  est»  rationem  in  Opticis 
reddere:  quae  a  librariis  frustra  hactenos  requisivi.  *')  Non  semel  me 
discrociavi,  ut  caosam  inquirerero ;  frastra,  cum  me  visionis  modus  lateret. 
Et  facio  meritissime  honestissimam  mentionem  D.  Ludovici  L.  B.  a  Diet- 
ridistein,  Maecenatum  meoram  praecipai;  qui  per  trienniam  jam  me  hac 
qoaestione  ezercait.  Accipe  tandem,  vir  literarum»  artium  et  professoram 
atqne  etiam  mei  ioter  postremos  amantissime  jnxtaque  sagacissime,  (cetera 
laiMleDt  Austriaci  principes  et  amplissimae  provinciae)  accipe,  inqoam, 
responsom  si  noo  satis  claram  et  iodubium,  satis  certe  tardum.*0  Causa 
non  est  in  hoc  sita,   qood   propinqna   majora  reddantnr  convexis   specillis. 
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qnod  qnidem  Doieum  haboi,  qnod  olim  respooderem.  Id  etiam  Ports  seoi- 
tQ8  frostra  ait,  convezis  propinqua  m%jora  reddi,  sed  oonftisa.  Saoe  omoilHis 
quidem  majora,  sed  non  omnibos  confiisa :  oti  viciBsim  concava  res  omoibas 
quidem  minores  repraesentant»  sed  iis,  qui  remota  recte  vident,  coofosas, 
qui  confuse,  distinctas.  Qnodsi  qoo  majora  quaelibet  hoc  distinetiora  cer- 
nerentur,  concavis  neminem  juvari  oportuit.  Nam  res  minuunt.  Agnoseis 
vir  Nobilissime  validam  tuam  objectionem.  Alii  causam  statuunt  viaus 
emendati  in  sola  pluralitate  refractionum.  Frustra:  omnes  enim  aeque  juva* 
rentur»  nemo  de  specillis  ut  caligans  qnereretur.  Itaque  non  oportet  noa 
ad  res  totas  respicere,  sed  ad  rerum  singula  puncta,  uti  hactenus  semper. 
Qoibus  ergo  punctum  distinctae  visionis  remotom  admodom  est  tribntum, 
ii  convezis  osi  specillis  radiationum  ejusdem  propinqui  puncti  conum  alterant, 
ut  qnasi  a  longinqoo  advenire  et  oculum  ingredi  videatur.  Ita  corrigitur 
conus  ad  retinam  terminandus;  qui  nisi  emendetur  perspiciiiis ,  fit  quod 
prop.  26.  praemissa  diximus,  ot  ob  radiantis  puncti  propioquitatem  eonoa 
retro  retinam  terminandus  a  retina  secetor;  et  ita  coni  punctorum  radian- 
tium  latitudinem  nonnullam  sortiti  se  mutno  confundant. 

Yicissim  quibus  punctum  seu  distantia  disdnctae 
visionis  admodum  brevis  et  propinqua  est  a  natura 
tributa,  ii  concavis  usi  specillis  conum  radiationum  ab 
eodem  remoto  puncto  venientium  alterant,  ut  quasi  a 
propinquo  oriri  et  oculum  ingredi  videatur.  Niai  enim 
perspicilla  adhibeant,  fiet  illis,  quod  prop.  27.  dictnm 
est;  conus  nempe  tam  remoti  puncti  terminabitor  ante- 
quam  retinam  attingat,  et  progressus  se  rursum  dilatabit, 
itaque  cum  latitudine  incidet  in  retinam,  et  coni  se  mutno 
turbabunt  et  confundent.  Egregie  confirmat  me  experientia. 
Duos  novi  non  humilis  sortis  viros,  qnorum  alter  minu- 
tissimas  legit  literulas,  sed  ita  prope  admovet  oculis,  ot 
non  possit  utroque  simul  oculo  uti.  Idem  intra  decem 
passns  discreto  visn  non  pertingit,  sed  meras  nebulas 
aspicit.  Eum  tamen  perspicilia  profundae  cavitatis  ad- 
juvant  ad  remotiora  percipienda :  quLbus  quidem  perspiciilis 
meus  visus  piane  confunditur,  quamvis  ipse  quoque  utar 
cavis,  sed  aequabilioribos.  Alter  jam  pridem  fato  functns, 
ad  propinqua  pene  caecus,  ad  remota  lynceus  erat;  adeo 
ut  in  domo  aliquot  stadiis  distante  recentes  tegnlas 
veteribos  immiztas  se  numerare  gloriaretur.  Specillis 
convexis  adhibitis  et  charta  quantnm  brachio  poterat 
eminus  explicata  legebat  non  male.  Audiat  Aristotelemy 
si  quis  meis  experimentis  minus  adhibet  fidei.  Sectione 
31,  probiem.  8.  15.  16.  25.  plane  hoc  quaerit,  qui  fiat 
quod  fAvcanae  et  nQBaPvrcu  contraria  patiantnr,  illi  prop^ 
admoveant,  hi  removeant  ea  quae  sunt  lustratnri,  et  illi 
quidem  visu  hebeti  minusculas  tamen  scribant  liternlas. 

Addo  et  schemata,  ne  quid  desideretur.  Sit  afifd 
specillum  cavum,  punctum  Incidnm  adeo  remotum  sit,  ul 
radiationes  propemodnm  paralleli  sint,  veniant  inqnam  ^«« 
ifi  radiationes  ab  eodem  lucente  puncto;  qnia  ergo  afi 
densioris  snperficies  cava  est,  cnJQs  centmm  X  inter  ^,  <, 
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e«B»  ^  reWvgitar  ad  perpeDdicnlsrem  Aa  coatinnaUin,  qpDare  in  «7  vereiia 
Mteiim,  eit  i^  versaa  Xj3  eoatiouataiD  itenupqae  in  extariora  in  fid,  aieqae 
dm^  ifi  IMuraUeli  prioe,  jan  divaricaiitiur.  £t  qnia  yd  cava  anperficies  est 
deoeioria  «edii,  aen  convesa  rarioris,  ceatro  /a,  ergo  ay  refringetor  a  ypi  in 
fi  ei  fid  h  d^  in  Af,  magia  igitur  divaricabaotar  yi,  ^,  adeo  nt  contiouatae 
iaiagioatioDe  ooncarrant  in  <•  Itaqae  renotieMaii  puncti  radiatioaes  sio  in 
oenlDm  aea  comeam  fy  iafiaenty  ac  si  venireot  a  prozimo  pancto  <.  Quid 
jam  intra  ipsum  oculum  in  retina  fiat  per  appropioqaatioDem  <vel  qoasi) 
pwieti  radiaatia,  sopra  explicatam»  praesertim  prop.  27.  praemisaa.  Rursum 
«M  sit  apecilliim  convexum»  puBCtum  a  radiet,  radiationes  sunto  ao,  an. 
Qoae  qvA  lOcidaDt  in  convexum»  coeunt  versns  perpendiculares  ov,  «r^ 
rttfriDgBotarqoe  io  ox,  nt^  et  hi  egressi  io  m  oavam  rarioris  medii  sqper* 
fieiem  fiigiQot  a  pefpeodicolaribas  ^x,  ^  cootinaatis,.  refringnntar  igitar  io 
«£,  UD :  sicqne  occarruDt  corneae  io  £<d,  ac  si  a  puocto  loogissimae  distaatiae 
per  x£,  ii<D  propemodum  parallelos  esseot  allapsi.  Rursum  itaque,  quid  io 
coBcursD  radiatjoiiom  apod  retioam  emesdetor  hac  ficta  remotiooe  paocti  ffy 
vide  aopra  praesertim  prop.  26.  praemissa. 

Et  baoteoiis  quidem  demoostratio  eorum,  quae  supra  Dumero  2.  de 
cryataUioo  dicta  aimt. 

4.    Consideratio  eorum,  quae  optici  et  anatomici  de  visionis 

modo  dixerunt. 

Non  aiagiala  perceosebimus,  sed  potissima,  nec  omnium  seoteotias,  ne 
ceiifuDdatar  lector.  Vitellio  et  ex  eo  Jessenius  cum  araoeam  et  in  ea  cry- 
ftalUDnm  ex  retiformi  oervoque  nexoissent,  potissimas  seotiendi  partes  haic 
bBmori  tribooot.  Fieri  enim  sensionem  seu  visionem,  cum  radii  ex  rebos 
vieibilibQS  tooicas,  potissiroum  vero  crystaliioi  telam  transmittaot  speciesqoiB 
crjstnUiao  imprimator  adeo^  ut  inbaerescat;  qaem  in  finem  humor  iste 
oras»ioscalus  sit  factos.  Ut  autem.  distincta  fiat  visio,  perpendicolares  esae 
debejre  radios  io  crystallioi  anteriorem  superfieiem.  Perpendiculares  eoim 
lurdioari,  at  suot  in  re  puncta  ordinata.  Nisi  enim  solis  perpendicalaribas 
viaio  fiat,  fatorara  ut  confaodator  visio,  sioot  et  radiationes  perpendicalaFes 
obli^ois  confoodaotur.  £t  tameo  aliqaid  etiam  obliquis  tribuit,  experieoda 
validisaime  conviciae,  videri  amplius  quam  quaotnm  de  hemisphaerio  per- 
peodicolariter  •ocaloro  ingreditur.  Jara  vitreom  ait  Vitellio  nutrimeDtam 
esse  crystallioi,  aqoeam  vero  ejasdem  exerementuBi,  forsan  medicos  secutus, 
oam  idem  Femelios  ex  iisdem;  pellucidos,  huoc,  ot  ingredi  possit  species, 
iUttin,  ot  species  jam  sensa  crystallino  per  vitreum  et  per  spiritas  substan- 
tian  ad  coDoarsam  oervi  ptrveniat  ilMque  a  facultate  seu  seosu  eommooi 
agooscator.  Itaqae  crystallioo  planitiem  (prop.  23.  iib.  III.)  a  posteriori 
parte  triboit  oegatque  coocurrere  debere  radios  rerum,  oe  dextra  ainistris 
permuteDtar  in  simulacro.  Et  omoioo  potat,  perfectam  speciem  rei  visae 
perveoire  oaqoe  io  coocursom  oervi. 

Haec  tota  seotentia  (qaamvis  se  aoctore  jactet  Aristotele,  qui  «e 
6|i^soff  to  o^0uxa9  vdarog  esse  ait  cap.  2.  de  seoen  et  seosibus)  pro- 
steroitor^  reaecto  crystalliDO  a  oervo  et  a  redna,  nexoque  cum  uvea,  quod 
SDpFa  <ex  Plalaro  ostensnm  est.  Quid  deinde  de  hac  iotroducta  nntritiooia 
et  exeretioois  forma  BeDtiendam,  disputent  medici :  certe  si  noUns  ex  sMi- 
sihis  est  admirabilior  et  subtilior  quam  visus,  lodigna  sont  haec,  quae  de 
viso  statnaotor.     Tum  aotem  tonicis  seosum  lucis  trsyscribit  ex  tactu.     Si 
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calorid  86n8n  et  si  non  in  momento  visio  perficeretdr,  crederero.  At  maic 
lnx  et  colores,  minime  sane  calefacientes  et  momento  ociilnm  ingresMie,' 
longe  snnt  stbtiliores,  qnam  nt  a  corporea  tanica  percipiantnr  snb  tactns 
ratione.  Vide  qnae  capite  primo  de  motn  immateriato  Ineis  dispntaverimtis. 
Non  itaque  tnnica  ac  ne  nervns  quidem,  sed  spiritns,  imo  aliqnld  fortasse 
divinius  est,  qnod  Incem  suscipit  et  persentiscit,  qnod  snpra  negavi  ab 
opticis  investigari  posse.  Nam  ibidem  et  boc  refutatnm  est,  speetes  inhae* 
rescere  ant  imprimi  hnmoribns. 

Jam  quod  simulacrnm  suum  Vitellio  format  solis  perpendioalaribnfi, 
immane  qnam  subtiliter  distingmat  inter  perpendicnlares  illiaqne  onmtao 
proximas.  Si  Inx  agit  in  sensum  et  sensns  hac  actione  patitnr»  pro  robore 
igitnr  actionis  graviter  ipse  et  patietnr.  Atqni  pene  nihil  diffemnt  iUn-*- 
strando  perpendiculares  et  iilis  proximae,  eo  qnod  pene  nfhil  hae  refirin- 
gantnr.  Aequalis  igitur  pene  passio,  id  est  sensio  perpendicnlariom  et  iia 
proximarnm.  Confiisa  itaqne  sensio,  frnstra  laborante  Vitellione.  Sed  nihtl 
verbis  opns.  Demonstratum  est  rationibns  et  experimentis  certissimis,  pic- 
tnram  rei  sen  hemisphaerii  statni  ad  cavum  parietem  retifonnis,  sublata 
plane  confnsione  omni  radiomm.  Gertum  deinde  est,  mnltornm  aspectabilis 
hemisphaerii  pnnctorum  radios  confluere  in  nnum  crystallini  pnnetnm.  Deni* 
qne  sensn  patet^  idolum  sen  imaginem  contrastantis  apparere  i&  nigro  ocnli. 
Democritus  igitnr  antiquitus,  ut  est  apud  Aristotelem  de  sensibilibus  cap.  2, 
visionem  fieri  dixit  per  hanc  imaginem  seu  idolum.  Vitellio  dixit,  visionem 
fieri  per  confusam  illustrationem  crystallini.  Ego  dico,  visionem  fieri  per 
hanc  confessam  et  invicte  demonstratam  pictoram.  Omnes  tres  snpposi- 
tiones  certae  sunt;  incertum  si  tibi  est,  quanam  ex  his  perficiatur  vislo, 
seqnere  qnamlibet,  rationibus  tamen  anditis.  Democritum  qnidem  Aristoteles 
refutavit,  monens,  non  esse  idolnm  id  rem  aliquam,  sed  infpaavPj  imaginem, 
nt  in  catoptricis,  non  pictnrain,  nec  esse  nct^og  ocnli  in  qno  inesse  pntatnr, 
sed  ocnli  positi  contra  hnnc  oculnm  et  sese  in  eo  aspicientis.  Ita  ego 
Vitellionem  refello  ipsissima  confusione  radiornm.  Nam  qnod  ait  obliqna 
qnoqne  videri,  quatenus  obliqnae  radiationes  concnrrant  cnm  perpendienla- 
ribns ,  eodem  igitnr  puncto  recipitur  obliqua  et  directa  radiatio.  Duae  igitnr 
res  nno  loco  existimabuntur  esse.  Me  vero  confirmat  universalissima  argn- 
mentatio  ipsi  Vitellioni  nsnrpata.  Passio  visionis  sequitnr  actionem  illnstra- 
tionis,  in  modo  et  proportione.  Retina  vero  illustratnr  distincte  per  pnncta 
singula  a  punctis  rernm  singnlis,  et  per  singula  pnncta  fortissime.  In 
retina  igitnr,  non  alibi,  fieri  distinctissima  et  evidentissima  visio  potest.  Id 
tanto  magis,  quod  etiam  turbatam  picturae  rationem  vitia  videndi  seqnnn- 
tnr,  nti  deroonstratum  est.  Ac  nescio  an  Democritns  hanc  potins  pictn- 
ram,  idoli  sui  nomine,  quo  visio  fiat,  celebraverit ,  quam  illam  specularem 
ifiifiamv.  Saepe  antiqnis  nsu  venit,  nt  ab  Aristotele  sub  commentitio  sen- 
tentiae  schemate  refellerentur  immeriti. 

Quod  vero  mihi  objici  posset  inversio  meae  pictnrae,  quam  Yitellio 
ftiagno  studio  declinavit:  primnm  is,  ad  eam  sententiam  obtinendam,  plani- 
tiem  crystallino  contra  manifestam  exp^rientiam  tribuit;  qnae  cnm  gibbam 
esse  snperficiem  illam  asserat,  fatente  itaqu^  Yiteliione  fiet  simnlacromm 
inversio.  Atqne  ego  dintissime  sane  me  torsi,  nt  ostenderem  conos  in 
ingressu  foraminis  uveae  sinistros  ex  dextris  factos,  post  crystidlinnm  in 
medio  vi^rei  rarsnm  secari  fierique  alteram  inversionem,  et  qni  sinistri  facti 
erant,  dextros  rursonb  fieri  priusqnam  ad  retinam  pertingant    Nec  fifiis  hnjus 
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umtilis  cnrae,  doDec  in  propositioneni  11.  et  12.  ex  praemissis  iocidifisem, 
qoibaB  haec  senteDtia  plaoissime  refellebatur.  Ac  etsi  obtinoissem  propo* 
flitamy  qoerela  tamen  erat  superfutara:  bemisphaerium  tamen  perversum 
erat  futnrDm»  qui  euim  foris  vnltu  ad  dos  converso  stant,  dextra  ceDsentea 
haec,  illa  siDistra»  iliorum  imagines  directe  objectae  pro  sinistris  dextra 
erant  habitnrae»  nt  videre  est  in  speculis.  Nam  qui  tibi  dexter  est  oculus, 
is  imagini  tnae  fit  siaister.  Ut  taceam,  quod  cavum  picturae  introrsum  in 
capnt  vergebat,  cum  cavnm  rei  vergeret  in  plagam  contrariam. 

Itaqne  si  te  movet  inversio  hnjus  picturae  metuisque,  ut  inversionem 
hanc  seqnatnr  et  inversa  visio,  sic  velim  perpendas.  Quemadmodum  non 
ideo  visio  est  actio,  qnod  illustratio  sit  actio,  sed  contraria  actioni  passio: 
ita  etiam,  at  loca  reepondeant,  patientia  agentibus  e  regione  oportet  esse 
cjpposita.  Tnm  antem  perfecte  snnt  loca  opposita,  cnm  idem  centrum 
mediat  in  lineis  oppositionnm  omnibus,  quod  dod  erat  futnrum,  si  pictura 
erecta  faiseet.  Itaqne  in  inversa  pictura  etsi  universaliter  et  respectu  com- 
monis  alicujus  lineae  dextra  sinistris  permutantnr :  dextra  tamen  rei  deztris 
pictnrae,  et  supera  rei  snperis  picturae  (sni  ipsius  respectu)  perfecte  oppo- 
nnntnr,  sicnt  cavum  cavo.  Nec  metns  est,  ut  in  plaga  erret  visos.  Rem 
enim  sublimem  intaitns  maniTeste  snrsum  vertit  oculos,  humiles  confessus 
et  oppositos  rei  causa  loci.  Errasset  potins  erecta  existente  pictura.  Ali- 
cnbi  enim  oculi  interior  paries  objiceretur  rei  directe,  alicubi  non,  ut  a 
lateribos :  declinaret  enim  ab  oppositione.  Nihil  igitur  absurdi  committitur 
inversa  pictura,  qnod  Yitellio  tantopere  fugit:  quod  et  Jessenius  secutus  est 
ezistimans,  refractionem  in  cornea  hoc  praestare,  ne  dextra  fierent  sinistra : 
qood  propos.  12.  ex  praemissis  plane  refutatum  est.  Quid  denique  de  in- 
haesione  speciei  in  crystallino  (qnae  Aristotelis  et  ipsa  est,  qui  to  vdiog  ad 
visionem  ideo  elegit  dta  to  «v^vAaxtOT^^or  xai  ifvnoXrjntotegof  eifai,  quod 
recipiat  et  conservet  meiius  quam  aer)  sit  sentiendum,  ex  conclusione  cap.  I. 
apparet.  De  pervasione  vero  ejnsdem  per  angustissimam  viam  seu  cavi- 
tatem  nervi  usque  ad  bivium  utriusque  nervi  paulo  supra  in  hoc  capite 
Nro.  3.  satis  est  dictnm. 

Multc  melius  de  ofBcio  crystallini  Platerns,  qnamvis  nec  ipse  scopum 
plane  tetigit.  Visionem  ait  fieri  retiformis  tnnicae  ministerio  :  crystallinum 
vero  retiformi  hoc  praestare,  quod  extra  oculum  convexa  specilla  praestant 
lusciosis,  efQcere  namque  ut  res  majores  appareant.  Omnino  Platere,  tale 
qnid  praestat  crystallinus :  hoc  ipsum  vero  non  praestat.  Primum  quia 
crystaliini  intersectionum  terminus  ultimus  est  in  confinio  retinae,  dictum 
igitur  prop.  18.  praemissa,  quid  futurnm  sit  de  oculo  integro  illic  appli- 
cato.  Nempe  videret  oculus  integer  loco  retinae  solius  positus  non  plus 
uno  puncto,  idqne  confusissime  et  per  totam  fere  crystallini  superficiem. 
Quod  si  maxime  distinctae  res  essent  appariturae  oculo  integro  illic  collocato, 
non  ideo  idem  seqiietur  et  in  partem  oculi.  Causa  haec  est,  quia  in  oculo 
integro  est  non  tantum  centrum,  in  qno  radii  omnium  lucentium  concurrunt 
(vel  qnasi  concurrissent,  ita  excipiuntur)  sed  etiam  superficies,  in  qua  pic- 
tora  distincte  explicatur.  In  retina  vero,  quae  pars  est  oculi,  id  locum  non 
habet.  Nam  si  res  illae  distinctae  et  majores  a  crystallino  in  retiformi 
repraesentari  dicantur,  qnae  radios  omnibus  punctis  ad  idem  retinae 
ponctum  projiciont  (nt  jam  hoc  per  se  falsum  concedatur),  qua  ergo 
ratione  puDCtum  illnd  retiuae  excipiet  distinctas  rei  visibilis  partes,  cnm 
punctom   sit   ex  aopra   posito?     Sin  autem   huc  rem    trahis,   nt   quicquid 
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est  simulacromm  per  totam  retiformi^  duperficiem,  id  a  ctystallioo  majtis 
repraesentetnr :  jam  plane  destmxtsti  similitQdiDem  ab  ocalo  integro  et  spe- 
cillis  externis  ad  retinam  tradnctam.  Ocalam  enim  sic  in  latam  illostrant 
res  Tisibiles  plares,  at  tamen  et  in  idem  centrnm  qaasi  coeant  et  seetione 
(vel  quasi)  facta,  ab  eodem  anico  pancto  excipiantar  in  retinam.  Tnne 
itaqne  perspicilla  convexa  praestare  possnnt,  at  a  re  qnapiam  major  soper- 
ficies  retinae  occnpetnr.  At  inter  crystallinnm  et  retinam  nallnm  estpanc- 
tam  concursos  radioram  ex  diversis  visibilis  rei  panctis  venientiam,  per  12. 
praemissam :  qaare  potios  minor  fit  portio  illastratae  retinae  propter  cry- 
stallinnm,  qnam  major.  Vide  23.  praemissam  et  qaae  Nro.  2.  de  modo 
visionis  dicta  sunt.  Deniqae  neque  hic  est  nsus  specilioram  convexomm, 
at  res  augendo  illustrent,  at  vidisti  praemissa  prop.  28.;  imo  vitiosa  visio 
esset,  si  res  jasto  majorem  qaantitatem  pingendo  in  retina  occnparet.  Nam 
ut  pictara,  tta  visio. 

Videtor  Plateram  in  banc  sententiam  induxisse  id  experimentnm  ana- 
tomicnm,  quod  ex  aliis  medicis  audivi,  scilicet  si  crystallinns  humor,  seoreim 
enacleatus  ab  hamoribus  ceteris,  minutnlis  literis  saperimponatur,  reprae- 
sentare  illas  majores.  Vemm  id  est  alienius  ab  hoc  negotio.  Visio  enim 
fit  mediante  pictara  in  retifbrmi.  At  haec  fallacia  contingit  non  per  pic- 
taram  sed  per  rationes  imaginis.  Ergo  haec  amplificatio  literarnm  per  cry- 
stallinum  (vel  ei  anaiogon  quippiam  in  oculo)  non  informat  visionem. 

Gonfer  jam  modum  vemm  visionis  a  me  propositum  cum  illo  Plateri, 
videbis  clarissimum  virum  non  longius  a  vero  abesse,  quam  quantum  pro- 
fessione  medicum,  qui  mathematica  non  dedita  opera  tractat,  abesse  con- 
sentaneum  est. 

Cornelius  Gemina  medicus  et  philosophus  profundae  indaginis,  Gosmo- 
critices  libro  II.  fol.  120.*^)  modum  visionis  componit  ctconfundit  pene  ex 
omnibus  qui  ceiebrantur :  in  quo  videas  certare  verbomm  ambiguitatem  cum 
obscuritate  remm,  cum  hic  tum  in  toto  fere  libro,  dum  de  materia  maje- 
statis  plenissima  gravi  stylo  rhetoricari  et  plane  vaticinari  mavnlt  quam 
disputare,  nec  nisi  gravem  lectorem  et  attentissimum  eradire  dignatur. 
Primum  hoc  ex  Vitellione  et  ex  opticis:  cono  visionem  confici,  cujns  basis 
in  re  visibili,  vertex  in  centro  crystallini.  Deinde  hoc  ex  philosophia  vete- 
rum,  legibus  non  opticis  at  verbis  opticis:  connm  alinm  vertice  ad  Centrum 
crystallini,  basi  intro  porrecta  cono  illi  exteriori  obviam  ire;  illnm  lucis, 
hunc  spiritus  seu  facultatis  visoriae  esse;  illo  species  inflnere,  hoc  recipi, 
magno  quidem  et  lato  debiles,  exili  fortes.  (Spiritus  an  schema  induat?  an 
conuB  esse  possit?  et  cui  bono?)  Sed  aenigmata  hujus  auctoris  quatenns 
commune  quid  habent  cum  opinionibus  aliis  quas  refuto,  ad  has  relego :  de 
cetero  cum  se  lubricitate  verborum,  utcunque  premas,  evolvant,  missa  snnt 
facienda,  praesertim  quia  modum  verum  certo  invenimus. 

Sequitur  postremus,  qnem  hac  vice  considerandum  mihi  proposni, 
Joannes  Baptista  Porta,  qui  libro  17.  Magiae  Naturalis  capite  6.  primum 
ejns  rei  artificium  tradit,  cujus  supra  capite  secundo  solemnem  demonstra- 
tionem  expedivi :  qna  ratione  nerope  omnia  in  tenebris  videantur  cum  snis 
coloribus,  quae  foris  a  Sole  illastrantur :  postea,  propositis  aliquot  jucundis 
artificiis ,  jam  conclusurns  locum  haec  pauca  de  visionis  modo  addidit : 
Hinc  philosophis  et  opticis  patet,  quonam  fiat  visio  loco,  ac  intromltteadi  dirimitur 
quaestio  sic  antiquitus  exagitata,  nec  alio  unquam  artificio  demonstrari  poterit. 
Intromittitur  idolum  per  pupillam,  fenestrae  foraminis  instar,  yicemqne  obttnet  tabulae. 
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orystQ^liiiae  «phaer^e  portio  in  medio  oculi  locata,  quod  scio  ingeniosis  mazime 
placiturum.  Equidem  beasti  dos,  o  excellens  naturae  mysta ,  lite  illa  diremta, 
receptiooe  an  emissione  fiat  visio.  Nam  quod  malti  passim  vel  obiter  snnt 
admiratit  vel  neglezerant  visum  vel  diligentius  excultum  per  invidiam  et 
maximam  gloriae  divinae  injuriam,  reique  publ.  literariae  damnum  privatim 
ostentare  maluerunt :  aut  animadversum  quidem  (ut  in  Suevia  vietores  io 
doliis  abditi  araplioribus,  patente  exiguo  osculo),  non  potuere  tamen  pro 
dignitate  tradere:  tu  unus  et  animadvertisti  et  percolnisti  et  publicum  fecisti 
cum  dignitate :  ut  pro  scientia  et  amore,  qui  in  te  est  naturae  mysteriorum, 
disputationi  utilissimae  accommodares.  Itaque  quod  me  attinet,  habes  admi- 
ratorem  et  praedicatorem  tui  nominis  non  ingratum :  de  ceteris  eadem  tecum 
spero.  Neque  puto  vel  aliter  posse  rectius  confirmari  receptionem  specierum 
in  visum  et  refutari  emissionem  radiorum  (de  quibus  vide  Macrobium  lib.  YII. 
Saturualium),  quod  quidem  posterius  Vitellio  lib.  III.  p.  5.  attentavit  et  Ari- 
fitoteles  libelio  de  Sensibili  cap.  2,  neque  fore  quenquam,  qui  vel  tantillum 
amplius  dubitaturus  sit :  dummodo  fatalem  socordiam  excutiant  physicarum 
rerum  profe^sores  et  haec  quoque  paucula  cognoscere  dignentur.  Qnin 
etiam  ex  hoc  tuo  invento  philosophi  de  luce,  de  coloribus,  de  perspicuo, 
rectius  qnam  ex  Aristotele  philosophari  discent.  Absurdns  est  Aristoteii 
libelio  de  sensibili  Empedocles,  quod  xQiDiiaxa  dixerit  dnopQOtag,  Incommodum 
enim  putat,  visionem  fieri  cum  oculus  efQuxu  a  coloribus  facto  contingitnr. 
At  in  haoc  tuam  obscoram  cameram  intueatur,  videbit  parietem  tangi,  quin 
igitnr  oculus  tangi  possit?  Quem  vero  ipse  introducit  motum  medii  factum 
a  sensibili,  is  neque  intelligi  potest  et  ipsa  emissione  longe  est  incommodior. 
Ut  taceam»  quod  diaphanum  ab  eo  sic  definitur,  ac  si  esset  vox,  ut  loqunn- 
tur,  positiva  rei  ad  visionem  necessariae,  cum  sit  privativa  rei  visui  obstan- 
tis,  opacitatis  scilicet,  nec  ideo  diaphanum  aliquid  sit,  quia  luce  collustratur^ 
sed  quia  superficierum  confragositate,  colore  et  crassa  densitate  vacat,  sine 
respectu  lucis.  Imo  lux  collustrans  pellucida  plurimum  officit  visui.  Sed 
de  his  sopra  in  notis  ad  caput  primum.  Ceterum  de  modo  visionis  paulo 
accoratius  verba  tna,  Porta,  consideranda  sunt.  Hinc,  inquis,  patet,  quonam 
fiat  Tisio  looo,  et  postea  explicans,  intromittitur,  inquis,  idolum  per  pupillam, 
per  foramen  uveae,  fenestrae  foraminis  instar;  yicemque  obtinet  tabulae,  ory- 
stallinae  sphaerae  portio.  Ergo  si  te  bene  capio,  tu  si  interrogeris,  quo  looo 
visio  fiat,  respondebisy  in  superficie  crystallini  ceu  in  tabula.  Dices  enim  visi- 
onem  ex  eo  picturae  genere  esse,  quod  hoc  tuo  capite  sexto  tradidisti,  ego 
snpra  cap.  II.  demonstravi.  In  via  sane  te  esse  patet,  nam  eadem  verba 
supra  Nro.  2.  nsurpavi:  ad  locum  vero  destinatum  pervenisse  haud  dixerim. 
Saoe  si  hic  scopum  fixum  habes,  si  non  ultra  crystallinum  descendis,  errasti 
Beoteotia.  Respondes  quidem:  in  nostris  opticis  Aisius  dedaratum  est:  qoae 
mihi  diligentet  inquisita  videre  non  contigit.  Interim  conjecturis  osus  vereor, 
ut  vei  in  opticis  fueris  rem  ipsam  assecutus.  Nam  cur  hic  oulla  reflrao- 
tioDoni  mentio?  cum  caput  10.  deputaveris  crystallinae  lentis  affectionibos, 
capnt  II.  specillis,  caput  13.  pilae  crystallinae :  cur  hic  nullam  plane  visi- 
ODis  modi  facis  mentionem?  Et  per  se  proclive  est,  viso  artificio  illo  tno 
capitis  tni  sexti,  statim  hac  persuasione  occupari,  visionem  penitus  hoc  arti- 
ficio  perfici.  Ipse  ego,  quaravis  dnplicato  artificio,  adjuucto  nempe  illo 
prop.  meae  23.  praemissae,  quod  a  te  non  est  relatum  (qnod  confirmat 
meam  sospicionem,  cum  visionis  modos  sine  eo  innotescere  non  possit), 
tamen   in   hac  persuasione   multus  fui,   visionem  non   esse    quicqoam  aliud 
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quam  iDtersectionem :  globum  vero  aqueum  tautum  hoc  praestare  cum  snis 
refractionibus ,  ut  purior  fiat  iDtersectio,  quae  in  ipsa  superficie  crystalliDi 
ob  propinquitatem  ad  forameu  Dondum  est  perfecta;  fieri  ODim  beoeficio 
refractioDum,  ut  in  tam  augusto  oculi  spatio  repraeseDtetur  iutersectio  tani 
diligeDS,  quam  vix  iD  ampla  aliqua  camera  citra  refractiouem  esse  possit. 
Ceterum  me  statim  ad  oculum  refutavit  globus  aqueus,  qui  unum  tantum 
puDctum  post  se  habuit,  io  quo  distincte  piogeret  portionem  bemisphaerii, 
ante  et  post  minime.  Debuit  autem  in  remotis  punctis  distinctius  piogere, 
si  sola  intersectio  picturam  hanc  praestaret.  Ut  taceam  quae  supra  Nro.  2. 
dicta,  quod  per  meram  intersectionem  (non  accedente  et  collectione  per 
refractionem)  nunquam  perveniatur  ad  distinctissimam  visionem  rerum  fora- 
mine  uveae  minorum.  Itaque,  ut  concludam,  si  hoc  unum,  Porta  solertis- 
sime ,  tuae  sententiae  addideris :  picturam  in  crystallino  adhuc  confusam 
esse  admodum,  praesertim  dilatato  foramine  uveae,  nec  fieri  visionem  per 
conjunctionem  lucis  cum  crystaliino,  sed  descendere  in  retinam,  descensuque 
eo  et  magis  separari  diversorum  et  conjungi  ejusdem  puncti  radiationes, 
inque  ipsa  retina  locum  esse  collectionis  ad  punctnm,  quae  evideDtiam  pic* 
turae  praestat,  fierique  et  per  illam  iutersectioDem,  ut  imago  fiat  eversa,  et 
per  hauc  coIlectioDem,  ut  distiuctissima  sit  et  evideDtissima :  hoc  iDqnam 
si  addideris  tuae  seuteDtiae,  plaDe  absolveris  visioDis  modum. 

5.    Quae  ex  visiouis  modo  io  Astrooomiam  reduadent, 

seu  de  vitiata  visioue. 

Etsi  perfectio  visus  ia  duobus  cousistit  oculis:  astrouomi  tamen  visu 
utuutur  DOD  semper  ad  iDterDOscendum  objecta:  utplurimnm  vero  ad 
constituendum  angulum  inter  binas  stellas:  quo  in  negotio  ceDtro  ipsis 
opus  est  uuico,  ad  quod  augulus  aestimetur.  Quare  oculum  alterum  seque- 
straut,  imitati  artifices;  qui  regulae  rectitudiuem  exploraturi  nuum  adhibeut 
oculum.  FaciuDt  idem  et  qui  scorpioues  quique  bombardas  dirignDt  ad 
metam.  Nam  his  omDibus  ob  diversas  quidem  causas  officit  nterque  ocn- 
lus  adhibitus;  qua  de  re  dignum  philosopho  ceusuit  Aristoteles  iuquirere, 
sectioue  31.  problemate  2  et  20.  At  Deque  UDicus  oculus  adhibitus  plaue 
nulla  cautione  opus  habet :  quin  gemino  modo  in  errorem  nos  inducere 
possit.  Etenim  in  pictura,  qua  visionem  fieri  dixeramus,  duae  potissimum 
oculi  regiones  considerantur:  centrum  oculi  et  superficies  centro  circumjecta, 
picturam  excipiens.  Dictum  est  enim,  ita  ordinatam  esse  picturam  in 
Fig.  86.  retiformi  tunica,  ut  ejectae  ex  singulis  ejus  punctis  rectae  per 
idem  fere  vitrei  centrum  in  puncta  rei  visibiiis  sibi  respon* 
dentia  incisurae  sint,  si  producantur. 

Cum  itaque  stellarum  distantiae  instrumentis  astronomicis 
sunt  capiendae,  diligentiores  astronomi,  ut  dictum,  non  fidunt 
ocnlo.  Sciunt  enim,  etsi  oculus  ipsum  instrumenti  centrum 
attingat  (quod  tamen  difficulter  obtinetur),  dod  attiDgere  tamen, 
nisi  superficietenus,  in  qua  quidem  lineae  ex  utraque  stella  per 
superiora  pinnacidia  ductae  non  concurrant.  Sint  F,  6,  stellae, 
BceC  instrumentum,  centro  cr,  DA  superficies  oculi,  E  centrum 
oculi.  Cum  igitur  non  ex  a,  sed  ex  E  centro  oculi  fingeodae 
sint  egredi  rectae  in  F,  6  incidentes :  appiicatis  ergo  piona- 
cidiis  B,  C,  ut  EBF,  EC6  sint  in  recta:  angulus  BaC  vitiose 
metietur  distantiam,  eritque  justo  major,  quia  interior  quam  BEC 
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Fig.  86. 


Mper  «adeoi  baai:  arcQs  itaqne  BG  miyor  jasto,  qaia  ocoli  profiinditas  E« 
Bon  patitar  ceotra  a,  E  instmmeDti  et  oculi  conjangi. 

Id  molto  magis  cavendam,  qaaado  eziles  admodum  qaaotitates  sab 
aogali  mensaram  vocantor:  at  cam  diametros  laminariam  inqairimas,  qaod 
ftmdamenti  loco  faciendam  est  omnibas  astronomiae  restaorationem  aggreseis. 

Arcbimedes  igitar  in  libello  de  Arenae  namero  caationem  banc  adbibnit : 
primam  certa  qoadam  soscepta  ratione  qoantitatem  investigavit  non  minorem 
visa :  ei  aeqoalem  cylindrom  in  a  centro  instromeoti  locavit  et  lineas  daxit 
a  B,  G  pinnacidiis,  attingentes  banc  cylindrom  et  concorrentes ,  sint  BE, 
GE.  Itaqoe  BEG  angolom  proxime  minorem  esse  statait  angolo  eo,  qoo 
distaotia  F6  ceroebator.  Sed  BaG  angolom  prozime  majorem.  Porro  qoaenaro 
sit  qoantitas  non  minor  viso,  sic  deterroinandaro.  Sit  (Fig.  86)  AB  soper- 
ficies  comeae,  et  ab  E  poncto  visibiii  eztremae  radiationes,  qoae  per  foramen 
oveae  admittantor,  sint  EA,  EB»  qoae  refractae  in  A,  B,  concorrant  in  F 
poncto  retiformis  vel  proxime  illios  soperficiem.  Sit  jam  GD  qaaotitas 
minor,  qoam  qoae  per  EA,  EB  traoseat  et  propior  AB  ocolo  qoam  E. 
Vides,  etsi  GD  objicitor  directe  poncto  E,  non  omnes  tamen  ipsios  E 
radiationes  averti,  sed  a  lateribos  ingredi  circomcirca,  et  in 
F  locam  omnibas  destinatom  concarrere:  qaibos  radiis  in 
onom  collectis,  fit  visio  poncti  E,  sed  admizta  visione  rei 
GD,  Nam  D  terminos  dexter  pioget  N  sinistram  ipsios  F 
retinae  partem,  G  sinister  M  dextram  hojos.  Qaare  mediam 
GD  rei  pinget  ipsam  F,  qaod  prios  etiun  E  pingebat  Sic 
doae  res  ooo  loco  videbantor,  boc  tamen  discrimine,  qood 
E  potabitor  distinctios  videri,  GD  vero  erit  velot  ombra  aot 
tela  araneae.  Nec  mirom.  Nam  sapra  dictam,  radiationes 
poncti  G  in  ocolom,  G  tam  propinqao  existente,  colligi  longe 
post  F»  feriont  igitor  retioam  F  oondom  collectae.  Atqoe 
hoc  sane  modo  GD  minor  erit  latitodine  visos.  Non  molto 
aliter  Arcbimedes  ipsi  GD  aeqoalem  ponit  6H  remotiorem 
cylindrom  et  albom  esse  jobet,  distinctae  visionis  caosa. 
Qood  si  cylinder  GH  totos  cemator,  nihil  impediente  cylindro 
GD»  molto  minores  viso  prononciat;  sin  aliqoa  de  GH  pars 
omittitor,  paolo  minores ;  sin  totas  GH  occaltetor  (aeqoalibus 
semper  ezistentibos  inter  se  otroqoe)  majores  viso  asserit. 
Hoic  affirmato  parom  aliqoid  deest.  Majores  qoidem  et 
minores  viso  sat  certo  definivit,  nec  aliod  reqoirebat  ad  soam  demon- 
strationem :  ceterom  proportio  institoi  non  potest,  ot  qoaoto  CD  minor  viso, 
tanto  de  GH  plos  videator.  Nam  si  GH  appropinqoet,  minas  de  eo  vide- 
bitory  qaam  si  a  GD  recedat,  qoamvis  aeqaales  maneant  GH  et  GD«  Ut 
taceam  qaod  popiilae  amplitodo  determioet  visos  amplitodinem,  qaae  tamen 
alias  est  alia.  Haec  tantom  monendi  causa  dixi,  ot  tanto  rectios  inter  se 
compararentor  Archimedis  verba  et  mea  de  visione  sententia.  ^)  Qnod  ipsam 


*)  Archimedes  hoc  soliini  spectayit,  ut  anguluoi  quaereret,  qui  certo  rainor 
esset  ee  aogulo,  quo  Sol  spectatur.  Id  autem  qnoad  Solem  impetraTit  sua  deraoii- 
tCratione.  Nam  radii  ab  oppositis  Solis  extremitatibus  radeDtes  quantitatem  aequalem 
Tisai  eique  proximam,  ooncurrunt  non  in  centro  vitrei,  ubi  justa  esset  mensura 
angoH»  sed  post  illod,  ubi  vere  mmorem  fociunt  angulura,  quod  quaesirit  Arohi* 
medes.   Verbis  igiUtt  «non  semper  coincidunt  in  oentrum  ritrei"  ocourritur  otjectioni. 
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demonstrationeai  attinet,  ea  manet  Archimedi  nibilomiona.  Nan  lioeaia  m 
ductae  ab  eztremig  rei  visibilis,  ut  contingant  talem  eyUndnun»  atqiial«ni 
penitns  visni,  collocatam  in  a  (schematis  85),  nan  semper  eoincidiant  in 
centrum  vitrei.  Dictnm  enim  est  sopra»  si  ez  panctis  rerom  visibitiBfli 
dacerentur  rectae ,  transitoras  centram  hoc  et  perpendicnhires.  in  retiiiafS 
futuras.  *)  Sit  ergo  in  schemate  86*  I  centrum  retinae  et  ex  C»  D  per  I 
ducaotur  in  retinam  CM,  DN.  Erunt  M,  N  propemodum  looa  pictnrae  0$ 
D  per  Bupra  dicta»  quamvis  C,  D  non  plane  lineis  CM,  DN,  sed  refractis 
et  alterius  situs  sese  pinxerint.  Ut  igitur  rei  visae  termini  com  CD  quan- 
titate  per  visionem  connexi  coeant  in  I  centro,  oportet  ejas  terminos  plane 
competere  in  MK,  NL,  ut  si  res  visa  sit  ELL,  quae  si  minor  et  contractiof 
fuerit,  concarreDt  Archimedeae  iineae  post  I,  sin  latior,  ante  I.  Itaqoe  qood 
ipsam  Solis  diametrum  attinet,  in  qua  metienda  Archimedes  illo  loco  ver-* 
sator,  coDtractior  illa  est  quam  ut  complezu  KIL  vei  CID  teneator,  qoare  KC, 
LD  (si  KL  sit  Sol)  post  I  coeunt,  vereque  aogolas  proxime  mioer  est  jyto, 
IUe  vero  Rabbi  Levi,  cujos  verba  Commandinos  refert  io  commentariis 
super  hunc  Archimedeum  locum,*^)  non  neglexit  etiam  radio  astroDomico 
profuDditatem  bujus  pnncti  concursos  investigare :  prodiditqae  ipsum  ocolaris 
globi  ceDtrum,  quod  sese  ait  invenisse  postquam  profiuMie  maKimo  oom  labors 
quaesisset.  Quo  nomine  mirifice  confirmat  ea,  qoae  sopra  Nro.  2.  di^ba- 
mus.  Centrum  enim  vitreae  sphaerae*  quod  concursoi  imaginario»  si  lioeat 
ducerentur,  destinavimus  et  circa  quod  ordinatur  pictora  res  repraesaDtADS» 
id  inquam  centrum  est  simul  et  retinae  et  oveae  et  albae  seo  sclerodis 
tanicae:  ideoque  et  totios  globi  ocolaris  centrnm.  Nam  qood  Rabbioos  ille 
addit,  invenisse  se  id  ponctom  in  centro  visns,  qaod  sit  ia  eentro  humidilatM 
coDgelatae,  id  ex  Alhazeno,  suo  contribole»  qai  hoc  oonsentaneum  seit  aeqooai 
esse  censet,  descripsisse  videtur,  quod  indidem  et  Viteilio  in  III,  7.  traBA-» 
tulit,  experientia  vero  anatomica  clarissime  refutat,  affirmans  crystaiUnofli 
humorem  esse  loco  'anteriore  qoam  est  centrum  globi,  et  saperficiem  quidem 
ejus  anteriorem  depressae  rotunditatis,  non  protuberantis.  lo  ceteris  He- 
braeus  bona  utitur  demonstratione.  Positis  enim  in  ultimo  schemate  KL  et 
CD  duabus  quibascanqu^  quantitatibus,  oculos  AB  sic  admovetor,  ut  C, 
K  in  liaea  uua  constitutis,  etiam  D,  L  in  ona  siut  linea.  Tooc  enim  pro* 
tractis  KC,  LD,  fit  concursus  in  I,  spatio  lA  post  oculi  soperficiem,  quod 
comparatum  ad  globum  alicujus  oculi   ostendit  ejus  semidiametrum.     Nam 


Possit  enim  aliquis  dicere,  faas  extremitatum  rei  radiationes  interdum  in  ipsmii 
yitrei  oentmm  incidere.  Respondetur :  id  non  semper  ieri,  sed  tnnc  tantom,  abi 
visa  tes  fuerit  aequalis  complexui  KL.  £t  queraadmoduni,  re  risa  kunc  KL  eoli» 
pUzunfieeKcedeDtep  concursus  sit  ante  I  yitrei  eentram  (quo  casu  res  nuyor  jasto 
«pparere^Ov  ita  si  res  risa  defloiat  ab  hao  quantitate,  ut  Sol  (visibile  sc.  Arehi* 
medi  pi^poftitiim) ,  tMUc  omnino  ooncursum  esse  post  I  yitrei  centrum.  —  Haec 
igitnir  tria  mepbra  in  sequentibus  demonstrantur ,  continentibus  ezplioationem  et 
objectionis  et  solutionis. 

*)  Subinteliige  conyersam  sententiam  pag.  262,  lin.  35,  nempe  ut  rectae 
^ilMibttis  panetis  io  pnocta  pioturae  sibi  respondeatia  ducaator.  Sed  inquias, 
qMMk  metietur  iUm  aagwlum,  siye  in  oeiN^ro  vitrei  sit  sive  extra?  Bespondeo:  id 
Aithmndm  4owU  «t  sofra  tndiaatam*  Cyliwlrum  enim  adhibuit  alium  m%jorem 
ao»  ^ai  e^set  ae^iftakis  irisui,  eom^  aic  «cpU^oa^AM  «it  (Fig.  85)  inter  FE,  G£  oom* 
^tfAmti  B»4,'in  BC,  et  4wtft»<j»m  ^gjtUndvpmua  <9um  eomm  quaatitate  oompararit. 
Vfidft  ^flfnm.  jjwnm.  ,     . 
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it  mmm  KL  tvper  CD,  «d  distMthiiii  KL  et  CD,  ita  tota  KL  ad  eJQ# 
ab  I  distaotiaqi,  eam  tameii  KL  ab  AB  inveniatar  minos  di^tare. 

N^ster  Tero  Tycbo  Brabe  iater  initia  minns  adhnc  traotandorom  in^ 
ilfameotonuii  peritBS*  etiam  ab  ipsios  instromeoti  articnlo  huJQsmodi  passns 
est  impedinobeota,  Cnm  eoim  in  tgora  85.  rectae  regularom  in  a  concnrre- 
leDt  et  Hiateria  circa  a  crassitodinem  obtineret  ezoorreretqoe  osqae  in  E, 
000  tantam  c^otrom  sed  ne  soperficies  quidem  ocoU  io  a  esse  potoit,  sed 
in  E  snbstitit»  ot  in  Mechanica  parte  folio  D  4.  et  in  Progymoasmatis 
fol.  34  monait.  Comqoe  visas  sibi  esset,  osorpatione  tabellae»  cojos  stroc-' 
tmra  fol.  34  babetor»  errores  observationis  hinc  obortos  plane  sustolisse ; 
postea  tamen  ooimadvertit  fol.  342,  sibi  etiam  os  genae  obstitisse,  qoie 
mioos  ocoli  popilla  sat  propinqoe  circomferentiae  capitis  instrumenti  appli* 
earetor. 

Hoc  ipse  qoidem  caosam  confert  visos  etiamnoro  aberrantis.  At  ot 
eoncedam  et  os  genae  obstitisse,  poto  tamen  potissimam  colpam  resedisse 
ia  ao»  qood  non  ex  popilla,  qood  Tycho  Brabe  ponebat^  radios  visoa* 
lis  potissimom  procedat>  sive  foramen  oveae  intelligas  seo  eomeam 
hoc  obtegentem,  ot  ipse  osurpare  videtor:  sed  ez  medio  globi  poncto,  ot 
ftm  technice  de  radio  visoali  loqoar  com  antiqoa  Eoclidis  schola.  Hoc 
ipaom  Tycho  melios  considerans,  anno  85.  ad  Landgravinm.  Hassiae  scribit 
10  honc  modom,  foL  8-  I*  Tomi  Epist.  Nec  enim  oentrum  visus  eeatro  insferu^ 
SMiti  i^te  uDEiri  potest,  neo  pupilla  oeuli  bina»  stellas  intuendo  immota  raanet^ 
oade  oentnm  Tisos  etiam  aliquantulum  Tariari  neoessariura  era&t  Adhoc  quidem 
existimat  e  popilla  egredi  visoriom  radiom  tanqoam  e  oentro,  sed  com 
videret,  non  sofficere  distantiam  soperficiei  ocoli  a  centro  instmmenti,  par- 
tem  aberratioois  etiam  in  papiliae  translationem  confert,  quod  plane  nihil 
aliod  est  qaam  hoc  ipsom,  qood  centrom  visos  post  popillam  latet,  edactis* 
qae  e  visus  centro  dnabos  lineis,  aliqoa  oculi  superficies  intercipitor,  nec 
dkecta  esse  potast  utriasque  stellae  visio,  nisi  centram  popillae,  manente 
ocoli  centro,  ex  altera  linearum  in  alteram  transferatar. 

Haec  itaque  ocoli  qoantitas  observationibos  accoratis  affert  incommoda^ 
qoae  Hipparchos  olim  declinataros  dioptras  introdoxitk  ot  angostissimo  fora* 
mine  ad  ocalom  applicato,  si  per  illod  ocolus  ad  atriosqoe  stellae  vel  mar- 
ginis  Solaris  dioptram  respiceret,  hae  gemioae  o^pue  sese  in  hoc  foramine 
certo  secarent,  nec  esset  sectionis  hajos  ponctom  per  latitodinem  ocali  qoae- 
rendom.  Idqoe  Ptolemaeas  est  imitatas.  Hodie  pro  dioptra  rimam  sobti* 
lissimam  efBciont,  erectis  doobos  pinnacidiis  pene  sese  cootingentibos.  At 
ne  boic  qoidem  rimae  praesertim  in  brevioribos  distantiis  fidendom  aactores 
pataraot.  Qoin  etiam  in  dioptris  ad  stellas  respicientibus  illod  inconamodi 
ootatom  a  Tychooe,  qood  si  foramina  sint  tenoia,  stellas  occaltent,  sin  laiu^ 
oon  servsnt  inq>eratam  scropulorom  subtilitatem.  Propterea  alii  remotioris 
dioptrae  loeo  collocaot  minutissimom  globulun,  ansulis  in  medio  perforatae 
tabellae  firmatom,  coUimantqoe  ad  stellas  uon  inspiciendo  sed  tege&do. 
Alii  in  fenestella  tabellae  laxiore  binas  chordas  decossatim  figont,  at  secUo 
setarom  sit  vice  dioptrae  aut  globoli.  Ceterum  evanescont  seo  globali  aeu 
craces  in  teoebris,  et  candjsla  admota  visas  impeditor.  Propter  baec  com 
10  citima  tqm  in  remotioribos  dioptris  incommoda,  nolla  Tychoni  Brahee 
viisa  eot  expeditior  collimandi  ratio  post  diotamom  asom.  qoam  per  binas 
in  qaamlibet  stellam  directas  lineas  parallelas,  adhibitis  ad  binas  stellas 
hJoia  obiervatpribas :    et  ocnlo  singolari,  tot  aominibus  insidioso,   plaoe 
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vacare  josso:  qnae  ratio  prnnam  a  Tjchone  Qsorpata  avide  reoepta  est  a 
LandgraviaBis,  et  magno  CQm  emolumento  observationnm ,  vide  lib.  L  ESp. 
fol.  3.  Ei  qaidem  formae  Landgraviani  instramenti  Tycho  fol  8.  metuebat 
ne  similis  esset  sextanti  sao  primam  parato :  sed  defenditar  fol.  22.  ejas 
certitado  a  Landgravio.  Et  refert  fol.  28.  Rothmannas  Tychoni  ceteroram 
genainam  formam,  qaae  effecta  Tychonicae  aequipollet :  in  hoc  solam  differti 
qaod  in  Tychonico  sextante  observatorum  uterqae  sui  pinnacidii  rimis  paral- 
lelis  eundem  cylindrum  in  centro  instrumenti  amplectitor,  in  Landgraviano 
quilibet  saum  loco  unius  cylindri,  pinnacldiam  parallelom  paulo  a  centro 
remotum.  Itaqae  Tycho  fol.  38.  ad  Landgravium,  et  61.  62.  ad  Both* 
mannam  plarimum  coliaodat  et  formam  et  ipsorom  indastriam.  Haec  itaqae 
loca  sunt  ei  consulenda,  qui  speciaiiora  desiderat  de  observandi  ratioiie, 
Yide  et  Mechanica  Tychonis  folio  H  5.  —  Atque  haec  nos  visos  centrom 
admonuit  de  observationibos  astronomicis. 

Multo  nobis  diiigentius  est  hoc  visQS  accidens  notandum,  cur  omnibus 
adeo  hominibus  quaecunque  lucida  sunt  majora  appareant  in  proportione, 
quam  quae  sunt  juxta  posita  minus  locida.  Etenim  in  prima  vel  ultima 
phasi  Lunae  cornu  lucidum  longe  ampliori  circalo  claudi  videtnr,  quam  reli- 
quum  corpus  lumine  Telluris  illustratam  et  clarissime  conspicaum.  Idem 
anno  1603.  14.  24.  Maii»  iu  eclipsi  Lunae:  quidam  enim  visa  compreben- 
dere  poterant  marginem  partis  obscuratae,  qoamvis  plus  tertia  parte  restaret: 
dixemnt  igitur  obscnrae  partis  circulum  angnstiorem.  Anno  1600.  7.  17.  Aa- 
gusti  vesperi  vidi  Lunam  hora  una  ante  suum  occasom  cum  corde  Scorpii 
conjungi:  iugrediebatur  super  cor  septentrionali  parte,  ut  quasi  tertia  ttjc 
tofAfis  pars  supra  cor  emineret,  cumque  exiguo  differret  sectio  a  recta  linea» 
Sol  enim  in  25®^;  molto  tamen  latior  videbatur  trajectus  partis  lacidae 
illo  loco,  qoam  distantia  stellae  a  sectionis  linea.    Haec  in  confinibus  Sty- 

riae  et  Ungariae,*0  alt.  poli  47'/*  ^ 

Qui  sunt  imbecilli  visu  et  qoi  alias  ad  remota  caecotiont,  pro  ona 
phasi  decem  phasiom  cristatam  seriem  sibi  imaginantar:  iidem  eminus  ho-> 
mines  conspicati  com  candidis  collaribos,  facies  hominom,  sine  hoc  casa 
satis  evidentes,  non  intemoscont  In  pleniloniis  interdum  usu  venit,  xA 
videre  est  in  observationibns  Tycbonis,  ut  quinque  vel  sex  hominibns  eaodem 
Lnnam  observantibus  pro  cujusque  visos  acrimonia  diametrl  censas  a  31  io 
36  minuta  vagabondus  excresceret.  Qoae  adeo  praecipoa  de  Luna  qaerela 
est.  Anno  1591,  22.  Febr.  Luna  22^*"  observata,  bis  31,  sexies  32,  sep- 
ties  33,  sexies  34,  semel  36.  In  eclipsium  Lonae  primordiis  mihi,  qoi  hoe 
vitio  laboro,  primum  omnium  defectos  aoimadvertitur  atque  etiam  plaga,  ande 
ingruant  tenebrae,  longe  ante  initinm,  ceteris  qni  sant  acutissimo  viso  adhae 
dobitantibus ,  ut  hojos  anni  1603.  mense  Maio.  Nam  mihi  dieta  Lanae 
crispatio  sistitor,  Lona  ad  ombram  accedente  et  exota  Solis  radioram  parte 
potissima.  In  Solis  eclipsibns  diu  latet  initium,  subito  majoscula  aliqaa 
particula  deesse  videtur,  etiam  acoti  visas  hominibos.  Neo  cornna  in 
acomen  desinentia,  sed  retosa,  imo  recisa  et  plane  soleae  eqoioae  speciem 
(ut  anno  1601.  Decembri)  qoidam  se  videre  exclamant.  Defectos  magoi- 
tudo  semper  extenuatur  in  ocolis,  dilatante  se  ondiqae  lumine  et  in  terminos 
limbi  Lonae,  ot  videtor,  ingrediente.  Qnin  manifestom  et  hoc  argomentum 
dilatationis  hnjos,  si  Lonae  corpos  ad  opacae  regolae  limbom,  qoi  sit  ocalo 
propinqoos,  accommodes,  limbos  cum  sit  recta  linea  et  integra,  interposita 
Lonae  diminotafl  ea  parte  videbitor,  Lonae  lomine  limbi  speciem  obliterante. 
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Haec  omnia  et  si  qna  suot  alia,  ex  retina  tonica  trahnnt  origlnem, 
sed  diverso  respecta.  PrimDra  qaicqaid  hujas  aecidit  visibas  vitiosisi  occa- 
sionem  ex  propositione  26.  27.  praemissa  iDvenit.  Remotiora  nempe,  at 
sont  corpora  coelestia,  radiationes  ab  ano  pancto  cogant  in  nnnm  panctam^ 
anteqaam  attingant  retiformem,  seqae  matao  secantes  in  eo  pancto,  jam 
dilatati  in  retinam  impingant,  sic  non  panctam  retinae  a  pancto  rei,  sed 
saperfieiecnla  ejns  a  pancto  rei  et  sic  a  plnribas  pnoctis  cingitar:  alba 
vero  et  clara  fortiter  iliastrant  snam  saperficiem.  Faciant  igitnr,  nt  qaae 
ibidem  pingantar  minas  clara,  qaa  terminos  ipsa  saos  protalerant  (proferant 
aatem  vel  nimis  remota,  sectione  facta  ante  retinam,  vel  nimis  propinqaa, 
ot  jam  modo  regala  opaca  cono  radioso  a  retina  secto  priasquam  in  macro- 
nem  desinat;  vide  pr.  26.  27.  28.  hajas  capitis),  plane  delitescant  locnmque 
albis  cedant,  itaqne  pene  idem  fiat  in  ocnlo,  qaod  supra  de  radii  figaratione 
capite  II.  demonstravi  in  pariete  fieri.  Qaod  aatem  non  simpliciter  ampli^ 
atar  species  lacentis,  sed  qnasi  maltiplicatar  et  ex  maltis  distinctis  ana 
aliqna  major  conAmditDr:  id  videtar  esse  vel  propter  ragas  nveae,  qoae 
noctn  cnm  Lanam  intaemar  dilatatar,  et  in  se  inque  rngas  saas  coit,  vel 
propter  hiatns  ciliariam  processoum.  Nam  contractis  palpebris  et  fronte 
corragata  plnrimae  talinm  falsarum  specieram  detergantar,  non  tamen  andiqae, 
quia  per  contractionem  palpebrarnm  non  nndiqne  oculus  aeqaaliter  tegitar : 
sed  transversim  nndas  relinqnitur,  qnamdia  palpebrae  quam  minimam  patent. 

Hoc  ergo  nomine  pictura  visoria  vitiatar,  qaam  vitiosam  sequi  visionem 
necesse  est.  Si  aeqaalis  omnia  claritatis  fuissent,  visio  confasa  esset;  jam 
vero,  qnia  lacida  praepollent,  qnantitate  vitiantur.*)  Atque  etsi  fortassis 
m  omnibas  conns  pictorius  diiatatur,  non  omnes  tamen  adeo  snbtili  ntantur 
fscnltate  visoria,  ut  onmibas  radiationibus  sentiant;  qui  vero  afSciantor  ab 
omnibns  radiationibus,  ii  soli  Incida  sibi  majora  imaginantur.  Hinc  qui 
insigni  debilitate  visus  snnt,  non  lucida  tantnm  sed  et  nigra,  exilia  si 
faerint  et  immodice  remota,  dnplicata  intaentur. 

Cognata  quaestio  est  apad  Aristotelem  sectione  31.  procl.  28,  cur 
lamen  in  oculos  radians  aaferat  conspectum  rerum  vicinarum.  qui  Inmine 
ab  ocnlis  averso  redeat.  (Qaare  prae  olaritate  Lunae  aut  JoTis  aut  Veneris  minu- 
tiora  sidera  infra  aliquot  gradus  rideri  nequeunt.)  Nam  perinde  nti  hactenns  dictnm 
partes  aliquae  retiformis  illustrantnr  fortissime,  sensio  itaque  est  fortissima, 
reliqnamm  partium,  qnae  visibilibus  respondent  circumstantibus,  radiatio  in  nulia 
ad  illam  proportione  est:  quare  et  sensio  pene  nulla.  Nam  ati  se  habet  distincta 
retiformis  pictnra  ad  distinctam  visionem,  ita  fortis  picturae  ilhistratio  ad 
fortem  sensionem :  in  qua  spiritas  multum  patiuntur.  Magis  fortasse  spectat 
hoc  ad  alterum  visus  vitium,  quod  seqaitor.  Igitur  alter  respectus,  quo 
retina  lacidorom  pictaras  ampliat,  videtur  ultra  leges  opticas  accedere. 
Tritnm  qnidem  est  apud  physicos,  candido  colore  dissipari  radios  Solisj  col- 
ligi  nigro«  Neque  sane  falsnm  hoc  esse  videtnr,  si  qnis  papyrond  albam 
globo  aqueo  vel  crystallino  in  poncto  incensionis  sea  intersectionis  objiciat, 
late  illnstrata  videbitnr,  sed  conniventibos  ob  claritatem  ocolis;  sin  nigra 
papjras  fnerit,  angostior  superficies  illustrabitur.  Quis  igitur  non  existimet, 
radios  albo  disjici,  nigro  coire?    Praesertim  si  videat  nigra  potissimum  in- 


*)  DiffemDt  visio  eonftisa  et  Tisio  erronea.  Confiisa  est,  oum  duas  res  vidit 
eodem  loco ;  erronea  fit,  oom  locus  omnis  alteri  tantmn  rei  visae  soli  attribnitur, 
raiiesoeiite  visione  reliquae  rei  eodem  looo  risae. 
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candi»  oon  alb».  At  non  tamm  biDC  seqaitary  haoc  esse  locis  et  aflbomm 
Datoram.  Impoft&ibile  enim  e$t,  allam  superficiem  colore  6ao  efBcere  poss^* 
at  radias  qaiepiam  alia  linea  in  se  incidat,  qaara  ipsum  iocidere  cogunt 
eaae  legee  opticae.  Nam  qaod  latior  videtur  alboram  iilastratiOy  caasa 
esae  potest  eximias  fuigor,  ut  jam  expUcabitur»  et  qaod  circumjecta  pnncto 
iacensionis  alba  vel  levi  radio  iuclarescunt  et  fortissime  illustratae  parti  ob 
cooniveotiam  ocalorum  acceosentur.  Cur  vero  oigra  potissimum  inflammea- 
tur,  praeter  ea,  quae  cap.  L  prop.  38,  diximas,  caosa  videtur  etiam  baec 
esse,  qaod  qnaecunque  hoc  colore  tincta  sunt,  ariditatem  et  adustionem 
sapiuot;  horum  igitur  materia  magis  ezistit  inflammabilis.  Igitor  quod  alba 
in  puQcto  incensionis  latiora  apparentia,  idem  et  pleraqae  jam  aliata  phae- 
nomena  testari  videntor,  ampliari  non  radium  collectom  in  re  alba,  sed  rei 
albae  ejusqoe  pictnrae  in  retina  impressionem  in  spiritum  visorium.  Nam 
per  I|  30.  plus  radiat  de  alba  qaam  de  nigra  saperficie.  Falgor  igitur  est 
eximios,  aat  si  Sol  est  in  consideratiooe ,  tunc  hoc  per  se  patet.  Jam  ut 
sopra  comperimoSy  inhaerescere  species  ia  spiritu,  quod  in  humore  ant  taaica 
legiboft  opticis  fieri  non  potoit,  ita  hic  qooqoe  videtur  species  albi  foFtissime 
illostrati,  seu  species  Solis  recepta  in  spiritum  sese  propter  cognationem 
naturae  diffondere»  non  aliter  quam  gutta  rubea  in  aqoae  soperficiem  (hamor 
in  homorem)  illapsa  sese  dilatat;  species  vero  nigrae  in  spiritom  receptae 
colligi  in  sese»  ut  si  gutta  in  pulverem  incidat :  idque  legibus  nou,  ut  prios, 
opticis.  *)  Etenim  si  bene  consideres»  plane  sab  eodem  genere  sont  inhae- 
rentia  et  mora  speciei  lucidae  com  hac  dilatatione.  Nam  ez  ipsa  mora 
videtur  seqoi  dilatatio,  ibgiente  visu  a  tantaclaritate;  sed  tamen  eam  com^ 
bibitam  circumferente  et  aliis  sui  partibus  in  eam  incidente. 

Quaeconqoe  haram  causarum  sit  consideranda  in  quolibet  singulariy 
certum  est  vel  in  retina,  cansa  picturae,  vel  in  spiritibus,  causa  impres- 
eionis»  ezistere  dilatatiouem  lucidorum:  ciyus  quidem  rei  causam  mihi  per 
totum  hoc  caput  placait  inquirere.  Hoc  itaque  ex  hoc  capite  astronomi 
considerabuut,  non  semper  fidendum  esse  intuitui  oculari  aut  aestimationi, 
quantumvis  consideratae  in  quantitate  diametri  plenae  Lunae  aut  defectos 
in  eclipsi :  quare  non  tantom  in  consilium  adhibendos  certiores  modos  alios, 
sed  neqoe  temere  ab  iis  disseotiendam»  visos  fidacia,  si  qoando  fiat,  ut 
dissentiant  illi  a  visu.  Demonstratom  enim  est  evidontissime  ex  ipsa  visos 
conformatione,  fieri  crebro  ot  visoi  error  accidat,  dum  lucida  nimis  magna 
existimat. 

lUud  etiam  higas  esse  loci  yidetur,  ut  oausa  dioatur  quare  sidera  lusciosis  in 
profbnda  oocte  confusiora,  aurora  vero  jam  primum  surgente  distinctiora  rideantur? 
Atqui    si  multum  lumen  ipsis  officit,  debuit  plus  officere  cumulatum  aurorae  lumine. 

Gausa  igitur  haec  est,  quod  in  tenebris  noctumis  pupillae  foramen  naturali 
motu  dilatatur;  in  lumine  aurorae  clauditur  arctius.  Gonus  rero  puncti  radiaotas 
per  laxius  foramen  ralidior  ingreditur,  fortemqoe  impressionem  facit;  idem  ango- 
stiori  foramine  constrictus  debilius  movet  oculum.  **)    Hactenus  yero  semper  usur- 


*)  Opticis,  hoc  est  refractoriis  contracta  Tocis  notione.  Nam  si  Tocis  originem 
spectes,  opticum  est,  quicquid  ad  Tisionem  pertinet. 

**)  Sensus  est :  etsi  spatiis  coeli  inter  magna  sidera,  ut  et  minutissimis  side- 
ribus  sua  etiam  sit  radiatio:  puncta  tamen  retinae»  in  quae  iUa  radiant,  occupaxi 
iaftitutoe  radiati«nis  fortioris  magnarum  stellarum.  quare  iUas  steUas  grandes 
appareie  et  radiis  cinciDnatas:  coelo  vero  jam  primum  albesoente  cii^cimios  hos 
m%jorum  steUarum  obliterari,  quia  Tinoit  coeli  albesoentis  radiatio  in  ^uum  retln^e 
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pttrimns  lloe,  ekiraia  miitu  tei  sienftioiie  detrilioreft  reliqaanuii  opj^mi.  At^ue  elliui 
eftpite  iamiiido  ifind  fbndamefiti  ioco  Ml,  lamina  in  pariete  distineta  pi»r  Ibmomb 
foramen  IngreMa  delMiiUB  a  validtori  oooultari ;  ooarotato  Tero  foramiae  -non  tfleiH 
pvopOTtionalia ;  ot  qnamvis  omaia  deMlitentor  iomimK  pliu  tamen  elaritati  forttoni 
debiiiosfue 


Caput  VI. 
De  vurta  Itice  nderum, 

MoD  soIiuB  est  physici  de  lace  sideram  dispntare,  sed  aliqiiid  hic 
etiam  astroDomos  quod  dicat  ha.be t;  praesertim  de  Lunae  illuBtratione.  Nos 
utrumque  contemplationis  causa  conjongemus. 

1.     De   luce   Solis. 

Cum  Soh's  in  mundo  incredibilis  ac  prope  divina  vis  sit,  a  Sole  enim 
omnis  motus  et  vita  et  conservatio  et  omatus  coelestium  et  terrestium^ 
adeo  nt  quo  propius  contempleris,  hoc  plnra  in  illo  uno  invenias  miracuia: 
decere  philosopham  arbitror,  omnes  natnrae  thesauros  rimari  ad  dogmata 
tanto  miraculo  convenientia  proferenda.  Ac  cum  jam  in  optica  versemur, 
age,  quod  est  in  hac  scientia  nobilissimum,  excutiamus  huicque  corpori  appli"- 
cemus.  £z  divino  Mose  discimus,  omnia  primitus  ex  aqua  constare;  ac 
cnm  in  principio  rudis  indigestaque  moles  sisteretur,  ex  humido  et  arido 
seu  ex  aqna  et  terra  constans,  statim  eo  ipso  primo  die  conditam  esse 
lucem,  quae  die  quarto  in  varia  corpora  iaerit  distributa.  Ex  hoc  porta 
certissimae  senteotiae  solveos  conjecturis  non  absurdis  remigantibus  in 
vastissimum  hi^os  ccAitempIationis  oceanum  enitor  et  hoc  statoo»  Solis  cor* 
pus  ex  materia  constare  omnium  totius  mundi  densissima,  ut  intra  cujus 
angnstissimum  orbem  tantnm  conclusum  sit  materiae,  quantum  in  tota  anra 
aetherea  per  infinitam  fere  solidae  sphaerae  mundanae  amplitndinem  est 
dispersnm. 

Esse  autem  densitatem  hiyus  corporis  in  summo  gradu,  requirit  ejus 
calorifica  vis  tam  acris  tamque  longe  porrecta.  Nam  si  licet  ezempla  rerum 
soblunarium  accommodare  coelestibus  (ut  autem  liceret,  jam  modo  Moses 
eifecit,  qui  eandem  omnibus  materiam  ostendit),  equideni  ignitorum,  quae 
sunt  ejosdem  quantitatis,  tanto  quidlibet  violentius  urit  et  loogius,  quanto 
densios :  plus  carbo  quam  fiamma,  plus  ferrum  candens  quam  carbo. 
Qoorsom  respiciens  quidam  veterum  philosophorum,  ut  est  in  Diogene 
La^io,  oon  tam  absorde  locutus  quam  inique  exceptus  est,  Solem  statuens 
esse  candentem  lapidem.  Non  metuebat  ille  scilicet  cum  Aristotele,  ne  in 
Terram  procideret,  si  lapis  esset:  quod  an  recte  fecerit,  ex  Gilberti  Guilielmi 


loeam  radiationem  clarae  stellae  lateralem,  et  ciroa  coni  axem  in  alieno  looo 
ragantem  :  quod  tanto  fificilius  potest,  quod  haec  radiatio  jam  debilitata  est  con» 
sfrietic^e  popillae.  — 

E5t  AOtem  Imee  quaefttio  (ntelHg^nda  de  primo  aurorae  exorin,  eum  ost  Imx 
dttbia,  non  de  plena.  Nam  ea  jam  piene  rincit  sidera ;  qiiemadmodum  etiam  illa 
elaritas  afiris»  qoae  est  nocto  a  Luna,  a^em  ex  alto  pleno  orbe  illostrante. 
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caQdi*  uon  alb».  At  non  taaifliD  biiic  seqiiitQr,  haoc  eaae  hicift  et  dbomm 
Datoram.  IiQpoasibile  eDiiu  est,  allam  superficiem  colore  soo  efScere  poeeOv 
Qt  radios  quispiam  alia  liDea  in  se  iocidat,  quam  ipsum  iQcidere  cogUQt 
«Qae  legee  opticae.  Nam  qaod  Utior  videtar  alborom  illustratiOi  caoea 
esse  poteet  eximiue  fulgor,  ut  jam  explicabitur»  et  quod  circomjecta  poocto 
inceDsioDis  alba  vel  levi  radio  ioclarescuut  et  fortissime  illustratae  parti  ob 
coQDiveDtiam  oculorum  accenseotur.  Cur  vero  oigra  potissimam  ioflammeD- 
tur,  praeter  ea,  quae  cap.  I,  prop,  38.  diximus,  caosa  videtur  etiam  baec 
esse,  quod  quaecunqne  hoc  colore  tiocta  sunt,  ariditatem  et  adustiooem 
sapiuDt;  horum  igitur  materia  magis  existit  ioflammabilis.  Igitur  quod  alba 
ia  puQcto  iDceDsionis  latiora  appareotia»  idem  et  pleraqoe  jam  allata  phae* 
Domeoa  testari  videotur,  ampliari  ooo  radium  collectum  io  re  alba,  sed  rei 
albae  ejusque  picturae  Id  retina  impressionem  m  spiritum  visorium.  Nam 
per  I|  30.  plus  radiat  de  alba  quam  de  oigra  superficie.  Fulgor  igitur  est 
eximius,  aut  si  Sol  est  io  coosideratiooe ,  tuDC  hoc  per  se  patet.  Jam  ut 
sopra  comperimuSy  iohaerescere  species  io  spirito,  quod  io  humore  aut  tuoica 
legibuft  opticis  fieri  dod  potuit,  ita  hic  quoque  videtur  species  albi  foFtissime 
illustrati,  seu  species  Solis  recepta  in  spiritum  sese  propter  cognatiooem 
oaturae  difiuoderey  000  aliter  quam  gutta  rubea  io  aquae  superficiem  (humor 
io  humorem)  illapsa  sese  dilatat;  species  vero  oigrae  io  spiritum  receptae 
colligi  io  sese,  ut  si  gutta  io  pulverem  iocidat :  idqae  legibus  oou,  ut  prius, 
opticis.  *)  Eteoim  si  beoe  coosideres,  plane  sub  eodem  geoere  suot  iohae- 
reotia  et  mora  speciei  lucidae  cum  hac  dilatatiooe.  Nam  ex  ipsa  mora 
videtur  seqoi  dilatatio,  fbgieote  visu  a  tantaclaritate;  sed  tamen  eam  com- 
bibitam  circumferente  et  aliis  sui  partibus  in  eam  incidente. 

QuaecunqQe  haram  causarum  sit  consideraoda  io  quolibet  siDguIariy 
certum  est  vel  io  retioa,  causa  picturae»  vel  io  spiritibus,  oansa  impres- 
Bioois»  existere  dilatatiooem  Incidorom:  ciyus  qnidem  rei  causam  mihi  per 
totum  hoc  caput  placuit  ioquirere,  Hoc  itaque  ex  hoc  capite  astrooomi 
coDsiderabuut,  ooo  semper  fideodum  esse  iotuitui  ocalari  aut  aestimatiooi, 
quaotumvis  coosideratae  io  quantitate  diametri  plenae  Lunae  aut  defectus 
in  eclipsi :  quare  non  tantom  in  consilium  adbibendos  certiores  modos  alios, 
sed  neqae  temere  ab  iis  dissentiendum,  visus  fiducia,  si  qaando  fiat.  ut 
disseotiant  illi  a  visu.  Demoostratum  eoim  est  evideotissime  ex  ipsa  visus 
cooformatiooe,  fieri  crebro  ut  visui  error  accidat,  dum  lucida  oimis  magoa 
existimat. 

lUud  etiam  higas  esse  loci  ridetur,  ut  causa  dioatur  quare  sidera  losciosis  iu 
profiioda  oocte  confusiora,  aurora  vero  jam  primum  surgente  distinctiora  Tideantur? 
Atqui    si  multum  lumen  ipsis  officit,  debuit  plus  officere  cumulatum  aurorae  lumine. 

Gausa  igitur  haec  est,  quod  in  tenebris  noctumis  pupillae  foramen  naturali 
motu  dilatatur;  in  lumine  aurorae  ciauditur  arctius.  Gonus  rero  puncti  radiantis 
per  laxius  ibramen  ▼alidior  ingreditur,  fortemque  impressionem  faoit;  idem  angu- 
sfeiori  foramine  conslrictus  debilius  movet  ocoinm.  **)    Haetenus  rero  semper  usur- 


*)  Opticis,  hoc  est  refractoriis  contracta  rocis  notione.  Nam  si  vocis  originem 
spectes,  opticum  est»  quicquid  ad  visionem  pertinet. 

**)  Sensus  est :  etsi  spatiis  coeli  inter  magna  sidera,  ut  et  mioutissimis  side- 
ribus  sua  etiam  sit  radiatio:  puncta  tamen  retinae,  in  quae  illa  radiaot,  occupari 
IstituiAive  radialMois  fortioris  ma^^Qamm  steliarum,  quare  iJUs  stellas  grandes 
apparere  et  radiis  oincionatas:  ooelo  vero  jam  primum  albescente  cix^ciunos  hos 
m^jorum  stellarum  obliterari,  quia  yinoit  poeli  albescentis  radlatio  io  suum  retinae 
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parimiis  boe,  e)Kiraia  miUB  tei  siensione  delrilioreft  reliqaaram  oppfimi.  Atqfue  elllUl 
Mtpite  neindo  Itliid  AiBdameiiti  loco  toH,  lamina  in  pariete  disiineta  pi»r  laxias 
foraaMn  ingreasa  debilHu  a  validtori  oooultan ;  ooarotato  Toro  foraottae  -Don  tfloiri 
pvoportMmAlia ;  at  qaamTis  omaia  dobilitentw  lomiaa»  pius  tamon  claritati  fortiona 
debiUusftte  omergat. 


Caput  VL 
De  varia  luce  nderum, 

NoD  soliu8  est  physici  de  lace  siderum  disputare,  sed  aliquid  hic 
etiam  astronomus  quod  dicat  ha.bet;  praesertim  de  Lunae  illufitratioDe.  Nos 
utrumque  coDtempIatioDis  caufia  coujuDgemus. 

1.     De   luce   Solis. 

Cum  Solis  io  muDdo  iDcredibilis  ac  prope  diviDa  vis  sit,  a  Sole  eDim 
omDis  motus  et  vita  et  couservatio  et  omatus  coelestium  et  terrestinm^ 
adeo  ut  quo  propius  coDtempleris,  hoc  plura  iu  illo  udo  iovenias  miracula: 
decere  philosophum  arbitror,  omues  Datnrae  thesanros  rtmari  ad  dogmata 
taoto  miraculo  conveDieotia  profereoda.  Ac  cnm  jam  in  optica  versemur, 
age,  quod  est  in  hac  scieotia  Dobilissimuoo,  excutiamus  buicque  corpori  appU- 
cemus.  £z  divioo  Mose  discimus,  omoia  primitus  ex  aqna  constare;  ae 
cum  10  priocipio  rudis  iodigestaque  moles  sisteretnr,  ex  humido  et  arido 
seu  ex  aqna  et  terra  constaos,  statim  eo  ipso  primo  die  cooditam  eaae 
lucem,  quae  die  quarto  in  varia  corpora  inerrt  distributa.  Ex  hoc  portu 
certissimae  seoteotiae  solveos  coojecturis  ooo  absurdis  remigaDtibus  in 
vafitissimum  hivjns  ccmtemplationis  oceanum  eoitor  et  hoc  atatuo»  SoHs  cor- 
pns  ex  materia  coostare  omoium  totius  mnndi  densissima,  ut  intra  cujus 
aDgnstissimnm  orbem  tantum  conclusum  sit  materiae»  quaDtum  io  tota  anra 
aetherea  per  iofinitam  fere  solidae  sphaerae  mnndanae  amplitndinem  est 
dispersum. 

Esse  autem  densitatem  hiyus  corporis  in  summo  gradu,  requirit  ejns 
calorifica  vis  tam  acris  tamqne  longe  porrecta.  Nam  si  licet  exempla  remm 
subluoarium  accommodare  coelestibns  (nt  autem  Uceret,  jam  modo  Moses 
effecit,  qni  eandem  omnibns  materiam  ostendit),  equidem  ignitornmy  quae 
soDt  ejusdem  quaotitatis,  taoto  qnidlibet  violentins  urit  et  longius,  quaoto 
denaios :  plos  carbo  quam  fiamma,  plus  ferrnm  candens  quam  carbo. 
QnorBom  respiciens  quidam  vetemm  philosophornm,  ut  est  in  Diogene 
LaSrtio,  non  tam  absurde  locutufi  quam  inique  exceptus  est,  Solem  statuens 
esse  caodentem  lapidem.  Non  metuebat  ille  scilicet  cum  Aristotele,  ne  in 
Terram  procideret,  si  lapis  esfiet:  quod  an  recte  fecerit,  ex  Gilberti  GuiUelmi 


loeam  radiaiionem  darae  stellae  lateralem,  et  eiroa  coni  axem  in  alieno  looo 
Tagantem  :  quod  tanto  facilius  potest,  quod  haec  radiatio  jam  debilitata  est  con- 
8triefi(^e  pupillae.  — 

E^i  autem  Imec  quaMtio  («teUlg^nda  de  primo  aurovae  «xortn,  cum  ••4  Iwx 
dttbia,  non  de  plena.  Nam  ea  jam  plene  rrncit  sidera ;  qiiemadmodum  etiam  illa 
duritMa  afiris,  quae  est  noctu  a  Luna,  a^rem  ex  alto  pleno  orbe  iUaotraate. 


270  AiMi6iBla(0  Pmi  OptieA. 

Angli  philosophia  magoetica  disoe^  coi  ptaoe  hic  sobBeribo.  £t  scke  Phaf- 
Baci  Plntarchus  respondet  metaenti,  ne  si  Luna  terrea  eBset  proeideret  in 
Terram :  Sicut,  inquiens,  Sol  omiieB  partes  ex  quibus  eonstat  ad  se  eoiiTertit, 
ita  et  lapidem  Terra  sibi  conTenientem  accipit.  Quod  si  quod  corpus  eet,  ab 
initao  Terrae  non  attributum  neque  ab  ea  aTulsum,  sed  pecullari  natnra  pre  sese 
constans :  quid  prohibet,  quin  seorsim  id  subsistat,  suis  compactum  propriis  et  oon» 
strictum  partibus  dkc.  £t  infra :  Probabiie  est  mundum ,  siquidem  animal  est^ 
multis  in  partibus  terram  habere,  in  multis  aquam,  ignem,  a§rem,  non  neoessitate, 
sed  ratione  disponente.  Nam  neque  oculus  leTitate  sua  in  caput  compulsus,  neque 
cor  sua  graTitate  in  pectus  deiapsum  est:  sed  utrumque  ita  collocatum,  quia  hoc 
modo  erat  conducibilius.    Et  quae  palcherrima  alia  sequnntar. 

Qood  antem  certam  materiae  iu  corpore  Soiis  quantitatem  definio» 
aequiparans  eam  residuo  materiae,  qua  secundum  divinum  Mosen  extensio 
sen  insufflatio  facta  est  inter  aquas  et  aquas :  id  videtur  sic  requirere  pro- 
portionis  concinnitas :  ot  cujus  vis  universum  illod  spatinm  permeare  deboit, 
idem  tantum  receperit  corporis,  quantum  in  nniverso  illo  spatio  inest.  Keqoe 
metus  est,  ut  vel  hoc  tam  arcte  coudensari  vel  illud  tam  ample  extendi 
sine  commixtione  vacui  non  potuerit.  Quid  enim  inter  extrema  haec  non 
intersit,  si  inter  aquam  et  a3rem,  intermedia  et  sibi  invicem  valde  pro- 
pinqua,  tanta  intersit  proportio,  ut  aquae  gutta  tantum  complectatur  mate- 
riae,  quantum  est  in  satis  ampla  camera  a€ris,  quod  supra  c.  IV.  probavi- 
mus  n.  6«  prop.  10. 

Hanc  porro  materiam  corporis  Solaris,  quia  simplicissimam  esse  con- 
venit  et  maxime  unam,  vacare  necesse  est  duabus  opaci  notionibus,  qoas 
vox  haec  supra  cap.  I.  prop.  17.  nacta  est.  Neque  enim  superficies  habebtt 
intra  se  multas,  quo  nomine  simplex  non  esset,  neque  colorem.  Nam  eum 
definivi  supra  cap.  L  prop.  15.  lucem  in  potentia:  Soli  vero  merus  actos  locis 
competit.  Et  per  se  colorata  impuritatem  arguunt  materiae,  Solis  corpos 
porissimum  esse  aequum  est.  Quare  non  obstante  summa  densitate,  Solis 
corpus  pellucidnm  nihilominus  erit.*)  Itaque  per  11.  primi  capitis  fluore  aliquo 
constitutum  esse  et  denique  ex  aqua  in  sommom  gradum  condensata  et 
depurata,  quod  et  divinitus  edoctus  Moses  innuit,  prodiisse  necesse  est. 

Rursnm  quia  Solis  officium  in  mundo  omnium  confessione  hoc  est, 
quod  cordis  in  animali  (nam  et  planetaruro  motus  ex  Sole  dispensari  io 
parte  astronomiae  physica  probabo),  ut  vitam  sciiicet  huic  aspectabili  muudo 
dispenset :  animam  quoqne  tanti  moneris  administram,  seu  malis  facultatem 
vitalem  in  corpore  Solis  inesse  necesse  est.  Ex  hujus  igitur  inhabitatione 
in  corpore  densissimo  et  purissimo  ejusque  potentissima  vivificatione  seo 
informatione,  victoria  nempe  animae  et  subjugatione  contumacissimae  ma- 
teriae,  lucem  resultare  consentanenm  est,  incertum  qua  ratione,  ceilum 
tamen  exemplis  mnltarum  rerum  sublunarium.  Dic  euim  physice,  ubi  videris 
orientem  flammam  sine  calore,  qui  est  vel  ex  animali  facultate  vel  olim  ab 
ea  progenitus?  Dic  praeterea,  quam  materiam  videris  inflammari,  quae  non 
sit  per  animalem  aliquam  facultatem  in  ejus  proprio  corpore  genita?  ut 
olea,  resinae  &c.  De  subterraneis  ne  quid  suspiceris»  illa  sont  opos  ani- 
malis  in  globo  Terrae  facultatis,    metaliorum  et  fluviorom   ex  aqoa  marina 


*)  Pellucidum  corpus  Solis  statuo  soli  suae  propriae  luoi,  non  alienis:  neqne 
persjMOUum  ideo  erit.  Nam  neque  sumn»  densitaB  visum  transmittet  (aut  colores 
rerum  ad  Tisum)  neque  eximia  iux  locum  in  ooulo  relinquet  rebus  ceteris  Tidendis, 
quae  snnt  post  orbem  Solis. 
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geMratricb»  subtenraD^oniiii  ealfactricis  et  tatricis  a  frigM^e  Bnp^tnb^  har** 
momconiiii  coeli  motim,  sine  qaidein  discnrsu,  perceptricis,  iDirabiliQm  in 
fossilibns  iSgaranim*)  formatricis:  nt  paipare  illam  possis,  si  ceroere 
neqneas.  Adeo  semper  loz  animali  facnitati  counexa  est:  adeoqoe  prae- 
stantissimi  medicorum  vitae  footem  in  corde  animalis  flammae  comparant. 

Haec  igitur  animalis  in  Sole  facnltas  Incis  prodnctriXy  etsi  per  totnm 
corpiis  fnsa  totnm  infiammat  (non  ut  alienam  materiam  consamtura,  sed  nt 
propriam  informatnra  et  tntatura)»  in  centro  tamen  sedem  potissimum  figet 
et  a  centro  lucem  (per  principia  capitis  I.)  in  omne  corpus  sparget^  Ac 
cran  sint  qnae  ex  centro  perpendicnlares  in  superficiem,  repercutietur  igitnr 
inx  nndiqne  a  superficie  cava  et  in  centrnm  recolligetor  et  per  centrum 
traosiens  in  superfidem  oppositam  identidem  repercnssns  iterabit  (I,  19). 
Sive  igitar  a  principio  totnm  Solis  corpos  aeqnaliter  ondique  ab  anima  sua 
inflammetur  sive  magis  in  centro:  semper  in  centro  plus  est  de  hoc  inaesti- 
mabili  incendio.  Quia  non  obstat  medium  foris  rarins  occurrens,  quo  minus 
aliqnid  intro  repercutiatnr :  quam  suspicionem  supra  cap.  IV.  Nro.  9.  exem- 
plo  speculi  removi« 

Emmpit  tamen  potissima  pars  per  superficiem  in  apertum  aetberem, 
de  qua  oota  haec  membratim.  Primum  quia  tribuimns  haic  corpori  summnm 
gradnm  densitatis»  refractiones  omnes  erunt  in  ipsam  perpendicularem  per 
ea»  qnae  capite  lY.  Kro.  6.  prop.  7.  disputata  sunt  Ac  qnia  per  X,  9.  Vi* 
tellionis  iisdem  lineis  egreditur  forma  ex  denso  in  ramm,  quibus  ingreditnr 
e  raro  in  densum :  ingressus  vero ,  qnod  jam  dictum,  fit  tantummodo  per- 
pendicularibus  in  centrum  coeuntibus :  quare  nulius  fiet  egressus  ullius  puncti 
(quamvis  radiantis  in  orbem)  intra  corpus  Solis  existentis,  nisi  in  lineis 
perpendicularibus. 

Vicissim  quia  ad  unum  pnnctum  medii  densioris  duci  possunt  infinitae 
rectae  ex  medio  rariore  secundum  infinitas  inclinationes ,  onmes  vero 
in  medio  summae  densitatis  refringantnr  in  unam  illam  perpendicularem, 
quae  a  snscepto  pnncto  in  centmm  dncitur:  ergo  eadem  ratiocinationis 
methodo  centrum  corporis  Solaris,  qnamvis  intra  corpns  latens,  per  rectam 
tamen  egressum  in  snperficiei  certnm  aliqnod  pnnctum,  ab  eo  pnncto  per 
totum  spargetur  hemisphaerium :  et  sic  per  infinita  suae  superficiei  puacta 
infinities  per  totum  spargetur  hemisphaerium. 

Puncta  vero  extra  centram»  si  quam  et  ipsa  lucem  ex  animae  infor- 
matiooe  obtinent,  non  spargentur  foras  in  nlla  alia  linea  (ut  prius  dictom) 
nisi  in  ea,  quae  ex  se  per  centram  dncitnr:  et  sic  cnjuscunque  puneti  praeter 
centrnm  radiatio  in  mundum  hemisphaeralis  cnm  una  aUqna  ex  infinitis 
centri  hemisphaeralibus  radiationibns  coincidit;  nec  erit  nlinm  in  propinquitate 
centri  privilegium:  et  unnra   centrum  aequepollebtt  nniverso   corpori.    Imo 


*)  Respondet  haec  Tenrae  faenltas  formatrici  fkoultati  uteri  matemi;  ut 
alteram  alterius  exemplar  forte  et  sobolem  esse  sit  necessarium.  Nam  figuras 
format  non  tantum  geometricas  (in  adamante  perfectissima  tetra^dra»  cubos  in 
Tariis  materiis,  in  aere  argentoso  Dresdae  anteriorem  faciem  dodecaSdri,  in  fosfii- 
libus  tbermamm  Bollensium  anteriorem  faciem  icosaSdri  Tidi),  sed  etiam  humanas, 
ferinas  &c.,  reges,  pontifices,  roonachos ,  milites ,  habitu  eo  quem  vere  gestant  pro 
tempore,  sic  cochleas,  testudines,  amygdalas,  nuces,  comua  Ac.  perinde  ac  si 
iflstar  feminae  praegnantis  horrore  ex  rebus  occurrentibns  oborto,  figuras  illas 
per  imaguiationem  transplantaret  in  foetum. 


^ 
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qw  snblinHor  est  ce&tri  qoaiii  reliqiii  oorpMria  iofimMUio ,  hoe  fertior 
centri  ad  certofli   soperfioiei  pQnotraii,  qoaiD  uoiversonnD  inteijoctomm  eor* 
porie  paDctoram  eat  radtatio. 

Adeoqoe  fere  QDicam  centram  corporis  Solaris  eat,  qood  tantoa  aestas 
ezcitat:  et  si  sobeat  animam  eogitatio,  quidnam  intaearie  SoUs  cof|MU 
aapicienSy  oolito  credere,  te  solam  cemere  soperficiem :  non  tanta  Tis  haeret 
in  saperficiebas  coiporom,  sed  intos  in  proiondo  latet,  ot  in  magnete,  adeo- 
qne  sopra  cap.  I.  pr.  13.  ne  colores  qaidem  ez  nadis  eapeiiiciebQS  derrrm- 
bamas.  Sed  to  corpas  Solis  aspiciens,  scito  te  andiqae  in  tota  soperficie 
aspectabili  ceotrom  Soiis  per  relraotionras  intoeri:  at  cujns  fortissima  ast 
illastratio;  id  nisi  tam  forte  esset,   aliqaid  sane  de  Solis  corpore  ceneres. 

Centrom  igitor  est,  oode  origo  est  laci :  superficies  est»  qoae  ez  centro 
▼im  banc  sascipit  et  toti  mmMlo  dispensat,  quodqoe  se  ipso  ocaloa  ob  ezi* 
litatem  erat  effogiturum,  id  sapeificies  dilatane  ob  ocolos  sistit:  intenBodinm 
dMiique  est,  qaod  et  cratro  transitom  in  soperficiem  et  saperficiei  vnn  spar- 
geodi  lacem  per  heBMspliaeria  conciliat.  Haec  nota  et  eum  diviois  rebas 
cumque  iis,  quae  iu  praefatioue  capitis  primi  dixi,  confer.  Videbis  in  Soie 
mondi,  ia  mando  Dei  conditoris  imagioem  palpabilem.  Etsi  vero  ex  onmi 
saperficiei  parte  ondiqae  unam  centram  emicat :  non  tamen  efficitar,  ondiqne 
aequalem  ^^^  vim  illastrationis.  Nam  a  puncto  medio  lux  perpendicalana 
exit  et  fortius  ^t,  a  lateribus  refracta  debilitatnr.  Id  enim  ez  optioomm 
dootrioa  refractionie  iogenium  est.  Proinde  et  major  SoUs  portio  mi^rem 
itlastrandi  vim  obtiaet,  minor  minorem. 

2.    De  Lunae  illustratione. 

Haec  antiquissima  astronemiae  pars  foit,  ut  in  re  omnibas  obvia  cau- 
eas  ioquirerent;  unde  scilicet  eveniret,  ut  Lana  nwastruo  cironitu  nascatar 
et  vanescat,  variaaque  species  induat. 

Berosus  Chaldaeus,  refereote  Diogene  La@rtio,  Lanam  docebat  esse  ez 
diaidia  parte  lacidam,  eou  ut  Cleomedes  refert  semigneam,  ez  reaidoa 
lomine  omui  orbatam:  fierique  ex  globi  conversione,  ut  iacida  pars  poat 
eorpus  latens  paulatim  magis  atque  magis  emergat. 

Hujas  fieutentiam  Tbales  Milesioa  meliorem  reddidit,  primusqne  id  qaod 
res  est,  toturo  boc  hemispbaerium  a  Sole  illnstrari  Lunamque  nulla  ex 
parte  se  ipsa  lucere  dixit:  quod  Platarchus  Anazagorae  triboit.  Poterat 
id  Berosns  vel  ex  eo  colligere,  quod  ad  ocuhnn  patet,  non  semper  easdem 
Lunae  partes  lucere.  Qaam  enim  nobis  in  Luna  faciem  ex  macaiamm 
dispositione  imaginamur,  iila  successive  enititnr  in  lacem  semperqoe  immo- 
bilis  ad  oos  deorsam  convertitor,  luci  transitnm  siqper  sese  concedeas.  £st 
in  occidentali  Lunae  margine  paulo  supra  oculum,  versus  verticero,  macula 
nigerrima,  puncti  instar,  in  media  et  clarissima  luce,  separata  a  maculis 
eeu  insula  a  continentibus ,  vix  digiti  latitudine  ab  extremo  limbo  distans. 
ffanc  ibi,  nempe  in  occidentall  roargine  et  paulo  versus  verticem  cemes, 
seu  dividua  Luua  sit  seu  gibbosa  seu  oronino  plena.  Circulus  igitur  illa- 
minatioDis  priroum  illam  attingit,  post  transit  roagis  roagisque,  et  post 
pleniluoiuro  plane  deserit.  Quare  uon  eaedem  Luoae  partes  seroper  io 
lumine  sunt,  quod  Berosus  existimabat,  sed  eaedem  ejus  corporis  partes  ad 
Teilorem  gyrationis  suae  centrum  perpetuo  convertontur :  ipsa  vero  Terram 
circuroeuodo  alias    atque    alias    Soli   partes  objicit,  sese  ipsa  tanqaam  a 


Ctepnt  VI.  2.  273 

▼ero  verteretar,  meDfitraatim  ad  Solem  assans:   eo  fere  roodo,  quo  Coper- 
iiiciia  Terram  ad  Solem,  ceo  ad  ignem,  dietim  cooverti  et  assari  dixit. 

Haec  de  illomiDatioDe  Lunae  sententia,  nti  certa  est  extraque  omnem 
dabitationis  aleam,  ita  non  defQerant,  qui  opticis  rationibus  impngnandam  sibi 
samereDt.  Qaornm  sententia  plene  disputata  est  apud  Pintarchum  de  facie 
Lunae,  et  repetita  a  Cleomede  lib.  U.  (quamvis  Scaliger  hanc  oandem  instan- 
tiam  Arabi  caidam,  filio  Amram  tribuat).  Si  Sol,  inquiunt,  Lunae  suam  cora- 
municat  incem,  id  per  repercussum  ad  nos  derivabitur,  ut  non  Lunae  lumen 
cemamus,  eed  in  Lunam  directis  oculis  Solis  ipsius  radios  excipiamus.  Quo 
coDceBSO  seqaetur,  Lunam  esse  speculam  convexnm.  Quare  in  Luna  Solis 
imagioem  cernemos.  Praeterea  non  erit  possibile,  ut  vel  in  toto  vel  in  divi- 
dnae  Lonae  dimidiato  corpore  Solis  radios  circamcirca  cernamus.  Lex  enim 
repercaseas  haec  est,  ut  ab  illo  unico  puncto  corporis  fiat,  ubi  angoli,  quos 
radii  et  illapsos  et  repercussns  cum  sphaera  faciunt,  possunt  esse  aequales. 
Cum  itaque  neque  Solis  imaginem  in  Luna  ceruamus,  neque  illa  udo  certo 
loco,  io  qoo  potest  esse  aDgulorom  aequalitas,  illiistretur,  sed  interdam  toto 
corpore,  interdum  dimidiata,  interdum  et  in  extremis  marginibus  falcata 
appareat,    sequi  existimant,  ut  Luna  non  luceat  radiis  a  Sole  venientibns. 

Poterit  haec  instantia  negotium  ilii  facessere,  qui  omnem  omnino  lucem 
in  directam,  repercnssam  et  refractam  distribuit,  quartam  non  agnoscit. 
Inde  est,  qood  Cleomedes  tanquam  in  angustias  redactus  concludit  perperam, 
babere  Laoam  etiam  propriom  lameu,  quod  excitetur  a  Solari,  qua  eo  cod- 
tingitur.  Plotarchus  vero  alia  illegitima  quaerit  efi^ugia.  At  ego  sopra 
rationibos  evideotibos  cap.  I.  pr.  22.  quartam  lucis  speciem,  ortam  a  reper- 
cussa  et  refracta,  iotroduxi,  cui  oomeD  communicatae  lucis  attribui. 

Quare  etsi  his  jam  expeditis  rationibus  verissime  evincitur,  Lunam  non 
nti  lace  ex  Sole  simpiiciter  repercussa ,  restat  tamen  quarta  haec  communi- 
catae  lucis  species,  Lonae  tribuenda.  Non  enim  est  alia  ratio  ejos  lucis, 
qnae  a  Lona  ad  nos  descendit  ex  Sole  orta,  quam  ejus,  quae  in  quolibet 
obvio  pariete  ab  eodem  Sole  descendens  radiat  in  omne  hemisphaeriom,  et 
qnaconqae  camera  illi  tenebricosa  objicitur,  in  eam  aperta  fenestella  ingre- 
ditnr  seque  cnm  sno  colore  in  opposito  albo  pariete  depingit:  ut  supra 
cap.  n.  prop.  7.  demonstratom  est.  Quorsum  refero  illa  Plutarchi  verba, 
quae  reliquis  inutilibos  excusationibus  tandem  subnectit,  Luna,  inqniens, 
mukas  habet  asperitates,  inaequalitates  multas,  ut  fulgores,  qui  a  magno  eorpore 
aceidont,  altitudinibus  non  exiguis  resplendere  possint,  ac  comroode  refiecti,  impli- 
eari ,  resplendesoentiamque  inter  se  continuare ,  quasi  a  multis  ea  ad  nos  ferretnr 
fpeealis:  qoibus  verbis  fere  eam,  quam  appellare  soleo  lucem  communicatam, 
deacripsit;  melius  tamen  Cieomedes,  qai  necessariam  hanc  conditionem 
addit»  Don  tantom  repercuti  a  Luna  Solarem  iucem,  sed  etiam  alterari  in 
Lana,  ot  splendorem  ignis  in  ferro,  et  sic  propriam  fieri. 

Atqoe  binc  jam  evincitor,  Lonae  corpus  et  densum  esse,  ut  est  Terra 
(qood  Plutarchos  libello  saepe  dicto  maltis  contendit),  et  coloratum  impense, 
Qt  quo  remoto  secundum  pr.  22.  cap.  L  lux  communicata  locum  non  habet; 
et  aspera  soperficie,  ne  pelluceat.  Opacom  enim  esse  Lonae  corpos  omnes 
ondiqae  conqoisitae  experientiae  testantor. 

Argoitur  hioc  etiam  Posidonii  sententia  apud  Macrobium,  cujos  Rein- 

hoidoa  in   coromeotariis    super   Theorias   Purbachii,  fol.  164.   memioit,  *0 

Qttt  com  recte  Lonae  eandem  materiam  triboisset  qoam  et  Terra  obtinet, 

iqnmB  qaidem  anti^yiiasima  Pythagoraeorom  sententia  foisse  videtar»  nec  aliud 
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volaere  fortasse  per  snam  illam  friistra  ezplosam  ab  Aristotele  ^Attijfiofa^ 
defectuum  cansam,  quam  Lnnam)  in  hac  tamen  eam  diflferre  voluit  a  Ter- 
reno  globo,  quod  Luna  iustar  speculi  lucem  a  Sole  acceptam  rursus  emittat, 
cum  Terra,  radiis  perfusa  Solis,  tantum  clarescat  non  reluceat.  Imo  vero 
par  est  ntriusque  ratio  Terrae  et  Lunae.  Nam  neque  Luna  speculum  est, 
quod  recte  supra  Plutarchus  et  Arabs  ille  et  Gleomedes  refutarunt,  neque 
Terra  non  lucet  luce  communicata:  quod  capite  IL  prop.  7.  abunde  est 
probatum  exemplis  omnium  parietum :  suggerente  etiam  Plutarcho  exempla 
vestium.  Quodsi  Cleomedes,  id  qnod  ipse  celebrat,  Lunae  proprium  lumen 
colorem  dici  patitnr,  qnem  snpra  definivi  Incem  sepultam  in  materia,  in 
ceteris  plane  mecum  loqnitnr  mecumque  concludit,  mecum  denique  contra 
Posidoninm  utrique  et  Lnnae  et  Terrae  suos  colores  tribuit,  qui  excitati  a 
luce  SoHs  radient  in  dimidium  orbem,  nt  ist^  cansa  resplendescentiae  Terra 
et  Luna  paria  faciant.  De  hac  itaqne  Lnnae  illustratione  certissimi  sunt 
astronomi :  qnod  a  Sole  veniat  qnodqne  hic  Lnnae  corpns  ipsnm  non  aliter 
se  exhibeat,  qnam  qnilibet  obvius  paries. 

Hoc  fnndamento  posito  jam  varios  hujus  illnminationis  modos  inde 
derivant  astronomi.  Primnm  dispntant,  cum  Sol  sphaerica  forma  sit,  Luna 
itidem  forma  sphaerica,  sed  minori:  Lnnani  igitnr  plus  quam  dimidia  sui 
parte  a  Sole  illuminari,  et  terminum  illuminatiouis  esse  circulum,  minorem 
tamen  eo,  qni  in  sphaerico  Lunae  corpore  maximus  describitnr,  per  II,  27. 
Vitellionis.  Hinc  jam  auticipata  cura,  cognita  distantia  utriusque  sideris 
et  diametris,  docent  investigare  magnitudinem  circnli  illuminationis. 

3.     De  circulo  illnniinationis  Lnuae  et  Terrae. 

Hujus  cognitio  nobis  postea  serviet  in  problematis.  Reinholdus  in 
commentario  snper  Theorias  Purbachii  ernditissimo  et  digno,  qui  diligenter 
a  rernm  coelestium  studiosis  legatur,  fol.  165.  (253)  quantitatem  prodit  cir- 
culi  illuminationis  hanc.  Sit  (Fig.  87)  ABC  circulus  maximus  corporis  Lunae, 
ductus  per  polnm  illnminationis  circuli,  polus  seu  medium  partis  illuminatae 
A,  circulus  alius  maximus  ex  A  polo,  per  D  medinm  inter  AE,  sit  F6,  ei 
parallelns  circulns  illnminationis  BG,  secans  globnm  Lunae  infra  centrum 
D.  Prodit  ergo  Reinholdus  quantitatem  BAC  181°  45^  Ac  cum  secundum 
Ptolemaeum  Lnna  in  apogaeo  appareat  aequalis  Soli,  nnde  fit,  ut  circulus 
terminans  visionem  coincidat  cum  circulo  terminante  illnminationem,  si  con- 
tingat  Lunam  ad  amnssim  subtercurrere  Soli :  ideo  eadem  opera  Reinholdus 
prodit  residuum  de  GAB,  scilicet  GEB  arcum,  qui  partem  visam  per  medium 
metitur,  178®  15',  nt  nterqne  simul  360°  efficiat.  Geterum  quibns  prae- 
terea  fnndamentis  innixns  sit  hic  doctissimi  viri  calculus,  obscurum  est. 
Ipsa  quidem  qnantitas,  qnod  pace  tanti  viri  in  commodnm  artis  dixerim, 
vitiosa  est,  qnod  sic  demonstro.  Gum  assnmserit  Reinholdus  ex  Ptolemaeo 
talem  Lunae  ad  Terram  elongationem ,  in  qua  Lunae  corpus  eodem  angulo 
visorio  spectetur  quo  et  Sol :  tangat  ergo  recta  GII  corpns  Lnnae  in  circuli 
illnminationis  GB  puncto  G  et  continuetur  AD  axis  illurainationis,  quoad  in 
H  concurrat  cum  GH.  Quia  ergo  GH  tangit  Lunam  in  circulo  illuminationis, 
tangit  etiam  Solem  illuminantem,  cnjns  centrum  fingitur  in  DA  axe  illumi- 
nationis  elevatum  (Yitell.  II,  27).  Et  quia  eodem  angulo  spectantur  Sol 
et  Luna,  linea  vero  AD  per  centra  una  est,  et  linea  GH  ad  roargines 
utriusqne  luminaris  nna,  proinde  et  GHD  angulus  unus  et  idem,  ergo  GHD 
angujus  est,  quo    spectcatur  utriusque  corporis   semidiameter.     At  ntriusque 
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ooiporis  semtcliameter  a  Ptoleroaeo  proditiir  Fig.  87. 

esse  15'   40'\    Dt   Reinholdas   ipge   dicto 

llbello   fol.  209.  (331)    assnmit.     Angulas 

ergo  CHD  est  15'  40''.     Et  quia  FD  est 

perpendicnlaris   ad  DH,    ex  constructione, 

CH  vero  tangit  circulnm  in  C,  nnde  DC, 

quae  ex  D  centro  in  C  contactum  est  per- 

pendicularis  in  CH,  emnt  igitur  FDH,  DCH 

aequales  et  recti.    In  triangulo  igitur  DCH 

rectangnlo  residui  CDH,  CHD  junctim  sunt 

aequales  recto  DCH.    Sunt  antem  et  CDH, 

CDF  junctim    aequales  recto  FDH,    com- 

muni    ergo    CDH    ablato,    residuus    FDC 

residuo    CHD    aequalis    est,    quare    arcns 

FC    est    15'   40",    aequalis    vero    GB   et 

summa  utriusque  31'  20"  et  FA6  semi- 

circnlus  vel  180^  ergo  CAB  180°  31' 20" 

et  residuus  CEB  179°  28'  40".    Haec  est 

omnium     maxima     quantitas    arcus    CAB, 

nerope  tunc  cum  Lnna  et  in   apogaeo  est 

et  nova.     Perpende   namque,    quod  H   sit 

mucro  umbrae  Lunae  idemque  et  locus,  in 

quo  Sol  et  Luna  aeqnali  angulo  spectantur. 

£t  cum  ejusdem  globi   umbra   longior  fiat 

acutior,  si  nempe  globus  illnminandus  a  globo 

majore   illuminante   discedat  longius,    ergo 

nbi  longins  discesserit  Luna  a  Sole  secun- 

dum  rectam   lineam,   ibi  et  umbrae   mucro 

erit   acutior    quam    est    angulus    31'   20" 

visionis  in  apogaeo.     Quare  Luna  nova  in 

perigaeo,  cum  secundum  notionem  vocis  ad 

Terram  accesserit  ac  proinde  a  Sole  reces- 

serit,  acutiori  angulo  finiet  umbram.    Rur* 

sum   Luna  plena,    quando   60   fere   semi- 

diametris  Terrae  longius  a  Sole  abest  quam 

Terra    (cum    in    novilnnio    totidem    semi- 

diametris  Soli  propior  fuisset  quam  Terra), 

multo   acutiori   mucrone  umbram    claudet: 

multo  igitur  minor  erit   arcus  FC  quam  15'  40",  idque   secundum   placita 

Ptolemaei,  quae  hic  ex  Reinholdi  sententia  snmus  secuti. 

Ut  antem  et  sciamus,  quanti  sint  arcns  FC  vel  6B  cum  omnium 
miniroi  sunt:  continnetur  ergo  DH  in  I  et  fiant  HI,  HD  aequales  (dissi- 
mnlata  jam  semidiametro  Terrae),  ut  Luna  sit  in  apogaeo  rursum,  et 
vicissim  plena.  In  quo  sitn  tangat  Lunam  et  Solem  recta  KL,  concurrens 
cum  HC  producta  in  L,  continuenturque  LK  et  DI  ad  concursum  in  M,  et 
sit  HL  ex  placitis  Ptolemaei  1210  semidiametri ,  HC  vero  et  HK  64,  ut 
CK  sit  128  fere  et  CL,  subtracta  CH,  sit  1146.  Hic  enim  subtilitate  non 
est  opus.  In  triangulo  igitur  LCK  dantur  latera  LC,  CK  et  angnlus  LCK, 
cum  enim  CK  et  DI  sint  parallelae,  ernnt  DHC  et  HCK  aequales :  quare 
LCK  reaidans  ad  Mmiciroalnmi  soilicet  179^  44'  20".    Hinc  prodit  angulaa 
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CLK  1'  34".  *')  In  triangulo  igitur  HLM  angulns  HLM  est  1'  34",  sed 
exterior  LHD  vel  CHD  aequalis  e$t  interioribus  et  oppositis  HLM,  HML, 
ergo  HML,  dimidius  angnlus  acuniinis  umbrae  Lunae  plenae,  est  roinor  LHD, 
acumine  umbrae  Lunae  novae,  spatio  HLM  i'  34'^  Erit  ergo  14'  6'', 
ciyus  duplum  28'  12".  Quare  hic  CAB  erit  180*  28'  12",  minor  quam 
antea.  Arcus  C£B  vero  dimetiens  circulum  visionis  CB,  Luna  rursom 
apogaea  et  plena,  manet  idem  qui  prius,  nempe  179*  28'  40",  siquidem 
verum  est,  quod  Ptolemaeus  docuit,  Lanae  novae  et  plenae  aequales  esse 
apparentes  diametros. 

De  circulo  illuminationis  Terrae.  Cum  Luna  plena  umbram 
Terrae  dimetiatur  duplo  sesquiplo  suae  diametri,  acutior  erit  urabra  Terrae 
et  longior  umbra  Lunae  plenae :  circulus  igitur  illuminationis  propior  circulo 
maximo.  Hunc  Vitell.  X,  59.  docet  investigare  in  bunc  fere  modnm. 
Assumit  ex  astronomicis,  distantiam  Solis  a  Terra,  qualium  semidiameter 
Terrae  est  pars  una,  esse  1210 ,  earundem  vero  semidiametrum  Solis  esse 
572*  ^"  superiori  schemate  sit  N  centrum  Terrae  HR.  Tangat  recta  RQ 
corpora  Solis  et  Terrae,  et  in  puncta  contactuum  R,  Q  perpendicnlares 
ducantur  ex  centris  NR,  OQ,  denique  ipsi  RQ  parallelos  ex  N  agatnr  NP, 
secans  OQ  in  P.  Cum  ergo  OQ  sit  5  72  qnalium  NR  1,  erit  OP  taliam 
4^2  ®t  ON  1210.  In  OPN  ergo  rectaugulo  dautur  latera  OP,  ON,  quare 
uon  latebit  angulus  ONP,  12'  48".  Quod  si  QR  continuetur,  coBCDrret 
cum  ON  eodem  angulo,  determinans  umbrae  mucronem.  £rgo  angulus 
umbrae  est  25'  36".  £t  proinde  circulus  iiluminationis  Terrae  secabit 
cifculum  maximum  per  axem  illuminationis  in  180^  25'  36"  arcum. 

4.     De  Lunae  phasibus. 

X 

Quomodo  jam  fiat,  ut  Luna  ex  Solis  radiis  prodiens  primum  cornicurata 
seu  falcata,  post  bisecta,  iude  gibba  seu  arophikyrtos,  et  deniqne  plena, 
indeque  contrario  ordine  gibba,  bisecta,  falcata  appareat,  et  denique  se 
rursum  sub  Solis  radios  condat,  satis  docuit  Reiuholdus  ex  Vitellione,  et 
passim  repetunt  libelli  sphaerici. 

Summa  apud  Vitellionem  breviter  haec  est:  lib.  IV,  65.  probat  discum 
Lunae  planum  videri  necessario  (quod  idem  et  Aristoteles  in  problematis 
sectione  15.  c.  7.),  prop.  66  et  70:  minns  semiglobo  Lnnae  videri  et 
terminum  visionis  esse  circulum ;  prop.  67 :  quo  propior  nobis  fiat  Luna, 
hoc  videri  majorem,  at  hoc  minus  re  vera  visu  compreheudi,  quod  Vitellio 
ab  £nclidi8  Opticis  est  mutuatus. 

Jam  prop.  74.  aggreditur  phases  ipsas,  et  primum  de  Luna  plena 
disputat,  tunc  apparere  plenam,  cnm  visus  est  inter  Solem  et  Lunam,  et 
circulus  visionis  in  parte  illuminata  totus  comprehenditur  aut  circulnm  illu- 
minationis  tangit.  Fropositione  75.  demonstrat,  cuui  sec«nnt  se  mutuo  cir- 
culus  illuminationis  et  visionis,  axes  vero  obtusum  faciunt  angulum,  videri 
gibbosam  Lunam.  Prop.  76  :  cum  secant  se  axes  ad  rectos  angulos,  bisectam 
videri  Lnnam.  Prop.  77 :  cum  secant  se  ad  acutos  angulos ,  Lnna  jam  fere 
interposita  inter  Solem  et  visum,  aut  ei  plus  appropinquante,  falcatam  videri. 

Haec  firmiter  a  Vitellione  demonstrata  non  indigent  plnribns  verbis. 
Addam  tantummodo  notulas  aliquas.  £rgo  ad  prop.  65.  Reinholdns  hoc 
monet.  Cnm  sphaera  Lunae  sit  angusta,  Luna  nobis  vicina  valde,  plerum- 
que  in  corpore  Lunae  apparere,  non  meram  planitiem,  sed  quiddam  tamidnm 
atque  eminens,  paulo  lucidius,  ex  quo  medio  undiqne  ad  ezlreniiam  ambitem  maeu* 
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Fig.  88. 
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loMia  quMdam  ceu  riBiae  aut  fissarae  decuzraiit.  Id  Reioholdi  visus  acaniiiii 
credendam  est,  quem  Plutarchus  libello  de  facie  Lunae  confirmare  videtnr 
his  verbis:  Atrae  io  Lmia  appareutes  maoulae  qua^i  isthmis  quibusdam  a  splen- 
dore  umbrosa  diyidente  ita  distinguuntur ,  ut  avulsa  a  se  et  suis  finibus  circum- 
scripta  sint  et  lucidorum  in  umbrosa  penetratio  texturae  cigusdam  figuram  ejfficiat. 

5.     De  aetate  Lunae   cognoscenda  ex  pbaseos   quantitate. 

Jam  quod  ad  ipsas  linnae  phases  attinet,  Reinholdus  rnrsnm  monet, 
aagmentam  luminis  propemodam  respondere  digressni  Lnnae  a  Sole,  quod 
ez  Plinii  obscaro  qnodam  loco  mutaatur,  ejusque  verom  sensum  conjecturis 
venatur.  Mihi  paolo  atiud  quam  Reinholdo  Plinins  dicere  videtar;  samma 
tamen  sententiae  in  hoc  ipsnm  axioma  tendente.  Plinii  itaque  locum  prius 
explicabo.  Luna,  inqnit,  lucet,  dodrantes,  semuucias  horarum  adjioiens  (accu- 
mulans  snae  parti  lucenti)  ab  secunda  aetatis  saae  die :  nam  ante  latet  vel 
silet,  usque  ad  plenum  orbem,  detrahensque  pleno  orbi  in  diminutionem,  et  tan- 
dem  in  pleoariam  extioctionem.  Id  est :  quia  Luna  io  oppositione  duodecim 
horis  post  Solem  in  roedium  coeli  venit,  et  vero  ut  as  ita  totum  Lunac 
corpos  ipsnm  qaoqae  in  duodecim  partes  seu  digitos  dividitur :  ideo  quot 
horis  Luna  a  Sole  distat,  tot  nnciis  seu  digitis  lucet ;  ac  cum  non  daodecim 
sed  qaindecim  diebos  impleatur  a  primo  exorto,  igitar  non  qoolibet  aetatis 
die  integra  hora  distat  longios  a  Sole  nec  integrum 
digitum  adjicit  parti  lacenti:  sed  dodrantem  et 
semunciam,  hoc  est  45'  et  27?'»  in  noiversum  47  Ys' 
nnius  digiti»  eo  qnod  47^2  horae  minutis  a  Sole 
digreditor  dietim:  distribotis  enim  12  horis  in  15 
dies,  veninnt  nni  diei  48  minuta.  *°)  Plinio  vero 
praecisior  denominatio  non  snppetebat,  qoam  dodrantis 
semnnciae.  Itaqae  et  Plinins  agricolis  et  patribos 
familias  regolam  tradit,  ex  latitudine  lacentis  coron 
discere  aetatem  Luoae,  hoc  est  digressionem  ejos 
a  Sole  mota  medio.  Hanc  regulam  si  quis  ad 
amossim  seqni  velit,  Reinholdos  monet,  fallere  non- 
nihil.  Nos  et  veri  propinqnitatem  et  aberrationem 
levicalam  demonstrabimus  hoc  schemate. 

A  centro  scribatar  circulus  maximus  corporis 
Lunae  BCD,  in  eo  BAC  diametros,  eique  ad  rectos 
EAT.  Sitqae  E  centram  Solis,  ergo  circulus  illu- 
minationis  erit  parallelus  ad  BAC,  scilicet  F6.  Jam 
sumator  H  punctnm  extra  Hneam  EA,  quod  designet 
locam  io  superficie  Terrae  in  qoo  visus  consistit,  et 
dncator  AH  linea  axis  circnli  visionis  Lunae,  qui  sit 
KL,  et  connectatnr  £H.    Com  ergo  in  triangulo  AEH 

vigecuplo  fere  longius  sit  latus  AE  quam  AH,  multo   \ii ^PSJfT"  \ /0 

igitur  major  erit  angulus  AHE,  determinans  digres- 
sionem  Lunae  a  Sole,  quam  angulus  AEH,  utrisque 
vero  junctis  aequalis  est  exterior  et  oppositus  TAH. 
Ergo  TAH  major  quidem  est  AHE  digressione  3 
a  Sole,  sed  exiguo  major.  Sed  TAH  est  angolus, 
quo  inclinaotor  AH  axis  visionis  et  AE  axis  illu- 
minationis,  ad  qaem  angnlum  latitndo  lacentis  cornu 
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seqaitur.  Ergo  latitodo  sea  aagmentum  luceatis  cornu  fere  quidem,  non  tamen 
omDimode  respondet  digressui  Lunae  a  Sole.  Reinholdns  differentiam  in  qua- 
draturis,  ubi  maxima  est,  ostendit  esse  gradunm  trium  semisse  plus  vel  minns. 

Quod  si  omnes  subtilitates  libet  consectari,  aliud  etiam  deest  hnic 
modo,  nempe  cum  FG  circulus  illuminationis  non  saepe  sit  aequalis  KL 
circulo  visionis,  sed  plerumque  minor,  ergo  hanc  quoque  ob  causam  proportio 
inter  augmentum  partis  lucentis  et  discessum  Lunae  a  Sole  nonnihil  turbatur. 

Etsi  vero  nihil  turbaretur  proportio  neque  ab  hac  neque  ab  illa  causa, 
non  tamen  ideo  visus  citra  errorem  sit  futurus,  si  ex  dodrantibus  semunciis 
latitudinis  cornu  lucentis  dies  aetatis  Lunae  seu  digressionem  a  Sole  scrn- 
pulose  velit  colligere.  Digiti  euim  etsi  intra  terminos^  visionis  sese  recipiant 
aequaliter,  quo  propiores  tamen  suut  circnlo  visionis,  hoc  apparent  angn- 
stiores,  quo  magis  appropinquant  centro  disci  Lunaris,  hoc  latiores  apparent. 
Cujus  rei  demonstratio  propemodum  eadem  est  cum  illa,  quae  ostendit,  cnr 
subtensae  arcubus  circuli  non  fiant  proportionales,  sed  quo  minores  arcus 
hoc  sint  illis  subtensae  aequaliores:  et  cum  in  principio  quadrantis  2909 
particulae  diametri  minutum  unum  addant»  in  fine  totidtfH  particulis  integri 
13^  51'  respondeant.  Nempe  totum  Lunae  aspectabile  hemisphaerium,  ut 
supra  ex  lib.  IV.  pr.  64.  Vitellionis  dixeramus,  apparet  plannm;  proinde  qui- 
libet  ejus  semicirculus  per  polum  hemisphaerii  visibiiis  ductns  apparet  linea 
recta,  unde  fit  ut  partes  circuli  partibus  rectae  respondeant,  et  aeqnalibus 
unius  rectae  inaequales  arcus,  latiores  qui  visui  directe  objiciuntur,  exiles 
qui  in  declivia  globi  versus  visionis  terminum  sese  subdacunt. 

Haec  adeo  causa  est,  cur  prima  nascentis  Lunae  incrementa  valde 
tarde  appareant  et  ultima  evanescentis  decrementa,  at  nbi  Luna  dicho- 
tomos,  ex  diligcnti  aspectu  sectionis  faciei  Lunae  intra  paucas  horas  judi- 
cium  de  vera  quadratura  ferre  possis. 

AuDo  1602  die  11.  21.  Decembris  vesperi,  cum  non  respexissem  ad 
horam  quadraturae  Lunae,  videbatur  mihi  Luna  adhuc  cava  hora  dimidia 
sexta  post  meridiero.  Atqui  jam  ad  terminum  ti/c  dixtnofuae  venerat.  Nam 
Sol  haerebat  in  29^  30'  /,  Luna  iride  vestita  angusta,  ut  hanc  inter  et 
marginem  Lunae  posset  diameter  Lunae  interesse,  transiverat  stellulam 
quandam  in    constellatione  Piscis,  *)    sic  ut   haec  in   iride  Lunae   haereret. 

*)  Dum  iDquiro,  quaenam  hacc  stella  fiicrit»  nullam  hoc  loco  reperio,  praesertim 
tantae  magnitudinis,  ut  juzta  Lunam  dividuam  cerni  possit.  De  obseryatione  tamen 
etiamnum  certissime  constat.     Annc  igitur  hoc  novum  aliquod  phaenomenon  ? 

Hanc  hfpothesin  excusans  addit  Keplerus  in  appendice :  Hanc  novi  phaenomeni 
suspicionem  non  temere  aut  sine  excmplis  moveo.  Videiur  enim  non  adeo  rarum, 
ut  cometas  sic  stellas  quoqnc  peregrinas  videri.  Misit  David  Fabricius  ad 
Braheum  observationcs  quasdam  in  Frisia  habitas,  dimensus  Mercurii  dist-antiam  a 
clara  quadam  in  Ceto,  quae  nec  a  Fabricio  potuit  inveniri  amplius  nec  a  quoqaam 
alio.  Sic  olim  Justus  Byrgius,  Landgravii  automatopaeus^  cum  globum  coeles- 
tem  sculperet  stellis  lizis  insignem  eumque  cum  coelo  ipso  conferret,  in  Antinoi 
sidere  aliquam  reperit  a  Ptolcmaeo  practcritam.  De  ea  vero,  quae  hodie  fulget 
in  pcctore  Cygni  constanter  aflfirmat,  non  visam  eo  tcmpore  quo  ipse  cum  Land- 
gravianis  descriptioni  h^jus  sideris  incumberct.  Sanc  uti  eam  neque  Tychonici 
notarunt  (sexcenties  iterata  mentione  simplici  ejus  quae  in  pectore  Cygni  antiquitus 
cst  visa,  quasi  esset  solitaria,  cum  haec  nova  sit  illi  proxima  et  loco  et  roagni- 
tudine),  neque  Ptolemaeus  et  Geber  in  descriptione  viae  lacteae  accuratissima ; 
cum  haec  tamen  nova  ad  ejus  marginem  loco  collocetur  evidentissimo. 

Haec  Kepleras.  Stella  Fabricii  est  ea,  qnam  hodie  vocant  astronomi  ^mirtL  Catt'".  De 
hac  atque  alia  iu  Cyguo  vide  librom  Kepleri  de  Stella  Nova. 
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Apparet  hinc  etiam,  quanta  sit  certitndo  delineationis  Lnnae  crescentis  et 
aenescentis,  qnam  docet  Albategnius  cap.  30  et  40,  et  qaare  illa  digitorum 
nnmero  ad  visam  (qnod  nimis  facile  concedere  videtar  Reinholdus)  non 
respondeat. 

6.     NuIIura  unquam  fuisse  merum   noviluniam  naqado^of. 

Quod  jam  in  specie  ipsam  plenilunii  phasin  attinet,  monet  ipse  Vitellio 
prop.  74.  in  explicatione  et  ex  ea  Reinholdus,  habere  hanc  phasin  snam 
temporis  latitadinem.  Etenim  quia  Sol  in  plenilunio  illustrat  partes  180® 
28'  \2"',  nos  vero  videmas  Lunam  apogaeam  sub  angulo  30',  perigaeam 
aliqnot  scrapulis  majorem,  et  arcus  circuli  maximi  per  polum  visionis  tanto 
minor  est  semicirculo?  juncto  illo  excessu  et  hoc  defecta  colligitur  gradus 
circiter  unns.  Itaque  sub  ipsum  verissimae  oppositionis  momentum  distant 
uterque  circulus  visionis  et  iiluminationis  undique  circiter  30'.  Quoad  igitur 
Luna  conficit  unum  gradum,  per  horas  scilicet  duas,  durat  phasis  plenilunii; 
ab  eo  scilicet  tempore,  quo  circulus  visionis  tangit  circulum  illnminationis 
in  parte  Lunae  orientali,  ad  illud  punctum,  nbi  cootactus  fit  in  parte  occi- 
dentali.     Haec  est  ratiocinatio  auctorum  jam  allegatornm. 

Verum  quia  hic  oHQifioXoyHai^  liceat  et  mihi  contradicendo  anqifioXoyBif. 
Audiant  hanc  novam  et  admirabilem  vocem,  quam  ex  his  ipsorum  funda- 
mentis  extruo :  nunquam  nec  visum  esse  nec  videri  posse  nllum  perfectum 
pleniloninm;  tantum  abest  ut  unum  plenilunium  duas  horas  duret.  Etenim 
quia  semidiameter  nmbrae  aequat  2%  Lunae  semidiametros ,  addita  una 
Lanae  seroidiametro ,  nt  centra  Lunae  et  umbrae  spatium  justum  expers 
umbrae  admittant,  conficientur  circiter  64  aut  66  scrupula:  totidem  necesse 
est  Lunam  abesse  a  Solis  opposito  seu  in  longum  seu  in  latnm;  nisi 
nmbram  delibare  velit.  At  tanto  spatio  distans  ab  oppositione  jam  fit 
intersectio  circulorum  illuminationis  et  visionis:  quia  hi  in  distantia  Lunae 
et  oppositi  loci  Solis  30'  se  mutuo  tangunt.  Aut  igitur  nequit  impleri 
Lona  ob  latitndinem  boream  vel  austrinam,  aut  si  potest  impleri,  articulos 
peragrans  oppositionis,  priusqnam  impleatur,  deficere  incipit  umbram  Terrae 
subiens;  nisi  forte  distanti  in  boream  parallaxis  austrina  vel  contra  subveniat. 

Atque  haec  de  plenilanio.  Gonsimilia  fere  de  noviluniis  dici  possent. 
Nam  quocunque  loco  Luna  4n  noviluniis  Solem  intactum  praeterit,  ob  causas 
jam  dictas  cornu  habet  residuum.  Quin  etiam  in  ipsissima  centrali  con- 
junctione,  si  fortasse  minor  appareat  Sole  (de  quo  infra),  circnlas  illumina- 
tionis  descendet  intra  circulum  visionis  et  videbitur  (si  Solem  interim 
abscondi  contingeret  a  nostro  visu)  limbus  circulariter  illuminatus.  Jam 
aatem  praefatus  sum,  me  cum  auctoribns  dnQifioXoyet».  Nam  quod  rem  ipsam 
attinet,  defectus  iste  in  plenilunio  perexiguus  est,  quod  hinc  facile  colliges, 
qaod  jam  modo  dixi,  insensibiles  csse  partes  illas  versus  circulnm  visionis 
declives .  quantamvis  satis  magnas.  Esto  namque  distantia  luminum  179® 
et  respondeat  jam  integer  gradus  in  circulo  globi  Lunae  maximo  per  utrins- 
que  circnli  illnminationis  et  visionis  polos  ducto,  quo  gradu  transcenderint 
se  mutuo  hi  circnli.  Cum  ergo  90®  subtendantur  100000  particuUs,  89® 
particulis  99985,  residuus  igitur  gradus  residuis  15  particulis  subtendetur, 
quae  vix  est  septies  millesima  particula  de  Lunae  semidiametro.  Ex  his 
apparet,  nullnm  subesse  periculum  observatiouibus ,  quando  altitndo  Lunae 
inatante  oppositione  per  snmmnm  et  imum  Lunae  marginem  fuit  explorata: 
etsi  Lona,  propter  boream  latitudinem  ab  austro  vel  contra,  nondum  penitua 
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faerit  impleta.  Non  tameD  negaverim  qnin  hac  causa  initia  et  fines  ^eHp^ 
sium  reddat  obscariores,  sicnt  solent  esse  valde  dubia,  eo  qaod  qoa  Lima 
solet  umbram  ingredi,  illa  parte^  propter  sectiones  circaloram  illaminattODia 
et  visionis,  nudior  adbuc  a  luce  esse  solet.  Quare  in  vicinia  ombrae,  nbi 
valde  tenuis  particula  de  corpore  Solis  hunc  Lunae  marginem  illoetrat» 
lumen  etiam  Lunae  valde  hebescere  convenit. 

7.  De  avyavyeii^,  Xinavyeia  in  iilustratis  et  penumbra  Terrae.  •') 

Accedit  namque,  quod  ex  ilia  parte  Lanae,  quae  jamjam  ambram  est 
Fifi  89  delibatara,  circulus  illuminationis  rumpitur  seseque  recipit  intra 
circulum  visionis  iongius  adeoque  minus  a  polo  iUuminationis 
distat  quam  circulus  maximus,  quod  sic  demonstro:  Gentris 
A,  B  scribantur  circuli  mazimi,  Solis  CD,  Lanae  EFHG, 
tangatque  dextras  circulorum  partes  recta  DH,  sinistras  CG. 
Rursum  autem  dextram  Solis  et  sinistram  Lonae  partem  tangat 
recta  D£,  reliquas  partes  recta  CF,  secans  D£  in  puncto  I. 
Quicquid  igitur  est  inter  E,  F  puncta,  a  toto  Solis  aspactabili 
hemisphaerio  collustratur.  Dicatur  vero  notionis  causa  avtavfua. 
Connectantur  EF  et  GH,  repraesentantia  circulos  integros, 
minores.  Quicquid  igitar  est  inter  hos  circulos,  id  collastratur 
quidem  ab  aliqua  corporis  Solaris  particuia,  sed  naliam  ejus 
limbi  punctum  a  toto  aspectabili  corpore  Solis:  adeo  semper 
aliquid  de  Sole  deest  et  post  Lunae  corpus  occultatur.  Dica- 
tur  haec  Xtnavyeux. 

Quod  si  EFHG  intelli^as  Terram  esse,  valeant  appella- 
tiones  eaedem,  et  productis  aliquousque  lineis  DE  in  K,  CG 
in  L,  CF  in  M,  DH  in  N:  quod  est  inter  K  et  L,  N  et  M  penumbra 
dicatur,  LN  vero  umbra.  Cum  ergo  partes  Solis  C  illumineut  Lunam  GE 
usque  in  F,  D  vero  EF  usque  in  H,  patet  ad  oculum,  quod  poncto  D  inter- 
septo  punctum  H  lumen  nullom  recepturum  sit,  et  partibos  DA  versas  C 
paulatim  interseptis  objectu  Terrae,  lamen  ab  H  paulatim  usque  in  F 
extiuguetur.  Quare  GH  circulus  hnavynag,  qui  fuit  in  superioribus  circulus 
illuminationis ,  rumpetur  ex  parte  H  seque  versus  F  circulum  avfavyeioQ 
recipiet,  idque  multo  antc  quam  incipiat  eclipsis.  Ut  autem  quantltates 
investigentur,  rursum  ponamus  ea,  quae  Yitellio  et  Reinholdus  posaere, 
distantiam  Solis  a  Terra  1210,  Lanae  a  Terra  64,  qaare  Lunae  plenae  a 
Sole  1274,  quae  est  linea  AB.  Appareat  autem  utriusque  luminaris  semi- 
diameter  15'  40'^  patet  sine  calculo,  qnod  puncturo  I  sit  in  ipsa  Terra 
futnrum.  Nam  si  in  vera  oppositione  EIF  et  CID  sint  aequaies,  I  visum 
repraesentante :  tunc  EID  una  recta  erit,  et  FIC  etiam.  At  ex  consti'uc- 
tione  quoque  rectae  esse  debent.  Ergo  I  Terra  est  et  EF  circolus  avtavyuaQ 
idem  et  circulas  visionis  est;  siquidem  possibile  esset,  lominaria  vere 
opponi  citra  tenebras.  Hinc  ut  antea  datur  EG  vel  FH  arcus  dimidii 
circiter  gradus.  Proinde  etiam  inclinato  circnlo  visionis  £F,  ut  tangat  GH 
in  H,  portio  FH  extincta  ante  principium  eclipsis  ut  prius,  vix  apparebit 
quatuordecies  millesima  particula  semidiametri  Lunae.  Qood  addere  volai, 
ne  imperitiores  in  metu  constituerem  hac  ad  vivom  resectione.  NqUqiii 
enim  In  principio  vel  fine  eclipseos  periculum  est,  etsi  circnlos  hnavyua^ 
ante  tempus  rnmpatur,  et  vel  penitoa  evanescat  inque  circalom  avfavfyuas 
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coiicedat,  taBtQmmodo  hoc  facit  ad  caasas  reddendas  ejns  rei,  qua  de  jam 
aalea  ooiietat  aetronomis,  cor  scilicet  adeo  dubia  et  iofida  sint  principia  et 
fiaes  laminarimo  eclipsium,  et  car  iumen  Lunae  in  confinio  umbrae  adeo 
pallidam,  et  quasi  aqaa  dilatum  appareat :  adeo  ut  Vitellio  lib.  IV.  pr.  77. 
affirmet,  saepe  videri  Lunam  ex  parte  deficere  nallatenus  ingressam  ambram. 

Ezploremas  vero  et  in  Terra,  qaanta  sit  avpavy$iag,  quanta  hnccvyeuz^ 
latitudo.  Sit  at  supra  N  centrum  Terrae  HR,  in  ea  RS  circulas  illumina- 
tionis  seu  XtnavyaucQ.  Demonstratum  est,  Solis  centro  in  linea  NH  ver- 
sante,  ita  ut  qui  in  R  alterum  ejus  cemat  marginem,  qui  in  S  oppositum, 
arcum  RHS  esse  180®  25'  36^'.  Quaeritur  THV  arcus  (jvfavytiaQ.  Cum 
igitur  Sol  ponatur  a  Ptolemaeo  31'  20''  de  circulo 
magno  subtendere,  patet,  quod  qui  ex  R  per  31'  20" 
eirculi  magni  usque  in  T  processerit,  illum,  si  prius 
in  R  vidit  supremum  Solis  niarginem  horizontem 
stringere,  visnrum  jam  in  T  totum  Solem.  Nihil  enim 
bic  turbat  Solis  parallazis,  quae  in  gradibus  horizonti 
vicinis  pene  est  inimutabilis.  Porro  idem  accidet  ei, 
qai  in  S  summom  Solis  marginem  in  horizonte  viderit: 
progressus  enim  versus  V  per  31'  20"  circuli  magni 
(quia  arcttbus  in  Terra  respondent  similes  arcus  in 
ooelo)  videbit  totum  Solem  et  consistet  in  termino 
avfovfBtas,  connexis  T,  V,  erit  hic  circulas  avfavybtag, 
differens  ab  arcu  RHS  62'  40".  Quare  THV  erit 
179«  23'. 

Hinc  jam  et  hoc  investigetur :  quanta  sit  penum- 
bra  in  transitu  Lunae.  Prodncatur  NH  et  in  T  cir-  i 
culam  tangat  aliqna,  secans  NH  in  X,  et  continaetur 
XT  quousque  sufficit,  et  oonnectatur  TN.  Erit  ergo  TXN  tantus,  quantum 
est  dimidium  compiementi  THV  ad  semicirculum ,  quod  erit  37'  per  ea, 
qnae  N.  3.  demonstrata  sunt.  Ergo  TXN  est  18'  30".  Qualium  ergo 
TN  est  1,  talium  NX,  quae  rectum  T  subtendit,  est  186.  Apponatnr  ad 
XN  recta  NY,  quae  distaotiam  Lunae  plenae  a  Terra  denotet,  sitque 
secundum  Ptolemaeum  ut  prius  64.  Tota  igitur  XT  250  erit.  Excitetur 
recta  YZ  secans  XT  productam,  et  determinans  profnnditatem  penumbrae 
et  umbrae  simul.  In  triangulo  igitur  XYZ  angulus  X  est  cognitns  et  Y 
rectns,  latus  vero  XY  250  est.  Ergo  YZ  fiet  1  ^^Vtooo  semidiametri  Terrae. 
Gonnexis  Z,  N,  fit  novum  triangulum  ZYN  rectangulum  datorum  laterum 
circa  rectum.  Datur  igitur  angulus  ZNY:  1°  12'  14",  vel  72%\  penum- 
brae  cum  umbra  profunditas.  Umbrae  vero  est  circiter  45',  difi^erentia  27 
plus  minos.  Nam  umbra  ex  accessu  Terrae  ad  Solem  decrescente,  crescit 
penurobra,  et  Luna  per  crassiorem  umbram  transitora  tenuiorem  invenit 
penumbram.  Itaque  nondum  incipiente  Luna  deficere  vere,  jam  totum  fere 
Lunae  corpus  in  penumbra  est  et  circuli  hnavyeiag  exigua  portio  estresidua: 
denique  et  perexigua  Lunae  portio  totali  Solis  lumine  frnitur.  Unde  fit,  ut 
Lona  instante  eelipsi  valde  sit  pallida  claritasqne  plenilnnio  usitata  vehe- 
menter  offhscetur. 

Illud  etiam  hoc  loco  considerare  operae  pretium  est,  an  Lunae  lumen 
possit  undique  aeqnalis  apparere  claritatis  ?  Snpra  quidem  Reinholdos  affir- 
maverat,  in  medio  videri  locidiorem.  Et  ratio  videtur  postulare,  ut  nbi 
pbiB  spargitor  lumen  Solis,   plus  etiam   attenuetur.     Plus  autem    spargitur 
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versus  disci  appareDtis  circamferentiam :  eadem  enim  et  vifiionis  et  illostra- 
tionis  Qst  ratio :  supra  vero  nam.  5.  dicebamos,  si  angulas  qao  Lunae 
corpus  spectatur  in  duodecim  partes  aequales  dividatur,  minorem  saperfictei 
partem  videri  a  partibus  anguli  mediis,  majorem  ab  extremis.  Dividatnr 
ergo  et  angulas  illustrationis  seu  lux  ipsa  in  Lanam  illapsa  in  totidem 
partes;  tantundem  igitur  lucis  respondebit  superficiei  paitibus  extremis 
raagnis,  quantum  intermediis  angnstis,  quare  latius  didacetnr  lux  in  extre- 
mitatibus  et  obliquius  incidet.  Denique  cum.  hnavyB^a  claudat  extremitates, 
ovravyBta  medium  occupet,  medium  itaque  clarius  erit. 

£go  vero  nihil  his  moveor  rationibus,  aut  certe  perpamm.  Nam  quod 
ovfavyBiay  attinet,  illa  sic  totam  Lunam  occupat,  ut  circulus  hitavyeuxg,  etsi 
praecisa  concedatur  oppositio  sine  tenebris,  evanescat  comparata  ad  reliquam 
diametrum:  in  oppositionibus  vero  non  solidis  potissima  parte  latet,  et  qua 
(TVfovyaia  cohaeret,  parum  ab  illa  differt.  Etsi  vero  Inx  Solis  plus  in 
extremitatibus  Lunae  spargitur,  at  vicissim  plus  densata  se^e  ingerit  nostris 
oculis  in  oppositionibus  quidem;  et  qaidem  eodem  angulo,  qao  in  illam 
majorem  superficiem  distribuitur.  Confirmatur  hoc  experientia  minus  fallibili. 
Lumen  enira  Lunae  plenae  in  obscuram  cameram  intromissum  eo  artificio, 
quod  supra  capite  secundo  descripsi,  clariorem  in  albo  pavimento  limbum 
repraesentat,  quam  medium,  propter  maculas  medium  obtinentes.  Qood  vero 
intuenti  Luna  in  medio  clarior  cernitnr,  videtur  esse  visus  affectio,  qaem 
in  centrum  directum  clarae  partes  circumstant  undique,  qui  si  dirigator  i& 
marginem,  jam  ex  altera  parte  deseritur  a  claritate,  ingerente  sese  caeruleo 
coeli  colore. 

At  Luna  jam  decrescente  aut  nondum  plena,  plane  valent  adductae 
causae,  attestante  quoque  experientia.  Lomen  enim,  quod  interiorem  et 
cavam  seu  gibbam  ejus  lineam  efformat,  valde  debile  et  dilutum  est,  eo 
quod  sparsum  per  multam  superficiem  majorem  in  visione  angulum  occupet 
in  hoc  situ  quam  in  illustratione. 

8.     De  lineis  phasium  Lunae. 

Docuerat  Albategnius  delineare  ex  cognitis  motibus  longitudinis  et  lati- 
tudinis  speciem  nascentis  Luuae.  £um  modum  parum  esse  certum,  sopra 
vidisti.  Quodsi  te  cura  incessat  certioris  picturae  (quanquam  hanc  a  te 
ipso  petes)  et  quae  non  falcatae  solum  Lunae  sed  etiam  gibbosae  conveniat: 
opus  tibi  erit  cognitione  linearum,  quibus  schema  Lunae  aspectabile  clau- 
datur.  De  altera  quidem  et  quae  Solem  respicit,  constat,  quod  sit  arcus 
circuli  visionis :  at  quae  versus  oppositom  Solis  spectant,  non  sont  arcus 
circuli.  Yitellio  lib.  IV.  prop.  25.  in  genere  irregularem  dixit  esse  Lunae 
gibbum;  prop.  vero  77.  falcatam  speciem  af&rmat  duobus  quasi  aequaliom 
circulorura  arcubus  contineri.  Scito  igitur,  utramque  esse  arcum  sectionis 
conicae,  quae  ellipsis  dicitur,  quod  Aristoteles  sectione  15.  probl.  6.  monuit, 
ego  sic  probo. 

Definit  ApoIIonius  superficieni  conicara  hanc  esse,  quandocunque  circulum 
linea  aliqua  ex  aliquo  puncto  (non  in  planum  ejus  circuli  continuatum 
incident^)  nexa  imraobiliter,  circumit  altera  ex  parte,  superficiem  creans, 
donec  redeat  ad  id  circuli  punctum  unde  coeperat  moveri.  Jam  vero  ter- 
uiinus  illuminationis  Lunae  circulus  est,  ut  supra  dictum :  visus  vero  noster 
habet  ratiouem  requisiti  puncti.  Non  enim  in  planum  circuli  illumioationis 
continuatum  incidit  per  totum  mensem,  praeterquam  circa  atramque  qaadra- 
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tnraiD  Lanae  cam  Sole,  ubi  etiam  sectio  Lanae  recta  linea  esse  putatnr» 
miDime  vero  curva.  Igitur  quotieecunque  Lunam  inspicisy  conum  facis  cum 
circalo  iilaminationis.  Visas  n.  fit  lineis  rectis  in  unum  centrum  oculi  con- 
flaentibtts  a  rei  visae  punctis  omnibus. 

Jam  vero  dictum  est,  Lunae  globum  videri  planum  discum  perpen- 
dicalarem  ei,  qaae  ex  oculo  in  Lunae  centrum.  Pianum  igitur  imaginarium 
sea  potius  superficies  ocuU  quasi  plana  secat  conum  jam  dictum.  Jam 
Apollonius  definit  ellipsin  hanc  esse,  quando  conus  plano  secatur,  quod 
neque  parallelum  sit  basi  coni  neque  subcontrarie  positum,  sic  ut  sectio 
conveniat  cum  quaconque  recta,  quae  a  vertice  coni  in  superficie  docitur; 
hoc  est  ut  conus  totus  abbrevietur.  Hae  omnes  conditiones  implentur  in 
hac  nostra  sectione.  Primum  enim  quia  planum  imaginarium  est  perpen- 
diculare  rectae  ez  oculo  in  centrnm  Lunae,  nunquam  erit  parallelum  circulo 
illuminationis  nisi  in  accuratissima  conjunctione  vel  oppositione  Lunae  cum 
Sole :  quando  hic  conus  rectns  est»  quia  axis  seu  recta  ex  oculo  in  centrum 
circuli  illuminatorii  seu  basis  est  perpendicnlaris  basi.  £t  tunc  non  videtur 
Luna  falcata  vel  gibbosa.  Deinde  cum  Luna  a  Sole  digreditur,  circulus 
illnminationis  inclinatur  ad  rectam  per  suum  centrum  et  oculum  ceu  axem, 
et  tanc  fit  conus  scalenus.  £t  is  secatur  plano  ad  axem  perpendiculari : 
sectio  igitur  non  potest  esse  subcontraria.  Tertio  dissecatur  etiam  totns 
conus.  Id  n.  semper  fit,  qnando  planum  est  ad  axem  perpendiculare. 
Impletis  igitur  omnibus  conditionibus,  phantasia  termini  lacis  in  Luna  ejus, 
qui  a  Sole  loco  videtur  ulteriore,  cavum  Lnnae  falcatae,  gibbumve  afAq>utvQt8 
determinans,  erit  elliptica:  quod  crat  demonstrandum. 

Quare  si  totus  circulus  illuminationis  cerni  posset,  perfectae  ellipsis 
figura  appareret.  At  quia  dimidia  pars  vel  ea  quid  amplius  post  corpus 
Lunae  latet,  quantum  igitar  videtur,  id  arcus  tantnmmodo  est  eilipseos.  Id 
non  tantum  ad  pictnram  schematis  necessarium  est  scitu,  sed  etiam  infra 
in  quodam  problemate  utile.  Posset  ex  IV,  56.  Vitellionis  probari,  sed 
demonstratio  non  praestat  id,  quod  poUicebatnr  propositio,  circulum  oblique 
inspectum  videri  sectionem  columnarem ;  quia  non  quaelibet  columnari  vicina 
colamnaris  est.  Si  hoc  demonstrasset  Vitellio,  jam  Serenus  ^')  reliquum 
sopplesset,  qui  ostendit  coni  et  coluronae  sectionem  esse  eandem.  Hoc 
itaque  difiert  defectus  falcatae  Lunae  a  defectu  obtenebratae,  quod  ilie  ter- 
minatur  ellipsi»  hic  perfecto  circulo. 

Quemadmodum  vero  sectio  falcatae  vel  gibbosae  Lunae  est  elliptica, 
sic  dimidiatae  necessario  quidem  recta  apparere  debuit.  Vide  Vitell.  IV. 
pr.  76.  et  Arist.  loco  dicto.  Videtur  auteni  ei  ad  rectitudinem  exiguum 
aliquid  deesse.  Anno  1602.  11/21.  Decembris  vesperi  diligenter  iutuitus, 
censoi  superius  cornu  acutum,  inferius  nonnihii  obtusum:  id  diligentius 
explorare  cuilibet  obvium  est. 

Illud  etiam  considerandum,  an  plane  bisecetur  Luna.  Priroum  enira, 
etsi  circnlus  visionis  circulus  esset  maximus,  tamen  circulus  illuminationis, 
qui  sectionem  repraesentat ,  transcendit  medium  circulum.  Supra  Nro.  3 
(Tlg.  87)  CAB  in  nova  Luna  fuit  180«  31'  20",  in  plena  180*  28'  12", 
ergo  in  dimidiata  erit  180«  29'  46".  Et  circulus  illuroinationis  transcendit 
medinm  per  14'  53".  Sinus  433  est  de  100000  toto  siou  ducentesima 
quadragesima  pars.  Starent  itaqoe  ex  altera  parte  lacida  241,  ab  evauida 
et  tenebrosa  parte  239. 

Jam  vero  neque  circulus  visionis  aeqnat  circulum  maximuro,  et  in  hoc 
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Fig.  91.  profiortio  fit  roajor  partis  locidae  ad  tenebro«ain.  Sit  cimilQft 
Lnnae  mazitnns  FAGE,  circulns  illaroinationis  F6  eiqne  AE 
ad  rectos  per  centrum,  ut  sit  proportio  latitudinam  obscarae 
et  lucidae  partis,  qnae  AG  ad  GE.  Sit  jam  BIDH  circolos 
visionis  minor  ex  eodem  centro,  ut  pars  apparens  locida  sit 
IGHD,  obscura  ICHB.  Gam  ergo  de  proportione  AG,  OE 
aequalia  AB,  DE  sint  ablata,  residaoruro  igitnr  BC,  GD  pro- 
portio  major  erit. 

Haec  quidem  ad  speciem  contra  bisectionem  dici  possunt.  At  cam 
latitudo  AB  respectu  BG  plane  sit  insensibilis ,  ut  snpra  dictam :  erit  et 
proportio  insensibiliter  alia.  Sed  nec  proportio  239  ad  241  sensu  distingni 
potest  a  proportione  aequalitatis.  Altera  enim  alteram  15''  circiter  exce- 
deret.  Quare  tuto  contemni  potest.  Atque  hoc  qaoqne  infra  expediet, 
hac  nos  suspicione  liberatos  esse. 

Supervacaneum  est  hic  agricolaram  regulas  repetere,  quomodo  ex  cor- 
nuum  habitudine,  quae  semper  a  Sole  sunt  aversa  ex  demonstratis,  Lana 
senescens  a  nascente  distinguatur :  qua  de  re  Plinii  locus  ex  lib.  18.  cap.  32. 
solet  ailegari. 

Nec  illud  astronomos  moneri  multum  refert,  qaomodo  ex  inclinatione 
comnum  zodiacum  sibi  imaginari  crassiori  Minerva  possint :  et  qaomodo, 
cornibas  in  perpendiculo  stantibus,  de  nonagesimo  grada  eclipticae  ceitiores 
reddantar.  Denique  uti  linea  per  comua  producta  visam  in  poium  eclipticae 
inducat.     Haec  enim  passim  sant  obvia. 

9.     De  Lunae  maculis. 

Etsi  physicis  hoc  disputandum  relinquitar,  qaid  sint  in  Lana  maculae: 
cum  tamen  istae  plenilanio  potissimum  emicent,  accedat  et  haec  consideratio 
ad  numernm.  Et  physicus  qnidem  etsi  qoaestionem  plane  expedierit,  parnm 
ea  profuerit  astronomo  (ut  forte  ex  situ  macalarum  eadem  discat  Luna 
plena,  quae  ex  inclinatione  cornuum  Luna  falcata:  oum  circalos  iiiamina- 
tionis  saperficiem  transiens  Lunae,  non  rectam  secet  in  dextram  et  sinistram, 
nec  in  superiorem  et  inferiorem  partem,  sed  transversim  a  dextro  oculo  ad 
sinistrum  oris  angulum),  astronomus  vero  physico  malta  snppeditat  eaodandae 
quaestionis  argumenta.  Quamvis  hoc  argumentum  pleno  libro  dispatavit 
Plutarchus,  de  facie  Lunae  titulo  facto.  In  eo  prima  opinio  eorum  est» 
qni  faciem  Lanae  putant  esse  visus  affectionem.  Multis  hoc  et  densis 
argumentis  ibi  refutatur.     Ego  experimentum  oculare  addo. 

Anno  1602.    21/31.  Decembris  mane  hora  6.   per  artificiam  capite  IL 

descriptum  et  instmmentum  ad  hanc  rem  confectnm,  cijyas  infra  snbjicietar 

descriptio,  Luna  clare  se  ipsam  pingebat  in  subjecta  papyro,  situ  everso,  sic 

ut  in  coelo  erat  gibbosa:  margo  circumcirca  lacidissimos  et  candidus,   nisi 

Fiff.  92.  ^   parte   gibbi :   nam  ibi   dilatior   cernebatnr.      Medium 

vero  una  cootinua  macula  sen  tenebrositas  erat»  obsca- 
rior  alibi,  alibi  clarior.  Neqae  pa);es  in  papyro  fuisse, 
quod  sim  opinatus  inesse  radio  Lnnae;  transferebator 
enini  et  gibba  facies  et  macula  in  ejus  medio  in  omnee 
papyri  partes  quascunque  illi  subjicerem:  quin  ex  motu 
papyri  primam  fuit  agnita  macula.  Figura  maculae, 
qualis  quidem  per  foramen  satis  laxum  ad  duodecim 
pedam  distantiam  formari  confasiascole  potait,  re|Hraeseii- 
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tabat  HetMraeiUD  Samech  oppleto  ventre :  angulo  illo  (otm  in  eeteris  partibns 
fore  erat  rotanda)  propemodum  versns  medium  gibbi  protODeo.  Nec  hac 
soloxmDodo  vice  Bed  saepiiis  periculo  facto  semper  sese  com  lumine  macula 
iugeseit,  at  impoBsibtle  sit  visos  esse  emphasin. 

Moltas  illo  libro  Piutarchiis  aflfert  de  hac  Lunae  facie  opiniones,  aliquas 
etiam  ReiDhoidus,  quarom  hanc  ViteUionis  maxime  probat,  quae  Lunam 
perhibet  radios  Solis  traasraittere  aliis  partibus  aliter:  quae  vero  nobis 
appareant  maculae,  densiores  esse  partes,  quibus  Sol  parum  iuminis  infiiu- 
dere  pqssit.  Hinc  adeo  fieri  existimat,  ut  Luna  videatur,  etiam  cnm  totum 
nobis  Solem  eripit  objectn  sui  corporis :  tonc  enim  transire  radios  Solis 
aliqnatenus  visumque  nostrum  incurrere.  Yeram  ut  apparet,  Viteliio  non 
de  raaculis  erat  soiiicitus  cum  hanc  eligeret  opiDionem,  sed  de  hoc  phae- 
nomeno,  cnr  in  totali  Solis  eclipsi  Luna  videri  queat  parte  a  Sole  aversa. 
Accessemnt  illi  auctarii  loco  maculae.  Itaque  si  nos  infra  demonstrationem 
huic  phaenomeno  aliam  accommodaverimus,  liberabimar  hac  opinione,  quae 
permultnm  habet  difficultatis,  causamque  macularum  non  repugoantibus  his 
anctoribus  aliorsum  cooferemns.  Concinne  namque  Plntarehos  ex  iUo  exi- 
mio  Lunae  splendore  a  Sole  mutuato  coUigit,  densissimum  oportere  corpus 
ejus  esse,  quod  minimum  lucis  in  profundum  demittat.  Id  faciie  patet 
eoUatione  institota  cum  resplendescentibus  aliis  penes  nos,  quorum  quo 
magis  quidlibet  perspkunm,  hoc  minus  repercutit  radiomm.  Nec  ita  multis 
Terrae  diametris  a  nobis  Luna  discessit,  nt  a  terrenis  ad  Innaria  argn- 
mentari  visn  praeside  nequeamus.  Quodsi  a6r  noster  paucomm  milliarium 
profhnditate  SoU  occnmbenti  objectus  ita  debUitat  ejus  radios,  ut  umbra 
pene  careant  opaca  Soli  exposita;  idemque  nt  inira  dicetur,  dnplicato  hoc 
spatio  plane  umbram  usqne  ad  Lunae  corpns  prorogat:  an  non  rariorem 
hoc  ipso  nostro  aSre  fecerimns  Lunam,  si  per  quingenta  milliaria  Germanica 
eorporis  Lunaris  (tanta  namque  fere  est  dimetiens  Lunae)  transire  posse 
Solis  radios  asseramus,  et  sic  quidem  transire,  nt  in  oculos  incurrant. 

Elegantissimnm  est  illud  Plntarchi  opnsculum  et  festivissimum  dignnm- 
qne,  quo  se  philosophns,  depositis  aliquando  studiis  gravioribus,  oblectet.  *') 
Qnae  adeo  caasa  est,  nt  non  invitus  cnm  ipso  tandem  auctore  in  hanc 
sententiam  concedam,  cujus  mihi  quidem  jam  pridem  et  Maestlinus  prae- 
eeptor  meus  auctor  fuit:  dicamque,  Lunae  tale  esse  corpus  quale  haec 
nostra  Terra  est,  ex  aqua  et  continentibus  unum  globum  efBciens.  Id  qui- 
dem  pertendit  Pintarchns  multisque  rationibus  et  oratorie  et  argute  com- 
munit  contra  varias  objectiones :  nt  merito  mirari  possit  peripateticus  aliqnis, 
tam  mnlta  et  solida  contra  suae  sectae  placita  disseri  posse.  Me  potissi- 
mom  ista  confirmant.  Primum  supra  dictum  est,  Lunam,  cum  bisectara 
faciem  repraesentat,  sectionem  inaequalem  ostendere  et  quodammodo  tortuosam. 
Id  argumento  est,  partes  ejus  aliqnas  esse  humiies,  aliquas  eiatiores,  easque 
in  tantum,  ut  a  sexaginta  semidiametris  id  sensu  discerni  possit.  Deinde 
in  quibusdam  Lunaribns  eclipsibus  magna  apparet  inaeqoalitas ,  eaque  non 
ab  nmbra  Terrae  prodiens.  Notum  enim  est,  montinm  fastigia  rarissime 
nnius  milliaris  spatio  attoili,  quornm  in  diametro  Terrae  sunt  1 600.  Itaque 
si  qnid  est  in  Terra  asperitatis,  id  in  I^una,  quae  60  semidiametris  abest, 
insensibile  esse  necesse  est.  Sit  enim  altitndo  montis,  qnem  circulus  illu- 
minationis  transit,  milliare,  hoc  est  octingentesima  semidiametri  pars: 
maneat  haec  qnantitas  etiam  ejus  nmbrae  ad  Lnnam,  cnmqne  sexagies 
oettDgeDtaf   hoc  est  qninqttagies   raille   fere   mUliaria   sint  nsqne  ad  iUam 
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montis  umbram;  sabteDdet  igitnr  umbra  montis  vix  4^^  Qaare  15  millia- 
rium  altitudo  demum  1'  umbrae  addit,  qnornm  ad  90  sunt  in  umbrae 
dimetiente.  Quare  si  quid  irregulare  in  partialibns  Lnnae  defectibns  oecur* 
rity  id  ab  ipso  Lunae  corpore  necesse  est  originem  trahere. 

Anno  1599.  nocte  inter  9.  et  10.  Februarii  stylo  novo,  cum  esset  coe- 
lum  pulcherrimum,  deliquium  Lunae  sum  contemplatus.  Et  quamvis  carebam 
instruraentis :  non  tamen  vel  ea  quae  nudis  oculis  cernuntur  annotare  ne- 
glexi.  Mane  post  horam  tertiam  urbis  sic  Luna  se  cordi  Leonis  obvertebat, 
nt  in  latus  faciei  medinm  perpendicularis  ex  corde  casura  existimaretur. 

Erat  in  illam  plagara  inclinata  facies  Lunae  fere  ut  horainis  effigies 
cujus  dextra  auris  latet.  Id  refer  ad  ea,  quae  supra  Nro.  2.  de  facie 
Lunae  dixi.  Nam  hoc  in  omni  plenilunio  fit,  certo  argumento,  eandem 
Lunae  faciem  semper  ad  Terram  respicere.  Yidebatur  autem  hiulcum  ali- 
quid  supra  oculum  dextrnra,  qui  nobis  e  regione  nostrae  sinistrae  erat; 
quasi  extremo  circulo  aliquid  ad  rotunditatem  deesset. 

Cum  sonarent  tres  quadrantes  in  quartam,  defectus  existimabatnr  ini- 
tium :  dubitabatur  tamen,  diminutio  circuli  esset  an  rima  primum  obumbrata, 
sicut  solent  valles  primum  nmbrae  involvi:  idque  fnit  paulo  infra  punctum, 
quod  stabat  e  regione  cordis. 

Hora  4.  sonante  jam  bona  pars  deficiebat.  Et  ne  nimium  me  falleret 
horologiuro,  quae  solent  saepe  sine  cnra  gubemari,  conjecturara  altitndinis 
Jovis  institui  ex  comparatione  meae  a  fenestra  distantiae  ad  elevationem 
limbi  fenestrae  super  meura  oculum.  Itaque  putabatur  altitudo  Jovis  cir- 
citer  6^  Is  quadrante  post  quartara  jam  post  montem  abierat,  nondum 
tamen  horizontalis  esse  potnit.     Tunc  nondom  dimidium  in  umbra  erat. 

Haec  addidi,  ne  vel  observatiunculae  temporis  circumstantia  carendam 
esset,  vel  expressione  temporis  lector  curiosus  errore  horologii,  si  quis  fuit, 
coDJiceretnr  in  difficultates.  Quae  alia  de  hac  eclipsi  annotavi ,  dicentur 
infra  cap.  VII.  n.  3. 

Anno  1598.  die  11.  21.  Februarii  mane  cum  Luna  paulo  ante  quin- 
tam  urbici  horologii  dimidia  diametro  deficiens  erecta  stetisset  ad  perpen- 
diculum,  et  ex  eo  momento  paulatim  prouior  septentrionalem  umbrae  Ter- 
renae  partem  peragraret,  denique  paulo  ante  sextam  adhuc  decrescere  visa 
sub  nnbes  se  subduceret  tenuissimo  cum  lumine:  visa  est  toto  eo  tempore 
(maxime  vero  superveniente  aurora  et  diluto  lumine  partis  residuae),  qui- 
busdam  striis  lucidis  in  umbram  sese  insinuantibus,  quasi  discerpta  aut 
laniata,  quique  arcus  esse  debuit  umbrosam  a  lucida  parte  distingnens, 
asseris  confracti  limbum  repraesentavit  inaequalitate  sua.  Credo  equidem 
adjuvisse  crepusculum.  Nara  ab  eadem  septentrionali  umbrae  parte  Luna 
afiecta  anno  1601.  Decembri,  et  hoc  1603.  Maio  tale  quid  non  est  passa, 
quod  in  profnndam  noctem  deliquia  devenerint. 

Adde  his,  quod  Luna  sub  ipsnm  etiam  pleniluninm,  si  diligenter  illam 
intuearis,  a  rotunditate  sensibiiiter  deficere  videtur. 

Haec  omnia  mihi  praebent  argumentum  ejus  qnod  dixi:  recte  Lunam 
a  Plutarcho  tale  corpus  dici,  quale  Terra  est,  inaequale  montosumque,  et 
majores  quidem  montes  in  proportione  ad  sunm  globum,  quam  sunt  Terreni 
in  sua  proportione.  Ac  ut  cum  Plutarcho  etiam  jocemur:  quia  penes  nos 
usu  venit,  ut  homines  et  animalia  sequantur  ingenium  Terrae  seu  provinciae 
suae ,  erunt  igitnr  in  Luna  creaturae  viventes  multo  majori  corporum  mole 
temperamentorumque  duritie  quam  nostra:   aane  quia  et  diem  qaindeeim 
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nostros  dies  longam  et  ineffabiles  aestus,  Sole  verticibns  tam  diu  incnmbente, 
perfernnt,  siqnidem  aliqni  ibi  sunt.  Ut  non  absnrde  locns  ille  gentium 
BDperstitione  Instrationi  animarnm  destinari  creditns  sit. 

Sed  ad  rem.  Plntarchus  cnm  Terram  dixisset  esse  Lnnam,  jam  macnlas 
Lunae  statnit  esse  maria,  quae  radios  Solis  in  profnndum  transmissos  pene 
absorbeant»  nec  ita  fortiter,  nt  partes  solent  Terrenae,   repercntiant.    Verba 

ejns:  Sicnt  nosira  Terra  sious  habet  quosdam  magnos,  ita  oensemus  Lunam  quo- 
que  proftinditatibus  et  rupturis  magnis  esse  apertam,  aquam  aut  aSrem  cali^nosum 
continentibus :  in  quas  Sol  suo  lumine  non  penetret,  sed  eas  deserens  reflezionem 
dissipatam  faciat.  Uaec  quidera  Plutarchns;  cui  hac  in  parte  non  assentior. 
Magis  est  consentaneum,  quae  snnt  in  Luna  partes  lucidae,  maria  credi, 
qnae  maculosae,  terras,  continentes  et  insulas.  Etenim  hoc  ab  opticis  de> 
monstrandnm  ab  experientia  confirmatissimum  est»  superficies  aqueas  plnri- 
mnm  resplendescere,  si  juxta  terreas  apponantur,  puto  ob  aequabilitatem 
universae  superficiei,  asperitatem  vero  et  crispationem  minutaruni  partium, 
aut  quia  minus  de  atro  colore  participant  quam  terra:  quorum  illud  efficit, 
ut  ad  repercutiendum  Solis  Inmen  fere  in  oranes  plagas  sint  aptae,  boc 
vero  juvat  Incem  communicatam.  Quo  minus  enim  nigra  hoc  roagis  alba; 
alba  vero  apta  ad  combibendam  et  revibrandam  Incem  (Gap.  I,  30):  ut  et 
modice  pellncida  (Cap.  I,  22).  Anno  1601.  cnm  in  Styriam  rediissem 
negotioli  causa,  ascendi  in  montem  insignis  altitndinis  Schekel  dicturo 
Stubenbergiorum  ditionis,  terrarnm  orbem  ex  binis  montibus  appensa  libelia 
mensurus.  Et  montem  quidem  ipsnm  snpra  vertices  alterins  montis,  qni 
habet  arcem  Wildannm  impositam,  attoUi  qninque  turrium  Argentinensium 
altitndine  demonstravi:  et  sane  despectus  in  colles  ceteros  inferioris  regio* 
nis  per  decem  et  aroplius  Gerroanica  milliaria  non  aliam  praebuit  opinioneni 
consideranti,  ac  si  ad  pratum  aliquod  respicerem,  in  quo  foennm  in  mani- 
pulos  distributum  sit.  Ex  hoc  igitur  monte  aspicienti  terra  sese  incredibili 
claritate  objecit,  adeo  nt  cum  orta  subito  nebula  coeli  mihi  faciem  interce- 
pisset,  papyms  extensa  multis  partibus  clarius  ab  infra  illustraretnr  quam 
desnper:  nebnla  montem  tegente,  regione  vero  a  Sole  illustrata.  £t  hanc 
quidem  claritatem  nniversa  terra  exhibuit,  partim  nigricans  silvis  partim 
satis  et  pratis  viridibus  luxurians,  alicubi  et  novalibus  rubens  frequentibus. 
Qui  vero  mediam  sulcabat  regionem  Mura  fluvius,  tum  restagnans  et  turbi- 
dus,  eximio  splendore  caligantem  terramm  claritatem  facile  vicit.  Haec 
evenere  ideo,  quod  praernptns  mons  me  paulum  in  perpendiculum  sub- 
vexisset,  quo  rectiores  a  terris  subjectis  radii  allabi  poterant.  Quid  vero 
non  erat  futurnm,  si  totnm  terrarnm  orbero  rectis  propemodum  lineis  intueri 
potuissem?  Atque  haec  sane  oculis  fidem  faciebant,  plus  ab  aqua  claritatis 
existere  solere  quam  a  terris  non  simplici  repercussu;  hnnc  enim  sitns  Solis» 
idem  mecum,  ad  sinistram  secundi  fluvii  plane  evertebat,  sed  luce  etiam 
communicata.  *)  Goncludo  itaque,  claras  in  Luna  partes  materiam  esse 
aqneam,  quae  vero  caligant,  continentes  et  insulas  esse :  totam  vero  Lunam, 
ut  infra  dicetur,  agrea  quadam  essentia  circumiri,  quae  omnium  partium 
radios  transmittat.  ^*) 


*)  Concurrebat  tamen  inier  causas  aeris  diuma  claritas,  quae  cum  undique 
flumen  circumstaret,  potuenint  etiam  ejus  radii  undique,  et  sic  etiam  ad  me  in 
montem  a  laeri  aquae  superficie  repercuti. 

Ascensionem  montis  Scheckel  Keplenis  Dayidi  Fabricio  in  epistola  d.  2.  Dec.  1602 
dita  Bimlt  reapondeni  qoaestioni  Fabricii  de  Tentonmi  natora.   (Comp.  Vol.  I*  p.  321.) 
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10.    De  illustratione  mutua  Lunae  et  Terrae. 

Satis  est  in  confesso,  principale  Lunae  lumen  a  Sole  esse,  de  cujas 
modis  et  varietatibus  dictnm  est  hactenus.  Sunt  autem  qui  nibilominus 
Lunae  exiguam  aliquam  propriam  luculam  transcribant  his  argumentis. 
Primum  quod  in  totalibus  defectibus  Lunae  nihilomious  ipsi  snperest  rubor 
quidam  satis  clarus.  Deinde  quod  in  totalibus  Soiis  defectibus  Luna  rur- 
sum  tota  facie  clare  cernatur.  Tertio  quod  in  noviluniis  et  post  illa  biduo 
et  amplius ,  adeoque  et  in  qnadraturis  Luna  non  toto  tantam  circulo  sed 
plane  tota  facie  rotunda  cernitur.  Yeram  nulla  harum  causaruro  proba  est. 
De  lumine  in  defectu  Lunae  residuo  dicetnr  infra  cap.  YIL,  quod  nec  hoc  sit 
Lunae  proprium.  De  novae  vero  et  Solem  tegentis  lumine  in  praesentia 
dicendum.  Qaod  autem  aliquando  Luna  nihilominus  visa  sit»  cum  Solem 
mortalibus  eripnisset,  auctoribus  Viteliioni  et  Reinholdo  credendum  est,  qui 
ex  eo  phaenomeno  in  causas  reddendas  concitati  fuere:  qnod  non  fecissent, 
nisi  de  hac  re  certi  fuissent.  Attendant  qui  Alpes  Rhaetias  et  qui  Italiam 
incolunt  et  meridionalem  Galliae  partem  cum  Hispania  universa,  attendant, 
inquam,  in  hanc  rem  et  Lunae  faciem  seu  colorem  anno  futnro  1605.  cujns 
anni  die  2/12.  Octobris  indice  Tychonis  Brahei  calculo  Luna  fere  ntQiysioe 
Soli  centraliter  in  dictis  regionibus  objicietur.  Nam  quod  Tycho  diametrum 
Lunae  in  Solis  eclipsibus  minorem  esse  opinatus  est,  quam  quae  Solem 
totum  occupare  posset,  de  eo  dictum  nonnihil  est  in  appendice  ad  ejus 
Progymnasmatum  primum  tomum  ^^)  et  dicetar  infra  peculiari  capite.  Id 
ipsum  quidem  de  Lunae  luce  in  Solis  eclipsi  Cleomedes  ex  Posidonii  sen- 
tentia  negare  videtur.  Quaerit  enim,  cum  constet  Lunae  corpns  esse  dia- 
phanum  (ex  sua  sententia),  cur  igitur  radii  Solis  per  illum  globum  in  totali 
Solis  eclipsi  non  transeant,  uti  solent  per  nubem  transire  eamque  reddere 
conspicuam  et  ex  ea  claritatem  eflundere;  cur  igitur  Luna  obscnra  sit, 
visum  effugiat  et  dies  in  noctem  convertatnr?  Et  proposita  quaestione 
ratiunculas  passim  colligit,  quibus  efficere  nititur,  non  debere  radios  Solis 
penitus  transire  Lunam  aut  claritatem  illi  conciliare.  Ita  plane  contrarium 
dicit  ejus,  quod  Vitellio:  forsan  ex  effectu  ipso  ratiocinatur,  diei  in  noctem 
conversione,  non  vero  ex  ipso  Lunae  Solem  tegentis  aspectu,  ut  Vitellio. 
Nam  etsi  mihi  veritas  hujus  rei  nullo  constat  experimento:  facit  tamen  id 
lumen,  quod  Luna  nascens  potiorique  parte  a  Sole  aversa  ostendit  nihilo- 
minus  in  toto  corpore;  ut  nihil  plane  dubitem,  quin  eodem  lumine  multo 
evidentius  oculos  feriat  tunc,  cum  Solem,  qui  oculos  solet  excaecare  et 
visibilia  opprimere,  nostris  oculis  eripuit. 

Vitellio  igitur,  ut  supra  dictum,  et  Reinholdus  de  hoc  residuo  Lunae 
lumine  ambigue  disputant.  Yitellio  transiri  corpus  Lunae  radiis  Solis  et 
transitu  facto  valde  quidem  debiles  sed  tamen  conspicuos  esse  et  in  oculos 
incurrere  dixit,  at  non  alia  vice  quam  cum  Luna  proxima  Soli  est. 
Nam  digrediens  nti  umbram  sic  hos  transeuntes  radios  a  nobis  avertit. 
Reinholdas  cnm  videret,  hoc  pacto  deseri  ab  hac  causa  dies  novilunio  pro- 
ximos,  in  quibus  clarissime  Luna  cernitur  toto  corpore,  diametro  per  lumi- 
naria  jam  a  nostris  oculis  aberrante,  dixit,  Lunae  superesse  propriam 
luculam,  qua  sola  diebus  novilunio  proximis  cernatur,  at  in  eclipsi  Solis 
commisceri  hanc  luculam  cum  radiis  Solis  Lunae  globum  transeuntibus.  ^^. 

Yerum  nos  jam  modo  Nro.  9.  satis  evidenter  ostendimus ,  Lunae  cor- 
pu8  pellncidum  esse  non  posse.     At   qnod   nec   lucaia  ista  propria  Lunae 
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sit,  infra  clare  ostendetur,  idque  taoc  maxime  convelletur,  nbi  caosae  genui- 
nae  aperientnr,  quibns  perspectis  nemo  opus  esse  putabit,  aliunde  causas 
alias  emendicare. 

Sunt  qui  existiment,  circulum  illum  totum  conspicuum  in  Luna  nascente 
esse  nihil  aliud,  quam  circnlum  illuminationis,  qui  ideo  totus  cernatur,  quod 
Lunae  diameter  apparens  tanto  sit  minor  diametro  Solis.  Haec  ratio  piane 
falsa  est.  Nam  cernitnr  haec  Inx  non  tantum  in  margine,  sed  in  toto  cor- 
pore,  nec  uno  sed  duobus  tribusve  diebus,  imo  et  in  qnadraturis  nonnihil, 
ubi  semicirculns  illuminationis  plane  post  Lunam  latet. 

Tycho  Brahe  libro  IL  Progymnaematum  causam  hujus  lucis  Veneri 
transcribit,  qnae  Lunam  tam  clare  possit  illustrare.  At  seroper  Luna  cres- 
cens  hac  luce  fruitur,  Venus  illi  non  semper  est  ad  illud  latus  objecta. 
Praeterea  Venus  Luna  multis  vicibus  altior  est.  Quare  etsi  fortasse  con- 
ferat  ejus  lux  ad  marginem  interdum  illustranduro  fortius,  at  ad  Lunae 
discum  medium,  qui  aeque  fruitur  hac  luce,  radius  Veneris  non  pertingit, 
impedltus  objectu  ipsius  corporis.  Interim  non  nego,  fieri  aliqnando,  ut  nos 
ex  Terra  Lunam  per  itlustrationem  a  claris  ipsi  oppositis  sideribns  factam 
aspiciamus,  de  qua  re  infra  cap.  VII. 

Ceteruro  veram  causam  Maestlinus  praeceptor  meus  primus,  quod  sciam, 
invenit,  meque  et  totum  suum  auditoriuro  ante  12  annos  docuit,  et  anno 
1596  in  disputatione  de  eclipsibus  thesibus  21.  22.  23.  publice  explicavit. 
Nec  aliis  quaro  ipsius  auctoris  verbis  ea  est  tradenda  doctrina.  Sic  ille: 
^De  lumine,  quod  in  Luna  corniculata  juxta  cornua  per  totum  corpus  difi\isum 
eemitur,  constat  intuentibus,  quod  ipsum  a  claritate  diurnae  iucis,  quae  yel  resperi 
post  occasum  Solis,  ante  crepusculum  (id  est,  adhuc  claro  die)  superest,  rel  mane 
cum  aurora  ortum  Solis  praecedit,  non  obscuretur.  £  contra  constat,  quod  illud 
idem  ceteris  a  noyiiunio  remotioribus  diebus  attenuetur,  adeo  ut  circa  quadraturam, 
quando  Luna  intempesta  nocte  longo  interrallo  supra  horizontem  est,  de  eo  yel 
nihil  yel  valde  panim  restare  (idque  nonnisi  ab  hominibus  acutissimi  visus) 
cematur.  £x  eo  ergo,  quod  lumen  hoo  separabile  est,  conduditur,  ipsum  non,  ut 
qoidam  (quos  inter  est  Reinholdus)  Tolnnt,  esse  Lunae  congenitum  et  proprium, 
sed  similiter  sicnt  m^jus  illud  menstrunm,  alienum  atque  mutuatitium.  Hoc  enim 
nisi  sit,  profecto  nocte  intempesta  multo  clarius  conspiceretur,  quam  aSre  luce 
diei  illuminato.  Verum  unde  hoc  lumen  in  Lunam  derivetur,  positus  e.jus  ad 
Terram  ostendit.  Nam  in  novilunio ;  Luna  Soli  et  Terrae  interposita  eam  Terrae 
faciem,  quara  Sol  illuminat,  sibi  e  directo  suppositam  intuetur.  At  radiorum  Sola- 
rium  in  Terrae  singulis  partibus  particulatim  reflexorum  novimus  eani  esse  forti- 
tudinem  et  resplendescentiam  ,  ut  in  locis  apricis  oculorum  aciem  hebetet,  quin  et 
intima  aedificiorum  penetralia,  sicubi  etiam  per  rimulam  ingredi  datur,  luce  oppleat. 
Qttis  hoc  idem  de  universo  ipso  ex  tota  Terra  conjuncta  aqua  coUecto  et  reflexo 
negabit  ?  Dicimus  ergo  Terram  corusco  suo  a  Sole  sibi  immisso  lumine  opacitatem 
sive  noctem  in  Lunari  corpore  non  minus  irradiare,  quam  vicissim  (proAus  simili 
modo)  Luna  plena  suis  a  Sole  acoeptis  radiis  nostras  in  Terra  noctes  iUustrat, 
atque  pro  claritatis  eorum  ratione  in  diem  fere  commutat.  Idque  tanto  illustrius, 
quanto  circulus  Terrae  circulo  Lunari  mi^or  est.  £st  autem  iJlius  ad  hunc  pro- 
portio  major  quam  duodccupla.  Quare  sicut,  ut  ante  diximus,  haeo  duo  corpora 
sibi  mutuo  per  yices  Solis  lumen  intercipiunt :  ita  yicissim  aiterius  noctem  alterum 
illuminat.  Huic  sententiae  su£Fragatur  illa  iuminis  istius  attenuatio.  Postquam 
enim  Luna  recedere  a  novilunio,  hanc  Terrae  illuminatam  medietatem  paulatim 
relinquere  residuamque  ejus  partem  magis  magisque  oblique  intneri  incipit:  forti- 
tttdo  radiorttm  reflexonun  simul  et  minuitur  et  hebetatur.  Hinc  fit  ut  quicquid 
lominis  hiyns  in  Lunau  dimidiatam  Tel  praetumidam  reflecUtor,  in  Terra  propter 
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T^fmiftm  attonuatioiiem  rel  non  rel  aeg«mme  sentiri  poflait."  Haec  ille.  Desi- 
nant  igitar  alias  causas  quaerere,  cnra  genninam  cernant.  Quodsi  qnis 
credere  non  potest,  tantam  esse  viin  luminis,  quod  Terrae  a  Sole  commnni- 
catur,  is  in  considerationem  trahat  experimentum  meum,  quod  Nr.  9.  pro- 
posui:  ubi  de  tam  exigua  portione  Terrae,  quae  vix  10  aut  12  milliaria 
babebat  in  diametro,  et  lineis  quidem  nequaquam  perpendicularibus  sed  vel 
oblique  vel  plane  obliquissime  ab  extremis  partibus  incideutibus,,  tanta  vis 
luminis  sursum  in  montem  vibrata  tuit.  £t  quid  non  possit  fieri,  radiis  a 
tota  terrae  marisque  facie  confertini  et  perpeodiculariter  exeuntibus?  Quio 
hoc  quotidie  maxime  aestivis  diebus  in  oculos  incurrit,  quanta  diei  ciaritas 
existaty  Sole  Terras  rectiori  angulo  ferionte.  Kam  Terra  revibratis  orbi- 
culariter  Soiis  radiis  undique  in  aerem  omnibus  suis  partibus  tantum  efficit 
splendorem,  ut  oculi  conniveant.  Desinant  igitur  peripatetici  succeosere 
Plutarcho,  quod  Terram  is  in  coelum  intulerit»  hoc  est  Lunae  corpus  ter- 
restre  esse  tradat :  cum  videant  certissimis  ezperimentis  constare,  quod  in 
lucis  consortium,  qualem  quidem  Luna  obtinet,  haec  nostra  Terra  veuerit. 
Tandem  vero,  ubi  Plutarchus,  ubi  Maestlinus  aequis  in  philosophia  auribus 
fuerint  accepti :  tum  bene  Aristarchus  cum  Copernico  suo  discipulo  spe- 
rare  incipiat. 

Gornelius  Genima  Cosmocriticps  lib.  I.  cap.  8.  allegat  Plutarchuni  ex 
libello  de  gloria  Atheniensium,  in  quo  uit  illum  scribere  quo  tempore  supe- 
riores  fuerint  Graeci  apud  Famagustara  (Salaminera  puto  dicere  voluit,  non 
Cypri  urbem,  sed  insuiam  sinus  Attici)  quod  Luna  adhuc  gracilis  impleta 
fuerit  accessu  luniinis  repeutino.  Id  tametsi  dicto  iibello  totidem  verbis 
non  effertur  (haec  enim  sunt  Plutarchi  verba:  nxojaif  BTitkaiAipev  tj  &eoQ 
navaehivog),  tamen  si  quid  forte  talc  Gemma  in  alio  legit  auctore,  id  de 
boc  Lunae  lumine,  quod  a  Terra  mutuatur,  accipieodum  est:  cui  major  vigor 
ab  externa  aliqua  et  adventitia  causa  fuerit  conciliatus. 

Porro  hoc  quamvis  tenui  lumine  non  exiguam  natura  gratiam  apud 
astronomos  iniit,  dum  toto  corpore  con$ipicua  non  tamen  extinguit  lumina 
fixarum  quas  proxime  attingit:  adeoque  uon  semel  illam  observavi  proxioM 
Pleiadas  stantem,  ut  non  iutegra  diametro  abesset,  intermicantibns  distincte 
omnibus  stellulis  Pleiadum.  (Jt  taceam  quod  diametrum  tunc  metiendam 
quam  rectissime  nec  uno  modo  accommodet.  Itaque  infra  in  disputatione 
de  Lunae  diametro  cum  ex  hoc  loco  tum  ex  praecedenti  capite  de  oculo 
capienda  sunt  argumenta.  Clarissime  namque,  ut  et  praecedenti  capite 
dictum,  cornu  a  Sole  illustratum  majorem  censetur  ambitum  inchoare  quam 
circellus  ille  reliqui  disci,  cujus  a  Terra  lux  est  mutuata,  complectitur. 
Itaque  continere  videtur  circulus  lucis  ex  Sole  circuium  Incis  ex  Terra,  ex 
altera  qnidem  parte. 

Hactenus  igitur  Lnna  uon  tantum  nullam  lucem  ostendit,  quam  sibi  ipsi 
acceptam  ferret,  sed  etiam  densitatis  et  opacitatis  est  convicta.  Suspiciones 
vero  de  luce  in  totalibus  suis  deliquiis  infra  diluam,  ubi  de  umbra  egero. 
Ostensurus  namque  sum  hanc  quoque  potissimum  a  Sole  venire, 

11.    De  prima  phasi  sen  exortu  Lunae. 

Cur  ad  primam  Lunam  tam  diligenter  attenderint  gentes,  quae  Lunari 
anno  utebantur,  partim  Reinholdus  in  Commentariis  ad  Purbachium  ostendit^ 
novissime  vero  et  diiigentissime  Josephus  Scaliger  libro  de  Emendatione 
Temporum,°0  cijgtiB  mukiplicem  eruditionem  jure   merito  mirantnr  omnes, 
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imitabuDtur  paucissimi.  Doctrioa  igitur  primae  apparitionis  astrouomiae 
neceesaria  est,  quam  Reinhoidus  ex  Pnrbachio  per  causas  Lunae  visionem 
vel  retardantes  vel  prorooventes  sufficienter  tradit.  Inter  causas  haus  collo- 
cat  obliquitatem  sphaerae,  longos  vel  breves  exortus  et  occasus  signi,  in  quo 
decurrunt  luminaria;  latitudinem  Luoae  boream  vel  austrinam,  magnam  vel 
parvam;  veiocitatem  vel  tarditateui  in  periodo  sua:  quibus  addit  proiixius 
vei  brevius  crepusculum.  Et  tamen  cum  Purbachius  dixisset,  Lunam  eodem 
die  veterem  et  novam  cerni  posse,  quod  cuni  antiquitate  congruit,  qui  novi- 
lunii  diem  ex  eo  «fi^  nai  feccf  appellare  sunt  soliti,  et  com  Plinii  affirmato, 
quod  jam  a  lynceo  qnodam  visa  sit  eodem  die  et  mane  ante  Solem  et 
vesperi  post  Solem:  Reinlioldus  in  c%usis  ad  hoc  prouunciatum  accommo- 
dandis  valde  sudat.  Denique  ad  experientiam  provocat.  Ego,  ne  nihil  hic 
afferam,  existimo,  hanc  rem  regulis  comprehendi  non  posse.  Vere  enim 
Reinholdus  ait,  aestivas  noctes  claritate  sua  multum  afferre  impedimenti. 
Et  tota  culpa  haeret  in  agre,  qui  si  satis  purus  et  defiiecatus  sit,  ut  hyeme, 
spectator  vero  in  jugo  editi  alicujus  raontis  consistat,  superior  magna  parte 
crassioris  hujus  acris,  nihil  equidom  proiiibeat,  Lunam  in  ipso  conjunctionis 
articulo  juxta  Solem  in  coeli  medio  cerni,  siquidem  limitem  alterum  per- 
agret.*)  Nam  etsi  non  pluribus  5  gradibus  a  Sole  abesse  potest,  quare  vix  sep- 
tuagesimam  corporis  particulam  nobis  ostendit,  atque  id  ipsum  ut  in  margines 
Lunae  receptum  se  ipso  niulto  gracilius  apparet:  quod  quidem  Reinholdus 
sibi  ipsi  sollicite  objicit;  vicissim  tamen  totus  Lunae  discus  integro  Terrae 
lumine  fruens  facile  fieri  potest  ut  pro  couditione  loci  et  videntis  aeris 
claritatem  discutiat  seque  visibus  ingerat,  cum  saepe  a3ris  horizonti  cir- 
cnmfusi  summam  claritatem  vincat.  Kotum  enim  est,  quae  optici  de  pro- 
fundis  puteis  asseverent:  quod  stellae  vertici  inhaerentes  ex  illis  conspici 
possiot  visu  a  circumfusi  a@ris  claritate  liberato.  Multo  magis  si  quis 
extra  metas  tam  crassi  aSris,  qui  Solis  radios  undique  excipit,  in  alto  con- 
sisteret.  Atque  non  hanc  tantum  ob  causam,  sed  etiam  ob  id,  qood  Lunae 
lumen  clarissimo  die  cerni  potest  praescnte  Sole,  judico  altitudinem  poli 
et  varietates  exortuum  propemodum  cadere,  fierique  facile  posse,  Luna  veloce 
et  in  limitibus  versante,  ut  eodem  die  vetus  et  nova  appareat:  idqoe  nes- 
cio  an  expeditius  in  ipso  coeli  medio  quam  circa  horizontem :  ubi  quo  obli- 
qoius  et  longius  radii  Solares  vaporem  transeunt,  hoc  majorem  claritatem 
efficiunty  hocque  magis  oculos  excaecant.  *'") 


*)  Condittonem  hanc  sic  aecipe,  ut  montis  planities  supera  speculatori  oon- 
spectum  aSris  infra  8e«e  radiantis  intercipiat.  Nam  haec  oronia  referuntur  ad 
octtlum,  quod  sequentibus  dihgenter  nota.  Nam  citra  respectum  directionis  oculorum 
Sol  sane  a  coeli  medio  clarius  iilustrat  terras  et  a^rem  m^joremque  claritatem 
eflicit  diei,  quam  horizonti  incumbens,  quod  hactenus  ostensum.  At  cum  de  eo 
agituT,  unde  rectius  Luna  possit  cemi  juxta  Solem  stans :  num  ex  edito  monte, 
luminibus  in  coeli  medio  yersantibus,  an  ex  planitie,  occumbentibus  illis  ?  tunc 
omnino  splendor  a^ris  circa  Solem  occumbentem  est  latior  quam  circa  culminantem, 
latius  igitur  occupat  oculum.  Ac  etsi  clarior  splendor  a^ris  in  medio  coeli  com* 
mnniter,  tamen  nostrum  speculatorem  altiorem  constituimus  ea  materia,  quae  ob 
Solis  vicinitatem  adeo  resplendescit. 

**)  Tjcho  Brahe  anno  1583.  14.  Martii  Tidit  Lunam  in  15^  T,  cum  Sol 
occidisset  in  4^  f,  £rat  Luna  in  boreo  limite.  —  EDst.  Coel.  p.  49 :  „Di6  14.  Mutii 
itatim  pott  occatnm  Solis  apparait  Bora  Lona,  etiamsl  dle  proxime  antecedOQti  h.  8.  p.  m. 
tamkk  novilimiam.* 
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Anno  1598.  21.  31.  Julii  mane  Gratii  vidt  Luuam  circa  16°  o  cla- 
rissime,  ut  spps  esset  et  postndie  visum  iri:  sed  nubes  inseqnentem  diem 
occupabant.     Erat  Sol  circa  7°^. 

Anno  1603.  25.  Aug.  vel  4.  Sept.  Sole  in  ll*l»p,  Luua  in  24*  S?  et 
tamen  dejecta  in  limitem  austrinum  visa  nibilominus  est  clarissime. 

Anno  1603.  4.  14.  Martii  vesperi  Lunam  adeo  clare  vidi,  ut  plane 
necesse  videretur  videri  et  pridie  potuisse,  nisi  coelum  ab  occidente  fuisset 
nubilura.  Fuit  Sol  bora  6.  in  23°  49' )(,  Luua  in  14°  43' T-  Et  inter 
Solem  et  visum  locum  Lunae  in  circulo  magno  20°  10'. 

At  Venerem  Tycho  Brahe  Anno  1587,  cum  in  )(  ad  10°  fere  Jatitu- 
dinem  in  boream  excurrisset,  vidit  die  21.  Febr.  stylo  veteri,  vesperi  h.  6. 
et  24.  Febr.  mane  ante  Solis  ortum,  cum  causa  longitudinis  adhuc  post 
Solem  esset.  ^®)  Nec  inepte  ad  Lunam  et  Venerem  Terrae  proxima  cor- 
pora  accommodari  posset  IV,  14.  Vitellionis  sic  intellecta,  quod  longinqui- 
oribus  profundior  aer  objectus  caerulea  ea  repraesentet ;  id  quod  pictores 
sedulo  imitantur.  Ita  Lunae  et  Veneri  in  perigaeo  epicycli  rainimum  de 
aetherea  substantia  objicitur,  quod  radiis  transmittant :  quare  multo  eviden- 
tius  cernuntur  quara  supcriora  corpora,  radiis  per  iraraane  aetheris  spatium 
demissis.  Est  enira  et  aetheri  sua  materia.  Sed  ad  rem.  Cum  igitur 
Venus  tam  parva  sit  et  tanien  prope  Solem  cernatur,  quid  non  credendum 
est  de  Lunae  sat  longo  cornu?  Nec  ita  rarum  est,  ob  causas  quasdam 
sublinies  interdum  Solis  lumen  hebetari.  Refert  Gemma  pater  et  filius 
anoo  1547.  ante  conflictum  Caroli  V.  cum  Saxoniae  duce,  Solem  per  tres 
dies  ceu  sanguine  perfusum  comparuisse,  ut  etiam  stellae  pleraeque  in 
meridie  conspicerentur.  Causa  igitur  fuit  quae  Solis  lumen  hebetaret, 
stellarum  vero  minime :  sublimem  igitur  esse  causam  oportuit ,  qua  Solis 
lumen  hebes  redderetur  non  uni  saltera  Terrae  puncto ,  sed  toti  horizonti 
visibili,  imo  toti  Terrarum  tractui,  unde  aer  ad  locum  aliquem  radiare  posset, 
adeoque  tanto  majori  portioni  Terrae,  quanto  pluribus  locis  id  est  observa- 
tum.  Si  aerem  dixeris  tani  late  incrassatura,  is  et  steilas  obnubilasset. 
Relinquitur  ergo,  causam  hujus  hebetationis  propiorem  Soli  fuisse,  quara  est 
aer  altissimus,  ad  minimura  in  Lunaris  cursus  confinio.  Fortasse  fuit  raateria 
cometica  latius  sparsa  et  tenuior.*^) 

Sed  ad  rem.  Stellis  interdum  de  die  emicantibus,  poterit  et  Luna 
proxima  Soli  emicare.  In  genere,  causa  cur  interdiu  sidera  lateant,  non 
est  potissiraura  Solis  praescntia,  sed  solum  ista,  quod  hic  noster  a6r  oculos 
undique  circumfusus  totns  collucet,  supra  directa  luce  Solis,  infra  commu- 
nicata  Terrae  luce  collustratus  fortissime  tantoque  fortius,  quanto  Sol  rec- 
tius  ferit  Terras  ab  alto.  De  hac  re  olim  his  lusi  versiculis.  Fingebam 
autem  me  Atlantis  juga  supra  a(§riae  regiouis  superficiem  eminentia 
subire : 

Jam  nigra  sub  pedibus  coepit  sub  sidere  nubes, 

Cum  nova  lux  Terris,  nox  erat  orta  polo. 
Mira  loquor,  vapidus,  qui  Terrae  obvolyitur,  humor 

Luce  repercussa  sideris  instar  erat. 
Qualis  ubi  obscuris  hybernus  nubibus  aether 

Candenti  pinxit  tectaque  agrosque  nive. 

Pene  ut  supra  in  monte  Styriae  Schekel. 

Tum  mihi  sidereos  mediis  ceu  noctibos  ignes 
Praesenti  Phoebi  cura  yidere  face. 


Capnt  VI.  t2.  293 

Et  jam  DOtQm  esse  debet,  saepissime  usa  veoire,  ut  YeDeris  stella  de 
die  cerDatur,  Solis  radiis  cnm  ipso  Sole  itfclioatis,  et  extincta  eximia  illa 
meridiei  claritate.  Atque  his  fere  ratiooibus  et  experimentis  verisimile  fit, 
LuDam  eodem  die  aote  et  post  Solem  videri  posse. 

12.    De  lumine  ceterorum  siderum. 

Existimat  Albategnius  cap.  30.  et  Yitellio  lib.  IV.  prop.  77.  stellis 
omoibus  a  Sole  suum  esse  lucis  modulum,  inde  adeo  sequi,  ut  ancti  vel 
minuti  lumine  censeantur.  Quod  autem  non  ut  Luna  dimidiatae  appareant, 
causam  esse  distantiam  immoderatam,  per  quam  figura  discerni  neqaeat. 
Alii  a  Sole  quidem  steliarum  lumen  dictitant  esse,  sed  transire  per  cor- 
pora  pellttcentia  et  sic  vibrari  tandem.  Quorum  sententia  imbecillior  est 
altera.  Vere  namque,  ut  prius  de  Luna  dicebamus,  si  per  refractionem 
radii  Solaris  luceot  sidera,  transibunt  tantummodo  in  diametralem  a  Sole 
lineam,  nt  caudae  cometarum,  nec  ad  nos  lucidissimos  suos  radios  projicient : 
praesertim  nbi  mole  corporis  sui  obsteterint,  quo  minus  in  loco  exeuntium 
Solis  radiorum  videri  possint»  eo  sursum  verso.  Itaque  prope  Solem  late- 
rent,  cujus  contrarium  testatur  experientia  et  Ptolemaei  regnlae  de  emer- 
sionibus  discedentium  ab  apogaeo.  Vitellionem  vero,  si  nullns  reliqnorum 
planetarum,  Venns  tamen  sufficiens  est  refutare.  Nam  quia  haec  stella 
Solem  circumit  jam  superior  eo  jam  inferior  (qua  de  re  nemo,  qnod  dnbitet, 
habet,  postquam  universam  in  hypothesibus  hisce  ambiguitatem  hodie  in  duo 
capita  discerpserunt  Gopernicus  et  Tycho  Brahe,  adeo  ut  alterius  ex  hisce 
sententiam  veram  esse  necesse  sit.  At  uterque  uno  ore  affirmant,  Veneris 
iter  circa  Solem  torqueri),  conveniebat  itaque»  lumen  Veneris  ut  Lnnae,  cum 
Solem  inter  et  nos  venit,  extiogui,  amplissimum  vero  videri,  Venere  ad 
superiorem  congressum  fugiente.  At  hoc  secus  habet.  Diu  namque  latet 
in  superiori  conjunctione,  et  cum  vaide  est  alta,  lumeo  debile  spargit,  um- 
bram  maligne  projicit  a  corporibus.  Inde  quo  niagis  descendit,  hoc  efficitnr 
clarior  lumenque  Lunaris  aemulum  vibrat  et  deniqne  tantae  claritatis  est, 
ut  in  ipso  interdum  coDJunctionis  articulo  cerni  queat  instar  magnae  stellae, 
ut  annotatum  inveni  in  Braheanis  observationibus ,  nec  obliteretur  immeosa 
prope  aeris  claritate  circumcirca  difi^nsa,  ipsa  nnnm  pnoctnm  occupans : 
qna  solitudine  visum  movens  et  ad  se  convertens,  fortissima  utique  luce 
pollet.     Proprium  igitnr  boc  eximinm  lumen  habeat  necesse  est. 

Itaque  in  thesibus  meis,  quas  anno  1602  de  Astrologiae  Fundamentis 
edidi,  primnm  thesi  25.  (Vol.  L  p.  424)  quatuor  argumentis  verisimiie  reddidi, 
esse  planetis  proprinm  lumen.  Unum  hoc  ipsura  erat,  qnod  jam  expedivi. 
Vere  namque  Venns  faciem  mutaret  et  perderet  ut  Luna,  si  luce  tantnm 
ex  Sole  commnnicata  luceret.  Secundo  non  esse  necesse,  ut  omnis  in  Solem 
lux  sit  collecta,  ostendi  exemplis  rerum  sublunarium.  Nam  hic  multae 
antmaotes,  ut  de  inanimis  taceam,  luculae  nonnihil  habent  insitum.  Tertio 
ex  quadam  differentiarum  geometricarnm  combinatione  et  officio  lucis  coeles- 
tis  ostendi,  sideribus  opus  esse  duplici  luce,  et  propria  et  ex  Sole  adven- 
titia:  qua  de  argnmentatione  judicium  lectori  permitto,  nam  ea  hujns  loci 
Don  est.  Denique  consentaneum  esse  dixi,  ut  fulgor  et  scintillatio  arguat 
lucem  propriam,  nebulositas  et  pigrities  alienam.  Nam  omnem  commnni- 
catam  et  tinctam  in  materia  Incem  retundi  necesse  est :  qnod  et  Gleomedes 
iDcuIcat,  communicatam  aliunde  lucem  non  longe  vibrari  affirmans.  Atque 
hac  lege  Lnnae  mutuatitinm,    stellis  plerisque  proprium  lumen   adscribitor, 
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miDitnnin  Satnrno.  Deinde  thesi  29.  idem  statui,  qnod  sopra  capite  primo 
deraonstravi,  cnm  Inx  planetarnm  sit  colorata,  necesse  esse  ut  et  pellucidi 
sint  et  coioris  essentiaies  causae  haereant  in  materia  globomm,  ut  ita, 
qnam  qnisqne  planeta  virtutem  ostendat  in  effectu,  ejns  analogon  aliqnam 
dispositionem  io  corpore  habeat.  Vide  prop.  15.  capitis  I.  Postea  colores 
planetaruro  cum  aliquibus  comparavi  corporibus  ostendique,  si  nigra  super- 
ficies  fortiter  illustretur,  colorem  reddi  Martis,  si  rubea  clara,  Jovis,  si 
plumbea  vel  alba,  Saturni,  si  flava,  Veneris,  si  caerulea,  Mercurii.  Idem 
jaro  et  de  ince  propria  videtnr  sentiendum,  ut  si  ferrum  ignitum  est  aot 
carbo,  rubet,  si  ex  rubino  muita  lux  pelluceat,  Jovio  similis  fulgor  consti- 
tuetur;  si  ciarissimnm  et  ppllucidissinmm  sit,  flavnm  corpns  exqne  eo  plu- 
rima  lux,  Veneris  respleodescet  florida  iuxnries;  si  ex  sappbyro  ant  cry- 
stallo  adaiodum  subtili,  Mercurii;  siu  ex  crassion,  Satumi  emicabunt  radii. 

Omnioo  vero  credibile  est,  incensa  esse  sidera  baec  ab  insita  vi  dod 
minus  atque  Solem :  et  consentit,  quae  de  impnritate  ipsorum  materiae  dixi, 
vel  aspectus  ipse:  si  paulo  diligentius  intuearis,  profecto  nullnm  lumen 
plane  sincernm  est.  Apparet  ex  Saturni  cineritio  colore  exigua  quaedam 
purpnra,  ex  Jovis  gratissimo  fulgore  rnbedo  nonnnlla,  ceu  fnmus  perignem; 
id  clarissime  in  Venere.  Sic  Ganis  et  Arcturi  stellae,  maxime  Ganis,  omnes 
successive  colores  iridis  induunt.  £t  ne  me  falleret  visus,  saepe  socios 
adhibui,  qui  quoties  virorem  emicare  existimarent,  sigoo  brevissiroo  id  indi- 
carent.  Gonvenimus  in  nnum,  quod  alteri  videbatnr  tacenti,  id  alter  eodem 
momento  sigoificubat.  Haec  scintillatio  Veoerem  qnoque  attinet.  Frustra 
sunt  qui  haec  omnia  putant  ab  oculi  fallacia,  ab  a§ris  incoostantia  provenire. 
Kam  cur  non  omnium  sideram  aeque  distantium  eadem  est  ratio  sciotilla» 
tioois?  Cur  colores  exhibet  Arcturus,  rubeus  ipse  potissimnm,  magis  vero 
Canis,  cujus  est  crystallinus  color  potior,  cur  hic  acutiores  micationes  ciet 
Arcturo,  cur  longiores?  £t  cur  cor  Scorpii  adeo  celeres,  oculus  Tauri  adeo 
tardos?  prunam  sub  cinere  vigentem  te  cernere  diceres.  Gapella  vero  et 
Lyra  nonne  acqoe  clara  sunt  sidera,  et  tamen  in  Lyra  nnllos  notabis  colo- 
res,  io  Gapella  cum  micat  omoioo  colores,  tameo  fere  purpureum.  Deni- 
que  experimentis  ocularibus  astruitur  planetis  scintillatio  ab  aliqna  vel  intema 
corporis  alteratione  perpetua  et  continenti,  quam  quasi  paroxysmos  dixeris, 
vel  ab  exteroa  corporis  convolntione,  quae  Tychoni  in  Progymoasmatis 
placuit,  partiumque  et  superficierum  aliarum  post  alias  explicatione  pro- 
venieos.  •") 

Anno  1602.  19.  29.  Decembris  vesperi  Venns  jam  multum  declivis 
per  pateotem  feoestram  in  obscuram  cameram  radiabat  clarissime.  Aura 
erat  frigidissima.  Scintillabat  Veous  coocitatissime.  Gum  ad  albuQi  parie- 
tem  respicerem,  in  quem  radius  Veneris  pro  amplitndine  fenestrae  allabe* 
retur,  undulabat  ille,  quasi  fumo  flammam  impediente,  idque  celerrime 
incertis  motibus.  Mec  enim  ascendebat,  nt  credere  possem  a  vaporiboa 
ascendentibns  id  esse,  sed  emicans  jam  ad  medium  jam  ad  snperiora  coo- 
versiooe  snbitanea,  nunc  deorsum  nnnc  in  latus  iterum  concedebat.  Et 
mehercule  nonnihil  occulti  horroris  ciebat  illa  tam  insolens  fluctuatio  atrae 
caligioia  io  flavo  radio.  Geleritas  etiam  et  articuli  fluctuationis  cooveoiebaot 
cnm  scintillatione ,  oculis  ex  ipsa  stella  percepta.  Postero  die  mutabatur 
anra  apparnitque  matutina  iris;  secuti  venti.  Itaque  hoc  quicqnid  est  in 
aurae  mutationem  contuli.  Sed  paucos  post  dies,  nempe  5.  15.  Jaunarii 
aooo  1603   vesperi  coelo  iterum  sereoo,   cum  Lunae  Iriduanae  superessent 
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ad  Venereoi  octo  circiter  gradus,  et  ntraqne  per  eandem  fenestram  radiaret, 
videbantur  utriasque  radii  in  satis  evidenti  proportione,  sic  ut  Luna  quidem 
malto  clarius  irradiaret  quam  Venus,  sane  quia  et  majus  ea  cornu  Lunae, 
sed  tamen  evidens  esset  distinctio  marginis,  ubi  concnrrebant  radii  utriusqne, 
a  roarginibus  solias  Veneris.  Proportionem  conjiciebam  claritatis  super* 
ficierum,  quae  a  Luna,  quae  a  Venere,  et  quae  ab  utraque  iliuminabatur, 
eam  quae  est  4  ad  1  et  5.  Undulabat  radius  Veneris  plurimum,  at  Lunae 
plane  nihiL  Ergo  et  baec  et  superior  nndulatio  fuerunt  a  reali  Veneris 
£cintiUatione ;  non  vero  ut  credideram  ex  aere  jam  in  ventnm  transeunte. 
Attinuisset  enim  et  Lunam. 

Porro  banc  de  luminibus  sideram,  quamvis  physicam  magis  quam 
astrosomicam  mentionem  tauto  libeotius  injeci,  quod  non  impossibile  existi- 
mem,  Veneris,  Jovis  aliarumqne  stellarum  azimutha  et  altitudinem  per  sua 
in  parietes  illata  laroina  metiri.  Vidi  namque  anno  1601.  mense  Decembri 
Jovis  et  spicae  Virginis  distincta  lumina  per  eandem  fenestram  in  eodem 
alho  pariete.  Cogitet  de  hac  re  studiosus  observationum  coelestium  adhi- 
beatque,  si  opus  est,  etiam  specula  plana  in  quae  despiciatur.  Semper 
enim,  nescio  quo  pacto,  ad  despiciendum  procliviores  sunt  ocoli,  qnam  ad 
suspiciendum. 

13.    De   cometaram  lumine. 

« 

Qnidnam  esset,  quod  coroetarum  faces  accenderet,  satis  ostenderunt  per 
hoc  seculum  artifices;  deprehenso,  cometarum  barbas  semper  in  plagam  a 
Sole  contrariam  spargi,  nisi  Soli  oppositi  ant  immanis  altitudinis  portenta 
suas  ipsi  carudas  vel  barbas  objectu  capitis  occultarent  Exercent  tamen 
etiamnum  ingenia  philosophorum  non  mediocribus  difBcultatibus.  Kam  si  a 
Sole  cometae  illuminantur,  quod  caudae  porrectio  in  genere  arguit  et  ratio 
consentaneum  esse  pronunciat:  cur  itaque  caudae  non  praecise  Solis  oppo* 
situm  respiciunt?  cur  fere  semper  declinant,  cur  curvantur  inarcum?  Deni* 
que  quidnam  est  illud,  quod  Solis  radium  excipit  ejusque  impactu  resplen- 
descit  caudae  figuram  exhibens?  Nam  sive  dixeris,  materiam  efii^ad  cometae 
essentiam  spectantem,  immanissimum  effinxeris  monstrum.  Si  auram  aethe- 
riam,  quaero,  cur  illa  non  quotidie  a  Sole  sic  illuminetur,  ut  resplendeat 
vel  sine  cometa?  Adeoque  Tycho  Braheus,  tomo  secundo  Progymnasmatum 
cap.  7.  pene  in  hanc  concessit  sententiam,  ut  caudam  cometae  a  Venere 
illuminari  diceret,  quam  ipsam  tamen  haesitans  paulo  post  capite  9.  incre- 
puit  lectoresque  ad  rimanda  optices  arcana  est  adhortatus.  Utinam  salu- 
taribus  ejus  monitis  hac  vice  satisfacere  possem. 

At  quia  quantum  volo  non  possum,  liceat  ergo  quantum  possum  prae- 
stare.  Primum  ex  observationibus  cometae  illius  memorabilis  anni  1577. 
satis  apparet,  quaestionem  de  inclinatione  et  de  curvatura  caudae  eandem 
esse.  Quam  enim  in  partem  cauda  declinavit  a  diametro  Solis,  in  eandem 
et  flexus  tendebat.  Sic  enim  diserte  Tycho  nec  uno  loco:  cnrvaturam  ad 
senitb,  cavum  ad  horizontem  spectasse,  cumque  septentrionalis  esset  cometa, 
aogulam  a  3  in  9^  minorem  fuisse  producta  caudae  linea  ad  sectionem  cnm 
ecliptica,  quam  si  per  capnt  et  Solem  linea  dnceretur:  qno  pacto  canda 
diametrali  Solis  linea  meridionalior  fait.  Inclinatio  igitur  seu  defiexus  caudae 
a  Solis  diametro  est  nihil  alind  quam  pars  curvaturae.  Itaque  quae  recta 
a  Sole  coeperat  produci,  omnibus  articulis  incurvata  tandem  speciem  prae- 
buit   declinantis.     Dicite,  Pierides,   quae  sit  causa  inflexionis   hujuSi    et   de 
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inclinatione  constabit.  Non  parallaxis;  nam  ut  infra  cap.  IX.  dicetur,  baec 
ex  rectis  non  potest  repraesentare  curva.  Non  refractio;  nisi  nescio  quid 
monstri  confingamus,  materiam  aetheriam  certis  gradibus  propinquitatis  ad 
hoc  sidus  magis  magisque  crassam,  nec  nisi  ex  una  sola  parte  in  qnam 
cauda  vergit.  Atque  id  quidem  si  statuerimus,  expeditum  nobis  erit  et  de 
illuminatione  caudae  ipsa  respondere.  Materia  namque  illustranda  in  promtu 
erit.  £a  vero  non  a  Sole  ipso  iliustrari  potest,  quia  simplex  est  ejus  lux 
et  pura  sine  coloribus.  A  Solis  vero  luce  cometae  corpus  transeunte  illu- 
strari  poterit,  propterea  quod  per  cometae  corpus,  quod  ob  hanc  causam 
pure  pellucidum  esse  convenit  et  densum  admodum,  radii  Solis  coguntur  et 
conduplicantur  atque  etiam  colorantur.  Quodsi  nobis  non  licebit  candae 
cometarum  suam  asserere  materiam:  dicere  cogemur,  ipsam  auram  aethe- 
riam,  quod  et  supra  feceramus,  non  plane  nollam  obtinere  materiam,  eed 
idoneam  esse,  quae  a  colorato  Solis  radio  per  corpus  cometae  eunte  ex 
tam  propinquo  loco  tam  fortiter  pingatur,  ut  in  oculos  eminus  hoc  colore 
seu  splendore  possit  incurrere.  Geteri^  expedita  erunt  ex  schemate  81  : 
de  caudae  dilatatione  in  fine,  initii  vero  angustissimo  exorsu,  et  quae  de 
quibusdam  cometis  aliqui  referunt,  caudam  ab  ipso  capite  qnasi  in  mucronem 
coire  indeque  tanquam  a  puncto  novam  necti  caudam  ipso  progressu  latiorem. 
Nam  haec  omnia  ex  globi  solidi  peliucidi  legibus  sequi  necesse  est. 

Sequetur  igitur  etiam  illud  physicis  considerandum:  cometae  corpus  ex 
quodam  humore  densiore  quam  est  aer  constare :  nam  id  in  pellucidi  defini- 
tione  erat  capite  primo.  Non  esse  vero  illum  humoris  globum  durum  ut 
vitrum;  dissolvitur  enim  paulatim:  humorem  itaque  non  concretum  sed  flui- 
tantem  et  molem  esse  necesse  esse,  quod  et  albicans  cometae  lumen,  quod 
Tycho  Brahe  illi  tribuit,  confirmare  videtur.  Tollitur  etiam  haec  mea  pri- 
stina  opinio,  quod  cometae  bullae  sint,  intus  scilicet  cavi  ant  alterius  essen- 
tiae.  Nam  nisi  bolidi  sint  et  undique  eadem  constent  materia,  refractio 
talis  locum  uon  habet,  quae  transeuntes  Solis  radios  cogat  et  sectione  facta 
iterum  dispergat  in  partes  oppositas. 

Confirmat  sententiam  de  aquea  cometarum  materia  stella  nova  anni 
1572,  quam  sic  describunt  auctores  et  Gornelius  Gemma  praecipue,  ut 
appareat,  pene  omnes  colores  iridis  successu  temporis  illam  induisse.  Ait 
enim  coepisse  a  rufo,  inde  cum  esset  fulgida  fuisse  roaximam,  post  argen- 
team,  ac  denique  pallidam  disparuisse.  Et  is  ipse  colorum  in  iride  ordo 
est:  rufus,  fiavus,  argenteus  seu  viridis,  caeruleus  et  purpureus,  seu,  quod 
in  stella  idem  est,  pallidus.  Atqui  colores  iridis  argumentum  sunt  humoris, 
ut  ex  capite  primo  apparet.  Ergo  et  illam  stellam  ex  humore  constitisse 
verisimile  est*) 


*)  Si  solum  hoc  obtineatur  quacunque  eausa  adducta,  materiam  seu  auram 
aetheriam  fortius  illustrari  a  radiis  Solis  per  oorpus  cometae  transeuntibus ,-  quam 
a  nudis  et  puris  Solis  radiis ,  cetera  expedita  erunf>.  Nam  visus  sequitur  radia- 
tionem ;  ut  si  radiat  portio  aurae  aetheriae  post  cometam  e  regione  Solis ;  igitur  et 
videbitur,  et  quanto  magis  illud  tanto  magis  et  boc.  Radiant  autem  fortissime 
caudae  cometarum ;  ut  ille  quem  Cardanus  ex  Haly  describit  triplo  major  Venere ; 
cujus  lux  tauta  fuit,  ac  si  quarta  pars  Lunae  luceret;  item  alius,  quem  in  ipso 
meridie  conspectum  ferunt.  ^ ')  Ac  ne  putes  iucem  hanc  ex  capite  solo  esse ,  ecce 
tibi  illum  Mithridaticum,  de  quo  Justinus  lib.  37.,  magnitudine  quartam  coeli  partem 
occupavcrat,  itaque  luxit,  ut  coelum  omne  conflagrare  videretur :  quod  de  cauda 
est  intelligenduni.    Sane  cauda  citra  capitis  praesentiam  oriri  et  occidere  visa  est. 
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Caput   VII. 

De  umhra  Terrae. 

Ad  roateriam  astronomicam  de  eclipsibas  subiode  propius  accedimns: 
quamvis  ita  arcte  inter  se  connexae  sunt  disputationes  de  illuminatione  et 
de  obtenebratione  Lunae,  nt  supra  cap.  VI.  jam  de  penumbra  dixerimus, 
de  illnstratione  vero  ranlta  differenda  fuerint  nec  plane  decisa  sit  sententia, 
ntrum  Lnna  proprio  luroine  plane  careat. 

1.    De  figura   umbrae. 

Umbram  itaque  Terrae  conum  sen  metae  figura  esse,  propterea  quod 
et  Sol  illuminans  rotundns,  et  Terra,  nihil  impedita  montibus,  rotunda 
eademque  minor  Sole  sit,  satis  est  a  Vitellione  aliisque  probatum.  Vide 
lib.  II.  Vitellionis  prop.  26.  27.  28,  ubi  sequens  33.  plane  eclipsibns  est 
destinata.  Docet  enim  in  oppositione  centrali  luminarinm  ex  Terra  fieri 
Lunae  eclipsin.  Quae  vero  praemissae  sunt  31.  et  32.  videntur  a  Viteliione 
destinatae  ad  causam  dicendam,  cnr  Luna  nsQtyeMg  nigrior  sit  umbra  invo- 
luta,  quam  anojiiog,  quam  quaestionem  hic  ex  professo  trademus. 


quia  spatium  quatuor  horarum  ortu  occasuque  occupabat.  Alius  splendore  caudae 
86  primum  oculis  mortalium  ingerobat  post  SoHs  ocoasum,  nondum  heliace  orto 
oapite,  quod  sequentibus  demum  dtebus  emersit. 

Jam  oonoessa  semel  illuminatione  aurae  aetheriae,  ooncedentur  et  certi  pro- 
piDquttatis  gradus  pro  dispositione  oorporis  cometici.  £x  quibus  tandem  et  ceratiae 
speciem,  quo  ex  genere  ille  anni  77.  fuisse  videtur,  non  inepte  extruxeris,  non 
quod  radii  Solis  contra  lacis  naturam  curveotur  in  arcum,  sed  quod  ex  aliis  atque 
aliis  cometici  corporis  partibus  pro  inaequali  earum  dispositione  hinc  longiores  inde 
breviores  radii  exeant,  qui  universi  juxta  invicem  ordinati  speciem  unius  caudae 
curvatae  exhibeant. 

Possit  eadem  et  declinationis  origo  esse.  Etenim  quia  diximus,  vulgari  optica 
ratione  fieri,  ut  radii  Soiis  transmissi  per  densum  cometae  corpus  primum  cog^ntur 
ad  unum  quasi  punctum,  ibique  sectione  facta  rursum  dilatentur:  extremitates 
itaque  caudae  laterales  utrinque  declinabunt  a  diametro  Solis.  Concede  jam  ut 
alterum  capitis  latus  seu  figurae  seu  densitatis  ratione  radios  Solis  non  transmittat, 
igiiuT  illa  caudae  pars  praeeidetur,  reliqua  in  latus  alterum  declinans  sola  caudae 
totius  ideoque  et  declinantis  speciem  exhibebit.  Quin  etiam  mutata  corporis  come- 
tici  dispositione  vel  situ  ad  Solem  inclinatio  haec  mutari  poterit;  ut  anno  1596 
cauda  primum  ad  dextrara  declinabat,  inde  in  ipsam  diametrum  Solis  competebat, 
denique  transibat  ad  sinistram.  Idem  et  de  specie  mutabili  credi  potest,  ratioque 
patebit,  qua  sub  Macedonicis  armis  quondam  hirci  effigies  Plinio  referente  in  hastam 
est  rautata.  Solere  namque  figuram  capitis  mutari  exemplo  eorundem  temporum 
oonstat,  oum  terribilis  fax  quasi  fiammea  nubes  in  duas  partes  discedere  et  in 
diversum  abire  visa  est. 

Quid  si  vero  misoeamus  Aristotelicam  de  cauda  sententiam  recentiori,  ut  vere 
expiret  aliqua  luoida  materia  ex  capite  et  in  plagam  quidem  eam,  in  quam  a 
Solis  radiis  quasi  expellitur  ?  Tunc  si  cauda  Terram  contingat,  nil  mirum  aSrem 
veneno  infici. 

Ludicrum  hoo  non  te  celabo  lector,  ut  scias  cometae  effigiem  repraesentare. 
In  cameram  cap.  II.  pr.  7.  descriptam  ingrediatur  Solis  radius,  ei  ex  dimidia  parte 
objice  globum  aqueum  :  sic  ut  radius  Solis  partim  in  vitrum  partim  in  parietem 
impingat.     Cometam  in  pariete  videbis.  *') 
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2.  llaQado^oy  Lunam  non  obscurari  ab  umbra  Terrae. 

His  itaque  sic  se  habentibus,  cum  inde  a  oata  astronomia  fnerit  in 
confesso,  deiiquia  Lnnae  provenire  ex  incnrsu  ejus  io  umbram  Terrae,  cal* 
culus  etiam  super  his  extructus  fundamentis  taotum  ooo  subtilissime  respoo» 
derit  eveotui :  summam  difBcultatem  objicere  buic  oegotio  videotur  illa, 
quae  capite  IV.  de  refractionibus  radiorum  Solis  io  aere  factis  dispotata 
suot.  Nam  si  radii  Solis  Terram  occideote  Sole  cootiogeotes  refracte  per- 
veoiunt  ad  oos,  transibunt  igitur  refracte  et  umbram  cortabunt  infra  locam 
traositus  Lunae.     Hic  nobis  nodus  solvendus  est,    ut  astronomi  dubitatione 
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liberentur,  neu  existat,  qui  vei  eclipses  ex  refrac- 
tionibns  vel  refractiones  ex  eclipsibus  Lunae  audeat 
cavillari. 

Ceotro  a  scribatur  /3/  circulus  major  Solem 
repraesentaos,  centro  d  circulns  a^  Terrae  minor, 
et  ducantur  contingentes  jSa,  yt  nsque  dnm  in  cr 
concurrant  cum  ad  axe.  Manifestum  est,  ea^  futn- 
ram  umbram  Terrae,  si  jJa,  yi  irrefracti  pervenirent 
At  jam  Terrae  globum  %C  amplectatur  sphaera 
aeris  ixoTr,  cujus  est  medinm  densios  medio  aethe- 
ris,  quare  /3fi,  yC  ingressurae  aerem  in  punctis  «,  x 
non  possunt  pervenire  in  £,  ^,  sed  refringuntur  in 
»1/,  x^  et  impingunt  in  Terram  in  17,  ^,  ibique 
impediuntur  quo  minus  progrediantur.  Ac  cum  Sol 
illustret  universam  sphaeram  aeris  qnantum  sibi 
de  ea  objicitur,  radios  igitur  alios  ultra  |3c,  /x  pro- 
jicit,  quorum  utique  aliqui  cootingent  Terrae  orbem 
et  transibunt  praeter  Terram  in  partem  aeris  oppo- 
sitam.  Sint  jSA,  y\i,  radii,  qni  refringantur  in  Xir, 
juo,  contingentes  Terram  in  a,  ^.  Ex  iis  autem, 
quae  Tycho  Brahe  experiundo  constituit,  ila,  /i^ 
horizontales  radiationes  refractionem  patiuntur  34'. 
Quare  aogulns  /SAa  est  179^  26',  taotus  et  /^. 
Ac  cum  per  X,  9.  Vitellionis  eadem  accidunt  in 
ingressu  quae  in  egressu,  erit  igitur  hiq  itidem 
179^  26',  sic  et  juo^.  Quare  umbra  Terrae  genuina 
erit  tnqo^^  imo  adhuc  brevior,  nt  infra  patebit.  Ad 
latera  vero  ipsius  ^  interjecta  lux  Solis  refracta 
erit  dimidio  quidem  debilior,  quam  est  apud  nos 
lux  Solis  occidentis,  quae  sane  nullo  modo  tenebrae 
dici  potest,  quamvis  per  Aa,  ju^  profuoditatem  a@ris 
ad  nos  iogressa.  Diem  eoim  oobis  praestat  nihilo 
minns  et  umbras  a  corporibus  projicit.  Etsi  igitnr 
Xn^  fio  spatia  dupla  sunt  ad  Xs,  ju^,  non  tamen 
fieri  poterit,  ut  penitus  lox  aboleatur. 

Porro  ex  his  soppositis  facile  habetnr  altitudo 
dQ  umbrae  Terrae,  quam  facerent  radii  Xn,  /io, 
quamvis  alii  adhuc  breviorem  praestent,  ut  infra 
dicetur.  Supra  cap.  VI,  Nro.  3.  angnlus  «(xf  deter- 
minatus  est  ex  suppositis  Ptolemaicis  0*^  25'  36". 


Capnt  m  2.  399 

Id  triangnlo  vero  Xpa  jnncti  ^/3,  A/$a  faciDDt  34'.  At  quia  kfia  plane  eat 
insensibiiis,  propterea  quod  Xe  brevissima  aSris  portiuncala  insensibilis  est 
ad  Xfiy  quae  aequat  1200  semidiametros  Terrae,  ideo  Xefi  solus  est  34'. 
Continnetur  Xn  in  v.  Ergo  in  aev  erit  (tbv  34'  et  Bav  est  12'  48'',  dimi- 
diom  aaC    Qnare  exterior  et  oppositus  avg  aequat  ntrumque  estque  46'  48". 

Amplius  in  vng  triangulo  datur  vng  34'  et  nvg  46'  48",  et  ngd  est 
exterior  et  oppositus,  aequat  igitur  utrumque  estque  1®  20'  48".  Ducatnr 
ex  Q  contingens  ad  circulum  Terrae  e^,  sitque  ^6,  et  punctnm  contactus  a 
cum  d  centro  conjungatur.  Igitur  in  dtg  rectangulo  dantur  anguli,  quia 
aQd  plane  exiguo  et  insensibili  minor  est  quam  nfjd  1  ^  20'  48".  Sit  taroen 
1'  20'.  Ut  autem  sinus  tgd  ad  ed  semidiametrum  Terrae  sic  dsg  ad  dg 
altitudinem  umbrae.  Hinc  igitur  ipse  mucro  umbrae  prodit  non  altior  a  d 
centro,  quam  43  semidiametrorum,  cum  alias  8a  ex  his  suppositionibus 
existimaretur  268  semidiametrorum.  *')  Luna  vero  cum  proxime  Terram 
accedit,  ad  54  semidiametrorum  confinia  venit,  1 1  diametris  superior  tran- 
siens,  quam  umbra  Terrae  per  Xn,  fio  terminata  desinit.  Haec  itaque 
demonstratio  verissima  est,  nisi  quantum  in  angulo  refractionis  maximae 
horizontalis  a  vero  receditur,  qui  non  ubique  terrarum  ejusdem  est  magni- 
tudinis. 

Quid  igitur  respondendum  astronomis?  an  non  universa  doctrina  eclip- 
sium  et  cum  illa  dimensiones  corporura  Solis,  Lunae  et  Terrae,  adeoque 
universa  coelestium  spbaerarnm  symmetria  fundamento  subruto  collabitur? 
Nempe  hoc  diceudum  quod  res  est,  aequis  auribus  nos  excipite,  o  vene- 
randa  antiqnitas,  refractionum  enim  negotinm  in  vestrum  honorem  deserere 
oon  possumus,  a  Tychone  Braheo  firmissime  stabilitum.  Hoc  ioquam  respon- 
dendnm:  id  quod  in  calculum  astronomorum  venit,  lumen  Solis  Lunae  eri- 
piens,  nmbram  esse  non  Telluris  (nisi  in  medio,  de  quo  infra)  sed  a^ris 
Terram  complectentis.  Contingant  sphaeram  aeris  in  f,  |  lineae  j3r,  /S,  con- 
currentes  cum  ad  in  t.  Dico  igitnr  rt^  urabram  a6ris  id  esse,  quod  Lnnam 
Buo  lomine  privat.  Itaque  quale  opacum,  talis  umbra,  opacum  qnippiam  et 
aer  continet  praesertim  circa  limbum,  ut  omnis  globus  aqueus  Soli  expositus 
nmbram  projicit.  Yerumtamen  ut  a^s  ad  nos  radios  Solis  transmittit,  sed  jam 
rubentes:  ita  duplum  ejus  (imo  vero  alicubi  simplura,  alicubi  dimidium  eoque 
minus)  transmittit  radios  Solis  usque  ad  Lunam,  neque  Luna  sub  principium 
eclipsis  in  umbra  Terrae  est,  cnm  sit  adhuc  in  radiis  Solis  per  aerem  trans- 
missis.  Atque  hoc  ipsum  est,  quod  supra  cap.  IV.  exempUs  confirmabamus, 
Lunam  deficere  Sole  et  Lnoa  supra  horizontem  apparentibus.  Cum  enim  visio 
fiat  radiornm  receptione,  non  alia  transibit  visus  noster  in  plano  horizontis  con- 
stitutns,  alia  radii  luminarium,  sed  radii  Solis  ad  Lnnam  in  umbra  a^ris 
▼ersantem  eandem  invenient  viam  per  aerem,  qnam  nostri  oculi  signant. 

Hic  aliqnis  objiciat»  nihilominns  torbatum  iri  caiculum  astronomornm. 
Nam  si  non  Terra  e^,  sed  laxior  a^ris  sphaera  t^  umbram  projicit,  certe 
nos  Terrae  insistentes,  oon  aSris  soperficiei,  parallaxes  et  altitudtnes  Lunae 
metimor  semidiametris  Terrae  ed^  ooo  agris  fd.  Umbram  igitur  in  loco 
traositos  Looae  semidiametris  Terrae  non  aeris  mensi,  cum  illa  tamen  ab 
a§re  exoriatnr,  et  supponentes,  illam  in  Terra  tantam  habere  crassitiem, 
qoanta  est  oostra  meosura,  ortam  ex  Terra,  utiqne  extenuamus  illam ;  unde 
fit,  ut  Sol  niminm  altus  nobis  in  oostro  calculo  evadat.  Sit  v  locus  ubi 
Lnna  traosit,  crassities  nmbrae  ex  Terra  esset  ipx»  umbrae  vero  ex  a§re 
est  ifMn;  hanc  per  ed  metientes  perinde  est  ac  si  lineas  e\pj  i<o  falsa  ima- 
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ginatione  dacererons,  quae  ut  Solem  fiy  comprehendant,  Solem  longe  altins 
a  d  attolli  necesse  erit.  Hujusmodi  quippiam  objicienti  astronomo  illud  unom 
respondeo :  vere  quidem  illum  argumentari,  sed  ultra  sensibilitatis  terminos. 
Nam  ex  cap.  IV,  Nro.  6.  prop.  11.  apparet,  a€ris  altitudinem  vix  esse 
dimidii  milliaris,  etiamsi  horizontis  refractio  plane  34'  sit.  Talinm  vero 
Terrae  semidiameter  habet  860.  Quare  dum  mille  septingentas  Terrae 
semidiametros  computamus,  una  nobis  deest  ob  altitndineui  aeris.  At  potest 
de  60  semidiametris  nobis  nna  deesse,  postquam  omnera  observandi  sub* 
tilitatem  adhibnerimus.  Qnare  non  est  haec  minutula  incertitudo  comparanda 
com  aliis,  quibus  necessario  ob  causas  alias  astronomia  laborat. 

3.     De  rubore  Lnnae  deficientis. 

Ne  vero  qui&quam  de  eo  quod  dictum  est  haesitet,  esse  Lunam  radiis 
Solis  per  aereni  admissis  et  refractis  etiamnum  illustratam,  etiam  cum 
deficit  tota,  respiciat  diligenter  ad  eclipses  Lunae  totales,  inveniet  hanc 
illustrationem  in  oculos  incurrentem.  Neque  nuper  mentionem  ejus  rei  quis 
fecit  in  gratiam  refractionum,  ut  fabulae  convenientem  accommodaret  epi- 
logum.  Extant  veterum  sententiae :  adeoque  hinc  nata  est  opinio ,  quod 
rubor  ille  sit  lunien  Lunae  proprium.  Theon  in  Commentariis  super  IV. 
Ptolemaei  sic  philosophatur.  Quod  deliquium  Lunac  attiDet,  Terra  hoc  incom- 
modo  Lunam  afficit.  Cum  enim  Luna  sit  perenne  corpus,  diyinae  naturae  parti- 
ceps  et  imnmnis  affectionum,  quae  ortum  et  interitum  solent  consequi,  non  utique 
mutationibus  neque  decrementis  sese  subjiciet.  Sed  cum  proprium  lumen  nactum 
sit  imbecillius ,  quod  ad  nostros  visus  nequit  facile  pertingere :  mutuato  ex  Sole 
Inmine  alio  splendidior  apparet,  ut  illuminet  Terras  et  aSrem.  Cum  igitur  Terra 
radiationibos  Solaribus  intercedit,  tunc  Luna  Solari  luce  priTata  et  obtenebrata 
cono  umbrae,  rursum  debilior  et  obscurior  evadit.  Non  quidem  neque  ex  hac 
illustratione  neque  ex  privatione  Solaris  lucis  mutationem  ipsa  subit:  sed  cum  sit 
exsors  corruptionis,  eundem  semper  colorcm  et  aspectum,  quem  proprium  habei, 
magnitudinemque  tuetur.  Quod  autem  Luna  illustrata  quidem  semper,  in 
aliquibus  pleniluniis  non  consueta  claritate  illustraretur  sed  obscuraretur,  affectuni 
et  laborem  appellanint,  eo  quod  existimarent,  mutationem  illam  in  suis  operationibus 
subire.  Et  infra  :  Habet  quidem  Luna,  et  ase  ipsa,  lumen,  debilius  yero,  ut  diximus. 
Theonem  secutus  Cleomedes  lib.  II.  Cyclicae  Theoriae  miscet  iunien 
Lunae  ex  Inmine  Solis  et  proprio.  •*)  Reinholdus  novissirae  fol.  164 
(240)  Coramentariorum  in  Purbachium,  Esse,  ait,  in  Luna  peculiare  quoddam 
seu  obscurum  lumen ,  et  quale  hoc  sit,  aperte  docent  totales  ipsius  defectus ,  in 
quibus  integer  orbis  cernitur  tetro  et  horribili  colore ;  qui  taraen  alias  est  rubi- 
cundior,  Luna  altiori  et  extra  eclipticam  longius  evecta,  alias  nigrior,  quanio 
TJdelicet  humilior  est  ac  propterea  in  umbras  Terrae  profundius  immersa.  Quibus 
quidem  ultimis  verbis  perspicue  refutat  id,  quod  cum  ipse  tum  anteccdentes 
dixere,  iumen  id  esse  Lunae  proprium.  Nam  si  proprium  esset  Lunae, 
clarius  appareret  ex  tenebris.  Sic  enim  et  Lunae  a  Sole  mutuatum  lumen 
Doctu  clarissimnm  est,  cum  interdiu  vix  oculos  moveat.  Jam  contrarium 
evenit  teste  Reinholdo.  Profundam  enim  umbram  ingressa  nigrior  apparet; 
altior  et  npogaeo  propior  rubicundior,  ut  et  cum  ad  latus  umbrae  in  septen» 
triones  declinat.  Uude  intelligitur,  invenire  Lnnam  in  umbrae  roarginiboa 
Incem  permixtam,  quam  hanc  ipsam  esse  dico,  quae  per  aeris  corpus  refracta 
transmittitur. 

Propterea  recte  Plntarchns  omnibns  his  antiquior  libello  de  facie 
Lanae,    cum  Pharnacem  introduxisset   contendentem,    esse  Lnnae  ut  astrta 
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oeteris  smim  Inmei):  non  enim  prorsus  latere  in  defectibufi,  sed  elRilgere  colore 
qaodam  prunam  referente  et  terribili,  qui  ejus  sit  proprius ;  Ipse  reBpondens  hoc 
ipsani  objicit:  videmus,  inquit,  Lunam  deficientem  alias  alium  colorem  sumere, 
quos  mathematici  temporis  ratione  sic  discernunt :  si  sub  vesperam  Luna  deficit, 
horribiliter  ni^a  apparet  usque  ad  horam  tertiam  et  supra  semissem  horae.  Si 
media  nocte,  tunc  istum  puniceum  et  igneum  colorem  edit :  a  septima  hora  et 
semisse  rubor  ostenditur,  versus  auroram  jam  caeruleum  trucemque  Tultum  sumit. 
Haec  quldem  regula  fallit,  nec  ad  propositam.  Arabes  nobis  aliam  prae- 
scripsere  de  coloribus  eclipsium,  qnam  Cardanus  in  supplemento  Aluia- 
nach  et  in  Commento  super  Quadripartitum  ex  Alfonso  et  Linerio  "')  ad 
nodi  propinquitatem  et  apogaeum  accommodat,  quae  Reinholdi  traditioni 
magis  sant  consentanea :  quamvis  aeris  varia  constitutio  regulam  non  videatur 
admittere.  Sed  pergit  Plutarchus  hanc  suam  objectionem  accommodans, 
hunc  pruneum  potius  quis  alienum  a  Luna  dizerit  ac  mixturam  potius  luminis 
deficientis  (egregie  mecum)  et  per  umbram  enitentis,  proprium  yero  nigrum  et 
terrestrem.  Cam  vero  de  causis  agit  lumen  umbrae  inteispergentibus ,  astra 
cetera  Solem  circumstantia  adducit :  causam  ad  hunc  quidera  ruborem 
nimium  debilem:  qnamvis  infra  ejus  etiam  ratio  habebitar  in  coioribus 
cetens.  Vitellio  noster,  cum  esset  negaturus  Lunae  omne  lumen  proprium 
prop.  77.  libri  IV,  huic  tamen  rubori  Lanae  in  eclipsibus  videtur  destinasse 
propositionem  31.  Hbri  II.  Umbram,  ibi  ait,  remotioribus  partibus  minus  um- 
brescere.  Sana  verba,  si  causa  sit  sana.  Ceteruro  Vitellio  caasam  in  visum 
refert  comparantem  umbram  et  radios  lucidiores  vel  debiliores  juxta  invicem 
positos.  Ceterum  hoc  pacto  nihil  plane  Luna  aliud  in  suo  corpore  pate- 
retur,  profundius  et  caliginosissimam  partem  transiens :  nihil  itaque  haec 
visus  phantasia  confert  ad  hunc  ejus  ruborem.  Causa  vero  plane  est  in 
refractionibus ,  ut  sit  nihil  aliud  rubor  iste,  quam  illustratio  Lunae  a  Solis 
radiis,  per  aeris  densitatem  transmissis,  et  intro  versus  axem  umbrae 
refractis,  nt  ex  sequentibas  experimentis  clarum  evadet. 

Frodoardus  *^)  ad  annum  Christi  926:  Luna  Cal.  April.  passa  defectum 
et  in  pallorem  conversa  est  quadam  luminis  relicta  particula,  velut  esset  secunda; 
sicque  aurora  jam  incipiente  in  sanguineum  tota  mutata  est  colorem.  Ergo  a 
latere  umbram  rasit;  cum  hunc  ruborem  prae  se  ferret. 

Refert  Cornelius  Gemma  Cosmocritices  libro  11.  f.  64:  Anno  1569. 
Martii  die  3.  mane  hora  tertia  Phoeben  eclipsin  horrendam  passam  diris  coloribus 
insignitam.  Primo  enim,  inquit,  fhscus,  inde  sanguineus  fulsit,  mox  et  puniceus 
et  virens  et  lividus  ac  tandem  incredibili  varietate  deformis.  Hoc  propemodum 
dixit,  in  Luna  visos  esse  colores  iridis.  I  nanc  et  vitrum  sphaericum  aqua 
impletam  obverte  radio  Solis  per  rimalam  in  tenebrosam  cameram  ingre- 
dieoti,  videbis  in  pariete  objecto  colores  iridis  omnes.  Adeo  semper  hi 
colores  sunt  hamoris  soboles,  qaem  radias  Solis  transeat.  At  quis  hamor 
sit,  qaem  Solis  radias  transire  possit,  quam  hamida  a^ris  sphaera  ?  Tendebat 
qaidem  Luna  ad  perigaenm,  sed  meridionalem  umbrae  partem  transibat. 
Erat  itaqae  in  utroque  exemplo  in  parte  ambrae,  ut  cum  Vitellione  loqaar, 
minus  nmbrescente,  hoc  est  diluta  multis  Solis  radiis,  iu  septentrionis  crasso 
aere  refractionem  passis.  !Nam  et  Saturnas  cum  Jove,  et  Japiter  cum 
Marte,  et  Sol  cam  Mercurio  configurati  vapidum  ex  Terrae  calentibus 
latebris  excierant  aerem,  ut  constantissima  nos  docet  experientia.  Nec 
mediocriter  forsan  adjavabat  anni  tempestas,  ut  qoae  anno  alio  scilicet  1597 
in  119  locis  a§rem  tantopere  incrassabat,  at  prodigiosa  ilLa  Zemblensis  refractio 
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existeret.  QdocI  vero  Gemma  addit  horam  noctifi  tertiam,  videtur  potius 
ex  EpberaeridibaB  Stadii  scribere  qaam  ex  observatione  certa:  mediam 
enim  hajas  eclipseos  non  longe  ab  hora  post  mediam  noctem  priroa  Lovanii 
apparere  potuit,  calculo  Tychonis  ex  certissiroa  experientia  attestante. 

Memini  cum  in  Wiirtembergia  puer  admodum  a  parente  aub  dium 
vocarer  ad  contcmplationem  eclipseos,  uoctis  hora  decima  p.  m.  Luna  plane 
rubicanda  undiquaque  apparuit.  Circumstantiae  arguunt,  aliam  esse  non 
potuisse  quam  quae  31.  Januarii  anni  1580  visa  est,  cujus  latitudinem 
borealem  Maestlinns  in  Isagoge  paulo  minorem  fuisse  ait  quam  erat  summa 
semidiametrorum :  propterea  brevissime  totam  in  umbra  latuisse.  Confer 
cum  illa  Frodoardi. 

Anno  1588.  diei  3.  Martii  mane  in  observatione  Tychoniana  eclipsis 
C  maximae  ad  horam  2.  58^  invenio  annotatum,  Luuam  jam  ad  ortum  yisam 
esse  lucidiorem,  {'ropterea  apposita  sant  ista  verba:  ergo  praeteriit  medium.  "0 
At  id  aliquot  minutis  sequebatur,  ut  ex  initio,  fine  ceterisque  phasibus 
patet.  Hic  in  una  eademque  eclipsi  Luna  ruborem  illum,  quem  veteres 
Lunae  proprium  lumen  esse  censuerunt,  altera  parte  paulatim  exuit,  altera 
induit.  Cumque  nondum  ad  medium  nmbrae  venisset,  rubore  orientalis 
gibbi  ostendit,  iatiores  esse  radios  Solis  iu  aere  Terrestri  refractos  circa 
occidentalem  quam  circa  orientalem  umbrae  partem. 

Siroilem  eclipsin  Lunae  vidi  Gratii  anno  1599.  inter  30.  et  31.  Januarii 
vel  9.  et  10.  Februarii,  qua  de  supra  quoque  cap.  VL  Nro.  9.  Cum  enim 
Luna  jam  immergeretur  umbrae,  restante  exigua  lucis  a  Sole  particuia, 
rubore  tamen  suo  juxta  tota  cernebatur;  adeo  evidens  rubor  fait.  Tunc 
igitur  e  regione  lucis  ex  Sole  (paulo  superius)  videbatur  dehuo  deficere, 
rubore  scilicet  ipso  etiam  paulatim  cedente,  seu  magis  Luna  orientali  mar- 
gine  jam  in  umbrae  caliginosiorem  partem  ingrediente.  Ultima  ex  Sole  lux 
desinebat  in  axfiTjv  ruboris,  ut  nescires  distinguere,  nisi  ex  eo  quod  cornu 
late  rubeum  colorem  habebat  et  aequalem,  non  vero  lucidiorem  in  medio. 
Paulo  antequam  sese  post  montcs  reciperet,  rubor  quamvis  claro  crepusculo 
et  Luna  profunde  in  umbram  immersa  videri  taraen  potuit  adeoque  et 
distingui,  quod  pars  occidentalis  adhuc  esset  rubicundior.  Fuit  tamen  circa 
medium  umbrae  cura  occideret:  nulla  namque  per  aerem  lux,  nullum  ejus 
vestigium  paulo  post  apparuit,  aSre,  qui  montibas  est  proximus,  admodum 
humido  et  crasso. 

Vide  taie  quippiam  et  infra  cap.  XL  probl.  31.  in  eclipsi  Lunae  anni 
1603.  8/18.  Novemb. 

Sed  nullum  clarios  exemplum  sappeditari  potest,  quam  quod  vidi  anno 
1598.  6/16.  Augusti  prope  Gratium,  Luna  orta  in  tenebris,  coelum  nabibna 
oftvelantibus  circa  horizontem,  ut  exoriens  non  conspiceretur.  Cum  jam 
aliqnot  gradnam  haberet  altitudinem,  nubibus  hiantibns  emicuit  dimidio 
circiter  corpore  clarissima  per  ruborem,  nt  non  censeretur  ea  parte  deficere; 
dimidio  vix  conspicua,  cum  tota  tamen  in  umbra  esset.  Insuetus  ego  bnjus 
ruboris  mirabar;  neque  enim  poteram  me  ipsum  firmare  in  nlla  opinione» 
umbraro  ingrederetur  an  desereret.  Illud  etiaro  valde  dubium  tenuit,  cor 
non  distingueretur  evideuter  pars  lucida  a  tenebrosa,  nec  haberet  rnbor 
terminum,  sed  continuo  mioutus,  tandem  potiore  Lunae  parte  desineret  in 
tenebras.  Ita  mihi  contemplanti  nubes  rursuro  sese  opposoere.  Paulo  post 
tribus  quadrantibus  post  septiroam  in  urbe  personantibus,  discesaos  nabioai 
dnbitationem  omnem  discassit.    Orto  enim  infira  coma  Incido  robor  evanes- 
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cere,  teoebris  assimilari ;  tantns  erat  fblgor  exi^ai  coroa  a  Sok  l^-  ^4. 
collaetrati.  Neque  eiroumsidebat  rubor  aequaliter  hoc  corou, 
siq>ra  euim  ad  ^nistram  latissime  rubor  explicabatnr,  ioiVa  ad 
dextram  aDgnstus  erat,  iuter  cornu  iucidnm  et  partero  plane 
tenebrosam.  £o.  momento  talem  Lunae  phasin  excepi.  Hora 
Dona  borologii  urbici  plane  restituta  apparuit,  consomtis  in  egressu  amplins 
quam  5  quadrantibus ,  quod  observationi  Braheanae  Wandesburgi  habitae 
egregie  consentit  Qoid  hic  quaeso  aliod  dici  potest,  quam  extitisse  ruborem 
istnro  ex  refractis  Solis  in  Terreno  aere  radiis,  cujus  refractiouis  modulus 
aliis  in  locis  Terraruro  alios  eo  momento  fuerit.  Nam  si  sidera  Solem  cir- 
cnmstantia  Lunam  ita  pinxissent,  totom  ejns  discom  aeqnaliter  sibi  objectum 
pinxissent  aequaliter. 

Pars  igitur  plane  tenebrosa  hic  et  in  praecedentibus  in  urobra  ipsius 
Terrae  plenaria  fnerit,  pars  rubens  in  umbra  a^ris,  quae  refractos  Soiis 
radios  transmittebat ;  pars  denique  lucida  irorounis  utriusque  umbrae,  puro 
Sole  Tel  ejus  aliqua  particula  fuerit  potita. 

4.     De  pallore  Lunae   defici^ntis. 

Jam  quod  de  Lunae  corpore  latet  in  ipsa  Terrae  urobra,  consentaneum 
est  maligne  adroodum  cerni.  Ita  ego  anno  1588.  die  3.  Martii  Mulproonae 
in  Wurtembergia  Lunaro  curo  in  roedio  umbrae  versaretur  vix  ocnlis  per 
cineritiuro  colorero  deprehendere  potui :  roiratusque  suro,  curo  recordarer  ejus 
quam  anno  1580.  videram.  In  Dania,  curo  instrumentis  Tychonicis  ejus  a 
fixis  distantiaro  metirentur,  adeo  difficulter  ejus  margines  cernebant,  ut 
distantiae  observatae  retrogradam  illam  interdum  exbibere  viderentor  circa 
eclipsis  roedium. 

Ao  igitur  hic  saltem  pallor  seu  color  cinereus  sit  de  Luuae  proprio 
luroine?  Kondum  ne  hoc  quidero  opus  haberous  dicere.  Quin  potius  hic 
cum  Plotarcho  de  facie  Lunae  respondeamus,  quod  snpra  de  rubore  Lonae 
respondere  ob  ejus  claritatero  non  poteramus,  in  hunc  rooduro:  Jam  cum  hic 
Solis  radios  excipientibus  purpureis  ac  puniceis  vestibus,  paludibus  item  ei  llaTiis, 
umbrosa  yicimae  loca  colorem  istum  aemulentur,  et  ob  omnigenas  reflexiones  maiti- 
plicibus  illustrentur  splendoribus :  quid  mirum  res  habet,  si  copiosus  umbrae  fluxas, 
reiati  in  pelagus  coeleste  incidens,  non  stabilis  aut  qniesoentis  luminis,  sed  ab 
innumeris  exagiiati  astris  yariasque  mixtiones  ei  maiaiiones  in  $e  admitteniis, 
alium  alias  eolorem  a  Luna  ezpressum  huc  referi?  Quae  verba  ideo  recensui, 
qoia  videntur  experimentum  tale  sapere,  quale  supra  ex  anno  1569.  Cor- 
oeHos  Gemma  proposuerat  de  coloribus  iridis  in  Luoa.  Quod  senteotiam 
igitor  ipsara  attioet  Plutarchi,  si  varii  hujusmodi  colores  appareant  in  Luna, 
dixerim  ut  supra,  provenire  illos  ex  sphaera  aSris  homida  Solis  radios  re«- 
fringente,  minime  vero  ex  eo,  quod  lux  siderum  in  ipsis  corporibus  per  hanc 
colornm  varietatem  adeo  evidenter  distincta  sit,  LuDamque  consimilibos 
imboat  coloribos.  Sin  aotem  de  solo  teDoissimo  Luoae  pallore  seu  cioereo 
colore  qoaestio  ^sit,  Qode  is  iu  Looam  perveoiat  et  ao  de  proprio  Laoae 
lomioe  sit,  respoodebo  com  Plutarcho»  banc  luculam  coociliari  Looae  a 
sideribos  Solem  circomstantibos  seo  quicquid  aliud  est  in  coelo  lucidum. 
Id  fecero  aequo  Tychone,  qui  solam  Venerem  supra  sufBcere  putavit  (quam- 
▼is  minus  considerate)  quae  Lunae  tam  forte  lumen  conciliaret,  ut  eo  per 
ereposcoli  claritatem  eximiam  enitator  a  Sole  digressa. 

Nulla  nox  tam  est  atra,  si  vel  densissimae  nobes  coelom  teneanti  in 


904  Aitronomiu  Pu*  Optlck. 

qna  ei  sob  dio  fu^iiB,  Inter  nivetn  et  carbonem ,  inter  coelom  et  montes 
neqneas  discernere.  Adeo  in  deDsiBsima  parte  nmbrae  Terrenae  (qaae 
noctem  efScit)  Dunqnam  evenit,  ut  omnes  omnino  stellanim  rndii  ezcladaotnr 
nihilve  illustretDr  de  his  terrestribns  rebae,  Quin  igitur  et  mnlto  qnidem 
potius  in  illa  piira  aara  aetheria ,  qna  Lana  transitnm  habet ,  eexaginta 
Terrae  semidiametris  supra  biinc  nostrum  c&liginosum  aSrem  extante,  nmbra- 
qae  jam  vehementer  attenuata,  idem  sidera  in  Lunam  possint  ia  nmbra 
Terrae  hHereatem,  qaod  hic  possunt  in  iDontee,  in  nabes,  in  nivem,  in  car- 
bones?  Ut  taceam  nonnullos  radios  a  Sole  in  aere  rerractos  in  mediam 
etiam  umbrae  pertingere.  Quare  tam  lucalentia  caasis  hujog  Incalae  lappe- 
tentibus,  nihil  est  opus  Lunae  proprinm  Inmen  tribuere. 

5.  Problema:  Rprractiones  in  longissime  distantibus  regiooibus 

nictiri  ex  observatione  eclipsium  Lanae. 

Supra  Nro.  2.  ex  horizontali  refractione  34'  de6nivimus  ambram  Terrae, 

ab  extremis  Solis    radiis    refractis  Terram  contingeoiibus  deterrainatam,  43 

eemidiametros  Terrae  longam;    dictumqae  est,  Lunani,  cum  est  humlllima, 

II  semidiametris    superius    transire;   quo   modo  Lunam  haec  umbra  Teirac 

niinquam    contingeret.     At  Nro,  3,    cum    ratio    redderetur   experiroentorum, 

quae  cunt   allata,  Lunaris    corporis   partem   genuinae    umbrae   omnino  per- 

misimus  nbscurandam.    Quo  loco  ne  contradictoria  quis  proposita  existimet, 

velim  illud  constderaret,   non  omMJbus  locis  refractiones  esse  easdem,   quod 

supra  c.  IV.  o.  8,  satis  est  declaiafum.    Cassellis  n.  in  mediterranea  regtone 

inventae   sunt    minores.     Deinde    diligenter    considerandum   est,    quamnam 

umbrae    aeriae     regionem     refracti    per    a!>ris     humidam 

*■      '  sDbBtanfiam  transire  oranino  possint,     Centro  a  scribatur 

circutus  maximus  superficiei  Telluris  ^y,   et  laxioris  circa 

bnnc  a@ri6  St,  sitque  dt  ciiculus    illuminationis  aSris  :  et 

^,  oe  radil  ab  extremitatibus  Solis  coSant  in  n,   deter- 

minantes   umbram  aSrls,    quae    eclipsin  Lunae  causatnr. 

Tangentes  vero   sphaerain  a§ris  in  d,  t,    rerriitgantur  in 

9l,  eti,    ibique   egressi   rursum   refringantur   in    ^».  ^io. 

Erit   igitur   a<o    citimus    urabrac    fermtnus.      Kara   quod 

attinet  partes  Solis  iatra  £|,  eo  radios,  ilU  ad  0,  »  non 

pertingunt;    tangeutes    autem    aSris   Bpbaeram    superius 

versus    k,    i.,    eosdein    lacimit    an^nlos    refiactionum    et 

ingressi  superiori  loco  quam  sant  0,  »,  egrediuntur  etiam 

superiori    loco    quam    sunt  t,  ti,   el  sic    fiunt   exteriores 

quam  £iu,  tjw.    Rursum  sint  fi,  y  loca  in  meridiani  Terrae 

oppositis   semicirculls ,    In   quibus   locis,  cetilro   Solis  io 

linea  ao>  constitato,  totus  utrlnque  Sol  refracte  cernatar, 

roargine  infimo  stringens  borizontem:  ita  ut  >w,  *il  refrio- 

ganfar  in  x&,  h,  indeque  in  ^,  ij.  secantes  f^u,  i^  lo 

P,  Q.    Necesse  est  per  ea,  qoae  cap.  V.  Nro,  3,  prop.  9. 

demonstrata  sunt,  ut  si  mazime  |0,  ^k  paralleli  fuissent, 

sic  et  0«,  ri,  tamen  §^(o  et  ottim  citerius  concurrere  ia 

a>,  qnam  fi*&x<  ''^Z-    ^ulto  id  jam  magis  inclinatis  illis 

lineis,    quia   £d,    o»   a  Eupeiiori    Solis    margine    venire 

ponuDtar,  ^k,  rX  ab  inferiore.    Ita  %  ^^^  remotius  qaam 

<u,  et  &x>  t  tenuiai  radiatiooam  refractarum  alteri.   Nam 
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quaeciiiique  radiationes  praeter  ^x,  vX  a  SDperioribus  partibus  corporis  Solaris 
iu  X,  X  inciderint,  sectione  facta  in  Terram  impingent;  cum  ^tx,  vX  sint 
ultimi  Don  impingentium  in  Terram,  sed  eam  refractione  facta  tangentium 
in  p,  y.  His  ita  positis  continuentur  fc»,  170),  ^,  t^y  donec  se  mntno  secent 
in  9,  ifi  et  amplrus  donec  secent  dn  m  q,  t  et  vn  m  a,  v  janctis.  Erit  igitur 
in  medio  ambrae  regio  conica  bivertex  ^xV^^»  ^<^  ^"^  circulariter  allapsi 
refracti  coUignntur  circa  aititudinem  a  Terra  43  semidiametrorum.  Rursum 
erit  in  umbra  Terrae  quaedam  obiiqua  et  in  aciem  desinens  corolla,  reprae- 
sentata  duobas  locis  per  spatia  £^P,  i^tQ,  in  qua  Inx  Solis  refracta  spar- 
gitnr  circulariter,  coHectior  tamen  in  circulo  P,  Q,  ubi  rnrsum  regio  conica 
cava  incipit  per  Pa>g),  Qait/;  repraesentata,  in  qua  iternm  reiracta  lux  Solis, 
sed  tamen  debilior,  spargitur,  quia  per  latiorem  regionem.  Utrum  autem 
alterutra  haram  serviat  illuminandis  chasmatis,  quae  fere  semper  septen- 
triones  spectant,  physici  judicent.  Deniqne  restat  conica  utrinque  excavata 
regio  umbrae  per  qq^x  et  (r^xv  repraesentata,  per  quam  multo  latius  disper- 
gitur  lux  Solis  refracta,  estque  multo  altior  43  semidiametris  Terrae,  et  in 
medio  per  meram  ombram  riv  excavata.  Hic  igitur  est  locus,  quem  Luna 
trajicit. 

Ut  hanc  regionem  dimetiamur,  nota  primo,  quod  sopra  cap.  IV.  Nr.  6. 
prop.  9.  refractio  radii  ex  aethere  tangentis  a6rem  (posito  quod  is,  qui 
refractus  Terram  tangit  refractionem  34'  patiatur)  fuit  1  ®  T  30"  (tab.  p.  205). 
Angulus  ergo  gdf  e»t  178*  58'  30"  et  arcas  ideo  tff  2«^  3'  (E.  lU,  2). 
Et  cum  sit  dna  (ut  supra  et  cap.  VI.  p.  276)  12'  48"  et  a9n  rectus,  erit 
dan  89M7'  12".  Subtracto  dat  2"  3'.  erit  tan  87*44'  12",  qui  est  iao). 
Et  quia  ^d  tangit  circulum,  tanget  et  ^a  (Vit.  X,  9.).  Quare  al(o  rectus. 
Prius  autem  erat  fao)  87  •  44'  12",  ergo  fwa  est  2*  15'  48".  Hinc  qua- 
Hum  semidiameter  a&ris  a^  est  1,  talium  a^o  fiet  non  longior  257i  semi- 
diametri.  Et  qnia  iioa  est  2°  15'  48",  erit  et  aaon  tanta.  Sed  <oo-«  exterior 
aequat  <»  et  ^r  interiores  et  oppositos,  et  (xma  est  12'  48",  ergo  oi)(ra  erit 
2*  28'  36".  Cum  vero  6^b  circumferentia  faerit  179®  34' 24",  ut  cap.  VI. 
Kr.  3.  (p.  276)  dictum,  et  dt  sit  2«  3',  erit  0t  177«  31'  24",  cujus 
dimidium  88"  45'  42",  qui  est  Baa  vel  iaa,  quia  fj  et  ig  sunt  tangentes. 
Quare  ctcre  1®  14'  18".  Hinc  qualium  semidiameter  aSris  at  est  1,  talium 
ao  fiet  46  7s  semidiametri  Terrae.  Hic  ergo  incipit  regio  illuminata  refractis 
Solis  radiis. 

Rorsum  quia  ^y  arcus  superior  per  ea  quae  posita  sunt  (et  per  cap.  VI. 
Nr.  7.  p.  281)  debuit  esse  179*  23',  si  radii  Solis  irrefracte  pervenissent, 
uterque  vero  observator  in  fi  et  y  Solem  per  34'  videt  justo  altiorem, 
augetur  ergo  iste  arcu^  per  1^8'  fitque  180®  31',  quare  inferior  arcus  fiy 
179®  29',  cujus  dimidium  89^44'  30"  est  fiax;  quare  pa  continuata  cum 
ax  concludit  angulum  15'  30",  et  ^a  exterior  aequat  illum  simul  et  com- 
plementum  ipsius  fi^x*  ^^^^  ^^'-  ^^^  itaque  ^xa  49'  30".  Et  cum  x^ 
continuata  secet  ad  inter  j9,  d,  proxime  jS,  pamm  referet,  sive  afi  sive  paulo 
majoremy  multo  tamen  minorem  quam  a9  mensurae  loco  assumamus.  Cum 
ergo  $ax  sit  89®  44'  30"  et  ax^  (sit  jam  axP)  49' 30",  erit  afix  89®  26'. 
Qualium  igitur  aliqua,  quae  est  propior  ipsi  a^  quam  ipsi  ad,  est  1,  talium 
ax  provenit  70.  Sic  x  P^^  "^^  semidiametros  Terrae  a  Terra  remotum 
esset,  longe  sc.  remotius  quam  ^,  a.  Non  tamen  ab  omnibas  Solis  par* 
ticolis  usque  in  70  semidiametros  refringuntur  radii,  sed  tantum  ab  eztre- 
mitate,  punctam  vero,  ubi  incipiont  omnium  particalanun  Solis  radit  refringi, 
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supra  probatQm  est  43  semidiametros  elevarL  ComqQe  g^  a  disteot  46 
fiemidiametris,  t,  v  vero  multo  plus  70  semidiametrisy  et  regio  ^Ts  av  sit 
illQminata  refractis  Solis  radiis,  Luuaque  ioter  dictos  termioos  traoseat  ioter 
altitudioes  54  et  60  semidiametrorum,  quod  testatur  astrooomia,  patet  igitar 
quod  io  umbra  aSris  versans  oihilomious  illumioetur  oonoihil  a  Sole. 

Bursuro  cum  txv  mera  nmbra  termioetur  %  apice  in  70  semidiametrorum 
distaotia,  Luoa  itaque  per  meram  umbram  ooo  transiret,  quia  ioferius 
transit»  et  tameo  cum  txv  (si  intelligatur  jam  regio  carens  aliqua  particula 
Solis  etiam  refracte  lucentis)  terminetur  apice  %  in  43  semidiametrorum 
distantia,  Luna  igitur,  quae  altins  transit,  trajiciet  utique  tx»  mncronem 
(in  secundo  significatu  sumtum)»  ita  ut  in  principio  umbram  aSris  ingressa 
totius  tamen  Solis  aspectu  refracte  fruatur :  at  ubi  in  medium  umbrae  aSris 
incidit,  non  amplius  quidem  toto  Solis  fruetur  aspectu,  aliqnantula  tam^u 
portiuncula.  Hinc  omnino  consentaneum  est,  qnod  ex  Gemma  notum  est, 
colores  iridis  interdum  in  Luna  videri.  Nam  in  globo  aqueo  certissimum 
est,  ubi  particula  de  Sole  refracte  lucente  ipso  refractomm  defectn  occul- 
tatur,  colores  alium  post  alinm  oriri  prout  multum  vel  param  de  Solari 
corpore  luzerit.  Yides  igitnr  omnium  fere  quae  praemissa  sunt  admirabilem 
oonsensum :  quem  qui  per  calumniam  convellere  velit,  arte  utator  necesse  est. 
Restat  scrupnlus  unicns  hoc  ipso  contexta  propositus  et  jam  quidem 
pene  exemtus,  sed  veritatis  amatorem  nihil  dissimulare  decet.  Cnm  Looa 
superioribus  experimentis  in  tres  quasi  partes  distingueretur,  Incentemy 
rubentemy  latentem,  et  lucens  a  rubente  manifesta  linea  distingoeretur, 
robens  vero  ab  obscurata  non  manifesta  linea  vel  limite,  sed  successive 
rubens  in  obscuratam  desineret:  consentaneum  omnino  videtnr,  ut,  qnae 
perfecte  rubebat,  toto  Solis  corpore  refracte  fuerit  illustrata,  quae  vero  per- 
fecte  obscura  erat  (qnantum  obscuram  esse  contingit),  plane  omni  Solis 
aspectu  caruerit,  quae  dubia  fuit  interjecta,  particnlam  de  Sole  aspexerit. 
Quare  mera  umbra  t^v,  ejusque  apex  %  non  a  septnagesima  diametro  Terrae 
demum  exoriri  debet,  sed  longe  ioferius,  ut  io  loco  transitus  Lnnae  aliqaa 
particula  possit  in  mera  umbra  esse.  Qnaeritur  quomodo  hoc  obtineatur? 
Besponsio  facilis  est,  si  refractio  horizontalis  assnmatnr  major,  tunc  enim 
06  ^'  '^  citius  coibunt.    Itaque  anno  1598.  Augusto,  si  AG 

'^'      *  ecliptica  et  ACG  umbra  Terrae  sit,  CD  pars  roeridiaoa, 

tunc  terminus  F  radiorum  refractorum  a  minore  refrao- 
tione  proveniet,  E  a  majore.  In  septentrione  itaque 
major  fuit  refractio,  quam  in  oceaso,  quia  A  pars  est 
umbrae  orientalis. '^) 

Ut  autem  sciatar,  quanto  major  refractio  reqniratar 
seu  ex  observatione  eclipsis  Lunae  coUigatar,  sit  K  cen- 
trum  Lunae,  distans  a  Terra  54  semidiametriSf  quia  Luna 

*)  ConBecutio  haec  est :  Nam  D£  sunt  partes  meridlonales  respecta  eolipticae 
AG  ,  quare,  ut  yides  in  schemate  95.  illuatrabuntur  a  refractis  regionis  In 
Terra  contrariae,  septentrionaliB  scilicet.  £t  quia  parya  Lunae  superficies  illustratur, 
8C.  DC,  arguitur  igitur  magna  refractio  septentrionis,  qua  fit  ut  (Fig.  95)  regio 
rxv  fiat  Terrae  propior,  ideoque  transitum  Lunae  late  occupet.  Vicissim  CF  sunt 
partes  Lunae  orientales ,  oum  A  sit  punctum  orientale  eoliptioae :  quare  illustr^ 
buntur  bae  partet  CF  a  refractis  regionis  in  Terra  oontarariae,  ooeidentalis  soiiteet. 
£t  qiiia  CF  ett  iata  portio  Lonae,  ideo  arguit  panram  reflraotioneai ;  qua 
ut  regio  rjfi/  remotior  sit  a  Terra»  Lonamqoe  vix  tenui  muorrae  striogat. 
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fttit  Id  perigaeOy  H  centniin  nmbrae;  ponamusqae,  qnod 
est  observationi  proximum,  et  principiam  obscuratae  partis 
penitns  distitisse  a  centro  umbrae  in  F  20^  in  E  36^ 
Sit  M  vertex  coni  avravyeiae*')  ex  capite  VI.  Kro.  7,  N^ 
sit  centmm  Terrae,  F  vet  E  sit  terminns  refractorum,  sic 
nt  ONF  sit  20,  ONE  36'.  Erit  igitur  (per  c.  VI.  N.  7. 
p.  281)  IMN  18'  30''  circiter,  sive  MI  Terram  tangat 
sive  adrem,  quia  proportio  aeris  ad  Terram  est  insensibilis. 
Et  quia  IN  est  1,  NO  54,  erit  lON  1''  4'.  Quodsi  01 
tangat  aSrem,  non  Terram,  addetnr  ad  IN  minus  mille-  j 
aima  parte,  qnare  insensibili  migor  evadet  aognlus.  Et 
quia  ONM  est  una  recta,  &umma  lON  et  IMN,  quae  est 
1»  22'  30",  ablaU  a  2  rectis,  relinquit  OIM  178'  37' 
30";  aufer  OIF  vel  OIE  (est  enim  fere  tantus  qnantus 
ONP,  ONE),  restat  illic  178*  17'  30".  hic  178*  1'  30". 
Applicata  TR,  qnae  Terram  contingat,  aSrem  in  R,  T 
secet,  sic  ut  RIT  sit  isosceles,  fiet  IRT  vel  ITR  refractio 
illic  51'  15",  hic  59'  15".  £x  Tychone  vero  Braheo  34 
assumseramns,  qnanta  est  in  Dania.  Et  tamen  cap.  IV. 
Nro.  8.  9.  ostendimns  diversis  locis  et  temporibns  refrac- 
tiones  esse  vel  miyores  vel  minores:  ut  nihil  hoc  sit  ab- 
aurdi,  per  nnam  eolipsin  locis  aiiqnibus  refractionem  maxii- 
mam  fieri  51'  vel  59',  cnm  maxima  et  plane  totalis 
refractio  possit  esse  61  Yt^  ut  dictom  supra. 

At  ne  hoc  quidem  quantulnmcunqne  est  aliter  neces- 
aarinm  est  statnere,  quam  si  omnino  placuerit,  quod  EF 
termino  obscnrae  partis  abscinditur  in  mera  nmbra  fnisse; 


Fig.  07. 
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*)  Qnare  hio  utar  cono  (fvttwyetag  ejusque  rertice  M,  qui  est  punctum  inter 
Terram  et  Solem,  cansa  petenda  est  ex  pagina  304.  Nam  posito  Sole  sic,  ut 
7r<f  et  71«  continuatae  tangant  SoHs  margines :  ductae  sunt  t«  et  v^  sic,  ut  (oon* 
tingentibus  Justis  refiractionibus  in  «,  &  et  in  i,  x)  et  Terram  in  y,  fi  tangeient  et 
Solifl  margines  oppositos  lineis  Ivt  nfi  comprehenderent.  Quodai  igitur  Iv  dextra 
tangit  SoUs  partem  sinistram  et  xfi  sinistra  dextram,  eigo  prius  conourrunt  (Fig.  89 
in  I).  Quapropter  etsi  quidem  ipsae  Ivt  x/4.  continuatae  Terram  fiy  non  tangunt 
(nam  Xy,  xft  sunt  lineae  aliae)  sunt  tamen  ob  ingentem  Solis  distantiam  tangen- 
tibns  fere  aequidistantes.  £rgo  etiam  fere  eundem  angulum  faciunt  inricem,  quem 
fkciunt  lineae  circulum  awuvyuag  designantes.  Porro  ex  schemate  95.  apparet,  quod 
illae  lineae  rt,  v^  incidant  in  partes  Lunae,  quae  Fig.  96  literis  F,  £  signatae  sunt: 
hoo  enim  hic  supponitur.  Qnemadmodum  igitur  Fig.  95  cognito  angulo,  quem  Xv 
enm  «n»  oontinuata  facit  superius  (soilicet  18'  90"  pagin.  281)  et  cognita  refirao- 
tionum  quantitate,  quam  Terram  tangens  Xt  patitnr  in  X  et  i,  soilioet  utrinque  34'» 
fiioiie  cognoscitur  et  angulns  i/ft,  49'  80"  et  «/  70  semidiametri,  et  discessus 
ipsius  /r  a  linea  /tt  in  quacunque  altitudine:  ita  jam  yicissim  manente  eodem 
angulo  18'  30",  posita  rero  digressione  ipsius  ;|a-  a  /tt  (Fig.  97  ipsius  RF  yel 
R£  ab  NO)  in  partem  oppositam,  idque  in  certa  altitudine  a  Terra;  facile  cog- 
noscitur  et  refraotionis  in  i,  X  quantitas  (T,  R).  Atque  hoc  ipsnm  fit  supra,  nisi 
quod  pro  aeqnalibus  usnrpantur,  qui  sunt  omnino  proximi,  compendii  oansa.  Ne  igitnr 
flnvTearifl  qnod  I  angnli  ad  ooulnm  neqne  in  Terra  Yere  sunt  neque  in  a6re,  sed 
^extea:  nihil  enim  tentibile  diffmnt  aJi  iis,  qui  apnd  R  oonstitui  debuemnt  yel  in 
alio  aliquo  Tieino  punoto. 
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neqne   quis   contentus   esse  velit   at   dicatnr,    partem  illam   maxima  Solis 
refVacte  lucentis  parte  caruisse. "') 

Ut  autem  et  ostendatnr,  quibns  Terrarum  regionibus  refractiones  jam 
investigatae  obveniant,  sic  agamus.  Testantur  observationes  Tychonis  ad 
Uraniburgum  accommodatae,  coepisse  Lunam  emergere  paulo  ante  horam 
7.  50'.  Ego  vero  cnm  primum  jam  enitentem  sum  conspicatus,  digito  aut 
paulo  minus  auctam  vidi,  fuerit  igitur  id  hora  7.  5272^  Uraniburgi.  GraduB 
sunt  127  circiter.  Tot  gradibus  versus  occidentem  Sol  in  meridiaDO  fuit, 
in  regione  Jucatana  Americae.  Erat  autem  Sol  in  23^  20'  ^  circiter,  cum 
declinatione  13^  47'  sept.  Posito  ergo  altero  circini  pede  in  dicti  meri- 
diani  et  paralleli  intersectione,  altero  extenso  ut  gradns  paulo  plus  90 
metiatur,  circulus  scribetnr  iUuminationis  Terrae,  a  quo  surgebat  umbra. 
Is  circulus  aequatorem  Terrae  secabat  versus  occidentem  inter  novam  Gui- 
neam  et  insulas  Salomonis  in  vasto  oceano;  versus  ortum  e  regione  Guineae 
Africanae  sub  ipsius  occidentalis  litoris  Htspaniae  meridiano.  Pertingebat 
vero  versus  austrum  in  mediterranea  Magellanicae,  qua  Peruanam  spectat» 
versus  septentrionem  polo  ipso  sub  aspectum  Solis  vindicato ,  transibat 
hibema  Batavorum  post  Moscoviam.  Cumque  hora  illa  in  alt.  poli  47^ 
oriretur  18®  )^  circiter:  hinc  ex  tabula  Copernici  folio  42  sectio  horizontis 
p.  gg  et  eclipticae,  in  schemate  96  GHV  fuit  circiter  20°.  Ergo  in 
ZXY  rectangulo  angulus  X  datur  cum  basi  ZX,  a  23®  c:s  in 
18®  ^  =  25®.  Hinc  XZY  habetur  circiter  71®  45'.  ®«)  Decli- 
nabat  vero  CD  cornu  lucidum,  quod  observationi  quam  proximum 
est,  etiam  circiter  20®  a  verticali  per  centrum  umbrae  vel  Lunae. 
Ergo  qui  per  centra  Lunae  et  umbrae  transit  secabat  eclipticam 
angulo  51®  45'  circiter,  et  partes  umbrae  F  erant  proxime  eclip- 
'  ticam,  £  vero  proxime  verticalem.  Illae  projiciebantur  ab  iDsnlis 
Salomonis  et  Guinea  nova;  qui  vero  interspergebantur  refracti,  passi  erant 
refractionem  in  Africae  desertis  intimis.  Hae  vero  a  Magellanica  exortae 
radiis  Solis  in  Finmarchia  et  circum  ea  loca  refractis  interspergebantur. 
Hajor  itaque  fuit  refractio  hoc  momento  in  nostro  septentrione  quam  in 
Africa. 

Quantum  in  hac  nuUi  priorum  trita  semita  proficere  potui,  praestiti. 
Nihil  impedit  quin  haec  doctrina  ad  nonnullam  utilitatem  excrescat  ab  his 
vilibus  orta  seminibus.  Itaque  quicunque  es  veritatis  amator  et  cognitionis 
rerum  cupidus,  haec  in  primo  ortu  imbecillia  ne  opprimas  ludibriis;  quin 
potius  secundis  rumoribus  firmare  et  educare  coueris. 


Caput  vm. 

JDe  umbra  Lunae  et  tenebris  diurms. 

Pertinuit  haec  quaestio  facilioris  intellectus  causa  ad  ea,  quae  infra  de 
diametri  Lunae  quantitate  sumus  dicturi.  Methodi  vero  elegantia  non  pati- 
tur  umbram  Lunae  ab  umbra  Terrae  separare. 

*)  Imo  et  alia  ezceptio  valet ,  haec  nempe ,  quod  omnia  ez  aestimatione  sen* 
8uum  constituta  et  mensurata  sunt,  praesertim  fol.  307.  lin.  1,  et  supra  lin.  22. 
atque  hic  ex  fiducia  yisus  facile  in  quantitate  erramus. 


Caput  vm.  1.  309 

1,    Occasio  quaestionis  hujas. 

Cam  animadvertisset  Tycho  Braheas  nostri  secali  Hipparchas,  eclipses 
SoliSy  seo  per  caaalem  radias  intromitteretar  sea  ocalis  exciperetur,  semper 
exhibere  diametrum  Lunae  multo  mioorem,  qoam  illa  io  oppositiooibas  appa- 
reret,  BQspiciooem  primo  coocepit,  qoam  deoique  jastae  seotentiae  loco  de- 
feodit  et  in  Progymnasmatum  tomo  I.  aperte  professns  est:  Lunam  in 
conjuQCtionibus  non  retinere  eandem  visibilem  diametram,  quam  in  opposi- 
tionibus  habuit,  sed  vi  luminis  Solaris  margines  ejns  extenuari,  optica  ali- 
qoa  ratiooe  id  saggereote.  Propterea  quasi  hoc  uoiversale  esset,  tabulam 
semidiametrorum  pro  noviluoiis  peculiarem  exhibuit.  £t  cum  aooo  1600. 
ad  Glavium  scripsisset»  mirari  se  aiebat,  visam  Clavio  aooo  1560.  totalem 
eclipsio  io  Lusitania  teuebrasque  ioterdiu  oocturoas  (rid.  not.  76.  77.) ,  oec 
eoim  pati  sua  observata,  ut  Sol  a  Luoa  quaotumvis  humillima  totus  tega- 
tur.  Ceterum  oon  esse  standam  ab  hac  semidiametrorum  tabella,  docait 
eclipsis  Solis,  qoae  aono  1601.  Decembri  statim  post  mortem  Tychonis 
secata  est,  de  qaa  io  appeodice  ad  Progymoasmata  admooitio  facta  est. 
Qood  seoteotiam  attinet  ipsam,  primum  hoc  est  omoioo  coocedeodum, 
yideri  Luoaro  pleoam  justo  majorem :  alii  tameo  homioi  aliter.  Is  eoim 
praecipuns  capitis  V.  scopus  fuit,  osteodere  causas  ex  ipsa  visus  coofor- 
matiooe,  car  ampliareotar  margioes  rerum  lucidarum,  praesertim  io  teoe- 
bris.  Hic  itaque  Luoae  margioes  noo  exteouantur  vi  lumiois  Solaris,  sed 
ampliaotar  vi  lumiois  Luoaris  ex  Sole  commuoicati.  Hoc  itaque  ex  hoc 
loco  diligeoter  ootaodum  est  astrooomo,  nisi  visu  acutissimo  et  fortissimo 
sit  praeditas,  ineptum  esse  ad  Lunae  diametrum  in  plenilunio  citra  errorem 
oculis  dimetiendam,  adeoque  id  vix  ulli  hominum  contingere. 

Deinde  et  hoc  concedendum  est,  in  Sole  deficiente  terminos  et  circa 
Solem  et  versus  Lunam  subingressam  in  visu  dilatari ,  quod  supra  io  fine 
capitis  quinti  ex  oculi  itidem  conformatione  et  videndi  ratione  demonstratam 
est.  Ceterum  hic  diligenter  oportet  distinguere  inter  ea,  quae  visni,  et 
qnae  remota  visus  consideratione  accidunt.  Quae  enim  visui  accidunt,  per 
singularia  variant:  quae  vero  re  vera  fiunt,  in  eodem  horizonte  sunt  unius- 
modi.  At  cum  de  eo  agatnr,  dies  an  oox  sit  futura  sub  eclipsin  Solis,  et 
omnino  qnota  pars  lucis  diurnae  sit  peritura?  frustra  ad  visas  vitia  respi- 
citur,  qui  etsi  in  uno  aliqno  homine  penitus  deficiat,  non  tamen  ona  diei 
Inraen  ceteris  hominibus  extingnit.  Itaque  hoc  jam  secundo  notabunt  astro- 
nomi,  non  esse  visui  fidendum  neque  de  nnmero  digitorum  neque  de  angu- 
stia  interioris  et  cavi  circali  Solem  terminantis,  qui  est  circulus  Lunaris 
corporis.  Etenim  hic  re  vera  in  visu  nostro  margines  Lunae,  ut  Tycho  ait, 
extenuantur  vi  Solaris  lumiuis,  seu  potius  margines  Solaris  particulae  lucen- 
tis  ampliantar. 

Non  est  itaque  ab  hqc  visus  accidente  ad  id  argumentandum,  quod 
citra  visus  considerationem  accidit;  neque  tabnlae  in  visus  gratiam  con- 
dendae,  quae  neque  rem  ipsam  neque  omnium  visuum  vitia  repraesenteot 
Non  debet  enim  quicquam  praestare  astronomns  praeter  ea,  quae  re  vera 
accidnnt.     Yisum  vero  medicis  relinquimns  emendandum. 

Quod  vero  etiam  per  caoalem  (quia  et  hoc  Tycho  usus  est)  et  aogu- 
stam  forameo  exceptos  Solis  deficieotis  radius  termioos  Incentes  profert 
LnnamqQe  minorem  arguit,  id  tantum  abest  ut  veram  Lunae  quantitatem 
ostendat,   nt  potins  hinc  occasiones   apparueriot  supra  cap.  U.  quibus  de- 
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cepti  aliqm  io  hanc  opioionem  indQci  possiot,  quaai  Lana  Tere  taoto  miDor 
sit.  Et  Dos  iDfra  docebimQS  hoc  artificio  (discreta  hac  ampliatione)  cer- 
tissimam  inire  rationem,  qoantitates  eclipsium  dimetiendi.  Ubi  etiam  exem- 
plis  planum  fiet,  si  recte  administretur  artificium,  diametrum  Lunae  omDino 
majorem  apparere,  quam  quantam  exhibet  Tychonis  tabula. 

His  ita  praeroissis  demonstrandum  nobis  est  ioitio  multis  exemplis, 
omnino  tantam  esse  diametrum  Lunae,  ut  Solem  aliquoties  texerit  totnm 
regionesque  aliquas  profunda  caligine  involverit  Deinde  cansas  optieas 
assignabo,  quibus  contingere  possit»  nt  interdum,  Luna  totum  Solem  inter- 
cipiente.  Sol  tamen  prominere  videatur  circumcirca. 

2.    Exempla  ex  historiis,  quod  Lunae  umbra  diei  noctem 

intulerit. 

Umbram  Lunae  conicam  esse»  propterea  quod  et  Sol  rotundus  et  Luoa 
rotunda  eademque  minor  Sole  sit,  patet  iisdem  principiis,  quihus  supra 
cap.  YII.  Nro.  1.  Terrae  umbram  conicam  prononciavimus. 

Quodsi  diameter  Lunae  ad  sensum  non  roajor  est  diametro  Solis, 
sed  aequalis,  umbrae  Lunaris  mucro  in  ipso  visu  nostro  deficit  aSrisque 
omnino  tenuissimam  regiunculam  involvit.  Hoc  itaqoe  casn  merae  tenebrae 
fieri  nequaquam  possnnt.  Sol  enim  ab  uno  saltem  Terrae  puncto  Lunae 
interventu  aversus,  orones  circumjectas  Terrae  partes  aliqua  sui  parte  cla- 
rissime  illustrat,  quae  lucem  a  Sole  communicatam  undiqne  sursum  in  a&rem 
vibrant,  etiam  qua  is  in  urobra  Lunae  est,  et  sic  claritatem  illi  praestant 
nihilominus. 

Necesse  est  igitur,  quoties  de  die  nocturnae  tenebrae  ingmnnt  sub 
eclipsin  Solis,  Lunam  roajori  angulo  cerni^  quam  Solem;  sic  ut  Sol  post 
Lunam  bene  lateat  abditus  et  de  horizonte  tanta  portio  tegatur  umbra,  ne 
aSr  spectatoris  a  vicino  aSre  illustrari  possit.  Uno  verbo  extingui  et  illam 
materiam  est  necesse,  quae  nobis  crepuscularem  solet  accendere  facem. 

Quodsi,  ut  hoc  obiter  dicam,  altitudo  illius  materiae  ad  12  milliaria 
pervenirety  equidem  ut  haec  a  Luna  luce  Solis  privetur,  umbram  Lunae 
penes  nos  300  roilliarium  crassitudinem  habere  necesse  iuerit. 

Sit  enlm  AD  12  milliaria  qualium  DC  vel  BC  860  milliaria.  Ut  igitur 

BC  860  ad   sinum  totnm  sic  AC  872  ad  secantem   anguli  ACB  9''  31'. 

Fig.  99.  ^^  cujns   tangentem  ut  est  totus,    sic  BC  860   est  ad 

AB»  144  milliaria  ez  uno  latere  totidemque  ex  altero. 
Ut  autem  umbra  Lunae  in  vertice  existentis  300  milliaria 
circumcirca  tegat,  oportet  Lunam  20'  majorem  Sole 
spectari,  tanto  nempe  majorem,  quanto  parallaxis  Lunae 
in  vertice  versantis  euntibns  per  9  7«  ^  utrinque  in  circnlo 
magno  Telluris  minimum  variatur.  At  etiamsi  non 
majorem  illi  altitndinem  super  horizontem  tribuas  quam 
13^  ab  his  ad  23^  parallaxis  Lunae  etiamnum  per  3' 
hinc  et  per  totidem  inde  variatnr»  ut  videre  est  ia 
Tychonis  tabula  parallactica.  Sex  igitnr  minutis  diame- 
trum  Solis  superet  necesse  est,  ut  materiaro  crepuscnlomm 
per  300  roilliaria  eidem  meridiaoo  subjecta  extingnat; 
et  tamen  otrinque  versus  ortum  et  occasum  hac  qoao- 
titate  diametri  oon  poterit  tegere  tantundem,  sed  snpererit  a  lateribos  luz 
crepnscnlaris.    Quare  videant  auctores»  qui  de  crepuscolis  scripsere,  ot  imm 
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doGtriiiam  de  altitndme  materiae  crepaeGoloram  cam  totaliboA  Solis  eclipsiba& 
et  meris  tenebris  diurniB  citra  prodigiosam  Lunaris  diametri  magnitadinem 
coneiUeBt.  *^ 

Nam  at  propositam  propias  argeamos,  ezistere  interdam  tenebras  tam 
profandas,  aactoritate  et  historiis  liqaido  probator.  Propterea  Platarchas, 
at  validissimo  argamento  evinceret,  Lanam  non  esse  pellacidam  nec  trans- 
mittere  Solis  radios»  ad  valgarem  provocat  ezperientiam.  Tantum,  inqait, 
abest  ne  fblgeat^  ut  oum  ipsa  in  eoitu  obscura  (inconspicoa)  sit,  tom  saepe  nu» 
mero  Solem  qnoque  absoondat.  £t  addncit  Empedoclem,  qai  etiam  evidentins 
hanc  sententiam  versibns  ezprimit: 

£t  Terrae  spaiium  tam  latum  lumine  prirat, 
Quam  latum  glaucae  Lunae  complectitur  orbis. 

Paalo  minus  intellige  spatiom,  at  fert  ratio  geometrica.  Qaae  Empe- 
doclis  verba  Platarchas  ita  proseqaitar:  Perinde,  ait»  ao  si  in  noctem  et 
tenebras,  non  in  aliud  astrum  lumen  Solls  incidlsset.  Panlo  post  eodem  usas 
argumento  noctem  qaoUdianam  ausas  est  comparare  cum  his  tenebris  sab 
eclipsin  Solis,  indeque  et  Terrae  et  Lanae  eandem  tribnere  substantiam, 
propterea  qaod  utraqae  Solem  eadem  plane  ratione  impediat  rebnsque  tene- 
bras  inducat.  Ubi  Theonem  snae  aetatis  mathematicum  indncit  plane  hoc 
thema  defendentem,  qaod  ego  jam  tracto  et  iisdem  argumentis  ab  auctori- 
tate  veterum  dedactis.  Theon,  inqnit,  hic  noster,  si  non  concedetis,  tantas 
scilicet  fieri  tenebras,  Mimnemum  allegabit  et  Cjrdiam  et  Archilochum  et  prae- 
ter  ho8  Stesichorum  ac  Pindarum,  qui  deplorant  in  defectibus  splendidissimum  sibi 
eripi  Solem  et  quasi  in  medla  nocte  se  esse  radiosque  Solis  tenebroso  ferri  tra- 
mite :  super  omnes  (omntum  antiqaissiroas,  sea  ante  omnes)  Homerus,  (Chri- 
stianns  aliquis  Esaiam  adjunget  c.  13.)  qui  ^Euaes  hominum  nocte  et  caligine 
occupari  ait,  Solemque  et  Lunam  de  coelo  periisse.  Adeo  hoc  apad  Platarchom 
in   confesso   est.     De  Stesichoro  et  Pindaro   Plinias   lib.    IL  cap.    12.   in 

hnnc  modam:  Hominum  mente  in  defectibus  stellarum  scelera  aut  mortem  ali- 
quam  siderum  parente:  quo  in  metu  ftiisse  Stesichori  et  Pindari  yatum  sublimia 
ora  palam  est,  deliquio  Solis. 

Cleomedes  idem  plane  com  Platarcho  persuasus  causas  etiam  phaeno- 
meni  decantatissimi  reddere  profitetar,  car  Lana  Solis  radios  non  trans- 
mittaty  qnod  ez  tam  profundis  tenebris  colligebatnr;  item,  cur  cum  Luna 
rainor  sit,  Solem  occultet  omnibus  corporis  ejus  partibus  obstans  totique  ejus  dia- 
metro  subtensa.  £t  cum  prioram  qaomndamy  Sosigenis  pato,  opinionem 
recensnisset,  quod  in  perfectis  coigunetionibus ,  quando  centra  luminarium  in 
eadem  recta  oemantur,  Solis  orbita  drculo  Lunam  amplectatur  undique  excedens: 
aosos  est  obloqai  Cleomedes,  qaasi  non  sit  hoc  obserratione  deprehensum. 
Foisset  enim,  inqnit»  nobis  visns  eztans  iste  limbus,  eum  sit  fiilgentissimus. 
Ita  plane  sibi  quoque  totales  eclipses  visas  affirmat  et  generale  hoc  thema 
facit.  Hoc  idem  Martianus  Capella:  Crebro,  inquit,  in  dimate  Dia  Meroes 
proTeniens  Solifl  defeetus  ejusdem  ez  omni  paarte  totum  obumbravit  orbem.  Et 
Albategnins  pro  confesso  asarpat  totum  Solem  tegi.  YiteUio  etiam  caasam 
affert,  car  in  totali  Solis  defecta  Luna  cerni  possit  Et  in  samma  nuUas 
anqnam  foit  astronomas,  qui  hoc  fieri  dubitasset:  qaotcunque  diametnim 
Lanae  migorem  esse  tradidere  diametro  SoUs  ad  visnm;  omnes  antem  hoc 
docoere.  Nec  miram:  plenae  namqne  snnt  historiae  ezemplornm,  qaoram 
aUqna  ez  MaestUno  et  Mercatore  et  historicis  antiqois  in  medinm  adducam. 
Nam  haec  commemoratio  non  tantom  hic  ntilis  est»   sed  etiam  ad  aUnd 
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opnscQlum,    quod  de  anni  magnitadine  meditor  Deo  vitam  et  vireB  suppe^ 
ditante,  plaae  necessaria.  ^®) 

Dionysius  Halicarnasgeas  lib.  II.  Aiunt,  inquit,  in  conoeptu  Romuli  totom 
Solem  defecisse  et  tenebras  omnimodas  plane  ut  noctu  Terras  tenuisse;  idemque 
et  in  decessu  ejusdem  factum.  Fabula  videri  posset.  At  fidem  conciliat  ei 
calcalas  Prutenicns,  qaamvis  non  plane  certissimas :  qui  tamen  in  hac  in- 
certitudine  annum  plane  eandem,  interstitiom  annorum  plane  idem  cnm 
aetate  Romali  55  annorum  indicat,  qaibus  duae  magnae  Solis  eclipses  cod* 
tigerint.  Nam  etsi  prior  eclipsis  proditnr  digitorum  TVi*  posterior  OVsi 
facile  tamen  fieri  potest,  ut  calculus  emendatas  (indiget  enim  emendatiooe) 
alterutram  totalem  prodat. 

Herodotus  libro  I.  de  bello  Lydos  inter  et  Medos :  sexto  anno  pugna 
conserta  accidit  durante  conflictu,  ut  ex  die  repente  nox  efficeretur.  Hanc  diei 
mutationem  Thales  Milesius  Jonibus  praedixit  futuram,  tempus  addens  hunc  ipsum 
annum  quo  et  mutatio  ista  facta  est  Cum  autem  Herodotus  Lunae  mentiouem 
non  faciat,  erat  quippe  imperitus  astronomiae,  ne  quis  igitur  existimet  prodi- 
gium  alind  fuisse,  Plinins  nos  confirraat,  qui  lib.  II.  cap.  2.  Thaleti  Mile- 
sio  primo  apud  Graecos  hanc  doctrinam  ascribit  praedicto  Solis  defectu,  qui 
sub  Astyage  rege  factus  sit  Olympiadis  48.  anno  4.  Buntingus  igitur  anno  in- 
dicato  novilunium  eclipticum  invenit,  digitosque  indice  Prutenico  nondura 
certissimo  calculo,  undecim  et  dimidium,  Luna  ad  perigaeuni  appropinquante 
in  l^n»  aestate  illa,  a  cnjus  medio  incipiebat  annus  4.  Olympiadis  48. 

Idem  Herodotus  libro  VII :  cum  Xerxes  Sardis  Abydum  proficisceretur  cum 

exercitu,  Sol  relinquens  ex  coelo  sedem  inconspicuus  erat,  non  existentibus  nubilis 

sed  serenitate  ut  plurimum :  pro  die  Tero  nox  extitit.    Gum  transitus  Xerxis  in 

Enropam  in  eum  inciderit  annum,  cujus  aestate  Olympias  75.  celebrata  est 

(hoc  enim  Xerxi  jam  Graeciam  ingresso  retulerunt  aliqui,  spectare  Graecos 

Olympia  securos)  et  vero  calculus  astronomicus  eo  anno  nullam  Solis  eclip- 

sin  exhibeat;  jure  credideris,  prodigium  in  Sole  factum  inspectante  universo 

exercitu:    (nam   Bantingus    nugas    agit   eclipsi    producta   vix   3    digitorum, 

eaque  anno  priore)   nisi  biennio  post  hunc  Xerxis   transitum  calculus  Pru- 

tenicus   maximam  Solis   eclipsin   osteuderet,   hora  post  meridiem  prima  in 

Asia,  eamque  die  17.  Febrarii,  in  24®^,  et  sic  primo  vere,  quod  Hero- 

doti    recensioni    congruit.     Suspicor   igitur    lapsam    esse    famam,    eo  quod 

Xerxes  bis  fortasse  Sardibus   iverit.     Nam   quamvis  Xerxes   esset   andique 

victus,  primo  et  secnndo  anno  Olympiadis  75,  tamen  anno  tertio  Pausaniam 

de  proditione  soUicitavit,  ejusque  rei  gratia  forsan  qno  tempore  haec  eclipis 

contigit   ad   litus  processit   cum   exercitu.     Mam   anno  sequente  Pausanias 

proditionis  hujus  convictus  et  fame   enectus  fuit.     IIuc  facit  illa  magorum 

interpretatiOy  e  re  praesenti  snmta,  significari  Graecis  defectum  civitatum. 

Saepe  cogitavi,  an  haec  ipsa  sit  eclipsis,  quae  Gleombroto  ad  Isthmum 
sacrificanti  apparnit,  eo  vere  quod  proxime  secuta  est  clades  Mardonii:  sed 
calcalus  non  consentit.  Et  nescias  an  per  baec  Herodoti  verba  S  tjhog 
fjfMVQmdTjy  eclipsis  intelligatur ,  an  qualiscunque  obscuratio  seu  offuscatio. 
Haec  igitur  paulo  incertior  est. 

Thncydides  lib.  II.  anno  primo  belli  Peloponnesiaci  memorabilem  eclip- 
sin  Solis  describit,  qnae  in  annum  2.  Olymp.  87  incidit:  Sol  defecit  post 
meridiem  et  rursum  impletus  est,  cum  factus  esset  Lunae  nascentis  similis  et 
stellae  nonnullae  effbisissent.  Fuit  3.  Augusti  forma  Juliana  ante  G.  431. 
Onm   saepe   sab   integras    eclipses  stellae  non  compareant,   videtor  auctor 
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noD  de  partiali  eclipsi  loqai,  in  qaa  Sol  io  Laoare  coroa  faerit  atteouatas: 
ged  plaoe  de  totali,  abi  Sol  deiode  per  species  Laoae  nasceotis  exordio 
capto  faerit  iteram  impletas,  cajasmodi  descriptio  infra  ex  vita  Ludovici 
seqoetur.  Nam  cam  post  anoos  septem  rursum  eclipsis  incidisset  non  mo- 
dica  sed  septem  digitorum,  quantam  Maestlinus  ex  Prutenicis  invenit,  distincte 
tamen  aactor  de  ea  loquitur.  De  Sole  nonnulla  pars  defecit,  iXkates  ti  iyevBtOf 
indicans,  non  totum  defecisse.  Hic  simpliciter  6  fiXiog  i^eXina,  Cur  aotem 
adderet  illa  yKfoiufo^  firirosidfjg,  causa  videtur  eadem,  quae  impulit  ipsum 
haec  addere,  yideri  sibi  defectum  Solis  in  solo  noyilunio  posse  eontingere. 
Confirmaturas  eoim  haoc  suam  opioiooem,  quod  Luoa  Solari  lumioi  obstet 
io  eclipsi  (astrooomia  tunc  inter  Graecos  nondum  exculta)  addit  qaae  vide- 
rit,  Soiem  sciiicet  paulatim  at  alias  Luna  solet  iterum  impletum,  ipso  de- 
fectu  et  cavitate  sua  Lunae  rotnnditatem  prodidisse  sibi  obstantem. 

Livius  lib.  37,  4.  Lucio  Com.  Scipione  et  C.  Laelio  Coss.  per  eos  dies, 
qiiibus  profectus  ad  bellum  Cos.  ludis  Apollinaribus  a.  d.  V.  Id.  Quintiles,  coelo 
sereno  interdiu  obscurata  lux  est;  cum  Luna  sub  orbem  Solis  subiisset.  Fuit 
annus  2.  Olymp.  147.  Luna  a  perigaeo  consurgebat.  Forma  Juliana 
3.  Martii  ante  Christum  anno  190. 

Biennio  post  idem  Livius  lib.  38,  37.  „Iuce  inter  horam  tertiam  et 
quartam  tenebras  obortas"  ait;  quibus  temporibus  calcnlus  eclipsin  nullam 
exhibet.  Prodigium  igitur  fuit.  Buntingus  cclipsin  producit  3  digitorum 
ineptam  ad  tenebras  faciendas,  quin  et  hora  alia,  nempe  9.  hora  diei  (more 
Romano)  incidit. 

Memorabilis  est  inprimis  illa  eclipsis,  quam  Hipparchus  in  libro  de 
magnitudinibus  et  intervallis  adhibuerat,  incertum  a  se  an  a  Timochare 
observatam,  cum  Alexandriae  scribatur  observata:  Etenim,  nt  de  ea  Cleo- 
medes  refert,  Sol  totus  in  Hellesponto  deficiens  obserratus  est  Alexandriae 
qiiinta  parte  diametri  salya,  reliqua  deficere. 

Meminit  ejus  Ptoleraaeus  lib.  V.  Magni  Operis,  cap.  XL  et  Theon 
in  Commentario  super  hoc  verbis  notabilibus :  Assumit,  inquit,  eclipsin  in 
locis,  quae  sunt  circa  Hellespontum,  in  toto  Sole  accurate  factam,  ut  nihil  de  eo 
appareret.  Ivon  tantura  hoc  afQrraat,  totum  Solem  in  Hellesponto  latuisse: 
sed  etiam  latitudinem  illi  phaenomeno  tribuit,  in  locis  inquiens  circungacen- 
tibus.  Hinc  est,  quod  Cleomedes  lib.  H.  refert  procul  dubio  ex  hoc  ipso 
Hipparchi  loco,  hanc  umbram  plus  quam  quater  mille  stadia  occupare.  Omnis 
enim  iocus,  in  quo  Sol  non  cernitur  Luna  subtercurrente ,  umbra  Lunae  est. 
Theon  enim  refert,  Hipparchum  ex  illa  eclipsi  collegisse  distantiam  Lunae 
citimam  71  semidiametrorum ,  nltimam  83,  quamvis  postea  descenderit  ob 
caasas  alias  a  62  ad  7272-  Quodsi  diameter  Lunae  assumatur  30'  in 
apogaeo,  quod  Hipparcho  visum,  fiet  in  perigaeo  35,  per  eccentricitatem 
Hipparchianam  excedens  diametrum  Solis,  quanta  ab  Hipparcho  usurpaba- 
tur,  5'.  Ut  autem  corpus  in  hac  sublimitate  71  semidiametrorum  Terrae 
permutet  locum  per  5',  opus  est  ut  per  6®  circuli  Terreni  eatur  a  loco 
abi  Luna  verticalis:  et  circa  Hellespontum  in  alt.  ©  in  O  71®  per  ^Vj* 
Illa  vero  aetate  Eratosthenes  definiverat  ambitum  Terrae  250000  stadio- 
rom:  de  quibus  4000  plane  6^  efficiunt.  Sive  igitur  ex  simplici  considera- 
tione  spatii  Terrarum,  per  quod  totus  Sol  in  hac  eclipsi  latuerit,  sive  ex 
hac  jam  expedita  ratiocinatione  Hipparchus  illa  4000  stadia  deduxerit,  de 
qaibus  Cleomedes:  atroqae  nomine  valide  convincitur,  totalem  fuisse  hanc 
eclipsin,  Sole  post  Lunam  cam  ajiqua  mora  latente. 
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C.  Maxio,  C.  ilaooo  Com.  hora  diet  tertia  Solii  defeet«8  luiiieB  obooiiraTitfe 
JdI.  obs. 

M.  YipsaDio  et  Fonteio  Co88.  anno  Christi  59.  Comelias  TacitQS 
lib.  XIV.  Aooaliam,  Solem,  ait,  repente  obaearatam :  et  inter  prodigia  im- 
mania  refert,  qaae  irrita  faisse  miratar,  non  vanns  anctor.  Sane  iDBigiiera 
fuisse  defectnm  ex  Plinio  coUigitor»  qai  lib.  11.  cap.  70.  Corbaloni  qaoqae 
in  Armenia  animadversaro  dicit.     Dies  pr.  Cal.  Maias. 

Platarchas  de  facie  Lanae  commonefacit   snos  collocotores   ejas  ooitas 

Solis  eom  Lona,  qai  nuper  flierit  (c  a.  Ch.  100)  quo  statim  sub  meridiem  in- 
eipiente  stellae  multis  passim  coeli  locis  eiAilserint  a^risque  fherit  ea  temperies, 
qualis  est  incerta  luce  snb  crepusculo.  Faisse  totalem  ez  antecedentibos  col- 
ligitar  et  seqaentibns.  Nam  causas  reddens,  eur  non  ita  profimdae  sint  tene- 
brae  in  defectibus,  neque  bAt  perinde  atque  noctu  occupetur  iis,  non  hnc  provo* 
cat,  qaod  aliqaid  de  Sole  sapersit  a  Lana  non  tectnm,  sed  alia  qaaerit 
diverticala,  de  qaibos  postea.  Quo  arguitar  hanc  totalem  eclipsin  Plntarcho 
visam^  noo  aliam:  qai  qaod  in  nna  vidit^  in  omnibus  fieri  pntavit.  At  nos 
de  meris  tenebris  satis  confirmant  historiae.  Hoc  saltem  faciat  haec  eclip- 
siSy  nt  credamns  totum  Solem  tegi  posse. 

Qao  tempore  Gordianns  jnnior  imperare  coepit,  anno  Christi  237. 
12.  Aprilis,  tanta  Solis  eclipsis  fiiit,  ut  nox  crederetur,  neque  sine  luminibus 
accensis  quicquam  agi  posset.  Julias  Capitolinns.  Hanc  totalem  foisse  necesse 
est,  Protenicus  minns  11  digitos  exhibet. 

Ammianns  Marcellinas  lib.  XX.  de  consalato  Constantini  X.  Jnliani  111: 
Per  Eoos  tractus  coelum  caligine  cemebatur  obscura,  et  a  primo  aurorae  ezortu 
usque  ad  meridiem  (locom  intelligo  coeli,  non  tempns)  intermicabant  jugiter 
stellae.  His  terroribus  acoedebat,  quod  oum  luz  coelestis  opeiiretur,  e  mundi 
conspeotu  penitus  luce  abrepta,  defecisse  diutius  Solem  paridae  mentes  hominum 
aestimabant,  primo  attenuatum  in  Lunae  comiculantis  effigiem,  deinde  in  speciem 
aactum  semestrem  posteaque  in  integrum  restitutmn.  Qaare  hic  qooqae  totas 
Sol  defecit,  nequicquam  Protenico  calcolo  relinqaente  circolam  circa  Lanam» 
Lona  in  apogaeo.  Nam  addit  aactor  post  explicationem  caasarom  haec 
qooqoe  verba:  ofhmditur  interdom  densioribus  tenebris  coelum,  ut  orassato  aSre 
ne  prozima  quidem  et  opposita  ceraere  queamus.  Quod  ipsom  procul  dabio 
haec  ipsa  docuit  eclipsis,  at  prias  etiaro  Plotarcharo  saa.  Foit  Annas 
Christi  360.  28.  Aug. 

Com  historiae  per  aliquot  secola  rarissimarum  meminerint  eclipsiom, 
credibile  est  non  annotatas  esse  alias,  quam  qoae  conversione  diei  in  noctem 
ocqIos  incorrerent  totalesqoe  essent.  Qoales  Liechtenberginm  tempore  S. 
Martini,  Jornandom  et  Marcellinnm  anno  418.  19.  Jalii,  Annales  Constan- 
tinopolitanas  anno  Christi  592.  19.  Martii,  Bedam  anno  664.  L  Maii,  con- 
signasse  credibile  est.  Nec  moltam  sane  Pmtenicas  calcolos  repognat,  qoi 
illam  lOVs»  hanc  12  pene  digitorom  prodit.  Anno  787.  maxima  Solis  eolipsis 
oontigit.  Cedrenns  calcolas  ostendit  16.  Sept  dig.  llVz*  ^^^  totalem 
fnisse  ex  verbis  colligitor.  *0 

Anno  840.  5.  Maii  eclipsin  Solis  taro  validam  fiiisse  ait  anctor  sine 
nomine»  ut  etiam  stellae  propter  obscuritatem  Solis  visae  sint  rebusque  oolor  in 
Terris  mutaretur.  Alius  aoctor  totalem,  Annonias  mazimam  foisse  dicit. 
Lona  in  perigaeo  fuit  De  hac  eclipsi  in  vita  Ludovici  pii  haec  notabilia 
verba  insemntar:  eclipsis  Solis  contigit  tertia  die  letaoiae  maioris  insolito  modo. 
In  tantom  enim  lucis  recessu   tenebrae   praevaluerunt,   at  nihil  a  nootis  veritate 


diftm  yiderotiir.  Stellamm  namque  ratas  ordo  iia  oemebatar,  ut  imllam  (nota) 
sidus  laois  Solaria  hebetudinem  pateretur:  qnin  potius  Luna,  quae  se  ei  adrersam 
praebuerat,  paulattm  orientem  petendo  primum  corniculatim  illi  lucem  (nota) 
a  parte  oeoideDtali  restitueret  in  morem  sui,  quando  prima  rel  aeounda  eemitur, 
et  sio  per  augmenta  totam  yenustatem  tota  rota  Solis  reciperet.  Auctor  fide 
diguuB  est,  qaia  astroDomiae  peritiam  habait  stellaaque  omnes  exacte  cal- 
luit  et  Ladovico  monstrare  est  solitas:  qnod  apparet  ez  colioqaio,  qaod 
com  Lodovico  de  crinita  aooi  praecedentis  ejosqae  sigoificatis  habuit :  vide- 
tar  aemalari  Marcellinum. 

AoDO  878.  29.  Octobris  aactor  modo  dictos  Solem  ait  post  horam  9. 
ita  obscuratum  esie  per  dimidiam  horam»  ut  stellae  in  ooelo  apparerent  et  omnes 
sibi  noctem  imminere  putarent.  Gemma  totalem  fuisse  affirmat,  qood  verbis 
est  coDsentaneum.     Luna  post  perigaeum  fait. 

Addo  3.  Lotarii,  circa  957.  Christi,  15.  Calend.  Jan.  eolipsis  Solis  &ota 
est,  ut  stellae  a  prima  hora  usque  ad  horam  tertiam  apparerent. 

CoDfer  cum  illa  Ammiani  Marcellini.  MatatiDae  namqae  pecaliare 
qaid  babeot,  car  siot  tetriores:  umbra  Luoae  desoper  horizoDtem  cea  icta 
qoodam  ferieote  et  auroram  extiDgaeote.  Qao  facilius  avo  meo  credo,  qui 
referre  mihi  solitus  est,  oti  qaoodam  (aooo  videlicet  1530.  29.  Martii) 
coelo  frigidissimo,  cum  vix  diluxisset,  repeote  iteram  faerit  extincta  lux 
diei  iaque  noctem  versa.  Qifam  quidem  eclipsin  calculas  Tychooicus  non 
patitur  totalem  esse.  Cyprianus  quoqae  tetram  appellat,  nescio  an  ex 
avtoxfHcc,'^^     Fuit  Lana  versos  perigaeum. 

Anno  1133.  2.  Augustt  recensent  historici  eclipsin  Solis  maximam, 
calcolas  totalem  concedit. 

Anno  1187.  4.  Septembris,  eclipsis  Solis  adeo  magna,  ut  stellae  per  diem 
Tisae  sint  tanquam  in  nocte.  Totalis  igitur,  ot  collatione  prioram  apparet. 
Luna  in  perigaeo. 

Addo  1191.  TotalisSoIis  eclipsis  focta^  Albericos.  At  Luoa  in  apogaeo 
tamen  fuit. 

Addo  1241.  die  6.  Octobris,  magna  Solis  eclipsis.  Gemma  totalem 
ait.     Fuit  haec  quoqae  matutina. 

Aono  1415.  7.  Junii,  horribilis  fuit  edipsis  Solis.  Leovitins.  Totum 
Solem  tectom  fuisse  colligitur  ex  historico  Polonico.    Luna  circa  perigaeum. 

Anno  1485.  16.  Martii,  defecit  Sol,  Walthero  aestimatore,  ^O  ad  11 
digitos,  qoem  otique  visus  noDoihil  fefellit  ob  causas  sapra  explicatas.  Nam 
alibi  fberant  merae  tenebrae,  adeo  ut  candelis  accensis  opus  esset:  in  urbibus 
gallinae,  foris  diversi  generis  animalia  ad  solitae  quietis  noctuma  loca  se  oon- 
tulere,   Lycosthene  teste.     Lnna  in  perigaeo. 

Anno  1544.  14.  Januarii  eclipsin  Gemma  Frisius  observavit  (per 
foramen)  10  digitomm;  falsus  itaque  est,  ut  demonstratum  cap.  IL  £t 
major  fait  defectus.  Functios  nndecim  digitos  aestimavit :  sed  et  hunc  oculi 
fefellemnt,  ut  cap.  V.  dictum :  omnino  parum  saperfuit  et  alicubi  totus  Sol 
latuit.  Hinc  Faoctius  diem,  ait,  coepisse  itemm  noctescere  tanquam  in  crepua- 
colum  Tespertinum,  et  volucres  coeli,  quae  prima  luce  Aierant  hiiares,  cum  tantae 
sobito  occurrerent  tenebrae,  obmutesoere  coepisse.  ^*)  Lona  a  perigaeo  ascendebat. 

Anno  1560.  21.  Aogostiy  Clavias  testis,  Conymbriae  Solem  oirca  meridiem 
non  modico  tempore  conteotum  latuisse,  tenebras  fiiisse  quodammodo  nootumis 
miyores ;  neque  enim  quo  pedem  quis  poneret  videre  potuisse,  olarissimeque  stellas 
in  ooelo  apparaisse:  aree  etiam,  mirabile  diotu,  ex  adre  in  terram  prae  hoirore 
tam  tetrae  obscumtionis  decidisse.    Lnoa  n§QifMi,     Hoic   igitor   uni  n%  fides 
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haberetar,  qQam  ei  Tycho  negabat,  tot  antecedeDtinm  coacervatione  opns 
fait.  Viennae  Aastriae,  referente  Mercatore,  observarant  Tilemannas  Stella 
et  Paalas  Fabricius  h.  1.  40'  digitos  57]*  Calculas  Tychonicus  veram 
conjunctionem  Uraaibargi  monstrat  h.  1.  20'  p.  m. 

Cornelius  Gemraa  Lovanii  initium  notavit  statim  post  11.  finem 
h.  1.  23'  digitos  Tj,  fere.  ") 

Ex  his  qaidem  exemplis  hOc  at  pluriroum  apparet,  Lana  Terris  proxima 
secutas  noctarnas  tenebras  ex  caasis  opticis  sea  astronomicis.  At  non  esse 
has  solas  causas»  qain  ab  a^ris  circumstantia  plarimum  vel  impediantar 
vel  adjaventar,  demonstrat  inaeqanlis  noctiam  consaetaram  claritas.  Nam 
si  de  mera  nocte  aer  quandoqae  ob  albicantem  colorem,  crassitiei  signum 
(quod  de  Ponto  testatur  Aristoteles),  lumina  stellarum  ita  combibit,  ut  tota 
nocte  qaoddam  crepuscalorum  lamen  aemuletar :  quid  non  pracstare  hoc 
adjumento  possit  vel  tenuissima  Solis  particula  hujasmodi  crassum  a^rem 
et  terras,  altra  pauca  a  nobis  milliaria,  illustrans,  lucemque  illis  communi- 
cans,  ad  nos  porro  revibrandam.  Ecce  argamenta  inaequalis  hujus  noctium 
claritatis  ab  aSre  provenientis.  Anno  1599.  in  eclipsi  mensis  Januarii  vel 
Februarii,  cujas  supra  facta  mentio,  nondum  dimidia  diametro  tenebris 
immersa,  totum  Lunae  marginem  videre  potui.  Anno  1601.  Decembri 
tenuissimo  cornu  superstite,  caliginosam  tamen  partem  non  vidi.  Fuit  tamen 
eadem  anni  tempestas.  Anno  1603.  mense  Maio  cnm  tertia  diametri  pars 
restarety  viderunt  tamen  aliqui  marginem  obscaram.  Sequente  Novembri, 
cum  non  quarta  pars  in  umbra  esset,  visus  tamen  margo. 

3,     An    fieri   possit,    at    in    centrali    conjanctione    laroinariam 

Sol  tamen  non   totas  lateat? 

Hactenus  itaque  ex  historiis  probavinius,  totum  Solem  tectum  esse 
non  semel,  etiam  a  Luna  altissima.  Quo  magis  mirum  est,  anicum  ex 
omni  historia  extare  exemplum  contrarium,  quod  Clavias  Commentario  in 
Sacroboscum  recenset:  Anno  1567.  9.  Aprilis,  Romae  Solem  non  totum  defe- 
cisse,  sed  reiictum  fuisse  exilem  quendam  circulum  lucentem  circumcirca.  Fuit 
tamen  Lana  media  inter  altissimam  et  humillimam.  Miram  inquam  est : 
nam  hic  quidem  visibilis  Lunae  diameter  omnino  minor  esset,  nec  possis 
hoc  accidens  visui  transcribere,  at  initio  hujus  capitis  factum.  Quae  enim 
sive  in  oculo,  sive  in  obscura  camera,  cum  lucida  sint,  dilatantur,  ea  pri» 
mum  radium  ad  locum  iilum  projicere  necesse  est;  quae  vero  non  radiant, 
objectu  opacorum  impedita,  ut  Sol  objecta  Lunae,  neqae  dilatari  poterunt. 
Non  est  itaque  visui  transcribendnm  hoc  phaenomenon.  *) 

Quod  igitar  Tycho  Brahe  in  alteram  Clavii  eclipsin,  idem  ego  in 
alteram  attentavi,  in  dubium  nempe  vocans  hoc  ipsam,  an  omnino  integer 

*)  Medium  hujus  eclipseos  Uraniburgi  calculo  Tjchonico  h.  12.  10'  meridiei, 
quantitas  digitorum  6.  29'.  Maestlinus  Tubingae  obsenrayit  digitos  fere  10  ab 
austro.  Gerhardus  Mercator  Duisburgi  Cliviae  initium  h.  10.  25'  finem  hora  1. 
£rgo  medium  h.  11.  43'.  Cornelius  Gemma  Loyanii  initium  h.  10.  12',  vigorem 
h.  11.  40',  finem  paulo  post  12*/,,  puncta  fere  9.  Lumen  yalde  pallidum,  at  stellae 
nullae,  tempus  tamen  quasi  Tespertinum.  Coepit  ab  occasu  a  parte  Solis  inferiore. 
Tjcho  Brahe  in  literis  ad  Clayium  ait,  se  adolescentem  obseryasse  hanc  Bostochii 
ad  litus  maris  Balthici  in  ipso  quasi  meridie  digitorum  non  plane  7.  £t  in  Pro- 
gymnasmatii  est  h.  12.  0',  digiti  6.  29',  quantum  et  oalculus  prodit.  In  alia 
tamen  scheda  inTeni  h.  11.  0',  digito»  9.  0'.  *•) 
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circellas  fuerit  SQperstes,  et  non  potias  ex  altera  parte  tenaissiiiius  margo 
corDicalatos,  Dondum  penitus  coojunctis  centris.  Nam  fieri  potest,  ut  aliter 
haec  initio  fuerint  consignata,  aliter  a  Clavio  transcripta,  seu  merooriae 
lapsQ,  seu  praepostero  consignationis  inteUectu:  praesertim  si  Clavius  ab 
aliis  visa  commemoret.  Equidem  et  ipse  dubitans  addit,  id  fortasse  nunquam 
antea  contigisse. 

Atqui  sat  considerate  Clavium  hoc  phaenomenon  memoriae  prodidisse, 
perpensis  circumstantiis,  demonstrant  haec  ipsa  auctoris  verba.  Quare  nt 
de  re  plane  certissijna  sic  disputemus. 

£t  primo  quidem  non  inficior,  hypotbeses  qQorundam  astronomornm 
sic  esse  comparatas,  nt  Sol  perigaeus  a  Luna  apogaea  in  hunc  modum  tegi 
possity  relicto  limbo  prominente.  !Nam  quem  supra  snspicati  sumus  a  Cleo- 
mede  taxari,  multitudinis  verbo,  Sosigenem,  ei  a  Proclo  Diadocho  haec 
forma  aperte  triboitur,  commemorata  prius  Ptoleniaei  sententia.  Dixerat 
Ptolemaeus,  per  Hipparchi  dioptram  hoc  certum  haberi,  Solis  diametrum 
ab  apogaeo  in  perigaeum  ad  sensum  non  variari,  sed  eodem  augulo  spec- 
tari :  Lunae  vero  diametrum  tum  demum  diametro  Solis  aequalem  spectariy 
cum  Lana  plena  in  apogaeo  sni  epicycli  sit  constituta :  at  in  perigaeo 
Lnnam  videri  majorem.  Proclus  igitur  ad  haec  addit:  Hoc  si  verum,  non 
est  Teram,  quod  Sosigenes  narrat  peripateticus ,  in  eis  quae  de  reyolutionibas  in<- 
scripsit,  Solem  in  perigaeis  eclipsibus  factis  spectari  non  totum  in  anteriora  pro- 
currentem  (intelligo  post  Lunam  sese  recipientem),  sed  in  extremis  circum- 
ferentiae  ipsius  circuium  Lonae  evadere,  ac  roinime  impeditum  lumen  dare.  ^^) 
Apparet  Hipparchum  idem  dixisse»  quod  Ptolemaeos  de  diametris  luminum 
dixit,  Sosigenem  vero  addidisse  hanc  interpretationem :  si  lomina  apogaea 
spectentur  eodem  angalo,  certe  Solem  perigaenm  spectatum  iri  majori,  etsi 
hoc  per  dioptram  ob  exilitatem  non  depreheodatur.  Fieri  itaque  posse,  ut 
Soli  perigaeo  Lnna  anoy^ioq  et  ita  minori  angulo  objiciatur,  et  sic  Sol  non 
totus  per  omnes  extremitates  tegatur.  Propterea  Proclos  addit:  Nam  si 
quispiam  hoc  admiserit,  Sol  differentiam  fociet  apparentium  diametrorum.  Imo 
vero  respondebit  Proclo  Sosigenes,  quia  omnino  Solem  necesse  est  appa- 
rentium  diametrorum  di£ferentiam  facere;  accedit  enim  et  recedit,  ideo  hoc 
ego  duxi  admittendum.  Ita  nos  Proolns  docet,  statuisse  Sosigenem,  omnino 
videri  tales  eclipses,  qualem  nobis  Clavius  unam  prodidit.  Quo  quidem 
loco  sibi  ipsi  Proclus  interpretationem  affert  ejus,  quod  a  principio  libelli 
Hypotyposeon ,  mirabilium  quaestionum  quinta  dixerat.  Cum  etiam,  inqnit, 
Lunae  in  perfectis  Solaribus  edipsibus  quaedam  cernantur.  differentiae :  nam  totus 
aliquando  Sol  obtegi  conspectui  videtur  nostro :  aliquando  in  ipso  articulo ,  quo 
centra  duo  et  oculus  in  eandem  incidunt  lineam,  Luna  intra  Solis  ambitum  spectatur. 
Ostendit,  inquam,  loco  prius  adducto,  se  hic  loqui  non  de  experientia,  sed 
ex  Sosigeuis  traditionibus.  Nam  si  eoram,  quae  hic  dixit,  propriam  ant 
saltem  certam  habuisset  experientiam,  nanquam  illa,  quae  primo  loco  addu- 
ximus,  in  eum  modum  subjunxisset :  nunquam  ea,  quae  Sosigenes  tradiderat, 
in  dubium  vocasset,  utpote  experientia  per  se  confirmata. 

An  igitur  haec  a  Clavio  relata  eclipsis  per  Ptolemaicas  hypotheses  ab 
Hipparcho  et  Sosigene  transsomtas  possit  excnsari?  Minime.  Primom  in 
ipsa  longitodioe  media  fuit  Lona,  major  diameter  Lanae,  qnam  Solaris 
etiam  niQiyBiog.  Deinde  Sol  ipse  versus  apogaenm  ibat,  et  pene  minimo 
angolo  spectabatnr.  Caosa  igitur  phaenomeni  alia  est  qoaereoda.  Ac 
nescioy  an  eam  Platarchas  libello  toties  jam  polBato  de  facie  Lonae  plane 
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detexerit,  qnando  ab  ecHpsi,  qaam  ipse  vtderat,  exorsos,  sermonem  in  genere 
nectit;  Lana,  inqait,  etaamsi  totam  aliquando  Solem  ocoaltet,  tamen  is  defectas 
latitudine  et  tempore  oaret  (regnlam  ex  suo  facit  exemplo»  diversam  vidisti 
io  commemoratis  exemplis),  sed  quidam  elnoet  splendor  circa  orbitam,  non 
sinens  altam  nimiamqae  fieri  ambram.  Ita  plane  est,  qaamvis  Sol  tegatur 
totus,  aer  tamen  Solem  circumstans,  quo  Soli  propior,  hoc  spleudidior  est. 
Qnare,  si  crassior  fuerit  a@r,  deqae  illo  exigoa  aliqua  paiticula,  quanta 
cono  visi  Solis  intercipitur ,  fnerit  obscurata,  circnmstaos  a6r  splendere 
videbitur  circulari  forma.  Accedunt  alia  experimenta.  Confirmat  mihi 
sane  D.  Jessenius,  cujns  cap.  V.  mentionem  feci,  anno  1598.  25.  Feb.  vel 
7.  Martii  eclipsin  Solis  sibi  in  aula  Torgensi  per  nubes  visam,  splendore 
Lanam  plane  ciogente;  seque  eam  Solis  laborantis  formam  epigrammate  et 
allegoria  prosecutum.  Illa  tamen  eclipsis  in  Braheano  calcnlo  totalis  esae 
non  potuit,  ne  quidem  per  legitimam  Lnnae  dtametrum  a  perigaeo  disce- 
dentis.  Non  potuit  igitur  Jessenius  undique  Solem  videre,  sed  quod  undique 
Lunam  circumstare  vidit,  splendor  erat  a^ris.  '0 

Anno  16U3.  8/18.  Januarii,  hora  una  post  occasnm  Solis,  Lunam  totam 
obstruente  pila  turris,  nihiloroinus  orbis  albus  satis  clarns  apparuit,  at 
pntares  esse  Lunam  per  aqueam  nubem,  aut  splendorem  Lnnae  qnasi  in 
aqua  dilutnm.  Mon  habuit  tamen  evidentem  finem,  sed  obliterabatnr  in 
nubem.  £t  facile  splendor  hic  ab  ipso  corpore  discernebatur  moto  capite. 
Simile  quid  mihi  accidit  sequenti  16.  26,  Jannarii  vesperi,  Luna  in  perigaeo 
versante,  cum  plurima  admiratione.  Rotulam  aeneam  exquisite  circularem 
stylo  infibulatam  in  perticae  duodecim  pedes  longae  termino  altero  erexi 
perpendiculariter,  ex  altero  termino  applicavi  oculum,  et  ante  ocnluro  tenuis- 
simum  foramen  in  altera  laminula  aerea,  sic  ut  ocufo  per  foramen  in  rotulam 
perpendicularis  esset  prospectus,  nec  quicquam  oculi  latitndinis  occasione 
posset  contingere.  Cumque  qualium  intervallum  oculi  et  rotnlae  erat  10368, 
talium  rotulae  latitudo  104  esset,  tegens  arcum  34'/)'  sperabam  ista  rotula 
Lnnam  plane  tectum  iri,  propter  alios  modos  observandi,  quos  una  adhibe- 
bam.  Atqui  circumcirca  Luna  prominere  videbatnr.  Hic  me  sollicitndo 
incessebat,  ne  fortassis  alti  modi,  quibns  plurimum  fido,  falsi  essent.  At 
fallaciam  esse  statim  patnit,  oculo  ad  rotulam  appropinquante.  Etenim 
nondum  sese  recipiebat  omnis  illa  claritndo  post  rotulam,  etiam  cum  ad  10 
pedam  propinquitatem  oculns  veniret,  quomodo  Lunam  ultra  41'  repraesen- 
tare  oportuisset,  quod  sciunt  omnes  falsum  esse.  Neqne  potui  determinatam 
agnoscere  distantiam,  ex  qua  tegeretur  Luna,  semper  enim  lucidum  qaid 
circumcirca  vidi,  etiam  a  septera  pedum  intervallo.  Nec  multo  aliud  mihi 
anno  1600.  Gratii  objiciebatur  circa  observationem  diametri  Solis  per 
foramen  intromissi.  Apertis  enim  duobus  foraminibus,  altero  jnilii,  altero 
pisi  magnitudine,  circulisque  binis  in  tabella  opposita  depictis,  quomm  alter 
alterum  excederet  intervallo  tanto,  quanto  foramen  majus  a  roinore  differe* 
bat:  radins  qnidem  Solis  per  majus  foramen  immissns  aequabat  majorem 
circulum,  at  majori  foramine  obstructo,  qui  per  minus  ingrediebatur,  neque 
terminum  conspicuum,  et  limbnm  panlatim  in  fuscum  colorem  transeuntem 
obtinebat,  denique  minorem  circulum  longe  superabat.  Radius  enim  Solis 
per  tam  angustum  foramen  valde  attenuatus  non  mnlto  clarins  illnstrare 
poterat  papymm,  quam  radii  ex  aSre  Solem  circamstante ,  qaorom  cum 
Solaribas  contiouatio  mi^orem  josto  amplitudinem  et  ftiliginosum  colorem 
repraesentabat  Erat  autem  ejas  diei  aOr  aapra  modom  splendidosy  longe  a  Sole. 
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HiiJQsmodi  qaid  credibile  est  etiam  circa  Solem  fieri  poase »  quando 
Lana  ipsi  inteijicitar :  at  sive  a@r,  sive  etiam  aetherea  sabstaoda,  quae 
non  est  omnino  nihil»  sed  suam  quoque  densitatis  rationem  habet,  a  Sole 
illnstrata  splendorem  concipiat,  qui  Sole  occultato  lucem  Solarem  reprae- 
sentet:  uti  eupra  mihi  rubor  Lnnae,  abeente  Solari  illustratione,  genuinum 
Lunae  lumen  a  Sole  acceptnm  videbatur  esse.  Id 
enim  ex  prop.  23.  capitis  L  dednci  potest  in  hunc 
modum.  Sit  AB  corpus  Lunae,  CA»  DB  radii  extremi 
corporis  Solaris  determinantes  Lunae  umbram  AE, 
BF,  sitque  G  locus  in  superficie  Terrae  in  media 
ombra  Lunae.  Ejiciantur  6K  contingens  orbem  Lunae, 
et  GHI  remotior.  Cum  ergo  in  G  conspici  possit, 
quiequid  est  aetheriae  substantiae  ultra  KA  versus 
IH,  illustretur  vero  a  Sole,  quicquid  est  ultra  CE, 
ergo  videbitur  ex  G  aliquid  a  Sole  illustratum.  Quare 
(I,  23)  communicabitur  illi  substantiae  (quae  ponitur 
esse  coloris  nonnihil  particeps)  aliquid  de  luce  Solis, 
idque  radiabit  in  piagam  a  Sole.  Quae  ergo  sunt  in 
spatio  EA  particuiae,  fortius  radiabont  in  G  quam 
quae  sunt  in  spatio  IH,  quia  illae  rectioris  sunt 
ndiationis  et  ipsi  CE  radiationi  Solari  propiores; 
IHG  vero  obliquior  est  ad  CE. 

Quodsi  quae  Clavius  in  eclipsi  anni  1567.  vidit, 
ea  ex  hoc  genere  afiectionis  sunt:  necesse  est,  et 
Clavio  suum  limbam  lucidum  paulatim  versus  exteriora 
dilutiorem  visum  esse,  nec  exquisito  termino  exterius 
insignem. 

Quidsi  vero  Clavius  et  hoc  neget,  videritque  plane  recisam  et  deter- 
minatam  iucis  speciem?  Num  etiam  in  hunc  eventum  parati  samus?  Enim 
vero  si  hoc  verissime  dicere  possit  Clavius;  tum  demum  et  visum  esse  ipsi 
Solem  ipsum  circa  Lunam  concedam,  et  causas  magis  fortasse  geometrice 
qnam  hactenns  assignabo,  Etenim,  quia  supra  capite  VI,  Nro.  9.  eo 
audaciae  cum  Plutarcho  processimus,  ut  ausi  fuerimus  Lunae  continentes, 
maria,  montes  et  valles  ascribere,  quales  haec  nostra  Tellus  habet:  quantum 
superest,  ut  et  a^rem  Lonae  circumfundamus,  qualis  hoic  nostrae  Terrae 
circumfusus  est?  Tunc  enim,  nec  id  tamen  crebro,  fiet  id,  quod  supra 
c^ite  YU»  Nro.  5.  de  Terrestri  aSre  demonstravimus,  ut  radii  ab  extremi- 
tatibus  Solis  accedentes  Lunare  corpas  anfractu  quodam,  per  refractiones 
in  Lunari  a6re,  circumeant,  sicque  ad  visam  aostrum  brevimre  cono  termi- 
nentur.  Ut  in  schemate  95,  si  oculus  inter  %,  eo  puncta  consisteret.  Hoc 
itaque  pacto  non  Lnnae  diameter  jnsto  minor,  sed  Solis  diameter  appareret 
justo  migor. 

Hoc  ipsnm  quidem  mihi  suggessit,  uno  verbo,  magnus  quidam  harum 
artiam  fautor,  ^Ylderi  partes  Lunae  extremas  pellucidas.**  ^')  At  non  ita  leviter 
defendi  hoc  potuit,  quam  facile  dicitur.  Nam  quid  juvat  pellucidas  esse, 
ai  densiori  sunt  substantia,  quam  aura  aetherea,  et  Luna  rotunda?  Hoc 
enim  si  fiat,  non  directum  radiis  Solaribos  iter  est,  nec  sine  schemate  iilo 
95.  qnicquam  certi  demonstrari  potest.  Praeterea  quaeri  posseti  si  semper 
sint  pellucida  extrema  Lunae,  cnr  non  semper  circulus  de  Sole  snpersit? 
Malo  itaque  Lunae  adrem  tribuere,  non  altae  profunditatis,   ut  interdum» 
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sed  rarissime  ad  hunc  eflfectum  usque  is  progredi  possit.  At  multo  malo 
illam  penultimo  loco  allatam  causam  valere,  hanc  vero  non  in  usu  versari, 
sed  in  promtuario  extare.  ®®) 

4.     Coroliaria  aliquot  de  Solis  eclipsibus. 

Ut  igitur  hoc  capnt  non  sine  foenore  finiamus,  ex  ante  dictis  regulas 
hasce  notabimus. 

1.  Quotiescunque  eclipsis  aliqua  Solis  de  die  tenebras  nocturnis  similes 
Terris  oflfundit,  totum  Solem  a  Luna  absconditum  fuisse  certum  est. 

2.  At  non  ideo  tenebras  futuras  praedicet  astrologus,  etsi  totum  Solem 
tectum  iri  videt,  nisi  et  Luna  perigaeo  vicina,  et  a@r  purus  fuerit.  Causann 
hujus  rei  habes  supra  cap.  VI,  Nro.   11. 

3.  JSeque  etiam  sequitur,  si  stellae  apparuerint,  totalem  fuisse  defectnm. 
Nam  a  multis  partialibus  stellas  detectas  legimus. 

4.  At  hoc  sat  certum,  si  totalis  eclipsis  coelo  sereno  fntnra  sit,  stellas 
detectum  iri. 

5.  Matutinae  eclipses  semper  ad  tenebras  sunt  procliviores  ante  mediam» 
vespertinae  post  medium,  illae  quidem  in  nodo  et  semicircuio  zodiaci  de- 
scendentibus,  hae  in  nodo  et  semicirculo  ascendentibus.  Extingunnt  enim 
eam  aeris  a  Sole  iilustrati  portionem,  quae  supra  capita  nostra  plnrimum 
nobis  lucis  infert. 

6.  Color  vero  rebus  mutatur  non  tam  ab  eclipsibus  horizontalibus, 
quam  a  verticalibus,  aestivis,  coeio  serenissimo.  Quo  clarior  enim  est  aer, 
hoc  fortius  obscuratio  lucis  subita  incurrit  oculos,  utpote  fortiter  imbutos 
antea,  et  fortes  lucis  species  retinentes.  Contra  si  pluviae  nubesve  coelom 
obtineant,  obscuritatemque  antea  faciant,  nihil  insolens  occorret  oculis, 
etsi  tenebrae  per  eclipsin  augeantur.  Ita  anno  1590.  21/31.  Julii  eclipsis 
in  Suevia  messoribus  flavum  undique  colorem,  in  Styria  rubentem  objecit; 
quae  adeo  magna  non  fuit.  At  multo  hac  major  anno  1598.  25.  Feb.  vel 
7.  Martii,  coelo  turbido,  pluvio,  hyberno,  Sole  hamiliore,  nullam  de  coloribus 
querelam  excitavit;  etsi  diei  lucem  ad  vespertinam   obscuritatem  inclinaret. 

7.  Multae  non  plane  totales  snnt,  quae  roajorem  obscnritatem  Terris 
inducant,  quam  totales  Luna  apogaea  vel  agre  splendente :  quia  Sol  post 
Lunam  apogaeam  circumcirca  non  profunde  latet.  At  si  Sol  circa  hori- 
zontem  a  Luna  paulo  superiore  pene  totus  tegatur,  infra  tamen  nonnihil 
prominens,  a6r  supra  capita  nostra  quo  altior  hoc  magis  aspectu  Solis  pri- 
vatur:  ut  ita  mera  nox  seu  umbra  Lunae  capitibus  nostris  ingruat. 

5.     De  reliquorum  siderum  occultationibus  mutuis. 

Tenui  quidem,  sed  tamen  aliquo  nexu  cohaeret  haec  quoque  conside* 
ratio    Solis   €t  Lunae  eclipsibus. 

Primum,  ut  stella  aliqua  eo  modo  deficiat,  quo  Luna,  necesse  est, 
illam  proprio  lumine  carere,  quod  supra  cap.  VI,  Nro.  12.  negatum  est. 
Si  tamen  hoc  concedatur,  videbitur  stella  Martis  non  omnino  suspicione 
libera,  quod  in  umbram  Terrae  incurrat.  Nam  de  umbrae  Terrenae  longi- 
tudine  et  latitudine  Solisque  parallaxi  si  quantitatem  spectes,  timida  etiam*- 
num  existit  consultatio.  Cumque  Lunaris  umbrae  mucro  praecise  in  Terram 
incidat,  consentaneum  videtury  ut  Veneriae  umbrae  mucro  in  Lunam  Soli 
proximam,  Mercnrialis  in  Venerem  desinat;  uti  porro  Terrestris  in  Martem, 
Martiae  in  Jovem,  et  htgag  in  Satamaffl. 


etiam  an  illae  teaebrae,  qaas  aimo  47.  Terris  incabaisse  cap.  VI, 
Nro.  11.  diximasy  umbra  cometae  alicQJue  dilutlor  fuerit,  quam  suepicioaem 
etiam  eupra  movi. 

£o  vero  modo,  quo  Solem,  stellas  omoes  praeter  Luuam  quotidie  videmas 
deficere:  semper  inferioribus  superiores  tegentibus,  si  in  suo  illas  itinere 
deprebenderiot. 

Anno  45.  secundum  Dionysium,  qui  fuit  annus  241.  ante  Christom» 
Parthenonos  10.  seu  Septembris  4.  steila  Jovis  eoi  occuitavit  aaellam  aostri- 
nun.    Ptol.  XI»  3. 

Eandem  stellam  Aristoteles  vidit  bis  congredi  cum  altera  daarum  in 
pedibas  Geminorum,  eamque  occultantem  iapafiaccrta), 

Anno  13.  Dionysii,  Aegoceronis  25,  qai  est  272.  ante  Christam, 
18.  Januarii,  matutinum  sidusMartis  existimabatnr  suppositam(«^o(rc6d«ii(sra0 
boreali  frontis  Scorpii.     Ptol.  X,  9. 

Anno  13.  Philadelphi,  inter  17.  et  18.  Mesori,  qui  est  idem  272. 
onte  Christom,  12.  Octobris,  steila  Veneris  mane  visa  est  comprehendisse, 
sea,  nt  Theon  ezponit,  obtenehrasse  oppositam  Vindemiatrici,  qaae  in  extremo 
alae  anstrinae  sita  est.     Ptol.  X,  4. 

Maestlinas  anno  1574.  16.  Sept.  mane  h.  4.  vidit  cor  ^  a  Venere 
tectum.  Idem  ego  Gratii  vidi,  anno  1598.  15/25.  Sept.  mane  hora  3»  vix 
orta  Venere.  Hora  quarta  jam  plus  una  Venere  interesse  potoit:  linea 
tamen  a  Venere  in  cor  cadebat  paulo  infra  Jovem.    (Comp.  Vol.  I,  p.  69.) 

Dt  Jopiter  Satamam  tegat,  vix  semel  intra  multa  secaia  fieri  potest; 
factam  tamen  anno  1564.  esse  videtur  et  secuti  snnt  eventus  pro  magni* 
tudtne  signi»  qnos  hodieque  cemimus  ob  oculos. 

Cometam  aliquem  a  Jovis  stella  tectum,  quidam  ez  Proelo  colligant, 
vide  lib.  1.  Progyra.  Tychonis,  fol.  619.^0 

Jovem  a  Marte  totom  eclipsatom  vidit  Maestlinos  Tubingae  et  cam 
eo  ego  anno  1591.  9.  Januarii.  Color  Martis  igaeas  rutilans  arguebat 
Martem  inferiMem. 

Prochis  observatum  ait,  Veoerem  subter  Martem  cnrrere»  sicot  Mer- 
eoriam  sabtercarrentem  Veneri. 

De  Venere  et  Marte  ezperimentum  refert  idem  Maestlinas»  anno  1590. 
3.  Octobris  mane  hora  5,  Martem  totum  a  Venere  occultatum,  colore  Venerie 
candido  rarsum  indicante,  quod  Venus  humilier  fuerit.  ^') 

Veneris  et  Mercurii  mutuae  possunt  esse  occultationes,  jam  Venere 
Boperiore,  jam  Mercurio. 

Anno  1599.  eum  21/31.  Maii  Mercurias  uno  quasi  grado  saperasset 
Venerem,  tantundem  fere  septentrionalior :  descenderet  autem  seqaentibus 
diebus  et  versns  eclipticam,  decrescente  latitudine,  et  versus  Terram  in 
epicyclo,  crescente  diametro  visibili,  factum  tamen  29.  Maii,  vel  8.  Junii 
(nam  totum  interjectum  octiduum  plnviosum  et  nubilum  Gratii  fuit,  ut  et 
seqnentes  dies  usque  in  Vtt)'  ^^  diligentissiroe  respiciens  ad  Venerem, 
nullam  tamen  viderim  Mercurium,  cum  viderim  Geminos  et  Capellam.  Per- 
suadebar  quidem»  me  ex  orientali  Veneris  parte  longiusculos  quosdam  et 
snbtiles  radios  visere,  Venus  tamen  colorem  non  mutavit.  Analogia  motos 
dinmi  et  praecedentes  observationes  omnino  Mercurium  proximum  Veneri 
statuunt. 

Solem  Venas  hoc  seculo  tegere  non  potest,  potuit  tamen  ante  annos 
circiter  ducentos  et  poterit  olim.  *0 

K«pl«ii  0p«nL  n.  21 
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Mercnrii  nodi  in  Tauri  et  Scorpionis  principio  vel  Arietis  et  Librae  fioe 
snnt,  possantqQe  hodie  ac  fere  omnibns  temporibas  planetam  banc  -sab 
Solem  invehere.  Quo  minas  mirandam,  qnod  in  vita  Caroli  Magni  legimas 
ad  annam  807.  annotatam  his  verbis :  Stella  Mercurii  16.  Cal.  April.  risa  est 
in  Sole  qaasi  parva  macula  nigra :  tamen  paulo  snperius  medio  centro  ejusdem 
ftideris;  quae  octoties  (ut  ego  iego  barbare,  non  octo  dies)  a  nobis  ita  con- 
speeta  est.  Sed  quando  primum  intrayit  rel  exiit,  nubibus  impedientibus  non 
potoit  adnotari. 

Aactor  astronomiae  peritus  fdit,  quod  apparet  ex  consignatione  tot 
eclipsium,  et  qaod  copulam  Solis  et  Mercurii  calcolo.  tenait,  ez  qao  scivit, 
macalam  illam  esse  Mercarium.  Annas  tamen  nescio  qoo  casn  vitiose 
conscriptQs  est.  Fuit  enim  anno  808.  16.  Gal.  April.  (forte  qaod  annam 
a  Paschate  inchoat).  Nam  ejus  diei  meridiana  hora  in  Regiomonte  cal- 
calus  Prutenicus  ezhibet  locum  Solis  0®  45'  T»  Mercurii  0®  31'  Ti  ^^^u^^ 
lat.  2^  9',  qaam  latitadiaem  certum  est  a  Ptolemaeo  citra  observationum 
indicia  sic  ordinatam,  ne  hos  duos  planetas  sab  Solem  induceret.  At  jam 
dictom  est,  hodie  nodom  in  Arietis  fine  esae,  at  non  praeter  rationem  «t, 
tunc  fuisse  circa  initium  hujus  signi. 

Jam  igitor  non  amplius  soli  Averroi  de  hoc  phaenomeno  oredimos, 
postqnam  Christianae  professionis  homo  suum  qaoqoe  calcolom  addit.  ^*) 

Lnnae  soper  fizas  iogressos  pene  qootidiani  sont,  solentqoe  diligenter 
annotari  ab  astronomis.  Sic  Agrippas  Bithynos  et  Timochares  Pleiadaa» 
Menelaos  Romanos  frontem  Scorpii,  iidemqoe  aoctores  non  semel  spicam 
Virginis,  Tycho  Brahe  et  Copernicos  Paliliciom,  ego  cor  Scorpii  (ot  sopra 
cap.  V,  Nro.  5,  p.  266.  dictom),  Maestlinos  creberrimas  ^iam  minotiores 
occultari  a  Lona  vidit. 

Ita  Satomom  a  Lnna  tectom  Waltherus  notavit  (vide  infra  cap.  XI, 
probl.  30.),  Jovem  Monachos  historicos  anno  Christi  807.  Janoario,  Martem 
Aristoteles  et  Maestlinos,  Venerem  Copernicos  lib.  V.  cap,  23. 

Verba  Aristotelis  lib.  11.  de  coelo,  cap.  12.  Lunam  enim  vidimiis,  eom 
bifariam  ita  divisa  esset,  ut  altera  ex  parte  obscuraretur,  ex  altera  luoeret^  sensim 
congredi  cum  stella,  quae  Martis  dicitur,  et  eam  quidem,  cum  obsoura  illius  parte 
occupata  fiiisset,  ex  parte  illius  lucida  emergere.  Non.  potuit  igitur  hoc  esse 
alio  tempore,  quam  anno  tertio  Olympiadis  centesimae  qointae»  ante  Chri- 
stam  anno  357,  in  nocte  4.  April.,  Sole  in  lO^.Tauri,  Lona  com  Marte  in 
3®  {^  latitodine  eadem;  cam  Aristoteles  juvenis  21  annorom  audiret  £udo- 
zum,  nt  ez  LaSrtio  notum. 

Commendat  ibi  Aristoteles  Chaldaeorom  indostriam,  a  qoibos  molta 
talia  ad  Graecos  pervenisse  dicit. 


Caput  IX. 
De  Paralkupibus. 

Gorpora  itaqne,  qaorom  species  et  dimetieotes   astronomia  considerat, 
sont,  oti  diximos,  Sol,  Lona  et  stellae :  qoibos  accedont  Telloris  Lonaeqae 
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imibrae.  Geieniin  qnod  praecipaam  in  his  corporibas  qaaeriuias,  eant  eoram 
mot08  tam  admirabiles.  Ut  vero  hos  geometricis  demonstrationibas  expis- 
cari  possit  astronomas,  sitam  eoram  prias  instramentis  dimetiatar  necesse 
est.  Nam  at  in  geometria,  cam  spiralem  aat  conicam  sectionem  ano  acta 
describere  neqaimas,  pancta  aliqaa  per  qaae  linea  transit  figimas,  ex 
qaibas  integer  lineae  tractas  dignoscatar,  ita  in  astronomia,  qnod  radiori- 
bos  dico,  motas  ipsos  sideram  minime  cernimas  ocalis:  varios  vero  sitas  invi- 
cem  comparamas  indeqae  formam  motas  qaaerimas,  qaa  omnes  isti  sitas 
ante  notati  coosimilesqae  fatari  ordine  efficiantar:  quo  obtento  astronomi 
mnnere  plene  defancti  snmas.  Sitas  itaqae  stellaram  varii  certis  tempori- 
bas  sant  qaaedam  qaasi  elementa  sea  potias  apotelesmata  motuam. 

Et  situs  quidem  ex  reiatorum  genere  est,  respicitque,  prout  eum 
Bunc  consideramas,  stellarum  loca.  Eodem  enim  cum  stellis  omnibus  extimo 
mundi  orbe  includimur.  Atque  cum  bujus  aedificii  mundani  tres  sint  regiones 
ex  natura  figurae  spbaericae,  quam  adeptnm  est,  centram,  superficies  et 
intermedium;  centrum  vero  seu  vere  seu  ad  sensum  nos  occupemus:  relio- 
quontur  ergo  stellis  duae  regiones  reliquae,  secundum  quas  gemino  respectn 
sitos  earum  consideratur,  nempe  aut  respecto  intermedii  seu  diametri  mundi» 
aot  respecto  superficiei  extremae. 

1.    De  situ  seu  loco  siderum  aspect^bili  seu  aestimato 

sub  fixis. 

Ac  situs  quidem  sideris  respectu  diametri  mundi  rem  ipsam  propius 
attinet,  situs  vero  respectu  superficiei  solam  fere  visionem. 

Gum  enim  omne  qnod  videtur  certo  angulo  radiorum  lucidorum  mar- 
ginibus  rei  visae  ad  centrum  oculi  confluentium  comprehendatur  et  videatur, 
tum  demam  sidus  recte  nos  vidisse,  hoc  est  observasse,  putamuSy  cum  an- 
gulum  visionis  accurate  fuerimus  dimensi.  Angulos  vero  metitar  circulus 
ex  anguli  puncto  descriptus.  Et  est  ille  ibgens  circulus  sea  sphaerica 
Buperficies  extimi  mundi  descripta  ex  hoc  puncto  nostrorum  angulorum  viso- 
rioram,  hoc  est  ex  Terra;  quia  spatiolnm,  quo  abest  snperficies,  nostra 
alunma,  ab  ipsissimo  mundi  centro  in  tanta  vastitate  plane  evanescit. 
Conficitur  ergo,  ut  sphaerica  soperficies  extimi  coeli  adhibeatur  a  nobis  ad 
dimetiendos  angulos  visorios,  in  nostro  oculo  conformatos:  et  contra,  ut 
anguli  nostri  visorii  situm  stellarum  respectu  superficiei  mundi  sufficienter 
arguant.  Est  enim*et  haec  consideratio  gemina.  Primum  dicetur  in  sequen- 
tibus,  stellas  cum  certa  sua  a  nobis  distantia  non  posse  cerni  oculis.  Ita- 
que  inter  sidera  nobis  valde  propinqua  et  illa  in  remotissimo  orbe  fixa 
caosa  loci  non  distinguimos»  nisi  alterom  ab  altero  tegator.  Itaqoe  hoc 
pacto  conjunctiones  errantium  cum  fixis  notamus  oculis.  Quo  igitur  angulo 
cemuntur  duae  fixae  erronibns  binis  conjunctae,  eodem  angulo  eodemque 
arco  circoli  maximi,  anguli  visorii  mensore»  dicimus  et  ipsos  errones  re- 
spectn  superficiei  distare.  Ita  quo  angulo  cernuntur  extremi  margines  Solis 
vel  Lunae  distarCy  haec  esse  dicitur  magnitudo  Solis  vel  Lunae.  Adeo- 
que  hinc  Sol  et  Luna  aequales  putantury  quamvis  Sol  multis  millibus 
viciom  Lunam  soperet,  tantam  quia  propemodom  aequali  angulo  cernuntur. 
Vide  19.  quarti  Yitellionis.  Has  tam  fixarum  quam  erronum  adeoque  et 
marginum  Solis  vel  Lunae  distantias  unius  ab  altero  astronomi  metiuntor 
iostrumentis,  pota  radiis  seu  baculis  astronomicis,  sextantibos  et  aliis  com- 
parationem  institoentes  arcos  inter  binas  stellas  inteijecti  ad  integrom  cir- 
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ealum  aut  ejua  qaartam  partem.  Qaae  quamvia  opticae  &cakati  cogDals 
materia,  propria  tameu  est  partis  astronomiae  mechauicae,  qaam  samtuo- 
aissime  nobiiissimus  ille  Tycho  ezcoluit»  diligentissime  vero  tradidit. 

Deinde  cum  nec  rerum  oatura  patiatur  nec  semper  usas  ferat,  ut  ap- 
pulsum  siderum  ad  stellas  fixas  notemus  oculis  (interdiu  namque  sidera 
latent),  astronomi  sibi  alias  metas  proposuerunt,  a  quibus  distantias  stella- 
rum  arcuales  numerarent;  quae  non  ut  stellae  fizae  ez  oculis  abeunt,  orti- 
bos  et  occasibus  subjectae,  sed  a  suis  Terrarum  locis  plane  sunt  insepa- 
rabiles.  Eae  sunt  cujuslibet  ioci  horizon,  quem  extensa  quasi  in  infinitam 
Terrae  planities  efiormat,  totam  sphaeram  mundi  in  duo  ad  sensum  aeqnalia 
hemisphaeria  dividens;  et  horizontis  illius  polus  seu  punctum,  quod  ver** 
ticibos  cujusque  loci  quocunque  momento  temporis  imminet,  quodque  linea 
perpendiculi  monstratur,  eecundum  qoam  et  oronia  gravia  deorsum  rapiuntur 
et  nos  recti  consistimus.  Hoc  pacto  naucleri  capiunt  Solis  altitudinem  re- 
spectu  superficiei,  seu  arcus  visionis  seu  anguli,  qoem  efficiunt  in  ocolo 
radii,  et  a  Sole  et  ab  horizonte  subjecto  venientes.  Ita  astronomi  an^lam 
notant,  qoem  Solis  vel  stellae  radius  com  linea  in  superfloiem  borizootis 
perpendicalari  conformat,  regulis  et  quadrantibus  ad  honc  usnm  coDstractis 
cum  libramento  ponderum.  Sed  enim  ego  de  industria  cum  mdibns  balba- 
tire  coepi,  ut  occasio  mihi  daretur,  in  quendam  Tychonis  momum  exclamandi: 
qui  cnm  ob  ingenii  felicitatem  inter  astronomos  connumerari  potuisset, 
cum  opificum  vulgo  ineptias  plus  quam  pueriles  cavillandi  libidine  deblate- 
rare  maloit»  ot  haberent  scilicet  imperiti,  qoo  magistro  bonas  artes  carpere 
aoderent.  Negabat  observationes  Tychonis  (has  arcoom  seo  anguloram 
visoriorom  per  instrumenta  subtilissima  numerationes  putans)  ea  esse  cer- 
titndine  et  subtilitate,  qua  ab  auctore  praedicarentur ;  coelum  enim  (qood 
prius  aeqoe  ac  instrumenta  mensoram  hujus  anguli  visorii  feceramas)  in 
molto  plores  particolas  dividi  posse  easqoe  notabili  plane  magoitodine,  de 
qoibos  astronomom  post  omnem  instromentorum  subtilitatem  etiamnum  du- 
bitare  necesse  sit.  Atqoi  dissimolavit  callidos  artis  obtrectator,  honc  stel- 
larom  sitom  causa  superficiei,  hasque  distantias,  has  altitodines  et  qaocon- 
que  nomine  alio  veaiont,  non  institoi  ob  res  seo  stellas  ipsas  primario, 
qoarum  inter  centra  hnjusmodi  arcus  non  intersunt,  sed  ob  visum  nostmm; 
totumque  hoe  negotiom  in  astronomia  opticis  rationibus  niti,  ac  proinde 
stultum  esse»  aliam  subtilitatem,  quam  quae  visu  praestari  possit,  aflfectare 
velle;  superbom  vero  et  barbarum,  Iianc  visoriam,  quae  nobis  ad  veritatem 
primus  est  aditos,  rejicere.  Non  profitetor  itaqoe  neqoe  Tycho  neqoe  quis- 
qoam  sanos,  se  adeo  levi  opera  genoinas  et  verissimas  sidemm  distantias 
sitosqoe  in  mondi  diametro  per  hos  instromentorom  arcos  pandere :  sed  hoc 
profitetor,  se  visos  in  videndo  sobtilitatem,  arithmetica  visorii  arcas  dinu- 
meratione  geiKmetrica<)«0  divi^ione  imitari;  viamqoe  stroere  per  has  distan- 
tias  visorias  ad  verissimos  sitos  siderom  in  diametro  mondi  indagandos. 
Atqoe  haec  ofportom  de  sit«  stellarom,  caosa  superficiei  vel  angoli  visorii, 
in  gratiam  radiorom  repetiisse  digitoque  monstrasse  sufficiat.**) 

2.   De  altitudine  siderum  a  centro  Terrae  et  parallaxi 

ob  distantiam  oculorum. 

Sequitor»  «t  de  situ  stellarum  causa  diametri  mundi  dicam,  eodem  tra- 
mite  pergensy  ut  qaa  in  parte  novi  quld  ertiditis  proponere  non  pofisom, 
popalariter  eroditos  pro  Yiiribofl  iK^avem,  qmntofli  instituta  brevitas  patitur 
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Incipiftin  a  notissimis,  exorsas  ab  iis,  qaae  capite  tertio  et  qninto  prae- 
missa  Bant.  Natara  binos  animalibos  dedit  ocalos,  non  tantum,  ati  vulgo 
creditur,  in  sabsidium  jacturae,  si  quam  alterias  oculi  facturam  fbisset  ani-* 
mal,  sed  ad  comprehensionem  distantiae  visibilium  ab  oculis.  Cum  enim 
ocali  utriasque  centra  ab  invicem  absint  in  certa  proportione  ad  corpas, 
pata  unius  palmi  latitudine  circiter;  nulla  vero  certa  visio  fiat,  oisi  cam 
atriusque  oculi  diameter,  quae  per  centra  humorum  et  foraminum  transit^ 
in  rem  visui  propositam  dirigitur :  hinc  efBcitur,  ut  hae  diametri  inter  viden- 
dum  sibi  ipsis  non  plane  aequidistent,  sed  tanto  magis  ad  se  mutuo  annaant, 
quanto  res  visa  propius  visum  consistit.  Hunc  annutum,  oculis  naturalem, 
Aristoteles  sectione  31.  probl.  7.  describit,  dum  utrumqae  oculum  ex  eodem 
principio  dicit  aptatum,  innuens,  utroque  oculo  rem  eandem  videri  visione 
et  specie  ana,  propterea  quod  cognoscens  facultas  eadem  in  atrumque  com-- 
meet  oculum.  Et  probl.  17.  quaerit,  qui  fiat,  car  etiam  ex  obliquo  rem 
intuentes  utroque  oculo  eandem  speciem  videamus?  Gentra  ocalorum  sint 
A,  B,  distantia  AB,  res  ad  videndum  proposita  in  D.  Dirigentar  ad  ipsam 
diametri  oculorum  EF,  6H,  sic  ut  continuatae  concurrerent  in  visibili  D» 
Sit  jam  res  visa  propior  oculis  in  C.  Rursum  ad  ipsam  _,.  .^. 
dirigentur  oculorum  diametri,  statuenturque  in  lE,  LM.   Et  '^* 

quia  aequicrura  triangula  duo  ADB  et  ACB  super  eandem 
basin  AB  constitauntur,  major  erit  angulus  ad  C  angulo 
ad  D.  Minor  ergo  CAB  quam  DAB  et  minor  CBA  quam 
DBA.  Quare  extremitates  diametroram  ocularium  ex  F, 
H  transierunt  in  E,  M,  sibi  appropinqnantes,  et  posteriores 
E,  G  discesserunt  in  I,  L.  Itaque  motum  et  contortum 
binorum  ocolorum  usurpari  necesse  est,  cum  visus  a  remo- 
tiori  D  ad  propinqnius  C  transfertur.  Et  hujus  motus,  cea 
animalis  actionis  usurpatione  atque  sensu,  assuescit  animal 
inter  distantias  longiores  et  breviores  rerum  visibilium  a 
sese  distinguere:  idque  tum  demum,  cnm  est  aliqua  sen* 
sibilis  proportio  distantiae  oculornm  AB  ad  discessum  rei 
visae  ab  oculis  AD  vel  BD.  Haec  quidem  ad  astronomiam 
non  faciunt.  Tanta  enim  est  siderum  distantia,  imo  tanta  ^ 
distantiae  centrorum  ocularium  AB  exilitas,  ut  oculi  sidus  aliquod,  adeoque 
et  montem  paulo  remotiorem  intuentes,  parallelas  tendant  ad  sensum  diame** 
tros  AF  et  6H.  Ceterum  exemplis  remm  tenuium  populares  captas  ad 
illa  eximia  et  subltmia  sunt  attollendi.  Et  sunt  haec  genuina  illorun) 
exempla.  Pergo  itaqne.  In  figora  eadem  sit  iterum  visibile  C,  cetera  ut 
prioB.  Et  sit  ultra  visibile  G  obtentus  paries,  secans  rectas  AG,  BG  in 
N,  O. 

Gam  igitur  alter  oculus  clauditur,  medio  sublato  functio  cessat:  hoc 
est,  inter  distantias  amplins  non  distinguitur,  societate  et  distantia  binoram 
oculorum  impedita.  (Superest  etiam  uuico  oculo  diu  assueto  exigua  &eultas 
distantias  ralde  propinquas  disceniendi,  ob  latitudinem  oculi  et  motum  foraminis  in 
tunica  urea,  maxime  ob  translationem  capitis,  sed  ea  hie  nihil  nos  impedit.  Vide 
supra,  eap.  III.)  Quare  oculus  A  visibile  C  et  punctum  parietis  0  putabit 
conjnncta,  quia  sita  sunt  illi  super  eadem  linea  AGO.  Ita  clauso  A  ocalo, 
visibile  G  per  oculum  B  videbitur  junctum  puncto  parietis  N,  quia  nequit 
inter  distantiam  BC  et  distantiam  BN  discerni.  Hoo  pacto  oculis  A,  B 
apertis  et  claaais,  visibile  C  looam  suum  visam  ex  0  in  N  et 
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vicissim  ceu  saltu  quodam  commutabit.  Atqae  boc  diceot  optici,  astrono- 
moram  verba  imitati,  commatationem  visas,  sea  Graeca  voce  paral- 
laxin.  Demonstratio  pene  eadem  est,  qaam  sapra  cap.  Y.  prop.  7.  obiter 
attali  super  problemate  Aristotelis  de  geminata  specie.  Dicam  itaqne  qaid 
simile  nobis  in  contemplatione  siderum  accidat;  ut  plene,  quid  astronomi 
parallaxin  dicant,  patescat. 

3.    De  parallaxi  quotidiana  ob  distantiam  saperficiei 

Terrae  a  centro. 

£t  dictum  est  paulo  ante,  diametros  oculi  atriusque  parallelos  ad  sen* 
sum  incedere,  si  visas  ad  sideram  aliqnod  dirigatur.  Itaque  sublata  dia- 
metrorum  inclinatione  tollitnr  dignotio  distantiae  sideris  ab  oculo,  seu  situs 
ejus  respectu  diametri  mundi.  £t  si  duo  sidera  fuerint  ad  visum  nostrum 
in  eadem  linea,  visus  noster,  quamvis  ambobus  oculis  usus,  inter  utriusque 
remotionem  diversam  non  distinguens,  putabit  illa  conjuncta. 

Hoc  pacto  evenity  ut  Lunam  et  omnes  planetas  sub  fixarum  sphaera 
locatos  putemus»  nihil  adjuvante  nos  distantia  oculorum.  Atque  hoc  pacto 
visns  noster  in  aestimando  situ  planetarum  causa  diametri  mundi  plane 
aberret. 

Hunc  sensus  visus  defectum  natura  rursum  admirabili  machinatione 
sublevat.  Haec  enim  omnino  voluntas  fuit  Dei  Greatoris,  ut  homo,  imago 
sua,  oculos  ab  his  terrenis  ad  illa  coelestia  attolleret  tantaque  sapientiae 
suae  monumenta  diligenter  contemplaretnr.  Huc  omnis  machinae  mundanae 
distributio  tendit,  ut  nobis  hanc  Creatoris  voluntatem  quasi  voce  emissa 
testatam  faciat.  Propterea  sensibilis  est  effecta  globi  Terreni  ad  orbem 
Lunae  proportio,  ut  quod  singulorum  hominum  oculis  decederet,  diligentia 
universornm  in  tota  superficie  Telluris  babitantium,  magnitudine  ejus  adjuta» 
suppleret:  atque  hoc  pacto  situs  errantium  in  diametro  mundi  per  illas 
priores  respectu  superficiei,  vel  anguli  distantias,  addisceret.  In  superiori 
schemate  sint  A,  B  non  jam  duo  oculi  ejusdem  hominis,  sed  duo  loca  in 
superficie  Telluris,  A  in  £uropa,  B  in  Africae  extremo  promontorio,  Luna 
sit  in  C,  videaturque  eodem  momento  ab  hominibus  utrinsque  loci.  Sensi- 
bilts  itaque  cum  sit  proportio  distantiae  locorum  ad  distantiam  Lunae  a 
Terra  respectu  diametri  mundi,  quod  jam  ponimus,  sensibilis  erit  et  incli- 
natio  linearum  AC  et  BC.  Sit  autem  NO  sphaera  fixarum  de  nocte  vel 
corpus  Solis  de  die  sub  momentum  novilunii.  Cum  ergo,  qui  sunt  in  A, 
inter  distantiam  Lunae  et  distantiam  Solis  seu  fixarum  respectu  diametri 
mundi  nequeant  discemere,  videbitur  C  Luna  conjuncta  cum  0  fixa  aut 
margine  Solis.  At  iis,  qui  in  B,  eodem  tempore  C  Luna  videbitur  con- 
jnncta  cnm  N  fixa  vel  margine  Solis,  sic  ut  illi  portionem  NO  habeant  ad 
dertras  Lnnae  partes,  hi  ad  sinistras.  Commutabitur  ergo  situs  Lunae  ab 
hominibus  locorum  binorum  imaginatus  ex  0  in  N,  plane  nt  prius  de  utri- 
usque  oculi  juncta  visione  dictum  est.  Atque  hoc  modo  in  genere  paral- 
laxis  siderum  accipitur,  ut  NO  arcus  extimae  sphaerae,  vel  angulus,  quem 
arcus  iste  metitur,  sit  parallaxis  Lunae.  Sed  quia  non  quoties  opus  est, 
homines  in  superficie  Telluris  sunt  dispositi,  qui  ad  unum  et  idem  momen- 
tum  temporis  ad  Lunam  respiciant,  astronomi  viam  ingrediuntur  paulo  atiam. 
Computant  enim  alia  methodo,  de  qua  non  est  hujus  loci  dicere,  quas  apud 
fixas  seu  qua  sub  distantia  a  vertice  Lana  quovis  momento  apparere  debeat 
oculo,    qui  in   centro  Terrae   constitneretur.     £odem  momento  instnunentis 
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dimetioDtQr  eam  distantiam  a  vertice,  qaae  oculo  in  snperficie  Terrae  coo- 
stituto  se  insiuuat.  DiflfereDtiam  utriusque  anguli  dicunt  speciali  nomine 
parallaxin  sea  commutationem  Yisus;  ut  ita  parallaxis  inquiratur 
quidem  ob  addiscendum  situm  sideris  in  diametro  mundi,  ipsa  vero  per  se 
sub  genere  angulorum  visoriorum  vel  sitns  causa  superficiei  comprehen- 
datur. 

Centro  A  scribatnr  circnlas  magnus  in  superficie 
Terrae  BC  et  alius  in  superficie  extimae  sphaerae 
fixarnm  DEF,  sintque  A»  B,  D  in  eadem  recta»  quae 
per  verticem  loci  transeat ;  sitque  loco  intermedio  sidus 
in  G  extra  lineam  AD  verticalero.  £x  A  igitnr  centro 
et  B  loco  superficiei  Terrae  ejiciantur  rectae  in  6  et 
continnentur  in  £,  F.  Denique  centro  A,  distantia  AG 
scribatar  GH  arcus  in  orbe  sideris.  Astronomi  igitur^ 
at  dixi,  inquirunt  primo  angulum  DAG  vel  arcam  D£, 
illias  angali  mensuram,  hoc  est  arcum  distantiae  sideris 
a  vertice  ex  A  centro  apparentis»  qui  est  D£,  per  ea, 
quae  initio  hujus  capitis  dicta  snot.  Deiode  ioqairunt 
angulum  DBF  vel  arcum  DF,  illius  anguli  mensuram 
(com  B  insensibiliter  absit  ab  A  centro,  comparatione 
facta  BA  ad  BD)^  hoc  est  arcum  distantiae  sideris  a  vertice  ex  B  loco 
superficiei  apparentis.  Cujas  rei  caasa  haec  est,  quia  sidus,  si  in  ipsam 
DA  verticalem  lineam  incideret,  at  si  in  puncto  H  esset,  sab  vertice  loci 
D,  plane  nihil  commutaret  locum  visum.  Nam  si  H  sidas»  B  visas,  et  A 
centrum  Terrae  essent  in  eadem  recta:  continuata  BH  et  AH  in  onom  D 
panctum  incideret,  et  est  AH  linea  visoria  ex  centro,  BH  vero  visoria  ex 
superficie.  Itaque  ex  utroque  visus  loco  idem  sub  fixis  locus  D  sigoaretor. 
Hanc  itaque  terminum  astronomi  eligunt  arcuum,  in  quibus  parallaxes 
numerantur,  quia  ab  hc^c  commoni  termioo  primum  incipiont  existere  paral* 
laxes  in  omnes  plagas.  Ut  quia  jam  sidos  in  G  apparebit  ex  A  in  £,  ex 
B  in  F,  ut  D£  vel  DA£  sit  mioor  quam  DF  vel  DAF,  vel  F  locos  ex  B 
snperficie  visas  elongetur  a  D  vertice  plus  quam  £  locus  ex  A  centro 
visibilis,  qoem  alias  verum  locam  dicunt.  £st  enim  axioma  opticamt 
qood  quae  remotiora  sunt,  minora  appareaot:  hoc  est  minori  visioois 
aogttlo  cemantur.  Sit  HG  arcus  distantiae  sideris  a  vertice  in  suo  ipsios 
orbe,  qui  cum  propior  sit  apud  B  quara  apud  A  sensibiliter,  propterea  quod 
AB  semidiameter  statuitor  esse  sensibilis  ad  AG  distantiam  sideris,  ergo 
HAG  angalos  minor  erit  sensibiliter  angalo  HBG.  Qoare  et  illius  mensura 
D£  sensibiliter  erit  minor  quam  DF  meosura  hijgas.  £t  harum  igitur 
differentia  £F  dicitor  ab  astronomis  parallaxis  hajus  sideris  in  G 
positi. 

£st  autem  £F  mensura  anguli  £GF  vel  BGA,  propterea  qaod  pro- 
portio  BA  ad  A£  est  insensibilis ,  ejusdem  vero  BA  proportio  ad  AG  est 
aensibilis  ex  supposito»  ergo  et  proportio  GA  ad  A£  est  insensibilis,  proinde 
angulus  ad  G  aequivalet  ad  sensum  angulo,  qni  super  £F  ad  centrum  A 
constitui  potest.  Idera  etiam  sic  patet:  cum  DF  sit  mensura  aoguli  DBF 
ad  seosom,  sed  DBG  angulus  aequalis  sit  angulis  BAG,  AGB  ioterois  et 
oppositis  jooctis,  ergo  DF  meosura  est  aogulorum  BAG,  AGB  juoctoram 
ad  sensom,  sed  D£  seorsim  est  meosura  aoguli  DAG:  ergo  residoas  £F 
est  meoaara  re$idai  AGB  vel  ei  aequalis  £GF  ad  seosom. 
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Quare   ex  his   seqaitur,  B6A    aDgalum  ttidem   ab   astroDomis   dici 
parallaxio  Bideris  io  G. 

Hqjus  ergo  parallaxeos  divinas  est  usus  in  astronomia.  Qaotiescanqne 
namqae  DE,  arcus  distantiae  verae  sideris  a  vertice  ad  certam  aliqaod 
momeatom,  ex  astronomica  doctrina  (quod  fit  variis  modis)  haberi  potest, 
et  DF  arcus  distantiae  visibilis  a  vertice  instrnmentis  idoneis  et  debita 
subtilitate  ad  id  momentum  capitar,  ut  ita  £F  parallaxis  habeatnr:  tanc 
jam  innotuit  AG,  proportio  sitas  vel  remotionis  sideris  verissimae  respecta 
diametri  mundi  ad  AB  semidiametrnm  Tellnris.  £t  nititur  qaidem  hae 
parallaxeon  Solis  et  Lnnae  doctrina  cum  reliqaa  astronomia,  tam  praecipue 
doctrina  eclipsium  Solis.  Itaque  parallaxis  illa,  quae  in  verticali  circalo 
consideratar,  varie  distribuitur,  vel  in  longam  et  latum  per  eclipticam  et 
circulos  latitudinis,  qao  nomine  ipsa  tota  fArjxonXatrjg  ^  ceterae  altemtro  no- 
mine  dicuntur:  vel  distribuitnr  per  aeqaatorem  et  circulos  declioatioDom  in 
parallaxin  ascensionis  rectae  et  declinationis,  proat  astronomoram  asos  fert. 

4.    Parallaxeon    quotidiaoarum    in   longum   et   latnm    diductio 
facillima  et  compendiosissima  per  novam  parallacticam. 

Parallaxeon  doctrina  praecipaam  in  eclipsibus  Solis  creat  astronomis 
molestiam,  adeoqae  vel  ob  hunc  solum  laborem  non  mirnm,  si  negligitar 
astronomia.  Hoc  itaque  semper  sibi  laudi  duxerant  artifices,  compendio 
javare  aniversos.  Ptolemaeus  egregiam  operam  praestitit  descripta  lacalenta 
inctwt(o(T6i  varietatum,  quae  sunt  in  parallaxibas.  Reinholdus,  tabulis  labo- 
riosissime  confectis  ad  plerasque  poli  elevationes,  existimavit  se  radioribas 
sabvenire,  verum  ingeniosorum  ardorem  taedio  quaerendae  partis  proportio- 
nalis  oppressit.  Itaqae  Tycbo  Brahe  revocavit  astronomos  ad  triangula, 
monstratis  nonnullis  compendiis  illa  solvendi.  Labor  tamen  etiam  hic  im- 
manis  est.  Existimo  itaqae,  si  horam  auctorum  exempia  imitatos  Sisy- 
phium  huoc  lapidem  tandem  trans  jugum  pervolvero  ue  porro  recidat,  me 
nonnallam  ab  astronomis  gratiam  sperare  debere. 

Dico  primum,  omnes  parallaxes  latitudinis,  in  qaocunque  grada 
eclipticae  Luna  vel  Sole  versante,  esse  aeqaales:  dammodo  idem 
eclipticae  panctum  in  eadem  poli  altitudine  sit  in  ortu,  etLuna 
Beqnaliter  a  visu  distet.  Centro  A,  qood  repraesentet  centrum  Terrae, 
Bcribatur  circulus  Terrae  maximus  BF,  in  quo  B  sit  locas  spectatoris:  F 
vero  sit  sabjectam  polo  ecliptices:  at  ita  et  hic  circulus  et  omnes  lineae 
ipsum  secantes  sint  in  plano  circuli  latitudinis,  qui  idem  sit  et  circnlus 
verticalis,  quia  per  B  locum  spectatoris  transit.  Ducatur  autem  AB  linea 
contendens  ad  verticale  punctam  in  L,  item  AF  linea,  ad  polum  eclipticae 
contendens,  eique  ad  rectos  in  eodem  plano  insistat  AG,  quae  contendet 
ad  gradum  nonagesimum,  quia  GAF  rectus  et  AF  in  polnm  contendit 
Quia  vero  AB  proportio  insensibilis  est  ad  sphaeram  fixarum,  itaque  per 
B  locum  ducatur  ipsi  AG  parallelos  BI  et  continuetur  GA  in  H,  IB  in  SL 
Erit  igitur  IK  jam  visibiliter  in  ecliptica.  Sit  autera  Luna  sub  ipsa  eclip- 
tica  in  G  puncto,  quod  est  verticali  proximum.  Videbitur  iila  ex  B  linea 
BG,  propterea  6BI  erit  ejus  parallaxis  in  verticali.  Nam  AB  ad  BG 
sensibilis  est  et  parallaxin  causatur.  Dico,  quotcunque  lineae  ex  B  iu 
planum  eclipticae  per  GH  lineam  repraesentatae  dacuntor,  aequales  ipsi  BG, 
angnlos  aequales  cum  plano  eclipticae  facere.  Dacatur  enim  ex  B  perpen- 
dicularis  in  GH,  qaae  sit  BD.     Qaia  itaque  BD  est  in  plano  circuli  lati- 
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tndiiiiBy  et  hic  reotos  ad  eelipticam,  ergo 
BD  est  m  plaoo  perpendiculari  ipsi  plano 
eclipticae.  £t  qnia  GH  est  commiinis  sectio 
planornm,  et  BD  ilii  perpendicnlaris,  ideo 
BD  eat  in  oniversam  omnibus  lineis  in  plano 
eclipticae  perpendicularis.  Ponuntor  autem 
omnes  BG  circnmcirca  aequales»  et  BD 
commanis  est  omnibns  BG,  et  D  ubique 
rectus,  ergo  et  residuos  DGB  ondiqne 
aeqaales  esse  necesse  est.  At  DGB  sunt 
anguli  paraUaxeos  latitodinis,  quia  B  est 
in  plano  ad  polnm  eclipticae  tendente,  et 
DGB,  GBI,  qoi  prius  metiebantur  verti- 
calem  parallazin  supremi  eclipticae  puncti, 
sont  aequales.  Patet  ergo  propositum: 
cujus  quidem  demonstrationis  occasiones 
peti  potoissent  ex  Copernico  et  Alfragano, 
de  parallazibus. 

Dico  itemm:  Etsi  Luna  a  visu  non 
distet  aequaliter,  dummodo  a  centro 
Terrae  aequaliter  absit»  rursum  pa* 
rallaxes  latitudinis  quam  proxime 
aequales  esse.  Nam  sive  locus  B  sit  in 
M  sub  ipsa  ecliptica»  absorbetur  omnis 
parallaxis  latitudinis ,  sive  in  F  polo  eclip- 
ticae,  tonc  si  G  Luna  aequaliter  circumcirca 
distat  ab  A  centro  Terrae,  aequaliter  etiam 
ab  F  loco  distabit  et  res  in  priora  recidit.  iNam 
GA  omnes  ponontur  aequalesy  et  AF  manet 
obique  eadem,  et  GAF  ubique  rectus,  quia  AF 
axis,  ergo  et  GF  omnes  aeqnales.  Itaque  si  est 
aliqua  inaequalitas,  oportet  ut  sit  maxima,  quando  B  est  medio  loco  inter  M,  F, 
in  gradu  45.  Lubet  inquirere  hanc.  Sit  igitur  qualium  AF  1,  talium  AG 
vei  AH  54^  quanta  est  minlma  Lunae  distantia,  cum  paraliaxin  babet  maxi- 
mam.  Et  qoia  MB  e8t45^  erit  DB  vel  BE,  hoc  est  DA  70711,  qualium 
AF  100000,  et  AG  5400000.  Itaque  GD  5329289  et  DH  5470711. 
Hinc  prodit  BGD  45'  S8'\  et  BHD  44'  26".  Differentia  non  major 
V  \%".  At  non  osorpamas  BHD  parallaxin  profundissimam  sub  Terra: 
aec  eaim  infra  horizontem  descendimus  parallaxes  inqoirendo.  Erigatur 
w%o  ex  D  poncto  ipsi  plaoo  DBA  ad  rectos  DC,  et  ipsi  AG  aequalis  AC 
eizteadatar,  determinans  loogitndinem  DC,  et  connectantor  C,  B ;  qoia  ergo 
AD,  DB  aeqnales,  et  DC  eadem,  et  ADC,  BDG  recti»  erunt  et  ACD, 
BCD  aeqnales,  repraesentantes  horizootalem  parallaxin  latitodinis.  Nam 
quia  CDG  rectns,  erit  C  Luna  in  faorizonte  ve(  paulo  infra.  Et  qoia  CB 
vel  CA  5400000,  qualinm  BD  70711,  erit  BCD  angnius  45'  V\  lUque 
differentia  a  BGD  37'^  qnanta  potest  esse  omninm  maxima.**) 

Dico  tertio,  in  eadem  poli  altitudine»  eodem  eclipticae  puncto 
oriente  et  Looa  in  eadem  remotione  a  centro  Terrae  versante» 
qaaiido  videtar  in  eoliptica,  omnes  latitndinis  parallaxes  esse 
rt  vera  aeqoales  in  qaoconqae  grado  eoliptioae» 
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Manentibas  eoim  ceteris  et  GH  eclipticam  veram  repraesentante  ex 
A  ceDtro  Terrae,  IK  vero  visibiiem  ex  B  loco  in  snperficie,  sit  Lana  in  I 
yel  K,  sic  ut  spectetor  ex  B  lineis  BI,  BK  in  ecliptica  siqaidem  viaibiliter. 
Cnm  ergo  AI,  AK  ponantar  aeqaales,  et  IBK  sit  ona  recta,  erunt  AIK, 
AKI  et  omnes  hi  angali,  cam  plano  per  IK  erecto  constitati,  invicem 
aeqaales.  At  hi  repraesentant  parallazin  latitadinis ,  quia  B  locos  est  in 
plano  circali  latitadinis. 

Qaarto,  qaod  longitadinis  parallaxin  attinet,  connectantar  G,  E. 
Et  sit  jam  CBL  rectas,  erit  et  CBI  rectas,  qaia  CB  est  in  plano  ad  ABE 
planum  recto.  Erit  igitur  ACB  parallaxis  qaanta  est  omniam  maxima, 
occidente  Luna  ad  visum,  eaqae  in  circnlo  verticali  sen  fAfiHonlcctrig,  Et 
quia  CEA  rectus  (est  enim  jam  C  in  plano  ICK  ad  plannm  ABF  recto) 
et  ACE  parallaxis  latitadinis,  erit  ECB  longitadinis  in  horizonte,  qaia  BEA 
rectas.  Ut  autem  sinus  totns  ad  sinum  distantiae  zenith  a  polo  eclipticae, 
ita  AB  sinus  parallaxis  totalis  in  horizonte  ad  BE  sinnm  parallaxis  longi- 
tadinis  in  horizonte.  Sed  etiam  nt  CE  ad  sinum  angnli  CBE,  vet  CBI, 
distantiam  Lunae  a  nonagesimo  visibilem  quantamcamque,  sic  BE  ad  sinnm 
anguli  BCE  seu  parallaxin  longitudinis  respondentis,  idque  ex  doctrina  trian- 
gulorum.  Igitur,  quoad  processum,  ex  hypothesi  motuum  Lnnariom  datur 
proportio  AC  ad  AB.  Ex  altitudine  vero  nonagesimi  per  doctrinam  primi 
mobilis  seo  tabulam  Copernici  fol.  42.,  datur  AE  et  AIE»  operando  vel 
per  sinus  vel  per  tabalam  Tychonis  parallacticam  fol.  120.  Progymnasmatom. 
Et  quia  AEC  rectus  ut  et  AEB,  et  ACE,  AIE  aeqoales,  ideo  dantor  £G 
et  EB.  Et  qaia  CBE  rectus,  datur  hinc  et  per  CBI  parallaxis  longitodinis 
BCE  ad  quamcunque  altitudinem.  ^O  Quia  vero  AC  est  exiguo  longior 
quam  EC,  operae  pretium  rursum  est  videre,  quantus  error  committatur,  ai 
AC  pro  EC  usurpetur.  Rursum  autem,  qoando  BF  est  45®,  error  est 
maximus.  Nam  si  B  sit  in  M,  tunc  EG  et  AC  coincidunt.  Sin  aotem 
in  F,  tanc  nolla  est  parallaxis  longitodinis.  Sit  AI  54  semidiametri,  erit 
AIE  45'  V.  Quare  EI  vel  EC  5399532.  Quae  linea  com  EB  non  dimi- 
dium  secundum  foeneratur  angulo  ECB,  quam  si  AC,  et  pro  ECB  angulnm 
ACD  adhibuissemus.  ^^) 

Et  qaia  Tychonis  tabula  paucarum  est  columnarum,  nec  per  absoluta 
prima  scmpula  incedit,  sed  appendices  secundorum  habet  etiam  in  fironte;  iom 
etiam,  quia  in  eam  fit  ingressus  proprie  per  veras  altitodines,  nos  vero  visis 
indigemus:  denique  quia  in  margine  habet  non  distantias  a  vertice,  sed 
altitodines,  qoae  res  confasionem  nobis  pareret,  his  de  caosis  addidi  hic 
tabolam  parallaxeon  oniversaliorem.  ^*) 

Hinc  praeceptom  tale.  Per  doctrinam  primi  mobilis  computa  distan- 
tiam  nonagesimi  gradus  et  Terticis  ejusque  eomplemeniom,  hoo  est 
altitudinem  nonagesimi,  seu  angulom  inter  eclipticam  et  horicontem. 
Hunc  quidem  etiam  tabula  Copemici  fol.  42.  exhibet  crassiori  Minerva ;  illam  vero 
Beinholdi  parallacticae,  Prutenicarum  fol.  99.  et  seqq.  ad  initia  signorum  et  ali- 
quot  poli  altitudines.  Inde  per  distantiam  nonagesimi  a  vertice  tabu- 
lam  nostram  parallacticam  ingredere  a  margine;  per  maximam  vero 
sideris  parallaxin,  quam  in  horizonte  obtinet  (coUocatur  autem  ea  in 
fronte  statim  sub  distantia  sideris  a  centro  Terrae),  ingredereafronte,  pri- 
mum  per  integra  prima  scrupula,  deinde  per  secunda,  si  adsint,  et 
area  exhibebit  parallaxin  latitudinis,  illic  in  primis  et  seoundis, 
bie  in  seoundis  et  tertiis,  uti  fieri  solet  in  his.  Atqoe  haeo  tom  eo^ 
reetiMime,  oum  tidus  vitibiliter  ett  in  eoliptioa,  ut  Luna  ia  eelipti  Soltt,    Longi* 
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tudinifl  parallaxis  dtiplioi  marginali  ingressu  excerpitur  in  bunc 
modum,  Primo  per  altitudinem  nonagesimi  ingredere  amargine,  per 
maximam  horizontis  parallaxin  a  fronte,  area  exhibet  longitudiuis 
parallaxin  maximam:  deinde  per  hanc  rursum  a  fronte,  per  distan- 
tiam  Tero  yisibilem  sideris  a  gradu  nonagesimo  ingrcdere  a  mar- 
gine,  area  exhibet  debitam  longitudinis  parallaxin  tui  momenti. 
Ita  vides  hujus  meae  tabulae  usum  potissimum  esse,  cum  tisus  Lunae  locus  ex  obser- 
Tatione  cognoscitur :  l^chonieae  Tero  tunc,  cum  Terus  Lunae  locus  habetur  ex  cal- 
eiilo.  Potest  tamen  ex  altero  alter  haberi  quam  proxime,  addita  toI  ablata  parallaxi, 
primum  erassius  exoerpta  ad  propinquitatem  dimidii  scrupuli,  indeque  per  locum  trans- 
formatum  excerpi  jnstissima  parallaxis  ex  utralibet  tabula.  Quam  parum  boc 
praecepto  peccetur,  etiamsi  Luna  latitudinem  obtineat,  et  quomodo  medendum, 
quomodoque  idem  ad  aequatorem  et  circulos  dedinationum,  et  sic  ad  motum  priruum 
accommodandum,  indeque  quae  nascantur  problemata  quaerendae  altitudinis  coeles- 
tium  a  Terra,  nimis  hic  prolixum  esset  tradere,  cogitet  ipse  lector.  Expedire 
autem  puto  futuris  usibus,  ut  columna,  quae  habet  in  fronte  horizontalem  paral- 
laxin  60  minutorum,  minio  notetur. 

5.    De  parallaxi  ob  diBtaDtiam  Solis  et  Terrae,   seu  aoDua. 

At  De  sic  qaidem  desiit  sapieDtissimas  muDdi  Architectus  bumaDnm 
geDus  eradire.  Qnemadmodam  eaim,  cam  ood  safficeret  homiai  distaotia 
ocaloram  ad  cogDosceadam  veram  distaatiam  Luaae  a  Terra  (quae  iDfimum 
sidus  est),  saccurrere  debait  exilitati  visus  orbis  Terranim  amplitado,  ita, 
cam  etiam  hic  abscessas  saperficiei  Telluris  a  sao  ceatro  evaaesceret  com- 
paratas  ad  iocredibilem  saperioram  plaaetaram  altitadiDem,  ne  hi  quoqae 
frustra  et  iaobservati  per  ambitum  coeloram  spatiareDtur ,  qaia  potias  etiam 
ad  hos  meas  hamaaa  pervaderet:  aliud  maltoqae  amplius  parallaxeoD  geaas 
Deas  est  architectatas ;  si  forte  futarus  esset  iater  homiaes,  qui  haac 
ratioaem,  iooflfeDsa  pietate  omissaqae  operam  saorum  calamoia,  seqai  cuperet. 
Eam  Coperoicus  et  Reioholdas  io  Pruteoicis  parallaxio  orbis  aooai 
appellaot;  quamvis  eam  ratiooem  Tycho  Braheus  a  mobilitate  Telluris  ad 
Solis  mobilitatem  ita  tradoxerit,  ut  oihil  habeat  opticus,  quo  vel  haoc 
vel  illam  ratiooem  eligat  Utramqae  declarabo,  a  CoperDicaDa  orsus. 
Sit  ergo  A  (Fig.  102)  corpus  Solis,  ceotram  commuoe  BC  orbis  aoDai, 
qoi  Terram  vehit,  et  DF  sphaerae  fixarum,  et  sit  proportio  BA  ad  AD 
inseDsibiiis.  Sidas  vero  sit  io  G,  et  proportio  BA  ad  A6  seDsibilis. 
Terra  ergo  io  C  coostituta,  medio  loco  ioter  A  Solem  et  6  sidus,  coio- 
cidet  linea  AG  et  CG,  et  coDtiouata  utraque,  perveoiet  io  uoum  paoctum 
E  loter  fixas.  Sive  ergo  io  A  Sole,  sive  io  C  Terra  coostituatar  oculus, 
sidas  eodem  sab  fizis  loco  videbitar.  Hic  ergo,  scilicet  io  oppositiooe  Solis 
et  sideris  OQlla  est  sideris  parallaxis  ex  orbe  aooao.  MaDeotibas  ceteris, 
Terra  sit  in  B,  extra  lioeam  GA.  Sideris  ergo  locus  ex  Terra  apparebit 
io  F  sub  fixis,  ex  Sole  vero  A  io  E;  quia  BA  ad  AG  seDsibilis,  quare  et 
ioclioatio  lioearum  BG,  AG  seosibilis.  Cum  ergo  B  aeque  sit  ceotrum  DF 
ad  seosam,  ac  A  io  veritate,  erit  rursum  EF  arcas  meosara  aogali  EGF 
vel  BGA,  et  tam  hic  qoam  ille  parallaxis  anoui  orbis,  Terra  io  B  coo- 
stitQta.  Cogoito  itaque  E  loco  sideris,  qaem  ex  Sole  ejecta  lioea  deter- 
mioat  sob  fixis,  per  astrooomica  praecepta  alia,  F  vero  loco  eo  siderisy 
qnem  visas  ex  Terra  veoieos  sab  fixis  determioat,  et  sic  EF  vel  BGA 
parallaxiy  noo  poterit  igoorari  proportio  AG  distaotiae  sideris  a  Sole  respecto 
diametri  maodi,  ad  AB  distaotiam  Solis  a  Terra;  qaaotumvis  ea  immaois 
sit  admodom.    Ita  appareti  oon  decaisse»   nt  homo  moodi  hcgns  iocola  et 
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speculator  fhturas,  in  ejas  meditullio  ceu  in  clauso  cubicalo  resfderet;  qao 
modo  ad  contemplationem  tara  reraotonim  siderum  nanquam  pervenisset, 
quin  potius  in  hoc  amplissimo  aedificio,  translatione  annua  Tellaris,  domi- 
cilii  sui,  circumambulat  et  spatiatur,  ut  singula  domus  membra  taDto  rectius 
intueri  et  dimetiri  possit.  Simile  quid  ars  geometrica  in  dimetiendis  rebus 
inaccessis  imitatur.  Misi  enim  mensor  ab  una  statione  ad  aliam  transeat 
et  utrinque  coilimet,  ad  mensuram  expetitam  pervenire  non  potest. 

In  ratione  Tychonica  sit  A  Terra,  centram  BC  orbis  Solis  et  DF  sphae- 
rae  fixarum.  Sidus  sit  in  G,  et  proportio  trium  linearum  BA,  A6,  AE, 
sensibilis.  Sint  primo  A  Terra,  C  Sol,  G  sidus  in  eadem  recta,  erit  paral- 
laxis  nulla,  qnia  CG  et  AG,  lineae  ex  Sole  et  Terra  in  sidus  dactae,  coin- 
cident.  Sit  jam  Sol  non  in  C  sed  in  B,  et  linea  AB  monstret  in  D  locam 
Solis  sub  fixis.  Et  quia  Sol  in  B,  id  punctum  est,  ad  quod  Tycho  refert 
eccentricitates  et  apogaea  motusque  simplices  orbium  planetarum,  iQnotescat 
ergo  ex  astronomia,  quantus  sit  angulus  DBG  inter  lineam  ex  Sole  per 
Terram  et  lineam  ex  Sole  per  sidus;  et  ad  id  ipsum  momentum  per  instru- 
menta  innotescat  E  locus  sideris  G  sub  fixis,  qui  ex  Terra  A  apparet, 
babebitur  ergo  arcus  inter  D  locum  Solis  et  E  locam  sideris  visum,  qui 
est  mensura  DAE  anguli.  Et  quia  proportio  BA  ad  AG  est  seDsibilis, 
B  vero  extra  lineam  AG,  inclinabuntur  igitur  BG  et  AG  lineae,  eritque 
angulus  DBG  aequalis  angulis  BAG,  AGB  junctis.  Ita  scibitnr  BGA 
parallaxis,  rursumque  at  prius  innotescet  proportio  BG  distantiae  Solis  et 
sideris,  vel  AG  distantiae  Terrae  et  sideris  ad  BA  distantiam  Solis  et 
Terrae.  Hoc  solum  est  discriminis,  quod  hic  EF  non  est  parallazis,  quia 
non  mensura  anguli  BGA  vel  EGF.  Quia  enim  proportio  linearam  BA» 
AD  est  sensibilis,  et  A  centrum  DF,  ergo  B  sensibiliter  distabit  a  centro 
DF,  quare  DF  non  metietur  angulum  DBF  ad  sensum,  neque  junctos  BAG, 
AGB  illi  aequales.  Sed  DE  metitur  angulum  DAE  vel  BAG  seorsim, 
residua  ergo  £F  non  metitur  residuum  AGB,  sed  interest  sensibilis  diffe- 
rentia:  quod  cautionis  loco  dicendum  fuit,  ne  quem  fugeret  haec  ratio  ex 
ana  forma  in  aliam  transeontem. 

Quibus  itaque  principiis  opticis  doctrina  parallaxeon,  hoc  est  de  sita 
siderum  niteretur,  satis  pro  instituta  brevitate  explicatam  esse  poto.  Restat 
ut  de  motibus  etiam  corporum  dicamus,  ne  quid  eorom  praetereator  in  hoc 
libello,  quae  ia  astronomia  quadamtenus  ex  optice  dijadicanda  sant. 

6.    Appendicula  de  curva  cometarum  cauda. 

Qui  de  incurvatione  caudae  in  cometa  anni  77.  ex  doctrina  parallaxiom 
sic  disputarunt,  ac  si  haec  carvitatis  phantasia  in  diversis  diversarom  par- 
tiam  caudae  parallaxibus  consisteret,  neque  caudae  ipsi  vere  inesset:  ii  pa- 
rallaxium  negotium  non  satis  perpendunt;  nec  opticos  recte  allegant,  at  qni 
iis  in  locis  non  de  aberratione  visus  circa  incurvationem ,  sed  de  vera  et 
legitima  visione  obliquitatis  agant.  Quodsi  vere  parallaxis  ex  rectis  curva 
ostenderet,  jam  non  verum  esset,  omnem  lineam  rectam  qaomodoconque 
extensam,  ex  centro  mondi  sensibili  perspectam,  omnibos  sais  partibos  in 
circolom  aliqoem  maximom  qoadrare.  Qaare  falsi  essent  modi  observandi 
loca  siderom  per  filom  et  per  regalas.  Igitor  ot  supra  capite  YI.  dictom, 
alia  corvitatis  hi^jas  occasio  qoaertnda  est,  aot,  si  neqoit  inveniri,  relin- 
qoendum  hoc  phaeQomenon  inter  arcana  natorae. 
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Caput  X. 
De  motihuB  mderum  fundamenta  optica. 

CvLVEk  8int  nobis  in  astronomia  propoBiti  «ad  contemplandum  coelornm 
motus,  omnia  vero»  quae  discimDs,  prine  veniant  in  senaos,  operae  pretium 
e$t  perpendere,  an  coelorum  motus  immediate  incnrrant  sensum  ocnlorQm, 
et  qnaenam  contingant  deceptiones  visns  in  motibos  coelestibns.  Sic 
exordiamur. 

Onme  qnod  movetur,  in  loco  movetur,  motus  enim  est  loci  mutatio. 
At  loeus  tribttitnr  superficiei,  quae  continet  mobile.  Comprehendens  vero 
majas  est  comprehenso,  etloca  cedens  eo  quod  loca  occnpat.  Totum  enim 
parte  majua  est,  id  vero,  quod  comprehendit  et  capit,  com  eo  quod  capit 
totnm  quippiam  est. 

Sequttur  ergo  e  converso,  nt  inter  duas  res,  qnae  mota  separantnr  ab 
invicem,  id,  quod  majas  esae  videtur,  looi  rationem  obtineat  in  visione, 
reliquum  locati.  Nam  ut  motas  in  loco,  sie  visibilis  motns  est  in  loeo 
vifiibili.  Quare  cnm  quies  looo  oompetat»  ergo  qnod  majus  visitur,  id  quies- 
cere,.qQod  veiD  mtnus,  moveri  putabitar*  etiamsi  contrarium  in  rei  veritate 
aecidat  NnUa  siquidem  existit  comprebensio  motns  per  visnm,  nisi  com« 
paratione  £&cta  ad  aliqua  qniescentia. 

Sed  evidentius  hnjns  rei  eausa  petitnr  ex  visionis  forma.  Nam  com 
ocqIus  sphaericos  sit  et  iDsuper  moltis  refraotionibus  utatur,  fit  ut  ubo  et 
eodem  obtutu  plus  qnam  hemisphaerii  species  simul  in  ocalam  influat:  et 
tamen  ex  toto  hoc  bemisphaerio  viz  exigaa  particula  directe  cemitur  et 
distincte,  ea  scilicet,  quae  in  medio  hemisphaerii  eat,  circumjectae  partes 
omnes  magis  magisque  obliqne  et  confuse.  Yide  de  his  caput  V.  Hinc  fit 
ut  id,  qood  majus  cemitnr,  oculnm  magis  occupet,  quod  vero  minns,  mino- 
rem  ocalaris  superficiei  partem.  Cum  ergo  separatio  fit,  nt,  exempli  causa, 
nnbis  aliciQQs  a  steiU  interlucente :  tunc  res  minor  ad  visnm,  nempe  stella, 
ipeo  separationis  affectn  magis  conspicua,  oculi  aciem  ad  se  convertit. 
Stellam  igitnr,  ut  quae  parvo  cernitnr  angQlo,  directe  ocnhis  intuetnr; 
anbem,  quae  naajori  videtur  angnlo  et  qni  totum  fere  oecupat  oeulum,  idem 
oculus  intuetur  oblique.  Separationis  igitur  actum  ascribit  illi  rei,  qnam 
directe  intuetur,  nempe  stellae.  Hoc  pacto  visus  circa  mobiie  aberrat. 
Nam  si  nubes  ab  ortu  tendat  in  occasum  celeri  motu,  stella,  qnamvis  et 
ipsa,  tardius  tamen,  ad  occasum  tendat,  in  ortam  ferri  videbitnr  nubi  obviam. 

Omnium  vero  evidentissima  hujus  aberrationis  caasa«est  in  eo,  quod 
oculus  posteriori  parte  capiti  afBxus  nibil  cernit  m^ri  angulo,  quam  partes 
faciei  extantes:  illae  vero  situm  ad  oculum  obtinent  enndem;  qnare  cetera 
omnia  videbuntur  moveri,  si  quis  aliqua  macbina  ignarum  convertat,  ita  nt 
motns»  qnem  ipse  facit,  aestimator  non  sit.  £t  quemadmedum  ocnli  capiti, 
sic  per  caput  corpori,  per  corpus  navi  aut  domui  aut  toti  regioni  ejasque 
horizonti  aspectabiU  sunt  affixi:  quae  cum  sint  propinqua  et  magna  appa» 
reant  magnoque  angulo  videantur,  teneantqae  situm  cnm  ocnlo  enndem, 
neeesse  est  cetera  omnia,  qaorum  situs  ad  id,  quod  continet  videntem  (aeu 
navis  sit  sen  Terrae  planities),  mutatur,  videri  ipsa  per  sese  moveri.  Habent 
enim  locati  rationem,  ea  vero»  qoae  proxime  oculo  circun^jecta  sunt,  loco 
et  cetttinenti  aaainulantar. 
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Ex  his  seqaitar,  etsi  nos  quis  in  Lonam  aat  aliod  errantiom  aatrorom 
transferat,  motusqae  Lunae  sit  maxime  sensibilis  causa  celeritatis,  de  qao 
postea,  nihilominus  visum  iri  Lunam  nobiscum  quiescere:  Solem  vero  et 
qnaecunque  sidera  in  jnsta  fuerint  propinquitate,  omnia  praeter  suos  motas 
iis  etiam  motibus  putari  moveri,  qui  fuerint  ipsius  solius  Lunae  proprii. 
Quare  non  habent  optici,  quod  ex  suo  armario  contra  Copemicum  depro- 
mant,  dum  is  Terram  domicilium  nostrum  moveri  statuit. 

£t  ut  hoc  etiam  obiter  addam,  tripiicis  motas  absurditas  per  calum- 
niam  ezaggeratur.  Motus  enim,  quem  Terrae  Copernicus  tribait,  non  alia 
forma  est,  quam  rotae  in  curru  in  directum  eunte.  Primum  rota  conver- 
titur,  dein  conversione  ipsa  axis  transfertur,  tertio  axis  in  easdem  plagas 
vergit  manetque  sibi  paralielos.  Quis  hic  tertii  motus  opinionem  concipit 
ex  eo,  quod  re  vera  quies  est? 

Nam  qood  axis  Terrae  successu  seculorum  taodem  etiam  inclinatur,  id 
in  hunc  censum  non  venit,  essetque  potius  quartus  motos,  si  calomniam 
liberet  pertexere.  Astronomi  sciont,  hoc  ex  eo  genere  esse,  quo  apogaea 
et  nodi  omuium  planetamm  transferantur,  non  justo  moto,  sed  quadam  velot 
differentia  duomm  aliomm  confessorum  motuom. 

At  jam  multo  minus  habebunt  optici  contra  Coperaicom,  si  monuero» 
ne  sensibilem  quidem  esse  celeritatem  sideram.  Id  Aristcffieles  Sect.  15. 
q.  12.  pro  confesso  usurpat,  df^kor  trpf  fnita^aatv  fihe  prononcians.  £t  Gleo- 
medes  lib.  11,  inei  igcDg  qDamrai.  Rationi  namque  consentanoom  est,  at 
inter  duos  motus,  qui  tardior  est,  quieti  magis  assimiletur.  Cum  igitor 
motos  illi  animales  et  convolutiones  corporis,  coUi,  ocolorum,  moltis  parti* 
bos  celeriores  sint  ad  sensom  motibos  coelestibos ,  patet,  qoieti  potias  assi* 
milari  coeloram  motas  a  viso  nostro.  Id  magis  ex  eo,  qood  res  qoaelibet 
visibilis,  ot  qoantitatem  sic  et  celeritatem  certam  oportet  habeat  et  sen- 
sibilem  proportionem  ad  oculum  ejusque  motus. 

Quicquid  est  praeter  hanc,  comprehendi  a  viso  neqoit,  testante  optica. 
Vide  3.  et  110.  quarti  Yitellionis.  Jam  sideram  celeritas  in  nuUa  ad  sen- 
sum  proportione  est:  quod  sic  apparebit,  si  perpendas,  visum  toom  a  Sole 
circomferri  circa  centrom  seo  ocolorom  seu  capitis  duodecim  horarnm  spaCio 
non  plus  180^  per  quod  spatiom  soliti  sumas  alias  ocolos  convertere  citios, 
qaam  in  ono  secondo  temporis  horarii  scrapalo.  At  in  ona  bora  sunt  3600 
secanda,  in  12horis  somma  est  43200  secondorom.  At  quae  proportio  est 
unios  ad  qoinqoaginta  millia?  plane  insensibiUs.  Idem  ex  112.  qoarti 
ViteUionis,  com  res  visa  sensibili  tempore  in  eodem  loco  sensibili  haeret, 
potatur  qoiescere.  Sed  hoc  de  sideribos  verom  est.  Momentom  enim  seo 
unnm  secondom  horae  scrapulum  (quod  fere  polsom  arteriarom  solet  aeqoare) 
tempos  est  sensibiley  locos  vero  seo  arcus  ocoli  onins  grados  amplitadine 
sentiri  sine  oso  instramenti  nequit.  At  sidas  4  mmotis  primis,  hoc  est 
240  minotis  secondis  in  onoquoUbet  gradu  haeret,  hoc  est  in  atiqoo,  qood 
pene  poncti  rationem  habet.  Itaqoe  qoicqoid  de  coeloram  motibos  est  io 
nostris  sensibns,  beneficio  ratiocinationis  intervenientis  haosimos.  Prios 
Sol  illio  erat,  jam  hic  est;  hoc  igitur  inde  promotos  est. 

Qoemadmodom  autem  motum  in  genere  quiescentibos  per  errorem  attri* 
boit  visos,  ita  et  motos  species  sibi  coofingit.  Hinc  ortom  et  occasom, 
hoc  est  ascensnm  et  descensnm  visus  attriboit  sideribus,  et  Ovidios,  visnm 
imitatos,  Pha§thonti  lepidissima  fabnla,  lib.  11.  Metamorphoseon :  qoia  visoB 
has  locoram  differentias  in  homine  ejusque  ad  horizontem  visibilem  rectito- 
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reperit,  cnm  nibi)  tale  ipsi  coelo  iDsit.  Hioc  Yitellio  lib.  IV.  cam 
prop.  10.  osteDdisset,  corpora  ordinata  et  continuata  cnm  visn  remotionem 
nltimi  arguere  majorem,  qoam  si  non  eesent  ordinata  et  continoata,  prop.  13. 
ostendit,  car  horizon  Terrae  cohaerere  coelo,  et  illa  coeli  pars  a  nobifl 
remotior,  distantiae  siderom  majores  appareant,  qoam  qnae  sunt  in  zenith 
capitis.  Sont  igitor  hae  necessariae  visos  appeUationes,  qoibos  carere  non 
possemos,  etsi  in  globo  Lonae  vere  circomvolveremur.  Qao  minus  mirari 
debemos,  ausum  esse  distinguere  Gopernicum  inter  ea,  quae  in  Sacris 
literitt  ad  visus  rationem  expiicandam  recte  quidem  dicuntur,  et  illa,  quae 
astronomiee  ezaminata  aliter  habere  deprehenduntor.  Non  enim  falsom 
dicuDt,  sed  sensom  visns  hoc  dicere  verbaime  asseverant ;  seu  potius  hoc 
a  viso  suggestum  ad  institotum  suum  accommodant:  astronomus  vero  seu 
magis  opticQs  sensom  visos  fallaciae  citra  omnem  contmneliam  coargoit. 
Eqoidem  com  legimos  mille  locie  mentionem  extremorom  coeii,  ad  quae  gens 
Jodaea  dispergator  indeque  revocetur,  nemo  non  videt,  illa  per  13.  quarti 
Yitellionis  ezplioanda. 

Gom  vero  per  111.  quarti  Yitell.  ex  spatio»  super  qood  visibile  move^ 
tnr,  motus  ipee  censeator:  omois  vero  motos  in  linea  fiat«  eaque  vel  recta 
vel  circulari,  patet  igitor,  si  qois  error  accidit  visoi  in  lineia  motoom, 
eondem  in  motibus  ipsis  accidere.  Hu|08modi  errores,  seu  potias  ipamaam, 
daomm  sont  generum  apod  astronomos,  secondum  qood  doos  potissimum 
circolos  oni  planetae  triboont,  alterom  eccentricom,  alterum  epicyclum.  Sed 
aliter  Ptolemaeos,  aliter  Gopemicus,  qnem  ego  sequor,  aliter  et  novissiaos 
Tycho  Brahe.  Nam  cireulom  eccentricum  Copernico  et  Tychoni  planeta 
ipse  suo  corpore  peragrat:  Ptolemaeo  non  corpus  planetae  sed  centmm 
epicycli:  epicyclom  contra  Ptolemaeo  ipse  planeta  soo  corpore  peragrat, 
singuli  siogulos:  Gopernico  Terrae  circuitus  onicus  omnes  tollit  epicyclos: 
Tychoni  et  Solis  et  totios  systematis  planetarii  onus  et  idem  circoitus, 
commonis  omnibos  partibus,  itidem  omnes  toUit  epicyclos.  Propterea  Pto- 
lemaeo  et  Tychoni  planetae  motos  non  simpliciter,  neqoe  iUi  epicyclicos, 
neqoe  hoic  eccentricos  est,  circa  ponctum  aliquod  immobile,  sed  re  vera 
spiralis  et  compositus  ex  eccentrico  et  epicyclo:  soli  Gopemico  ecoentricas 
ie,  qoem  Ule  sopponit,  est  re  vera  ipsius  planetae  motus  simplex  circa 
pODCtum  immobile  seu  Solem  (nisi  qoatenas  huic  sententiae  correctiun- 
colam  aliqnam,  ad  omnes  anctores  pertinentem,  allaturas  sum  in  Gommen- 
tariis  de  motibus  Martis)  neque  variatur  motu  epicyclico,  cnm  hic  apnd 
iUom  auctorem  nihil  aliud  sit,  quam  phantasia  motus:  dum  Terrae  motos 
onicos  dissimolator  in  Terra  et  singolis  planetis  transcribitur. 

Utnt  comparata  sit  haec  hypothesium  differentia,  gemina,  nt  dixi, 
motoom  perceptio  existit  errori  obnoxia;  altera  qnidem  communis  omnibns 
aoctoribuB,  quae  est  ab  eccentrico:  altera,  ab  epicyclo  orta,  in  Goperaico 
mera  est  visus  circa  planetam  hallucinatio,  in  ceteris  auctoribus  habet  ali- 
qoid  de  vero  planetae  motu  conjunctum. 

Cltusa  eccentrici  planetae  vel  tardi  vel  veloces  apparent.  Cansa  est 
partim  physica,  partim  optica.  Pars  caosae  pliysica  non  praebet  visui  ar- 
gomentom  errandi,  sed  id,  qood  re  vera  fit,  etiam  visoi  repraesentat,  de 
qoa  in  Commentariia  de  motibos  Martis :  veteres  eam  per  circolom  aeqoan- 
tem  repraesentarant  Pars  caosae  optica  in  hoc  sita  est,  qaod  com  motos 
planetae  a  viso  eccentricus  sit,  partes  igitnr  aliae  hvgos  circuU  longius  ab- 
aunt  a  visn,  quam  reliquae.    Per  ea  igitor,  qnae  cap.  IX.  dicta  snnt  et  per 
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7.  0t  131.  quarti  Vitellionis,  aequaleB  arone  circnitiis  planetae  apparebuni 
inaeqnalee,  drca  apogaeum  parvi,  circa  perigaenm  magni.  Etei  igitar 
planeta  ipse  sit  aeqnalis  celeritatis  in  omnibna  ai'cubo8y  tardos  tamen  ibi 
apparebit,   ubi   arcus   apparent  minores,   velox  ubi  magni. 

Haec  arcuum  vel  imminutio  vel  auctio  optica  censetur  potisaimom  .in 
semicirculis,  in  hunc  modum.  Sit  A  centrnm  visos,  idem  et  mundi  centrum, 
B  centrum  eccentrici  ECD,  ejecta  AB  in  G  et  F,  erit  C  apogaeum,  F  peri- 

gaeum.  In  pnnctis  A  et  B  erigantur  perpendiculares  6H  \ 
et  DE.  Et  sit  jam  planeta  constans  in  suo  motus  vigore 
per  omnes  eccentrici  arcus.  Erit  aequali  tempore  in  GCH 
atque  in  HFG,  propterea  majori  in  DCE  quam  in  DFE. 
Sed  in  D  et  E  videatur  ex  centro  A  in  loois  oppositis 
sphaerae  fixarum,  cajus  A  centrum,  longius  igitur  in  DCE 
moratur,  quam  in  DFE.  At  quia  visus  ignoratDCE  esse 
majorem  quam  DFE,  propterea  quod  rembtionem  parttum 
utriusque  circuli  non  internoscit,  sed  aeqnaliter  abesse 
pntat,  ideo  tardiorem  putat  planetam  supra  DAE  lineam,  quam  infra  eam. 
Sed  quaeris,  quo  argomento  sciatur,  planetam  in  oppositis  spectijri 
partibus  circuli?  Biespondeo,  primo  ex  A  centro  imaginamur  nobis  cirou- 
lum  maxiraum^  qui  appellatur  aeqainoctiaiis.  Deinde  ex  observationibus 
scimus,  idem  A  centrum  visus  nostri  versarl  etiaro  in  eo  plano,  in  quo 
planeta  quispiam  suum  corsum  eccentricum  perficit.  Scimus  etiam,  id  pla- 
nom  se  ipso  aequabile  esse,  non  tortuosum,  et  inclinari  ad  priorem  eircalumi 
id  est  secare  illum.  At  cum  duo  circuli  se  secant,  linea  sectionis  com- 
monis  est  recta  (E.  XI,  3),  quae  cum  per  centrum  aequinoctialis  eat,  ut 
per  A,  quod  supponitur  in  utroque  plano  esse,  secabit  igitur  aequinoctialem 
in  D,  E  locis  ex  A  oppositis.  Quo  igitur  artificio  planeta  deprehenditur 
in  aequinoctialem  incidere,  eodem  in  loca  opposita  incidere  deprehenditur. 
At  id  in  astronomia  et  doctrina  primi  mobilis  docetur. 

Porro  ex  occasione  aDimadversionis  hujns  phantasiae  velocitatis  et 
tarditatis  opticae  astronomi  in  alterum  et  contrarium  incidunt  errorem»  non 
tam  visus  quam  ratiocinationis.  Dum  n.  nos  astronomia  docet  hoc  axioma: 
ta  no^QwtsQOf  (pagofuva  fiQccdvtBQOf  Ktimta&ai  qmiPBtcu  (verba  Aristot.)t  astro- 
nomi  magna  probabilitate  convertunt,  ta  fioadvtBQOf  xtfovfitfa  noQQwui^ 
f^BQBO^ai  doKBi.  Quanto  tempore  diutius  moratur  planeta  in  aliquo  arcu  vel 
semicirculo  quam  in  reliquo,  tanto  etiam  loogins  iilnm  arcom  recessisse  a 
visu  argnunt.  At  non  est  necessaria  conversio  et  in  partem  falsa.  Sunt 
enim  retardationis  causae  etiam  aliae  his  opticis  permixtae.  Sic  initio 
Ptoleroaeus  deceptus  est,  dum  epicyclos  planetarios  nimium  alte  hinc  attollit 
inde  deprimit,  quia  alterius  loci  tarditas,  alterius  velocitas  tantum  requirere 
videbatur.  Sed  error  statim  patuit  ex  magnitudine  apparenti,  minus  e&im 
crescebant  epicycli  in  perigaeo,  quam  pro  tanta  appropinqoatione :  propterea 
causa  deprehensa  est  retardationis  altera,  quam,  nt  modo  dixi,  io  circulum 
aequantis  Ptolemaeus  contolit.  In  Sole  epicyclus  nullus  requirebatur ;  qoare 
mansit  hic  error  hactenos.  Deprehensus  tamen  est  a  me  primo  per  aob'- 
tilem  observationem  diametri  visibilis,  ut  infra  dicam;  deinde  per  obaerva- 
tiones  Tycbonis  exquisitissimas  in  stella  Martis  habitas,  ut  suo  looo  et 
tempore  explicabo.  IJtraque  ratione  constat,  Solem  dimidio  solum  spatio 
ejus  eceentricitatis,  quod  illi  ab  Albategnio  et  Tychone  tribuitur,  a  nobis 
reoedere,  itaque  et  in  Sole  aequantem  eircnlum  regnare. 
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Caiisa  epicyoli,   sea  apud  Gopernicam  causa  circaitos  Terrae  et  cam 
^a  visps,  plaoetae  aobis  non  Bemper  progredi,  sed  interdam  stare,  interd.um 
et  retrocedere  videntar.     Stare,   cam   maltis  noctibas  apad  easdem  fixas 
baerere  deprehendantar :   retrocedere,   cam  initio   apad   fixas   orientaliores, 
post  dies  aliqnot  apad  occidentaliores  cernantar;   ati   e  contrario   progedi, 
com  fit  contrarium.     Sed,  at  dixi,  apad  Ptolemaeam  vere  retrocedant  pla- 
netae  in  snis  epicyclis,  dum  peragrant  inferiorem  eornm  semicirculam :  cum, 
ut  docet  in  Mechanicis  Aristoteles,  circalus  in  partes  contrarias   moveatur 
uW>  eodemque  motu,  sed  diversis  partibns,  et  hic  partinm  motus  retrogra- 
dtts  celeritate  superet  progressum  centri  tardiorem.     Idem  apud  Tychonem 
fit,  planeta  quidem  in  eccentrico  nonnihil  progrediente,   sed  a  Solis  motu 
ipse  una  cam   toto  suo  eccentrico   retroactus,  in  partem   contrariam   longe 
velocios  rapitar.     Cum  vero  per  4.  quarti  Vitellionis   linea   recta  videatur 
pODctum,    cum  est  directe  a  visu  extensa  uiterius,  idem  erit  pene  judicium 
et  de  epicycli  circuli  apsidibus   seu  punctis   contactus,    qui  arcus  a  nostro 
visu  directe  pene  sursnm  vergentes  in  coeli    profunditatem,   si  non  puncti, 
minimae    certe   quautitatis    specie   apparent,   qnare  et  tardissimi   circa  eas 
partes  cemuntur:    itaque  ficri  potest,   quamvis  velociore  epioyclo  quam  est 
eccentricus,  ut  nihilominns  motus  eccentrici  in  seqqentia  et  motus   epicycU 
in  contrarium   ad    sensum   fiant  aequales;    itaque  sublato  altero  ab  altero, 
planeta  stare   videatur  inqae  coelo  ipso  respectu  sphaerae  flxarum  haereat 
eodem  loco  longitudinis:  quamvis  interim  in  linea  pene  recta  vel  a  visu'  in 
aetherem    ascensum    moliatar   vel   ex   profundo    aethere   ad   Terram    sese 
demittati 

Quod  vero  Copernicom  attinet,  tota  haec  stationum  et  repedationum 
^ixnaata  pulcherrime  ex  opticis  demonstratnr.  Ac  quamvis  rectius  haec  ex 
ipso  discuntar  auctore,  ne  tamen  hic  nihil  dictum  sit  qnod  lector^  afficiat, 
repetam  fttodamenta  tribns  verbis  ex  ipso  Enclide.  Equidem  sic  censeo, 
Disi  alia  habuissemos  argumenta,  qnibus  hujus  Copernicanae  sententiae  pro- 
batur-  antiquitas,  vel  solam  hnnc  locum  sufficere  potuisse  ad  Coperoicum 
Pytjiagorae  ex  solido  vindicandam.  Primnm  constat  cum  per  se  tum^i^ 
Proclo  interprete,  totain  Euclidis  geometriam  esse  Pythagoricam  et  directam 
in  qninqae  schematam  regularium,  quae  mundana  dixere,  cognitionem :  Eu- 
clides  igitur  Pythagoraeus  fuit.  Deinde  vide  mihi  fasciculnm  propositionum 
Euclideamm  in  Opticis  ejns,  nempe  53.  54.  55.  56.  57.  58,  quas  Yitellio 
transtulit  in  snum  librum  lY.  propositiones  134.  135.  136.  128.  132.  ISS*. 
129,  qaibas  qoidem  propositionibns  Enclides  puram  putam  astronoraiam 
Copernicanam  tradidit. 

Et  propositio  quidem  53.  videtur  exemplum  rerum  coelestium  quaerere 
in  rebus  propinquis,  idque  in  considerationem  vocare.  Docet  enim,  eorum, 
quae  aequali  celeritaie  feruntur,  inque  eadem  recta  existunt,  id  quod  est  oculo 
proximum,  yideri  sequi,  quod  remotissimum  praecedere :  ubi  yero  linea  rerum  mobi- 
lium  concesserit  a  dextra  visus  ad  sinistram,  quod  praeoesserat  antea,  jam  sub- 
sequi,  quod  sequebatur,  praecedere  videri.  Yidetur  ad  currum  ante  oculos 
traoseuntem  respicere :  at  ostendat,  in  coelo  non  qnidem  e&dem,  sed  similia 
vel  hujus  generis  multa  contingere  non  esse  absurdum.  Potest  tamen  ali- 
quis  faoc  sibi  usurpare,  ut  demonstret,  etsi  Satumo,  Jovi  et  Marti  epicycli 
accommodentur  ejnsdem  plane  magnitndinis  (quod  is  fecerit,  qui  Ptolemaicam 
formam  ex  Tychonicis  observationibus  correxerit),  nihilominus  Martis  epi- 
cyclum  visum  iri  majorem,  Saturni  minorem  Jovio. 
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At  jam  propositione  ^^^oihil  nisi  CoperDicnm  sapit:  Si,  inqnit,  aliqua 
ferantur  ceieritate  inaequali ,  interque  ea  et  oculus :  ea  quae  eadem  cum  oculo 
celeritate  feruntur,  stare  putabuntur,  quae  tardius  oculo,  in  contrarium  ferri ;  quae 
oelerius,  praecedere.  Nihil  ego  nisi  verba  mntabo.  Si  ferantar  io  conse- 
qnentia  planetae  et  Terra,  visns  nostri  specnla  (id  antem  fit  in  semicircalo 
orbis  Terreni,  planetas  respiciente) ,  atqne  Terram  et  planetam  aequaliter 
promoveri  contingat  (respectn  ejasdem  alicnjas  rectae)»  planeta  videbitor 
stare,  sin  tardior  planeta  faerit»  vid^bitur  retrocedere,  sin  autem  velocior, 
videbitnr  in  conseqaentia  ferri.  *)  Si  qais  est  ita  delicatos,  ita  moroans, 
at  haec  audire  non  possit,  is  loco  Terrae  Lnnam  snbstitaat,  inqae  ea  spe- 
cnlatorem  aliqaem  rerum  coelestiam  collocet,  tanc  in  Lanara  eadem  seqaentnr; 
Terra  haec  nostra,  qnamvis  vere  qaiesceret,  moveri  videbitar,  Lana  vero 
quiescere,  cam  moveatar,  nec  poterant  alla  solatione  ista  everti. 

Propositio  55.  videtar  sonare  de  mota  diarno.  Si,  inqnit,  aliquammulta 
una  ferantur  quiescente  uno  aliquo,  id  in  contrarium  -moTeri  videbitur.  Oculns 
qoidem  in  centro  mnndi  censeator,  ob  evanescentem  Terrae  proportionem, 
et  Terra  volvatnr  ab  occasa  in  ortam  mota  diurno,  montibns  igitor  ita 
delatis,  qui  videntnr  contigoi  et  magni,  stellis  vero  qniescentibas »  qoae 
minotae  et  sparsae  apparent,  stellae  in  contrarinm,  hoc  est,  ab  ortu  in 
occasom  videbontor  moveri. 

Barsum  propos.  56.  spirat  expresse  Copemicam.  Ooulo,  inqnit,  prope 
spectatum  accedente,  id  augeri  putabitur.  Ergo  snbsumo  ego,  Terra  visam 
Dostrom  ad  planetarom  corpora  advehente,  videbontor  et  lineae  motoom  et 
ipsa  planetarom  corpora  magna.  Quare  non  tantum  accessn  stellae  ad 
ocolam,  qai  fieri  fingator  per  epicyclnm,  sed  etiam  ocoli  ad  rem  appropin- 
qnatione  id  phaenomenon  excosator.  Atqoe  id  valde  est  evidens.  Testator 
Melanthon,  anno  1529.  Jolio  et  Aogosto  tam  prodigiosa  specie  visom  Mar* 
tem,  ot  novom  sidos  crederetor.  Idem  1561.  Aagosto  factam  oportoit; 
idem  fere  et  1593.  Aagosto:  fietqoe  1608.  Jolio.  Yidimos  et  hoc  anno 
1603.  mense  Febroario  et  Martio  Veneris  stellam  in  occaso  per  nebolas 
insolitae  magnitodinis,  ac  molti  novam  videri  stellam  asseverabant.  Con- 
corront  enim  his  articnlis  temporom  eccentrici  et  epicycli  perigaea,  qood 
in  his  doobos  planetis  maximi   momenti  est,    in  ceteris  non  tantnm  efficit. 

Propositio  57.    maxime  accommodata  est  ei  motoom   (poftama ,   qoae 

ad  eccentricom  refertor.     Docet  enim  aequa  celeritate  delatorum,  quae  longius 
distant,  tardius  ferri  videri. 

Deniqoe  propositio  58.  asserit:  Oculo  translato,  quae  .longius  spectantur, 
destitui  yideri,  obi  voce  astronomica  vnroAeiTrea^ai  manifeste  otitor.  Est  aotem 
vnoXsinaa^a*  in  astronomia  idem,  qood  promoveri  in  conseqoentia,  poto  respi- 
cere  vocem  ad  alteram  contrariam  n^c^eia^ai,  praecedere.**)     Nam  si  qna 

*)  Definitio  itaque  haec  est  stationis  apud  Gopemicum,  quod  tunc  perficiatur, 
cum  linea  per  Teilurem  et  planetam  translata  non  indinatur,  sed  sibi  ipsi  manet 
parallelos. 

**)  Argumentum  hoc:  Euclides  utitur  voce  astronomica,  ergo  astronomiam 
tradit.  At  de  tranalatione  oculi  loquitur.  £rgo  de  taii  astronomia,  in  qua  visus 
sic  movetur,  ut  retrograda  sidera  appareant,  nempe  de  Copernicana.  Addo  tamen 
ad  hunc  discursum  et  hoc:  yideri  Euclidem  Toce  nqot^yHadixi  yelle  rationem  tra- 
dere,  cur  in  campo  currentem  montes  non  tantum  comitari  (quod  ego  solum  per« 
penderam)  sed  etiam  praecurrere  yideantur.  Ita  magis  popularis  fiet  origo  vocis 
ni^w^M^, 
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praecedant,  cetera  relinqui  necesse  est.     Itaqne  manifestissime  de  astrono- 

micis  loqnitor.    Proprie  hic  snbsamitar  experimentum  a  montibus  et  sepibus 

ductum,  ambulanti  juxta  sepes  obviare  sepes  propinquae  videntur,  comitari 

montes  remoti.    Possis  inde  dnctnm  exelnplum  accommodare  ad  motam  Solis 

inter   fixas,    sed   vocibus   parumper   ab    astronomia   ad   quotidianum  usum 

deflexis.     Sint  enim  B,  A  fixae,  C  Sol,  Terra  in  D,   quo 

loco   motus   sit  Terrae   in  partes  B,    sicut  e  regione   in 

partes  A.     Ergo  Terra  D  versus  B  euute,  G  Sol   quies- 

cens  versus  A  moveri  videbitur,  fixae  vero  Soli  junctae, 

ut  E,  deseri  a  Sole  et  Terram  hoc  loco  comitari  in  eandem 

plagam,  qnod  hac  vice  voce  vnoKeinBa^cci  designandum  venit 

usu  vulgari,  etsi  posteri  strictius  illam  in  astronomia  usur- 

parunt  de   motu  in  consequentia  BA,    nullo   situs  Terrae 

respectu,  quo  pacto  fixis  non   convenit.     Rationem  nomi- 

num  astronomi  hanc   possint   dare:    quod  in  commixtione 

motus  primi  et  secundorum,  quae  retrogrado  cientur  motu, 

locum  suum  antecedentis  diei  inter  fixas,  appulsu  ad  meri- 

dianum  maturiore,  praevertunt:   et  sic  nQorffertai,     Quae 

vero  directo  motu  moventur,    eorum  loca  sub  fixis,   qnae 

obtinebant  die  antecedenti,  prius  ad  meridianum  vel  hori- 

zontem  veniunt :  quo  pacto  vnoXeiTtea^ai  intelliguntur,  quem- 

admodum  si  duo  cursores   eodem   quidem   tendant,    alter 

vero  altero  tardior  se  relinqui  queratur.     Itaque  causa  optica  haec  nomina 

peperit.     Nam   etsi,    quod  jam   dictnm,    ne  primus   quidem  et  quotidianus 

sidemm  motus  sensibus  nudis  subjacet,  levi  tamen  ratiocinatione  oculi  sub- 

levati  jam  primum  hunc  et  quotidianum  motum  ab  ortu  in  occasum  facile 

notant:  secundos  vero  motus  non  aliter  nisi  per  diumomm  differentiam. 

Fallacia  horum  parens  nominum  non  alia  est,  quam  si  quis  propter 
litus  navim  secundo  flnmine  descendentem  inque  ea  duos  homines  videat, 
quomm  alter  in  prora  quiescens  stet,  alter  a  prora  ad  puppim  contra  flu- 
minis  cursum  ascendat;  spectator  vero  binos  illos  homines,  rei  ignams, 
duabns  distinctis  navibus  altera  tardiori  vehi  existimet.  Aberrabit  enim, 
et  qui  motus  inest  homini  super  eadem  navi,  hunc  perperam  navi  ipsi 
transcribet  in  contrarium.  Et  qui  haec  nomina  primum  in  astronomiam 
introdnxenmt,  similiter  aberrarunt,  existimantes  eundem  motum  primum  in 
Luna,  verbi  causa,  remissiorem  esse  quam  in  Sole;  ignari  quod  Luna  pro- 
prio  motu  ipsa  primo  motui  communi  (ut  jam  usitatas  hypotheses  profitear) 
eontranitatur. 

Atque  haec  fere  sunt,  quae  visus  eumque  secuta  incauta  ratiocinatio 
stellis  praeter  verum  afGngit  quaeque  optice  sunt  enucleanda. 

Appendix  de  motu  cometaruni.  Qui  motus  cometae  anni  1577.  circulis  de- 
monstraront,  diffieillimam  operam  sumserunt ;  neque  tamen  omnino  suecessit,  quod  non 
rati  sint  diligentius  sibi  inquirendnm  esse.  Multo  majores  difficultates  experientur, 
si  idem  in  cometis  ceteris  demonstrandum  siunant.  Mihi  in  pluribus,  quorum 
descriptas  obserrationes  sum  naotus,  successit  hac  yia  levius :  si,  quod  natura 
rerum  suadet,  rectas  ipsis  lineas  tribuerem,  quas  aequalibus  temporibus  utplurimum 
aequaliter  tri^^icerent,  solum  initio  et  fine  paulo  tardiores  et  quieti  yiciniores,  ut 
et  ceterae  trajectiones  solent.  Nam  insinuans  se  motus  Telluris  circularitatem 
illis  fJEiciie  conciliat.  Ut  ille  anni  1577.  si  recta  linea  e  plano  tropici  Capricomi 
coortus,  versus  polum  borealem,  yel  paulo  inclinatiori ,  recta  tamen  linea,  ascen- 
disfet  f  tuno  Terra»  uti  Solem  quiescentem  circumiens,  speciem  ipsi  motus  eireularis 
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induit,  ita  eadem  opera  eometam  quasi  quiescentem  ciroumiens  (nam  ipse  fere  tantum 
in  latum  tendit  hac  suppositione)  eandem  illi  speciem  circularis  motus  eoDciliabit. 
Ita  ille  Regiomontani  cometes  in  linea  recta  e  profundiBsimo  aeUiere  propter  Ter- 
ram  latus,  illamque  admodum  propinque  praeteriens,  pulcherrimam  occasioneffl 
inveniet  uno  die  in  medio  apparitionis  40  gradus  circuli  magni  conficiendi,  ante 
et  post  perexiguum :  ubi  et  causa  patebit,  cur  cauda  illo  temporis  articulo,  quo 
tam  velox  eometa  fuit,  50®  in  jongitudine  aequarerit.  Per  22.  quarti  yiteHionis. 
Hoc  usi  adminicuio  quidam  de  stella  anni  1572.  affirmarunt,  motu  rectilineo 
in  prof\{ndum  aetheris  receptam,  argumento  usi  decrescentis  magnitudinis,  quibus 
quidem  4.  et  132.  quarti  Vitellionis  serviebat.  Verum  optice  quidem  recte  Uii,  si 
assumta  illis  sua  conoesseris  :  ceterum  quae  contra  Tycho  Brahe  libro  I.  Progymnas- 
matum  disputayerit  ex  aliis  scientiis  solido  et  magno  judicio,  ea  yide  apud  auetorem. 


Caput  XI. 

De  artijiciasa  oh8ervati<me  diametrorum  Solis  et  lAmae  et 

deliquiorum  uiriueque. 

Problema  I.  iDstrumeDtum  eclipticam  constraere.  Scena  sab 
dio  erigatar  paDnis  nigris  totaplicibus,  ne  quid  lucis  irrampat.  Si  haec  deest 
commoditas,  conclave  eligatar  obversam  in  plagam,  unde  Solis  defectas  specta- 
bitar :  sit  huic  conclavi  paries  non  crassas,  qui  fenestram  praebeat :  possit- 
qae  cam  haec  fenestra  tam  omnes  rimae  obtarari  contra  lacis  ingressam. 
Deiode  regala  fabrefiat  qaantae  fieri  potest  longitadinis,  cajas  lineae  omnes 
rectae  sint,  crassities  qaantam  asser  dedolatas  praebet,  latitado  semipedis. 
Ea  sic  aptetar,  at  qaia  flexile  est  lignam,  in  dorsum  incumbat,  et  inter 
capita  loco  intermedio,  qao  minus  flectator.  At  neque  in  medio  latitudinis 
perforetur,  ne  imbeciilius  factum  frangatur  suo  pondere.  Quin  potius  ad 
lineam  dorsi,  cui  incubiturum  est,  coassetur  trabecala,  ut  in  coassationiA 
linea  centram  foraminis  seu  matriculae  constitoi  possit  Matriculae  suqs 
axiculus  sit.  Deinde  fiat  columella  versatilis  super  axe,  in  summo  bifida, 
ut  fissura  crassitiem  regulae  excipere,  perforata,  ut  eodem  cum  regala  axi- 
culo  ti*ajici  possit  Trabecula,  in  qua  matricvda  coluroellam  excipiens,  tignis 
aequalibus  hinc  inde  transversim  surgentibus  colamellam  in  sui  (trabeculae) 
perpendiculo  statuant,  cavo  complexu  columellam  teretem  in  sublimi  incla- 
dentes  (slc).  Huic  trabeculae  tres  aliae  socientur,  ut  ex  omnibas  fiat  parallelo- 
grammum  rectangulum,  loco  circuli  azimuthalis.  Capiti  vero  colamnae,  a 
quo  axis  in  ^abeculam  exit,  committatur  et  coassetor  trafistmm  in  «arum 
planitierum  columellae  altera,  ^uae  fissuram  habet  supra,  et  confiboletar  hoc 
quoque  transtrum  columellae  transversali,  ut  recto  angulo  coiamella  tran- 
stro  cohaereat:  et  transtrum  parallelogrammo  tncumbens  si  moveatur,  colu-> 
meilam  convertat.  Transtrnm  longitudine  sit  idonea,  in  medio  exemta,  ut 
erassitiem  regulae  hac  fissara  capiat  regulaque  cum  transtro  et  columella 
etrcumferatnr :  simulque  regula  versus  verticem  erigi  aut  versas  horizontem 
demitti  possit,  quantum  Solis  altitudo  sub  principium  et  finem  eclipseos 
postulat.  Propterea  et  columellam  tam  altam  esse  convenit,  ut  parallelo- 
grammum  regulam  nuspiam  impediat»  et  tcanstrom  tam  longom  ipsamqne 
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regDlaiD,  ne  sese  deseraut  Sole  cadeote;  Gssntasque  ntrobiqne  eodem  ^ta- 
ta«,  ipsumqne  qnadratam  sablims,  oe  regnla  dapressa  pavimeato  occnnat: 
et  in  plano  horizontia ,  quod  columelUe  appensum  perpendiculnm  facila  in- 
dicabit.  Neque  sane  universalis  esse  potest  haec  forma,  nisi  ant  ez  traa- 
etro  et  colamella  fiat  qiiadratnm  geometricum,  aut  omnioo  quadraas  adhibe- 
atur.     Mihi  tamen  ad  snbita  ista  strnctnra  suffecit. 

Jam  ad  regalam,  cojas  est  praecipuus  hoc  loco  usub.  In  ea  itaqne 
metire  certnm  spatium  longitadiuis  a  loco  inSbuIationis  deorsnm,  ne  plos 
qaam  est  altitudo  colnmellae:  ibique  crenas  facias  in  utraqne  latitadinis 
plaattie  perpendiculares  loogitadiai :  io  capite  regulae,  quod  erit  saprs,  trans 
axem,  consimileB;  circiter  12  pedes  superas  ab  inferis  distantes.  Deinda 
binas  tabellaa  compares  latitadiae  palmi  aut  panlo  plus,  longitndine,  qoae 
ez  latitadine  et  sua  et  regnlae  componatar,  crassitie,  quae  in  regalae  crenas 
apta  sit  ezemtas  in  medio  latitudiuis  ez  altera  longitudinis  parte,  ut  fissa- 
rarum  altitudo  latitadinem  aequet  regnlae,  laxitas  regalae  craseitiem,  qnae 
est  post  crenas  factas,  residaa  admordeat.  Itaqne  tabellae  in  crenaB  im- 
missae  et  parallelae  ernnt  et  perpeodiculares  regulae  in  longam  et  latnm. 
Dacatar  in  utraqne  tabella  linea  per  longitndinem,  couLurgens  a  medio  fia- 
snrae  et  crassitiei  regalae,  eiqae  bisectae  in  puncto  sectionis  alia  erigatur 
ad  perpendiculnm  per  totam  latitudinem  tabellae  ducta.  Post  in  alteta 
tabella,  qnae  snperior  futnra,  partes  medias,  in  qaibns  erat  rectamm  sectio, 
fenestxa  qQadraugula  daornm  digitomm  latltudine  ezimas,  maneaut  vero  in 
margine  fenestrae  residua  rectamm.  In  iamina  vero  aenea  tenuissima  bene 
complanata  nec  contumaci  binae  lineae  sese  seceut  ad  rectos:  et  sectione 
centro  circellns  fiat  pisi  magnitudine,  ut  minor  eit  haec  diameter  ad  distaa- 
tiam  tabellamm,  quam  diametri  lumiuarium  ad  suas  distaatias  (Cap.  II,  6), 
pertundatarque,  ut  foramen  accnrate  circnlare  sit  iaterque  decusEatas  Uneas 
medinm,  latitudo  latninae  panlo  major  fenestella.  Haec  affigatnr  tabellae 
perforatae,  ut  liaeae  ia  liaeas  quadreat  et  foramen  in  meditullio  feneetellae 
coDstitaatar.  In  altera  tabella,  quae  fatura  est  iuferlor  et  planitie  sursum 
versa,  ez  centro  sectione  linearum  describe  circnlam,  quaDtDm  fert  latitndo 
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induii,  ita  eadem  opera  cometam  quasi  quiescentem  ciroumiens  (nam  ipse  fere  tantum 
in  latum  tendit  hac  suppositione)  eandem  illi  speciem  clrcularis  motns  conciliabii. 
Ita  ille  Regiomontani  cometes  in  linea  recta  e  profundissimo  aetluere  propter  Ter- 
ram  latus,  illamque  admodum  propiDque  praeteriens,  pulcherrimam  occasioDeffl 
inyeniet  uno  die  in  medio  apparitionis  40  gradus  circuli  magni  conficiendi,  aate 
et  post  perexiguum :  ubi  et  causa  patebit,  cur  cauda  illo  temporis  articulo,  quo 
tam  yelox  cometa  fuit,  50®  in  ioDgitudine  aequarerit.  Per  22.  quarti  Vitellionis. 
Hoc  usi  adminiculo  quidam  de  stella  anui  1572.  affirmarunt,  motu  rectilineo 
in  profyndum  aetheris  receptam,  argumento  usi  decrescentis  magnitudinis ,  quibus 
quidem  4.  et  132.  quarti  YitelUonis  serriebat.  Verum  optice  quidem  recte  illi,  si 
assumta  illis  sua  conoesseris  :  ceterum  quae  contra  Tycho  Brahe  libro  I.  Progymnas- 
matum  disputaverit  ex  aliis  scientiis  solido  et  magno  judicio,  ea  yide  apad  auctorem. 


Caput  XI. 

V 

De  curtifieiosa  observaticfie  diameirorum  Solis  et  Lunae  et 

deliqtdorum  uiriueque. 

Problema  I.  Instrumentum  eclipticum  construere.  Scena  snb 
dio  erigatar  pannis  nigris  totuplicibus,  ne  quid  lacis  irrampat.  Si  haec  deest 
commoditas,  cooclave  eligatar  obversom  in  plagam,  unde  Solis  defectus  specta- 
bitnr :  sit  huic  conclavi  paries  non  crassus»  qui  fenestram  praebeat :  possit- 
que  cum  haec  fenestra  tam  omnes  rimae  obtarari  contra  lacis  ingressum. 
Deinde  regula  fabrefiat  quantae  fieri  potest  longitudinis,  cujus  lineae  omnes 
rectae  sint,  crassities  quantam  asser  dedolatus  praebet,  latitudo  semipedis. 
Ea  sic  aptetor,  ut  quia  flexile  est  lignum,  in  dorsum  incambat,  et  inter 
capita  loco  intermedio,  qno  minus  flectatur.  At  neque  in  medio  latitudinis 
perforetur»  ne  imbecillius  factum  frangatur  suo  pondere.  Quin  potius  ad 
lineam  dorsi,  cui  incubiturum  est,  coassetur  trabecula,  ut  in  coassationis 
linea  centrnm  foraminis  seu  matriculae  constitoi  possit.  Matriculae  suus 
axiculus  sit.  Deinde  fiat  columeiia  versatilis  super  axe,  in  summo  bifida, 
ut  fissura  crassitiem  regulae  excipere,  perforatay  ut  eodem  cum  regula  axi- 
culo  ti'2gici  possit  Trabecola,  in  qua  matricula  colomellam  ezcipiens,  tignis 
aeqaalibus  hinc  inde  transversim  surg^tibus  columellam  in  sui  (trabeculae) 
perpendiculo  statuant,  cavo  complexu  colamellam  teretem  in  snblimi  iDcIa- 
dentes  (sic).  Huic  trabeculae  tres  aliae  socientur,  ut  ex  omnibas  fiat  parallelo- 
grammum  rectangulum,  loco  circnli  azirouthalis.  Capiti  vero  colnmnae,  a 
quo  axis  in  tvabeculam  exit,  committatur  et  coassetar  traAstrum  in  «arum 
planitierum  columellae  altera,  t]uae  fissuram  habet  supra,  et  confibaietiir  boc 
qaoque  transtrum  colameliae  transversali,  ut  recto  angulo  coiomella  tran- 
stro  cohaereat:  et  transtrum  parallelogrammo  incumbens  si  moveatur,  coln- 
mellam  convertat.  Transtrum  longitudine  sit  idonea,  in  medio  exemta,  nt 
erassitiem  regulae  hac  fissura  capiat  regnlaque  cum  transtro  et  columella 
circumferatur :  simulque  regula  versus  verticem  erigi  aut  versus  horizontem 
demitti  possit,  quantum  Solis  altitudo  sub  principium  et  finem  eclipseos 
postulat.  Propterea  et  columellam  tam  altam  esse  convenit,  ut  parallelo- 
grammom  regulam  nuspiam  impediat»  et  tcanstrum  tam  loogum  ipfiamqoe 
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regnlam,  oe  Bese  deserant  Sole  cadente;  fiBSarasqiie  Dtrobiqne  eodetn  apta- 
tas,  ipSDmqne  quadratnm  sablime,  ne  regala  depressa  pavimeato  occnrrat: 
et  in  plano  horizootis ,  qaod  colamellae  appensam  perpendicalam  factle  in- 
dicabit.  Neqoe  sane  naiversalis  esse  potest  haec  forma,  nisi  ant  ex  tran- 
stro  et  colamella  fiat  quadratuin  geometricam,  aut  omnino  quadrans  adhibe- 
atnr.     Mihi  tamen  ad  snbita  ista  stractura  suffecit. 

Jam  ad  regulara,  cujus  est  praecipuaa  boc  loco  osas.  Id  ea  itaque 
metire  certnm  spatium  longitadiQis  a  loco  inGbuIationis  deorBum,  ae  plas 
qaam  est  altitudo  columellae:  ibique  creuas  facias  in  utraque  latitodinis 
planitie  perpendiculares  longitudini :  in  capite  regalae,  quod  erit  aupra,  trans 
axem,  consimiles;  circiter  12  pedes  snperas  ab  iaferia  distantes.  Deinde 
binas  tabellas  compares  latitudine  palmi  aut  paulo  plus,  longitudine,  quae 
ez  latitadine  et  sna  et  regulae  componatu',  crassitie,  quae  in  regulae  crenas 
apta  sit  esemtas  in  medio  latitadiuis  ez  altera  longitudiois  parte,  ot  fissn- 
rarnm  altitudo  Utitudiuem  aequet  regulae,  lazitas  reguUe  craseitiem,  qnae 
est  post  creaas  factas,  residua  admordeat,  Itaqne  tabellae  in  crenas  im- 
missae  et  paralleUe  emnt  et  perpendiculares  regulae  in  longnm  et  latuni. 
Ducatur  io  utraqne  tabella  linea  per  loagitudiaem,  conLurgens  a  medio  fis- 
snrae  et  crasBitiei  regulae,  eique  bisectae  in  pDDCto  sectionis  alia  erigatur 
ad  perpendiculum  per  totam  Utitudinem  tabellae  ducta,  Post  in  altera 
tabeUa,  quae  superior  futnra,  partes  medias,  in  qnibns  erat  rectamm  sectio, 
fenestra  qnadrangula  daorum  digitomm  Utitndine  esimas,  maaeaut  vero  in 
margine  fenestrae  rceidua  rectarum.  In  lamina  vero  aenea  tenuissima  bene 
complaaata  nec  contnmaci  binae  lineae  sese  secent  ad  rectos:  et  sectione 
eentro  circellus  fiat  pisi  magnitudine,  ut  minor  sit  haec  diameter  ad  distan- 
tiam  tabellaram,  quam  diametri  luminarium  ad  saas  distaotias  (Gap.  II,  6), 
pertuadaturqae,  ut  foramen  accnrate  circalare  sit  interqoe  decussatas  liueas 
medium,  Utitudo  lamiuae  paulo  major  feDestelU.  Haec  af^gatur  tabellae 
perforatae,  ut  liueae  in  lineaB  quadrent  et  foramen  iu  meditullio  feneBtellae 
constituatur.  Id  altera  tabella,  qnae  futura  est  inferior  et  planitie  enrsum 
verea,  ex  centro  sectione  lineamm  desciibe  circulnm,  quantum  fert  latitudo 
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tabellae,  divisnm  a  summo  ad  partes  medias  in  grados  90  singulos  toti- 
demqne  ntrinque  ab  imo.  Aut  si  placet  utere  alia  numerorum  serie.  Deinde 
tabella  capiat  in  medio  stylum  brevissimum  in  centro  seu  sectione.  Girca 
bunc  volubilis  aptetur  rotula,  in  qua  postmodum  circellos  ex  puncto  afBzionis 
sumus  descripturi.  Ex  altera  parte  rotulae  promineat  indez,  cujus  extrema 
linea  ex  centro  rotulae  exeat,  longitudine  tanta,  ut  in  circulum  tabellae 
pertingat  et  rotulae  conversione  index  in  hoc  circulo  circumferatur.  Qnibus 
sic  constructis  dimetire  omnia  subtilissime,  ut  in  meo  instrumento  feci.  Dbi 
ad  usum  ventum  erit,  canali  intus  nigro  iter  tabellis  interjectum  vela,  sic 
ut  nuspiam  luci  pateat  ingressus  nisi  per  fenestellam  superioris  tabellae : 
instrumentum  vero  sic  colloces,  ut  ea  pars  regulae,  quae  supra  columellam 
est,  cum  canali  et  tabella  foris  sit  extra  scenam  in  aperto  aSre,  reliqunm 
intra  in  tenebris  possitque  libere  converti.  Et  sit  fenestra,  quae  regulam  foras 
emittit  in  aerem,  bene  circumcirca  communita  contra  lucem. 

Problema  11.  Diametrum  Solis  dimetiri  instrumento.  Id 
quidem  per  8.  et  9.  secundi  capitis  fieri  in  genere  posset  in  quocunque  radio, 
per  fenestram  quamcunque  etiam  quadratam  intromisso;  ceterum  sensus  hic 
mathematicam  subtilitatem  non  sequuntur,  sed  (Cap.  I,  29)  extremitatem 
speciei,  ad  quas  paucae  de  Sole  particulae  radiant,  non  comprehendunt  prae 
claritate  intermediarum  speciei  partium,  ad  quas  radiant  omnes  Solis  par- 
ticulae.  Hoc  Tychonicis  usu  venit,  dum  radio  quidem  usi  sunt,  sed  foramine 
quadrangulo  et  ampliori,  quam  ut  plenaria  intersectio  fieri  potuerit  (Cap.  II,  6). 
Disponatur  itaque  instrumentum  et  regula  feratur  in  corpus  Solis,  quod 
fit  duplici  gyratione,  altera  regulae  super  columella,  altera  columellae  et 
transtri  super  azimutbali  quadrangulo.  Sol  itaque  superiorem  tabellam  di- 
recte  feriens  radios  demittet  per  laminae  fenestellam  et  canalem  in  scenam 
inque  tabellam  inferiorem,  rotundamque  creabit  speciem  snperficiei  illustra- 
tae  (Cap.  II,  8).  Ubi  hanc  speciem  videris  (radium  appellabimus  porro) 
cape  primum  circino  ejus  diametrum  quam  potes  aptissime.  Sed  quia  titu- 
batio  te  impediet,  dimidio  ejus  quod  circino  cepisti  ex  centro  tabellae  (quae 
est  loco  parietis)    scribe   circellum,    eoque  aliquem  angustiorem  exiguo  et 

p.      ._  rursum   laxiorem,   quotcunque   tibi  opns 

'^'        '  esse    putaveris.      Inde    explora    rursnm 

quemnam   ex  descriptis   circellis   radins 
aequet. 

Sit  ergo  AB  semidiameter  fene- 
stellae,  AK  semidiameter  radii,  et  sint 
KC,  BA  aequales.  Ergo  AC  (Cap.  11,  6) 
est  amplitudo  speciei  per  unicum  fene- 
|G  stellae  punctum  descensurae.  Cum  vero 
extremitates  radii  et  corporis  Solis  iisdem 
rectis  tangantur  (nam  per  Cap.  I,  4. 
lineae  lucis  rectae  sunt),  anguli  igitur  in 
puncto  fenestellae  imaginati  sunt  ad 
eundem  verticem  et  aequales.  Ocnlo 
igitur  collocato  loco  fenestellae  eodem 
angulo  et  AC  infra  et  semidiameter  Solis  supra  cernetur. 

Subtracta  itaque  AB  vel  CK  semidiametro  ex  AK  semidiametro  radii, 
relinquetur  AC,   quae  cum  distantia   tabellarum   exhibet   angulum  visionis. 
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Nam  at  distaDtia  taballaram  ad  AC  sic  totus  sinus   ad  taagentem   aDgali» 
quo  corpus  lamioaris  spectatur. 

Anno  1601.  13.  23.  Decembris  fuit  diameter  radii  digitus  seu  partes 
72  et  insnper  partes  38,  hoc  est  in  samma  110,  dimidiam  55,  semidiameter 
fenestellae  8%j  ergo  AG  46 Vi*  Ut  igitur  distantia  tabellarum  10368  ad 
46  V4,  ita  100000  ad  451,  tangentem  arcus  15'  30''.  Cajas  duplum  31'. 
Haec  diameter  Solis  in  perigaeo,  cui  repetita  consideratio  mense  Decembri 
anni  1602.  consentit. 

Auno  1602.  mense  Junio  eadem  fenestella  et  regula  loco  aeque  ob- 
scuro  manifestissime  Solis  radius  in  tabella  defecit  ab  hyberna  quantitate. 
Cumque  hyberna  quantitas  in  12  suos  digitos  esset  divisa,  radius  aestivus 
deficiebat  proxime  V5  unius  digiti,  quantum  in  hac  exilitate  judicari  potuit; 
cam  ergo  tota  diameter  valeat  31  minuta,  hoc  est  'Veo  ^mas  gradus,  ergo 
V12  ^^  /Vao  est  'Vt2o>  ^^  l^oc  Va  efficiunt  "/jaoo  ^^^^^  gradus,  sive  "/ao 
unius  minuti,  hoc  est  proxime  unum  minutum.  Et  diameter  aestivo  tem- 
pore  est  30'.  Potui  sane  procedere  ut  antea  hybemo  tempore,  sed  haec 
via  omnium  est  tutissima,  quia  radium  aestivum  hyberno  in  proportione 
connectit. 

Anno  quidem  1600.  mense  Junio  partes  radii  Gratii  Styriae  per  eandem 
fenestellam  eandemque  distantiam  videbantur  mihi  105^2-  Dimidium  52^4» 
hinc  ablata  semidiameter  fenestrae  8Vi  relinquit  44^2*  Et  ut  10368  ad 
44  %  sic  100000  ad  tangentem  429,  cajus  arcus  14'  45",  daplum  29'  30". 
Quae  quantitas  dimidio  scrupulo  (seu  Va  unius  particulae  qaarum  sunt  in 
digito  72)  deficit  a  priori  consideratione.  Diebus  antecedentibus  coelo  cla- 
riore  per  foramen  40  particularum  diametri  radius  iugressus  superabat  cir- 
cellum  129  V»  particularum  circiter  1  aut  2  particulis.  Sublatis  40  de 
129^2»  restant  89^^;  dimidium  44^%»  quod  ostendit  arcum  14'  51".  Sed 
adjectione  2  particularum  15'  10".  Itaque  medium  horum  etiam  est  15', 
duplum  30'.  Sed  nihil  est  cur  de  posteriori  anno  1602.  dubitem,  et  spec- 
tatores  mihi  erant  astronomiae  studiosi :  de  priori  vero  anno  1 600.  miror 
me  tam  subtilem  tanc  in  dividendo  digito  foisse,  ut  non  plus  aberrarim. 
Nam  et  scena,  qnam  extruxeram,  non  quantas  optabam  exhibebat  tenebras, 
ut  non  satis  accurate  ad  extremitates  radii  collimare  potaerim. 

Tycho  anno  1591.  pene  eandem  qaantitatem  deprehendit.  Canalis 
erat  AB,  foramen  partes  habuit  10  et  fuit  quadrangulare ,  ergo  AE  5, 
AB  1000,  CG  I8V2,  quare  BG  9^4,  et  IG  (BI  vel  AE  subtracto)  4^*. 
Hinc  semidiameter  14'  37".  Sed  varie  a  14'  20"  uflqae  in  15'  40".  n 
Quinto    vero    Decembris    ter,    et    mutatis  ^.     ^^ 

canalibus   invenit   15'    30"    (qaod    mecum  '^' 

facit),  ut  ego  quidem  ex  ipsius  observatis 
computavi.  Nam  nihil  hinc  extruxerat,  et 
notomt  quod  diametrum  perigaeam  32  mina- 
torum  et  amplius  faciat :  hypotheseos  eccen- 
tricitatis  persuasione. 

Quod  autem  non  major  quam  unius  minuti  differentia  cst  inter  aesti- 
vam  et  hybernam  diametrum,  mirum  quam  apte  cum  eccentricitate  Solis 
vera  et  geometrica  conveniat  (si  fallaciam  ex  causa  physica  ortam,  qua  de 
cap.  X.,  separes).  Nam  quia  Tycho  Brahe  et  Landgraviani  unanimi  cal- 
calo  demonstrant,  eccentricitatem  esse  3600  de  100000,  dimidium  vero 
caosa  physica  subintrudit,  ut  geometrice  in  Commentario  de  Marte  demonstra- 
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bitnr:  ergo  genuina  ecceDtricitas  est  1800.  Et  Sol  in  apogaeo  menae  Ja- 
nio  distat  101800,  in  perigaeo  vero  mense  Decembri  distat  98200  earoni* 
dem  parttnm,  qualium  distantia  mediocris  est  100000.  Ut  autem  101800 
ad  98200,  sic  conversim  31'  ad  30',  fere.  Nam  quod  Th.  8.  opticorum 
Euclidi^  attinet,  id  nibit  ad  tam  augustos  arcus.^') 

Problema  III.  Diametrum  Solis  per  rimam  observare.  Hoc 
in  Tychonis  observationibus  reperir  cui  additnm  erat  encomium,  quod  rectan- 
gulum  sit  magister  universae  matheseos.  Sit  AB  planum  horizonti  aeque 
distans,  AE  paries  perpendicularis  ad  AB,  in  quo  rima  6E,  luminare  DF. 
Ab  summa  igitur  ejus  parte  F  descendit  radius  per  6  imum  rimae  mar- 
„.     ^Q^  ginem  et  porrigitur  in  C  punctum,  perpendiculo  A  pro- 

ximum.  Gontra  ab  imo  luminaris  margine  D  per  sum- 
mum  rimae  E  radius  DE  porrigitur  in  B  punctnm 
remotissimum.  Ut  ergo  CA  ad  totnm  sinum,  sic  A6 
ad  tangentem  anguli  6CA,  qui  metitur  altitudiHem 
summi  marginis  F  snpra  horizontem.  Rursum  ut  BA 
ad  totum  sinum,  sic  AE  ad  tangentem  angnli  EBA, 
qui  metitur  altitudinem  D  imi  marginis  supra  horizontem. 
Subtractione  igitur  minoris  arcus  a  majori  relinqnitor 
angulus,  quem  corpus  luminaris  hic  in  Terris  occupat 
Bona  et  haec  ratio,  si  caveri  hoc  potest,  ut  in  aedi- 
ficio  aliquo  EA  praecise  perpendicularis  in  AB  sit  et 
satis  alta.  Tycho  anno  1578.  15.  Martii  observavit  diametrum  sic,  pro- 
diitque  30'  40",  30'  6",  30'  44",  30'  50",  et  14.  Junii  30'  4"  bis,  29' 
30"  semel. 

Extat  inter  astronomica  Tychonis  epistola  Maestlii^i  praeceptoris  mei 
ad  consulem  ni  fallor  Augustanum,  in  qua  diametrum  Solis  proxime  eandem 
facit,  nisi  quod  hypothesi  simplicis  eccentticitatis  inhaerens  ampliat  eam, 
et  in  apogaeo  quidem  ait,  se  deprehendisse  eam  29'  36".  In  longitudine 
media  30'  11",  in  perigaeo  31'  45". 

Nec  multum  6emma  abludit  radio  suo,  si  quid  certi  tam  crasso  instm- 
mento  inquiri  potest. 

Yeteres  vero  plane  quidem  mecum  faciunt.  Testatur  de  Aristarcho 
Archimedes,  dixisse  eum  diametrum  Solis  Yrso  partem  quatuor  rectorum, 
hoc  est  30  minutorum.  Hipparchus  vero  (quem  sequi  Ptolemaenm  in  cal- 
culo  Albategnius  queritur)  negabat,  Solem  ab  apogaeo  in  perigaeum  ad 
sensum  variare  magnitudinem.  Sane  quia  non  plus  uno  minnto :  eamque 
et  ipse  30'  supposuisse  colligitur  (supra  cap.  Vni.),  quantum  ex  Ptolemaeo 
ejusque  expositore  Theone  patet.  Idem  de  Sosigene  Proclns  videtur  testari. 
Primus  Ptolemaeus  a  veterum  modis  observandi  simul  et  ab  ipsa 
verissima  quantitate  diametri  luminarium  descivit,  absurda  metiendi  ratione 
eaque  et  incredibili  nsus,  quem  hactenus  auctores,  ipse  adeo  Copemicus 
secuti  fuere :  quapropter  eam  mensuram  supra  cap.  YII.  citra  quidem  peri- 
culum  nsurpavi.  Sed  res  certa  est  et  cuilibet  obvia  exploratu,  diametmm 
Solis  in  apogaeo  30'  in  perigaeo  31'  esse. 

Problema  IV.  Diametrnm  Lunae  per  instrumentum  obser- 
vare.  DifBcile  opus.  Non  enim  tanta  est  Lunae  claritas,  quanta  oculis 
nostris  ad  certitndinem  visionis  sufiBcit  Et  si  per  instrnmentum  intro  in 
cameram  et  tenebras  luceat,  difficillime  distinguitnr  inter  radium  et  viciooa 
papyri   margines   tenebrosos.     Sic   tamen   hanc   rem   attentabis.     CircelloB 
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aKqiiot  qnaotitate  sibi  ipsi»  vicinos  admodam,  ordine  tamen  nonnihil  cres- 
oeBteSy  in  papyto  describes,  seorsim  singnlos,  interceptam  snperficiem  atra- 
mento  implebis,  praeeertim  circa  margines :  ut  nigredo  vel  totam  superficiem 
▼el  certe  latitodinem  aliqaam  a  marginibns  versas  centram  obtineat.  Eoa 
ordine  tabellae  applioabis  in  instramento,  considerans,  qaemnam  ex  illis 
radias  Lanae  sic  ambiat»  at  illastrata  papyri  albedo  circa  nigros  circalos 
nonnihil  ocalos  incarrat.  Nam  qaicanque  primas  radio  angustior  faerit  de- 
prehensas,  proxime  se  majorem  radii  mensorem  constituit.  Post  omnem 
tamen  diligentiam  hac  via  restablt  tibi  dubitationis  aliquid.  Hoc  solum 
hinc  habes,  qnod  de  enormibus  erroribus  judicare  poteris. 

Anno  1600.  15.  25.  Jalii  Gratii  inveni  radii  particulas  plares  105  Vi» 
paociores  110.  Ergo  diameter  apparens  major  quam  29'  30'^  minor  quam 
3V  12'^  Semper  autem  praesumitar  minor  jasto  aestimari  hac  via,  eo  quod 
radii  extrema  debilissimae  lacis  non  bene  capiantur  oculis.  Erat  Luna 
plena  in  distantia  mediocri. 

Aqoo  1603.  16.  26.  Jannarii  vesperi  Pragae  radius  inter  duos  circo* 
los  nigroB  mediam  tenebat  qoantitatem,  quoram  alter,  comprehensus,  113 
particoias  habebat,  alter,  radium  comprehendens ,  120  particulas.  Ergo 
diameter  etiam  apparens  majbr  quidem  quam  32',  minor  vero  quam  34' 
18".  Fuit  Luna  Terris  proxima,  diligentia  omnis  fuit  adhibita»  imprimis 
obscnritas  camerae. 

At  priori  mense,  cum  dfjupiKvQtos  in  eodem  perigaeo  versaretur,  dilata 
laoe  per  turbidum  coelum  et  camera  non  satis  clausa,  vix  30'  hoc  pacto 
snperare  putabatar,  etiam  qua  tota  luxit;  adeo  facile  oscitantem  eludit. 
Itaque  alii  modi  pro  hujus  Inminaris  diametro  observanda  sunt  tentandi. 

Problema  Y.  De  proportione  diametri  Lunae  aspectabilis 
ad  diametrum  Solis  jndicium  ferre  ex  cornu  Lunae  in  prima 
pbasi.  Supra  cap.  YI,  Nro.  11.  memini  exortus  Lunae,  quem  vidi  4.  14. 
Martii  1603.  Pragae  hora  6,  com  Sol  esset  in  23 "^  49' K;  Luna  in  l^"* 
41  ^T»  ™oto  vero  in  ecliptica.  Arcus  per  visibilem  Lunae  locam  et  per 
Solem  secabat  horizontem  angulo  circiter  78  ^  Plane  enim  cornua  Lunae 
sinistmm  verticis  proxime  spectabant.  Eratque  ideo  visibQis  centri  Lunae 
a  centro  Solis  distantia  20^  10'. 

Sic  igitor  collocata  Luna  cum  toto  corpore  clarissime  cemeretur»  fraens 
Inmine  Telluris,  ut  supra  capite  YI,  Nro.  10  dictnm,  non  dimidia  circom** 
ferentia  a  lucente  corau  ambiebatur.  Deficiebat  enim  hoc  ad  sensum  evi-^ 
denter  a  semicircolo.  Dico  hinc  demonstrari,  Lunae  diametram  aspectabilem 
diametro  Solis  aspectabili  fuisse  majorem  notabiliter,  quamvis  Sol  peteret 
longitodioem  mediam  perigaeo  propior,  Luna  non  duobna  signis  ab  apogaeo 
deflnxisset.  Id  eo  facit,  ut  hic  etiam  pro  capite  octavo  pugnemus  tantoqoe 
certins  credamns,  majorem  esse  diametram  Lunae  diametro  Solis  nt  pluri- 
mum,  quare  et  Solem  totum  a  Luna  tegi  posse. 

Demonstratio.  Centro  A  (Fig.  110)  scribatar  circolus  maximus  cor- 
poris  Lunae  BCD,  in  eo  BAC  diametros,  eiqne  ad  rectos  £A,  sitque  £ 
ceotrum  Solis,  ergo  circulus  illuminationis  erit  parallelos  ad  BAC,  sit  FG. 
Somatar  jam  H  punctum  extra  lineam  EA,  quod  sit  locus  in  superficie 
Terrae,  pata  Praga.  Cumque  sit  HA  axis  circnli  visionis,  erit  hic  rectus 
ad  HA,  sit  KML,  abscindens  de  Luna  particulam  a  Sole  illustratam,  sea 
corao,  cojus  vera  latitudo  L6.  Camque  hoc  corau  defecerit  a  semicircalo, 
semicorau  deficiet  a  quadrante,   non   ergo   pertinget  nsque   ad  M.     Secet 
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^'  ^^^*  ergo  KL  visioDis  circoliuii  circQlas  illnmioalioiiis  F6 

in  pancto  altra  M  versas  L»  id  sit  I.  Axis  vero 
visionis  HA  secet  FG  in  N,  et  azis  illamiDaiioDis 
EA  eandem  secet  in  R.  Igitar  si  corna  piaoe 
usqae  in  N  pertigisset,  qoae  per  N  transit  ipsi  KL 
aeqaidistans  et  visionem  repraeseatans,  minor  fatora 
fuit  quam  FG  illominatio.  Nam  AN  sobtensa  recto 
ABN  loDgior  est  qoam  AR,  circalus  ergo  per  N 
plus  ab  A  centro  distitisset,  quam  circulus  FG, 
quare  minor  fuisset»  cum  qui  per  centrum  solus  sit 
omnium  mazimus. 

Jam  vero  dimidium  comu  non  usque  in  N  per- 
tingebat,  ut  quadrantis  longitadioe  cerneretur,  sed 
in  I  defecit.  Quare  KML  longius  ab  A  distitit 
quam  N,  multo  igitur  minor  fuit  quam  qui  per  N. 
Minor  vero  et  qui  per  N  circulo  FG  illaminatorio, 
multo  igitur  minor  EX  visorius  illummatorio.  Per 
24.  vero  theorema  Optioomm  Enclidis,  quo  minos 
de  globo  spectatur,  hoc  major  apparet  ejus  diameter. 
Et  supra  cap.  VI.  Nro.  3.  demonstratom ,  si  KL 
visorius  et  FG  illuminatorius  coincidissent ,  eodem 
L  angulo  spectatum  futuram  fuisse  otrumque  lumioare. 
f#  Ergo  quia  jam  KTL  minor  est  qaam  FTG,  ma^or 
igitur  diameter  apparens  Lunae  qnam  Solis,  idque 
sensibiliter  valde,  qnamvis  prope  apogaeum. 

Jam  ut  theorema  perfectum  sit,  esto,  ut  pro- 
portio  corau  ad  residuum  corporis  ambitum  ex  aesti- 
matione  oculari  innotescat  citra  errorem,  quod 
quidem  difficile  admodum  est,  et  ego  non  potoi 
aestimare  subtilius  quippiam,  quam  comu  inter 
trientem  et  semissem  circuli  visorii  esse  medium, 
hoc  est  inter  120  et  180.  Esto  nobis  propositum  hinc  calcalo  inquirere 
aspectabilem  Lunae  diametrbm.  Ergo  LI  cornu  erit  dimidium  aestimationis.  Sit 
D  polus  visionis  et  descendat  arcns  DI  secetque  BC  in  Q.  Igitur  in  DQG 
datur  QDC,  longitudo  dimidii  corau,  DCQ  vero  rectus  est»  et  latos  DG 
dator.  Nam  quia  Sol  in  longitudine  media,  et  Luna  56®  post  apogaeom» 
dabitur  igitur  ex  hypothesibus  auctorum  proportio  HE  ad  HA;  sed  AHE 
angulas  innotescit  ex  loco  utriusque  luminis  visibili,  ergo  producta  £A  in 
T,  dabitur  TAH»  cujus  mensura  TD  ejusqne  residuum  ad  quadrantem  DG 
quaesita.  In  DQC  igitur  qaaeratur  ex  datis  primo  DQ,  tom  DQC.  Dein 
ex  I  perpendicularis  arcus  in  BC  incidat,  qui  sit  IS.  In  triangulo  igitar 
IQS  angulas  S  rectus,  Q  datus  est,  et  IS  latus  est  15',  qnanta  scilicet 
est  distantia  circuli  illuminationis  a  maximo,  supra  cap.  VI,  Nro.  3.  Dabi- 
tnr  ergo  QI,  minuendus  a  QD,  ut  habeatur  arcns  inter  polum  et  visionis 
circolum,  cojus  complementum  ad  quadrantem  arguit  semidiametrum  visibi- 
lem  per  demonstrata  cap.  VI,  Nro.  3.  Non  dissimulandum  est,  inunaQem 
hinc  fieri  diametram  Luaae  appareotem ,  si  vel  mioimum  eensibile .  semicir- 
culo  nascentis  corau  deesse  dtxeris.  Itaque  causam  aliam  concurrere  oe- 
cesse  est ;  sciU  acumina  comuum  ob  exilitatem  prae  claritate  intermediaram 
partiam  evanescant  in  visu. 
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Appendix.  Comparantar  modi  alii  diametri  Lunae  metien- 
dae  cum  praemissig.  Etsi  omniom  certissima  et  tutissima  mensiira  po« 
stea  per  observationes  eclipsium  Solarium  demum  expedietur^  hic  tamen  reliqni 
modi  snb  aspectum  subjiciendi  sunt  interim.  £t  Hipparchi  quidem  dioptra 
ex  Ptolemaeo  nota  est,  qua  et  ipse  Ptolenuteos  usus  desperavit  tamen, 
quantitatem  certam  ex  ea  elicere.  Solum  hoc  invenit,  Lunam  in  apogaeo 
aequalem  Solari  diametrum  ostendere,  in  perigaeo  augere  illam,  quod  et 
Hipparchus  dixerat. 

Anno  15d8.  29.  Martii  vel  8.  Aprilis  vesperi  bora  8.  Gratii  vidi 
Lunam  junctam  occidentalibus  in  quadrilatero  Pleiadum»  sic  ut  non  plus 
sexta  Lunaris  diametri  parte  margo  a  proxima  recederet.  Extremo  mar- 
gine  tantum  a  lucente  tertiae  magnitudinis  distitit,  quanta  fuit  ejus  ampli* 
tudo  corporis.  Ibi  igitur  duae  in  oecidentali  latere  quadrilateri  longius 
distabant,  quam  ut  utramque  simul  Luna  tegere  potuisset,  siquidem  snper 
illas  fuisset  ingressa.  LoDa  tridaana  fait,  superata  longitudine  media  ten- 
dens  ad  apogaenm;  et  proxima  latitudini  maximae  septentrionali  videbatur 
toto  corpore  clarissime* 

Sequenti  17.  27.  Junii  mane  inter  horam  2.  et  3.  Luna  rursum  ad 
apogaeum  ascendens  eique  propior  et  circa  limitem  boreum  stabat  ad  Plei- 
adas  conversis  comibus,  sic  ut  perpendiculari  sectionis  ex  imo  cornu  ducta 
stringeret  Pleiadas  superins.  Transierat  Pleiadas  et  a  clarissima  distabat 
plus  quam  Palilitium  a  vicina  Sucularum  versus  nares  Tauri,  minus  quam 
haec  ab  ima  in  naribus.  Diametro  igitur  aequare  videbatur  distantiam  cla- 
rarum  duarum  transversarum  in  Pleiadibus.  Hujusmodi  comparationes  ad 
fixas  propinquas  invicem  tanto  debent  exquiri  avidius,  quod  universaUs  om- 
nibus  hominibus  et  perpetua  haec  mensura  est. 

Idem  tentari  potest  seu  per  fixas,  seu  per  radium,  seu  per 
dioptram,  cum  latera  umbrae  Terrae  perambulat,  rnbore  suo 
adhucclara.  Atin  medinm  umbrae  immersa,  ut  an.  1588.  Martio,  ma- 
ligne  cernitur  infidaque  est  observatio. 

Videamos  vero,  etiam  cum  simpliciter  plena  lumine  observatur 
instrumentis,  sive  id  radio  fiat,  seu  marginibus  ad  stellas 
oppositarum  plagarum  comparatis,  seu  altitudine  utriusque 
marginis  per  quadrantes  exquisita. 

Anno  1592.  14.  Junii  instante  eclipsi,  Braheani  diametrum  Lunae 
radio  astronomico  secnndum  Genunae  doctrinam  dimensi  prodidere  32  aut 
31^2  minutorum.  Erat  Luna  in  apogaeo.  Modus  et  incertus  est  et  sem- 
per  plus  justo  dicere  praesumitur. 

Eodem  anno  12.  Februarii,  Luna  non  humillima,  prodiderunt  35'. 

Anno  1587.  6.  Januarii  Lunae  summi  et  imi  marginis  elevatio  supra 
horizontem  de  die  observata,  cum  certior  est  Lunae  visio  (erat  enim  bi- 
secta  in  quadrato  Solis)   ostendit  diametrum  30^     Erat  Luna  in  apogaeo. 

Anno  1588.  2.  Martii,  ante  eclipsin  vesperi  per  armillas  declinationis 
marginum  differentia  fuit  saepius  iterata,  33',  dimidio  plus  vel  minus.  In 
meridiano  altitndinis  marginum  differentia  31',  32Vs^  307«^  Eadem  die 
praecedente  33'.  Scilicet  hic  modus  paulo  est  incertior.  Luna  a  perigaeo 
ascendens  appropinquabat  longitudini  mediae. 

HoB  modo  anno  1591.  22.  Febraarii  in   longitudine   media   observata 

l^is  31',  sexies  32',  septies  33',  sexies  34'  apparuit.     Quae  varietas   par- 

tim   ratione   diversorum    oculorum,    partim   ratione    pinnacidiorum,    partim 
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ratione  copiosi  laminis  in  nocte  visi  accidit.  Nam  hi  omnes  modi  paolo 
inctrtiorem  faciont  rationem  hnjne  obserrationis.  £t  qoamvis  per  instmmen- 
tnm  menm  Lnnae  diameter  forte  paalo  mioor  josto  ^)paret :  major  tamen 
in  iilo  est  coostantia,  qaam  in  bac  ratione  per  pinnacidia  observandi. 
Non  tamen  negarim»  si  qais  dioptram  Hipparchicam  dextre  adhi- 
beaty  certios  collimatarum.  Adeoqae  cam  dioptra  Hipparchi,  Tychonis 
observatio  diaraa»  instramentam  meora  proxime  in  hanc  qaantitatem  oon- 
sentiant»  qaam  infra  per  ambram  Lanae  proditaras  sam:  tanto  faciiins  vel 
jam  nunc  conclado»  diametram  Lanae  in  apogaeo  30%'  esse.  In  perigaeo 
vero  qaanta  sit,  non  ita  ezpeditam  est  at  in  Sole  hinc  elicere.  Gnm  enim 
doplicem  habeat  Lana  aeqaationem  maximam,  alteram  5®»  alteram  in  qoa* 
drataris  7%^:  qaaram  physice  considerataram  altera  4336»  altera  6520 
eccentricitatem  postalat,  nescias  hanc  an  iliam  an  iotermediam  5428  seqai 
debeaSy  at  ita  binae  caasae  physicae  concarrant.  Itaqae  diameter  Lnnae 
perigaea  vel  33'  20'',  vel  34'  0",  vel  34'  40".  Et  mediocris  vel  31'  55", 
vel  32'  15"»  vel  32'  35".*)  Vides  observationes,  per  pinnacidia  annis 
87,  88,  91,  92  recensitas,  nt  plarimam  alladere,  de  electione  vero  anias 
ex  tribas  hisce  nos  in  incerto  relinqnere.  At  si  meo  instrnmento  fides,  ex 
observatione  anni  1603.  16.  26.  Janaarii,  nltima  perigaea  qoantitas  seqnest» 
rabitar.  Saoe  neqae  rationes  physicae  maximam  ex  tribns  eccentricitatem 
admodnm  desiderant. 

Problema  VL  Qnantitatem  defectos  in  eclipsi  Lanae,  vel 
etiam  Solis,  aestimare.  Fit  valgariter  sine  instramento  per  imagina- 
riam  divisionem  diametri  in  partes  12. 

Hoc  modo  totissime  atimar,  cam  aeqaalia  propemodam  snnt  in  defecta 
et  in  lamine.  Sic  Maestliaas  anno  1572.  25.  Jnnii  defectom  maximam 
aestimavit  praecise  semissem  diametri.  (At  Gemma  Frisins  scribit  Lovanii 
defecisse  8  digitos  lib.  II.  Cosmocritices  folio  233.) 

Magis  etiam  juvatar  is,  cai  circomferentia  obambrata  simul  in  con- 
spectn  est.     At  extra  hos  casus  fluxa  est  et  pericalosa  ratio. 

Anno  1601.  29.  Novemb.  vel  9.  Decemb.  bona  qnidem  pars  de  Lunae 
corpore  soperfuit,  qaanta  vero  esset  discerni  non  potuit  a  qaoqoam  com 
fidacia.  Ambrosias  Rhodios,  Tychoni  aliqaamdia  a  calcnlo,  aestimavit  de- 
fectnm  10  digit  Witebergae. 

Anno  1603.  8.  18.  Novemb.  contendebant  alii  plns  qnarta  parte  in 
defectu  esse,  mihi  minus  aliquid  hoc  abesse  censebatur:  et  tamen  obnm- 
brata  circnmferentiae  pars  conspicua  fiiit. 

Com  aotem  magni  intersit  astronomiae,  partiales  defectns  recte  anno- 
tari,  Tycho  Brahe  ex  Comelii  Gemmae  praeceptionibus  radio  dimetiri  sollius 
est  et  diametnim  Lunae  ante  defectum  et  partem  residuam  in  maximo  defectu. 

Ceternm  quibus  difBcuItatibus  hic  modus  impediatur,  prolixe  in  supe- 
rioribos  est  expositam. 

Tycho  Brahe  aono  1592.  14.  Junii  observavit  initio  diametrum  Lunae 
adhuc  integrae  per  radium  32^  Deinde  circa  eclipsis  medium  invenit  14' 
residua,  ut  defecerint  18^  At  multum  haec  quantitas  ab  ipsius 
calculo  recedit,   qoi  26  7i'   corporis  Lunaris  ombrae  vindicat     Itaque  hoc 


*)  Albategnius  coDsentit,  Lunae  diaraetrum  medioerem  statuens  32'  25". 
Apogaeam  vero  et  perigseara  totalt  eccentricitate  sibi  quoque  credita  distiogiiit» 
ut  8it  illic  29'  30"  liio  35'  20". »») 
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observuidi  difllenltati  tribao.  Nam  etsi  calcolom  TychoDicQm  gen  arabrae 
4imettentem  in  dabiiim  quis  voeet  (de  qoo  alibi),  nanqaam  tamen  eftieiet, 
nt  haec  eclipsis  bac  qaantiiate  com  ceteris  in  unam  normam  quadret. 

Itaqne  at  hic  qooqae  paolo  firmioribas  praesidiis  niterer,  aestimare 
solitDS  sam  arcam  circomferentiae  Lunaris  a.bseDtem. 

Nam  hoc   dato  et  proportione  diametroram  Lonae  et  umbrae  cognita 
mediocritery  defectus  qoantitas  et  ipsa  datar.     Ceotro  D  scribatur  circalos 
ombrae  FE6  et  centro  B  circumferentia  disci  Lanaris  FAG,  secans  ombram 
in  Fy  6.     CoDDectantor  ceotra  inter  se  et  com  F,  item         p{»  ^fi, 
et  pnncta  sectioDom  lineis  FB,  FD»  BD  et  FG,  qoae  sese 
orthogonaliter   secabunt  in   C.      Sit   FAG    verbi    gratia 
sexta  pars   circomferentiae »   erit  FA   dimidium  sc.   30  ^ 
angolos   nempe  FBC.     Qaare  BFC   60^   et  BF    secans 
200000  qualiom  FC  100000.    Detar  vero  proportio  BF 
ad  FD,  qoae  sit  1  ad  3,  erit  FD  600000,  secans  anguli 
DFC  80^  24'.    Eorondem   vero  angoloram  et   taogentes 
dantar  BC   173205,  CD  591236.     Quae   ablatae  a  BA 
200000,  et  D£  600000,   relinqaont  CA  26795  et  CE 
8764.     Itaqoe  qoaliam  BF  est  200000  talium  EA  pars 
deflciens  est  35559,   composita  ex  CE  et  CA,  qua  pro* 
portione  data  facile  postea  vel  digiti  vel  scropula  deficientia 
habentan    Nam  si  semidiameter  Lunae  sit  16^  ia  defecta 
eront  2'  51".     Exempla  invenies  infra  in  eclipsibos  anni 
1603. 

Hic  etsi  et  visas  et  aestimatio  visos  nonnihil  aberrare  possont,  ejas 
tamen  erroris  exigoa  portiuncula  in  diametrom  Lunae  censendam  redondat. 

Copio  astroDomos  operam  dare,  ut  certiores  ^iqui  modi  hojus  obser* 
vationis  constituantur.  Nam  ab  hac  ana  re  dependet  id,  quod  in  astrono* 
mia  valgo  maximi  fit,  dimensio  altitudinis  et  corporis  Solaris.  Etenim  si 
sit  parailaxis  Solis  maxima  3'  et  in  aestimatione  defectus  Lunaris  tertia 
parte  digiti  aberretur,  actam  est  de  600  semidiametris  Terrae;  sio  maxima 
Solis  parallaxis  sit  2',  aberrabimos  1700  semidiametris  Terrae  omissione 
ODias  scrapoli  in  defectu  Lunari;  ut  videre  est  in  fironte  nostrae  parallac* 
ticae.     (Comp.  annot.  Nr.  89.) 

Problema  VU.  Proposita  vera  specie  Solis  deficientis  in- 
venire  veram  proportionem  diametrorum  Solis  et  Lunae,  et 
digitos  eclipticos  veros.  Problema  Maestlini  est  praeceptoris  mei. 
Asceodebamus  sab  tectom  templi,  et  valvis  contra  lucem  mnnitis  in  sablimes 
trabes  aliqois  enitebatur,  tegulam  opportano  loco  ezemtaras,  ut  rima  tenois- 
sima  luci  pateret,  nunc  baoc,  nunc  illam,  prout  honc  vel  illum  radium  trabes 
intercepissent.  Ita  tabolati  opportanitas  radium  nobis  praestabat  molto 
ampliorem,  quam  instrumeotum  seu  regula  mea,  non  longior  12  pedibos. 
Honc  radium  cum  Sole  deficientem  (per  9.  secundi  capitis)  papyro  excipiebat 
£t  quia  tota  radiatio  conns  rectus  est,  ccgns  vertez  circa  foramen,  patet, 
nisi  papyrus  perpendiculariter  radiationi  sit  opposita,  radium  in  papyro 
formatum  non  fore  circnlum,  per  9.  primi  Apollonii.  .  Ergo  scribebat  in 
papyro  circulos  aliquot  diversarom  quantitatom,  quantom  fere  videbat  radiom 
oceupatorum,  ductasqoe  4iametros  in  12  partes  aeqoales  seo  digitos  divi- 
debai  Deinde  radiom  circulis  sigoatis  ita  ezdpiebat  ex  opposito,  ot  mai|K> 
lii  in  drculi  aUcqus    circomferentiam  undiqae  coinoideret,  pemuitaado 
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circulos  ant  accedeodo  recedendove  a  foramioe,  donec  hoc  fieret.  Id  argn- 
mentuin  erat,  connm  radiationis  perpendicnlariter  a  papjro  sectom.  Diame- 
tmm  vero  interpnnctam  conversione  papyri  dirigebat,  nt  comna  SoKs  bise- 
caret  Tnnc  itaqne  arcus  interior  radii  deficientis,  qna  diametmm  divisam 
secabat»  digitos  ostendebat  eclipticos.  Hanc  doctrinam  a  Reinhoido  traditara 
admonitionem  anctoris  secntns  diligentins  excoluit.  Nam  proportionem 
diametrornm  simul  eliciebat  in  hunc  roodnm.  Quando  margines  radii  in 
circnlum  praecise  coincidebant,  tribns  vel  quatuor  punctis  interiorem  radii 
circnmferentiam  raptim  signabat.  Inde  continuatns  per  haec  pnncta  circnins 
facile  ostendebat,  qua  in  proportione  esset  ad  priorem,  qni  Solem  repraeseotabat. 

Sit  ABGD  radius  Solis  deficientis  ejusqne  vera  species, 
is  quadret  exteriori  superficie  A6G  in  circnlum  ex  E  de- 
scriptum.  Signentnr  vero  in  interiori  circuroferentia  ADG 
tria  puncta  qnaecunque,  sint  A,  D,  G.  Igitur  (E.  III,  24)  per 
ADG  continuetur  circulus  centro  F.  £t  qnia  defectus  in 
Sole  cansa  noo  est  alia,  quam  ioterpositns  Lnnae  inter  Solem 
et  visum,  est  igitur  interior  arcus  coraiculati  Solis  ADC 
particula  circuli  quo  Lnoa  spectatnr.  Quare  circnlus  ADG, 
ceotro  F,  repraesentat  Lunare  corpus,  et  quae  invenitnr 
mechanice  proportio  inter  FD  et  EB,  ea  est  visibilis  dia- 
metri  Lnnae  ad  visibilem  diametrnm  Solis. 

Geterum  hoc  pacto  observata  Lnnae  diameter  plemmqne  minor  Solari 
apparebat.  Per  11.  vero  secnndi  capitis  patet,  nisi  plane  minutissimDm 
sit  foramen,  puncti  instar,  seroper  proportionem  diametroram  vitiari  Lunam- 
qne  jnsto  minorem  apparere,  et  (per  12)  digitos  pauciores  apparere.  Quare 
infidus  est  hic  modus  ita  simpliciter  administratns.  Adde  qnod  titnbatio 
mannum  et  rapidns  Solis  motus  punctorum  consignationem  plurimum  turbat.  *') 
Ergo  ad  menm  instrumentum. 

Problema  YUI.  Speciem  sive  radinm  Solis  deficientis,  ut 
is  figuratnr  in  instrumento,  pnnctis  excipere.  Fit  nt  in  antecedenti 
et  panlo  majori  certitudine.  Nam  instrumentum  praestat,  ne  mihi  mntatione 
circulorum  opus  sit,  neve  accessu  recessnque.  Etenim  qua  die  fntnra  est 
eclipsis,  quantitas  radii  Solis  in  instrumento  notatnr  accurate  tantaeqne 
qnantitatis  circulns  describitur,  qui  tabellae  applicatus  circnmgestatur  undi- 
que,  semperque  toto  illo  die  radium  Solis  certo  aequat.  In  signatione  tamen 
pnnctomm  eadem  querela  quae  prius.  Nam  ad  omnia  momenta  transfertnr 
Solis  radins,  itaque  et  transtrum  et  regula  in  transtro  una  transferenda  est 
inter  consignandnm.  Utere  tamen  hac  cautione :  pnnctum  signa  unum,  cum 
exterior  radii  circumferentia  exacte  quadrat  in  circulum;  inde  translato 
instmmento  radium  praevenias :  interea  dum  radins  sequatur,  tu  locum  alteri 
pnncto  signaodo  notabis  oculis.  Et  proderit  spectatorem  adesse,  qni  tibi 
intento  in  altemm  limbum  significet,  quando  ex  altera  parte  io  punctnm 
jam  signatnm  limbus  mrsum  incidat.  Inde  iterum  applicabis  probationis 
causa,  et  cito  priusquam  crescat  defectus  ant  decrescat  sensibiliter.  Gete- 
mm  haec  species  adulterata  est.     Seqnitur  ergo 

Problema  IX.  Ex  specie  instrumenti  seu  radio  quantnmvis 
adnlterato  veram  Solis  deficientis  speciem  elicere.  Gondnnetnr 
enim  circnlns,  in  qno  tria  pnncta  signata  sunt,  scilicet  H,  B,  F,  (Fig.  107) 
constitnto  ejus  centro  L.  Id  erit  Lunaris  corporis  centram.  Inde  ad.  LB 
apponatar  BA  aemidiameter   fenestrae»   et  oentro  L  distantia  LA  scribatnr 


Capnt  XI. 


351 


Fig.  113. 


eiroDliis  DAC,  corpns  LoDae  vernm  repraesentans.  Eandem  in  modum  ab 
AG  anferator  6E  semidiameter  fenestrae  et  centro  A  distantia  AE  scri- 
batnr  oirciilas  DEC,  Solem  repraesentans.  Igitur  DECA  vera  erit  species 
Solis  deficientis  per  10.  11.  12.  secundi  capitis.  Rationem  calculi  vide 
infra  in  exempiis. 

Problema  X.  Per  transversalem  regulam  instrumenti  dex- 
terius  excipere  speciem  instrnmenti.  Quia  difBcuItas  est  in  signandis 
punctis  ut  dictum  est,  et  quia  multa  simul  admini- 
stranda  sunt,  praesertim  si  observator  solns  sit, 
cogitavi  de  alia  faciliori  ratione.  Supra  rotulam, 
de  quain  descriptione  instrumenti,  statuebamindicem 
BOlidarum  partium,  quibus  supra  planum  rotulae 
papyraceae  panlisper  extaret,  ita  tamen  ut  diame- 
trum  in  digitos  distinctam  non  tegeret,  sed  binis 
tigillis  diametro  aequidistantibus  illam  amplecteretur. 
Soper  hoc  solido  indice  volvatur  transversalis  regula 
indici  perpendicnlaris  et  diametro  signatae,  longi- 
tndine  diametri.  Nempe  hujus  regulae  alveolus 
profunditate  sua  crassitiem  tigillorum  indicis  aequet 
et  morsn  adhaerescat  tigillis,  uti  quis  illam  pro- 
moverit.  Et  regula  habeat  aciem.  Ergo  pariete 
et  fenestra  ad  Solem  recte  habentibus  volvatur  et 
index  cum  rotula  circa  axiculum  et  transversalis 
snper  indice  susque  deque,  donec  veniat  acies  ad 
ntriusque  comu  obtnsi  contactnm.  Et  tunc  notetur  punctum,  in  quo  trans- 
versalis  acies  secat  signatam  diametrum:  notetur  et  punctum,  qno  eandem 
diametmm  secat  interior  radii  circnmferentia  seu  umbra  Lunae.  Si  boc 
recte  fuerit  administratum,  signatione  punctoram  non  erit  opus.  Sequitur  enim 
Problema  XL     Ex   transversali   regula   veram   speciem   de- 

fectus   arguere.     Sit  CDEF  species  radii   deficientis,   cujus   centrum  Gr, 

diameter   signata  DF   et  cum   ea   linea   indicis  IDH.     Sitque   linea   CHE 

contingens  cornua  C,  E  obtusa,  et  secans  signatam  diametrnm  in  H  secet- 

que   eandem   CFE  segmentum   in  F.     Igitur   in   diametro   DH   extendatur 

semidiameter  fenestrae,  quae  sit  DL,  a  D  in  L,  nt  et  ab  F  in  M  et  ab  H 

in  P,  et  agatur  per  P  recta  NPO   perpen- 

dicularis  ad  diametram  et  aequidistans  regulae. 

Dein  centro  6   distantia  6L  scribatur  cir- 

culns  NLO,  qui  repraesentabit  justam  Solis 

speciem,  ut  in  9«  hnjus.     Secabit  is    lineam 

NPO;  secet  in  N,  O.    Per  tria  igitur  puncta 

N,  M,  O  describatur  circulus,  cnjus  centrum 

sit  E.     Dico   NLOM   esse  veram   speciem 

Solis  deficientis.     Agantur  enim  perpendicu- 

lares   NC,  OE.     Cum   ergo   NC,  OE   sint 

eidem'    CE    perpendiculares ,     erunt    aequi-  ^ 

distantes.    Et  quia  et  DK,  hoc  est  PH  eidera 

CE  perpendicularis   ex   fabrica   instramenti : 

erant  igitur  aequales  NC,  PH,  OE.    Sed  PH 

est  semidiameter  fenestrae,  ergo  et  NC,  OE. 

Cnm    autem   (II,    10.)    orbiculus    fenestrae 
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circa  etiam  pnncta  extremonmi  cornuum  circumdacatar  et  CHE  tangat  iltot 
circellQs,  ntpote  obtasa  radii  cornoa:  oecesse  est  N,  0  esse  illa  extremoram 
corDDum  puocta.  Nam  a  quovis  paocto  circamfereotiae  NLO  sopra  N  vel 
0  loDgior  demitteretar  lioea,  et  ab  aliis  iofra  N,  0  brevior  qaam  NC,  OE 
semidiameter  feoestrae  foraminis.  Si  ergo  N,  O  soot  acamina  coroaam, 
ergo  ibi  circolus  Luoae  secat  Solarem.  Sed  et  M  est  in  circolo  Lonaey 
at  in  9,  ergo  NMO  est  Lanae  circulus,  et  NLO  Solis,  ergo  jasta  speciea 
NLOM. 

Problema  XIL  Ex  radio  seu  specie  deficientis  Solit  per 
instrumentum  signata  invenire  proportionem  diametrorom,  eeo* 
trorum  distantiam  visibilem  et  quantitatem  defectus.  Primaoi 
ex  radio  adulterato  verus  eliciatnr  per  11.  vel  9.  hujus.  Deinde  fiat  at 
problemate  7;  continoentor  scilicet  circomfereotiae  verae  speciei  et  com* 
parentor  diametri  mechanice,  ot  et  centrorom  distantia  et  digiti.  At  si 
per  11.  operatos  es,  haec  omnia  etiam  aliter.  habentor  per  ipsam 
observationem  et  calcolom.  In  schemate  praecedenti  dantor  pancta 
F  et  H,  ergo  FH  ex  ipsa  observatione.  Dico  hanc  esae  aeqoalem  lineae 
MP;  sont  enim  MF  etPH  aeqaales  et  FP  commonis.  Simol  aotem  habetar 
ML  sobtractis  FM,  LD  ab  FD.  Qoare  babetor  PL.  Sed  QL  habetar 
per  2.  hojos.  £t  est  haec  diameter  circoli  ONL,  ergo  et  QP  h^betar  et 
earom  media  proportionalis  PN.  Est  aotem  et  PN  media  proportionalis 
inter  MP  et  PR,  et  PM  ex  observatione  dabatar»  scilicet  FH.  Ut  ergo 
FH  vel  MP  ad  PN,  sic  PN  ad  PR,  qoae  com  PM  facit  diametram  Loaae 
visibilem.  Qoantitas  vero  defectos  dator  etiam  simplicios.  Nam 
qoia  SQ  et  FM  fioot  semidiametri  foraminis,  ergo  SF  et  QM  aeqnales. 
nt  aotem  QL  ad  12  digitos  ita  SF  vel  QM  ad  digitos  deficientes,  aat  ai 
mavis  dices,  ut  LQ  ad  12  digitos  sic  LM  pars  lucens  ad  digitos  non  tectoa» 
qui  a  12  ablati  relinquunt  digitos  eclipticos.  Exempla  calculi  sunt  infra 
probl.  32. 

Porro  quae  problemate  10.  sunt  tradita  paulo  sunt  incertiora  experto, 
si  qnis  illa  per  hoc  11.  et  12.  examinet.  Nam  difficulter  ad  atramqae 
sectionis  punctum,  regolae  simol  et  umbrae  com  diametro  signata  atteo- 
ditor.  Et  acominom  in  cornibos  circelli,  otpote  a  poncto  sparsi,  valde  sont 
diloti,  et  aestimando  sectiones  fallimur  in  minimis.  Ut  anno  1600.  30.  Janii 
vel  10.  Julii,  cum  deficerent  digiti  3  in  radio,  regula  transversalis  resecoit 
digitos  1 7)  9  ergo  HF  1  7s  qoalium  FD  9,  et  in  dimensione  foraminiSy  qn^ 
liom  totos  radios  haboit  1057:»  euucleatos  vero  89  (ot  haec  paulo  minor 
josto  quantitas,  qood  probl.  2.  monitom,  jam  justa  sit),  taliom  tres  digiti 
sont  2678.  Et  HF  vel  PM  11*7*8»  FD  vero  9  digiti,  sant  partes  79  Vg. 
Ergo  tota  HD  partes  90  •7r,  fere,  et  HP,  LD,  16%  ablatis,  erit  PL 
T^^%29  et  PQ  14*77  3-  ^^^^  1°^^  moltiplicata  faciont  1 089  V«  qnadratom 
NP.  Sed  PM  fuit  ll*7i8,  prodit  ergo  divisione  qiiadrati  NP  in.  PM 
residua  PR  93  fere,  cui  additum  segmentum  PM  coostituit  totam  Lunae 
diametrum  1047s9  qualiom  Solis  89.  Foisset  igitor  diameter  Lonae  scro- 
polorom  34  7«  9  cum  tameo  paolo  fuerit  inferior  longitudine  media.  Quare 
nt  videas  fallaciam,  fuerit  diameter  Lunae  32'  et  digiti  obscuratj  in  radio  3, 
quaeritur  quid  transversalis  resecare  debuerit,  quod  nos  aestimabamus  digitos 
1 7s  •  Si  ergo  29  7^  scropula  dant  89  particulas,  32  scrupula  dabunt  Lunae 
particulas  96  7s  P^^I^  plu^»  ^^  W^  3  digiti  in  radio  sunt  267«^  tanta 
igitor  particola  de  radio   etiam  89   defecit.     Quia  ergo  ut  PL  ad  PN  sic 
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PN  ad  PQ,  et  simal  ot  PR  ad  PN  sic  PN  ad  PM,  erit  nt  PL  ad  PR 
sie  PM  ad  PQ.  Et  seorsim  nt  ML  ad  QR  sic  PM  ad  PQ,  et  janctim  at 
ML,  QR  simal  ad  ML  sic  PM,  PQ  simal,  h.  e.  MQ,  ad  PM.  Cum  ergo 
sit  QL  89  et  QM,  hoc  est  SF  26%,  erit  ML  62%.  Et  cam  RM  sit 
96%  plas,  QM  vero  26  V^,  erit  RQ  707,.  Samma  132V|.  Ut  ergo 
132%  ad  627»  sic  267e  ad  PM  \2%  ML  vero  62»/«,  et  PH,  LD  daae 
semidiametri  foramiDis,  sciiicet  l^Vs*     Samma  HD  91%  fere. 

Gam  ergo  105  V^  faciant  digitos  i2,  residaam  13  Vs  efBciet  digitos 
1  Vs  fore,  at  qaid  hoc  in  ocalari  aestimatione  differt  ab  1  Vs  ? 

Gam  igitar  et  hic  me  sensas  pene  destitaerent,  cogitavi  et  de  tertia 
ratiooe  metiendae  diametri  Lanae  in   eclipsibus  Solis :   qaae  jam  seqaitor. 

Problema  XIIL  In  eclipsi  Solis  per  ante  fabrefactas  lana- 
las  aestimare  diametram  Lanae  expedite  et  tato.  Ratio  omniam 
quae  excogitari  possunt  plane  certissima,  quae  vel  sola  in  causa  est,  at 
banc  editionem  matarem:  cupio  enim  ut  mathematici,  quibus  astronomia 
cmrae  est,  eclipsin,  quae  iatura  est  anno  1605.  die  2.  12.  Octobris  prope 
perigaenm,  in  hanc  modum  observent.  Nam  anno  1601.  in  ipso  apogaeo 
paicherrima  mihi  serenitas  affulsit:  et  fieri  potest  ut  impediantar  aliqui 
qaamvis  capidissimi  nubibns  vel  valetadine.  Omnes  igitur  paratos  esse 
ezpedit.  Etenim  ex  collatione  diametri  in  apogaeo  et  perigaeo  de  vera  et 
geometrica  eccentricitate  Lunae  in  conjunctionibns  certi  quid  concladi  pote- 
rit^  quod  fiindamenti  loco  sit  ad  disputandum  de  causis  physicis. 

Ad  rem.  Gapiat  itaque  rotula  nostra  papyracea  pro  tigillis  et  indice 
solidiuscalo  proqae  regula  transversali  binas  ansulas  retortas,  itidem  paraU 
lelas  signatae  diametro,  sed  extra  circuli  complexum,  qui  ejus  diei  radium 
metitar.  Intra  bas  ansulas  aptentur  loco  transversalis  foliola  qnadrata,  in 
qnonim  medio  circelli,  qoantam  snspicamur  futuram  diametram  Lunae  dimi- 
nutam,  circnmcirca  semidiametro  fenestellae  nostrae.  Ferat  autem  rotula 
sunm  nihilominus  indicem  ex  centro,  papyraceum  loco 
prioris  lignei.  Nam  hnjus  usum  postea  ostendam. 
Foliola  vero  cancellentur,  resectis  de  circumferentia 
laoolamra  partibus  papyri  praeterquam  a  lateribus,  ubi 
brachiola  relinqnenda  iunulis  retinendis  in  quadrati  folii 
centro.  Ita  fiet  ut  signatam  in  rotnla  diametrum  nihilo- 
minus  videre  possis,  non  impeditus  quadrato  foliolo. 
Qoibus  sic  apparatis,  eclipsi  Solis  incipiente  et  regula 
instrumenti  cum  tabellis  in  Solem  directis,  volvatur 
rotnla  circa  axicnhim,  foliolum  vero  intra  rotulae  ansu- 
las  per  lineam  rectam  snrsum  deorsum,  donec  summus 
lanulae  margo  in  profundissimnm  umbrae  apicem  sedeat. 
Igitar  in  ecftipsi  majuscula,  si  Innnla  tua  jnsto  major 
fuerit,  prios  teget  a  lateribus  comua  radii,  quam  a  fronte 
interiorem  radii  deficientis  circumferentiam  tangere  possit. 
Sin  minor  justo,  applicata  igitur  a  fronte  margini  umbrae 
Lunae,  a  lateribus  non  assequetnr  circnmferentiam,  qnam 
in  medio  tangit.  Itaqae  commuta  lonulas,  donec  una 
aliqoa  plane  in  interiorem  radii  circumferentiam  apta 
sit.     Illa  prodet  tibi  visibilem  Lonae  diametram. 

Anuo  1601.  14.  24.  Decembris  Pragae  Bohemiae 
per  nsitatum  raeam  instrumentnm,  fenestella  nihil  com- 
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iDutata,  Solis  deliquium  contemplatus  sum  in  hunc  jam  descriptum  moduro. 
Quantitates  circulorum  dupla  horum  (Fig.  115,  116)  fuere,  quos  vides.  Sum* 
seram  n.  pro  lunula  particularum  37  semidiametrum ,  quae  cum  87«  fora- 
minis  efdciunt  45  74»  sc.  ut  efficeret  15'  seu  pro  tota  diametro  30'.  Nam 
et  Sol  in  apogaeo  habet  30'  in  diametro :  Luna  vero  a  Ptolemaeo  et  Hip- 
parcho  dicitur  aequalis  Soli :  et  Tycho  ipse  Lunae  in  oppositionibus  minimam 
diametrum  30'  assignat:  quae  vero  de  diminutione  hujus  diametri  in  Soiis 
eclipsibus  dixerat,  multis  de  causis  suspecta  habebam.  Tanta  itaque  con- 
stituta  lunula,  spectatoribus  Braheanis,  cum  jam  ad  medium  eclipsis  excre- 
visset,  apparuit  omnibus  manifestissime,  lunulam  meam  non  tantnm  non  esse 
majorem  umbra,  sed  adhuc  deficere  a  lateribus  umbrae,  si  a  fronte  illam 
tangeret.  Jtaque  major  apparens  Lunae  diameter  quam  30',  multo  etiam 
major  futura,  si  hoc  loco  epicycli  iu  o  et  coeli  medio  apparuisset,  ob  visus 
majorem  propinquitateni :  quam  ob  causam  dimidio  minuto  fere  major  appa* 
rere  potest  in  vertice,  quam  in  horizonte. 

Ceterum  lunula  unica  mihi  erat,  itaque  non  potui  praecise  ad  prae- 
scriptum  modum  procedere.  Hoc  autem  feci,  lunulam  a  contactu  interioris 
circuli  de  radio  nonnihil  avulsi,  ut  aequabiliter  circumferentiae  distarent. 
Tunc  itaque  inter  circumferentias  lunulae  et  radii  interesse  putabantur  par* 
ticulae  propemodum  2.  Esset  itaque  semidiameter  Lunae  477«>  in  scrupulis 
15Vs'-  ^^go  diameter  apparens  31  7s^'  Idque  in  apogaeo.  At  ne  nimium 
visui  tribuam  in  marginibus  umbrae  noscendis,  interfuerit  sane  unica  parti- 
cula  et  sit  diameter  in  apogaeo  30  7^  \  quanta  est  Solis  mediocris  diameter, 
ut  ita  secundum  Sosigenis  doctrinam  Luna  in  apogaeo  Solem  in  perigaeo 
non  totum  tegere  possit.  Hoc  itaque  certissimum  axioma  sit:  diametmm 
Lunae  remotissimae  in  eclipsi  anni  1601.  non  minorem  apparuisse  30  ^i'* 
Jam  supplete  quod  reliquum  est,  o  mystae  rerum  coelestium,  et  occasionem, 
quam  offeret  annus  1605.  Luna  in  perigaeo,  omnes  arripite. 

Problema  XIV.  Inclinationes  Solarium  eclipsinm  excipere. 
Modus  Maestlini,  et  cautio.  De  ove  pecude  in  proverbio  est,  nalla 
parte  non  prodesse.  Idem  de  phasibus  eclipsium  universis  verum  est: 
praecipue  de  inclinationibus,  quas  Ptolemaeus  libro  VI.  capitibus  altimis 
nQoaravatiig,  quasi  annutus  vocat :  quae  si  ceitissime  observentur,  raaximarum 
rerum  in  motu  Lunae  uobis  argumenta  praebent,  etcompendio  serviant,  ut 
in  parte  altera  de  usu  dicetur.  Sed  et  in  hoc  genere  existunt  admirationc 
et  demonstratione  digna  phaenomena,  non  satis  ab  antecessoribus  explicata : 
quaeque  me  diu  torserunt. 

Maestlinus  igitur  praeceptor  meus  parvo  quadrante  utitur  in  hunc 
modum.  Radius  in  camera  deficiens  perpendiculariter  in  papyrum  incidat, 
ministro  papyrum  sustentante.   Latus  igitur  parvi  quadrantis  objiciatur  radio 

perpendiculariter,  sic  ut  secet  cornua  radii 
pcr  medium,  de  quo  oculorum  aestimationi  est 
credendum.  Ab  illo  latere  sic  directo  qua- 
drans  dependeat  et  in  quadrante  perpendiculum ; 
et  monstrabit  perpendiculum  in  limbo  gradus 
seu  angulum,  quo  verticalis  circulus  (a  filo 
repraesentatus)  secat  circulum  per  centra  lumi- 
narium ,  a  latere  bisecante  repraesentatum. 
Statim  vero  et  qoasi  in  eodem  momento 
capienda  est  altitudo  Solis,  sine  qua  incHnatio 
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fere  est  inatilis.  Sit  GHI  radias  deficiens,  hanc  bisecet  per  saam  ambram 
latas  AG  qaadrantis  AOC  et  sit  AF  perpendicalam :  erit  FAC  vel  FC 
propemodam  angalus  qaaesitus.  Karo  AF  in  verticali  esse  extra  contro- 
versiam  est.  AC  vero  transit  per  centra  D,  E.  Nam  ponitar  bisecare 
cornna  61,  hoc  est  rectam  GI  in  duobus  circulis  descriptam,  cum  utriasqae 
arcom  bisecet.  Necesse  est  igitar  per  centra  illam  transire.  Ceteram  in 
exemplo  eclipsis  anni  1590.  21.  Jalii,  in  cujus  eclipseos  observatione  Maest- 
linus  hunc  modum  usarpavit,  Sol  humilis  erat  et  inclinationis  vel  pene  rectns 
vel  pene  nullus  angulus.  Itaque  tum  quidem  valnit  modus  iste  et  subtili- 
tati  sensuum  suffecit:  at  si  Sol  altior,  inclinationes  intermediae  fuissent, 
dubiam  non  est  quin  a  Maestlino  fuissem  de  cautione  admonitas.  Nam  etsi 
AF  repraesentat  verticalem,  AC  circolum  per  centra:  non  tamen  FAC 
metitur  angulum  iilornm  circulorum,  sed  minor  est.  Quod  facile  patet,  si 
A  punctum  sit  in  ipsa  intersectione  circulornm  horum  in  sphaera,  et  ex 
eodem  puncto  exeant  duae,  altera  verticalem,  altera  circnlam  per  centra  in 
eodem  poncto  tangentes.  Illae  enim  comprehendent  angulam  cum  circulis 
eundem,  hae  vero  manifeste  minorem.  Demonstrationem  et  schema  et  cal- 
calam  cautionis  necessariae  invenies  infra  probl.  29. 

Problema  XV.  Inclinationes  per  instrnmentam  eclipticum 
excipere.  Modas  est  facilis,  nec  ut  prior  titubatione  liberarum  manuum 
impeditas,  et  demonstrativus.  Directa  enim  regala  in  centrum  Solis,  rotula 
cum  indice  convertitur  quoad  transversalis  regula  vel  tangit  cornua  vel 
taogenti  paralleios  est,  et  monstrabit  index  in  exteriori  circulo  gradus 
inclinationis  cum  verticali,  statimqne  datnr  et  altitudo  Solis  per  sectionem 
regulae  cum  transtro,  signo  distincto  facto  eodem  in  regula  et  transtro,  ut 
post  observationem  metiri  possis,  si  antea  non  est  divisnm  transtrum  et 
regnla,  secundam  gradus  altitudinis  Solis.  Quodsi  loco  transversalis  uti 
placet  lunolis,  ut  est  in  problem.  13,  rotula  rursum  convertitur,  donec 
radios  deficiens  cornibus  sois  lanulam  atrinque  ex  aeqno  amplectitar,  quod 
et  divisa  diametros  et  brachiola  lanolam  retinentia,  quae  possunt  esse  loco 
transversalis,  facile  indicant. 

Demonstratio  in  hoc  est,  qnod  fissurae  duae  et  transtri  et  columellae 
regulam  in  plano  circuli  verticalis  collocant,  quam  eodem  sequitur  et  linea 
longitudinis  in  tabella,  a  qua  linea  incipit  divisio  circuli  in  tabella  exterioris. 

Quodsi  non  semper  totui»  instramentum  sit  ad  manus,  ut  si  nil  adsit 
nisi  regula  cum  tabeliis,  regulam  sic  in  planam  verticalis  diriges,  si  regulae 
in  radice  coasses  transversale  duum  pedum  longitudine  vel  eo  amplius,  et 
ad  angulos  rectos  regnlae,  postea  regulam  cum  transversali  procumbere 
patiaris  in  pavimentum  aequabile  et  horizonti  paralJelon.  Nam  transversale 
regulam  in  dorsum  eriget,  ut  in  verticale  planum  competat,  plane  ut  antea 
per  fissuras  transtri  et  coloroellae  idem  fuit  obtentum. 

ProblemaXVL  Inclinationes  in  pavimento  etiam  designare. 
Dictum  est  capite  secnndo,  radium  hujusroodi  in  obscura  camera  conum 
esse  rectum,  si  foramen  circulare  et  perpendiculare  sit,  cujus  vertex  supra 
foramen,  basis  in  illustrata  superficie.  Quodsi  superficies  haec  recte  ob- 
jicitur  fenestrae,  basis  coni  vel  portio  illnstrata  circulus  erit  (U,  8)*  At 
si  snperficies  oblique  objiciatur  radio,  basis  hujus  coni,  vel  portio  obliquae 
superficiei  illustrata  sectio  erit  conica,  et  ellipsis  quidem,  si  totum  radium 
soperficies  intercipiat  (Apoll.  I,  13).  Cnm  ergo  in  nostro  climate  plannm 
horizontis  seu  pavimenta  semper   obliqaom  excipiant  radium  Solis,  semper 
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igitur  elliptica  erit  figara  radii,  idque  fere  in  omnibas  etiam  figaris  feoe- 
strarum,  dummodo  plena  fiat  intersectio.  Nam  per  II,  6.  tunc  fenestra 
minimum  comraunicat  cono  de  sua  figura,  Sol  plurimum.  Sol  igitur  cum 
sit  circulari  specie,  conum  proxime  rectum  nihilominus  efSciet :  etsi  fenestrae 
alia  forte  quam  circularis  sit  figura. 

Igitur  si  destituaris  instrumento,  quod  mihi  anno  1598.  25.  Feb.  vel 
7.  Martii   accidit,    designa   ellipses  super   papyro  in  pavimentum   projecto, 

prout  illas  Sol  effigiat,  et  quia  celeriter  locum 
deserunt,  trina  vel  quatema  puncta  facito,  in  A 
suromo  et  in  B  imo  apice  ellipseos,  ut  et  in 
acumine  binorum  cornuum.  Etenim  longitndo 
ellipseos  AB  porrigit  sese  in  circulum  verti- 
calem.  Quare  mediante  cognitione "  ellipseos, 
positione  data  erit  inclinatio  deliquii  CD  ad 
verticaiem  AB.  Utilis  est  potissimum  in  prin- 
cipio  et  flne  eclipseos,  ubi  C,  D  punctnm 
unum  finnt.  Item  ad  dignoscendum ,  an  umbra 
praecise  in  A  vel  in  B  vel  locis  quadratis 
consistat.  Extra  hos  casus  paulo  perica*- 
losior. 

Problema  XYII.  Ex  ellipseos  designatione  inclinationem 
discere  deliquii.  Primum  mechanice  sic.  Duc  in  schemate  praecedenti 
AB  diametrum  longiorem,  eaque  bisecta  in  E,  centro  E  distantia  EA  vel 
EB  scribatur  circulus,  ex  C  vero  et  D  cornubus  demittantur  perpendiculares 
in  AB,  contiouatae  ad  illam  partem  circumferentiae,  sintque  CG,  DF.  Et 
circnmferentia  GF  bisecetnr  in  H,  ducaturque  EH.  Ergo  HEB  est  inclina- 
tionis  angulus,  discendus  ex  HB  arcu,  si  AHB  in  180  dividatur.  Cum 
enim  conus  iste  acutissimus  sit,  utpote  cujns  angulus  non  major  dimidio 
gradu,  medium  ellipseos  plane  insensibile  quippiam  abscedit  ab  axe  coni, 
propterea,  a  quocunque  puncto  circumferentiae  ellipseos  perpendicularis  in 
diametrum  longiorem  demittatur,  rescindit  sinum  versum  illius  arcns  a  ver- 
ticali  puncto  incepti  in  circnlo,  cujus  est  BA  diametros. 

Quodsi  etiam  bina  puncta  pro  diametro  breviori  signasti,  aut  si  cal- 
culo  ex  altitudine  Solis  elicuisti  proportionem  brevioris  diametri  ad  longio- 
rem :  probationis  causa  ex  E  scribes  circulum  amplitudine  diametri  brevioris, 
et  ex  C,  D,  parallelos  ipsi  AB  duces,  ut  secent  circellum  in  I,  E,  cujus 
arcus  dimidium  si  in  lineam  EH  incidit,  certa  est  designatio.  Rnrsum  enim 
ellipsis  brevior  diametros  insensibili  longior  est  linea  ad  axem  perpendiculari 
in  puncto  axis ,  quod  est  in  plano  seu  basi :  quare  a  quocunqne  puncto 
circufflferentiae  ellipticae  ducta  perpendicularis  in  breviorem  diametniro, 
rescindit  sinum  rectum  se  inter  et  centrum  ejns  arcus,  qui  in  circulo  ampli- 
tudinem  brevioris  diametri  habente  iuter  punctom  verticale  (seu  quod  est 
in  AB  linea)  et  datnm  punctum  interjicitur. 

Yerum  ne  conicorum  elementorum  periti  in  me  quid  desiderent :  addam 
et  aKQipeiav  ex  Apollonio.  Sit  N  punctum,  in  quod  axis  coni  incidit.  Habe- 
btiDtur  ergo  NA  et  NB  in  bunc  modum.  Distantiam  Solis  a  vertice  15', 
vel  quanta  est  semidiameter  Solis,  auge  et  niinue,  et  oranium  trium  arcnum 
excerpe  tangentes.  Difi^erentiae  tangentium  ostendent  portiones  quaesitas 
io  proportione,  qualium  sinus  totus  est  100000.  Semidiameter  vero  brevior, 
ez  N  puncto  exiens  (in  Apollonio  est  ordinatim  applicata)  sic  habetur.    Ut 
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sinns  totos  ad  secaDtem  distantiae  Solis  a  vertice,  ita  tangens  minQtoram 
qnindecim  ad  qaantitatem  semidiametri  brevioris,  in  mensnra,  qaa  AN,  NB, 
ex  tangentibas  datur.  Haec  igitar  ordiaatim  applicata  est  justior  amplitudo 
circelli  minoris.  Et  quia  periculum  est,  ut  A  et  B  puncta  non  praecise  in 
medio  circulariam  apicum  signes,  maxime  ut  propter  moram  intervenientem 
radii  apices  ex  A,  B  prius  discedant,  quam  C,  D  puncta  ezpBesseris :  quo 
pacto  quantitates  GL  et  DM  vitiarentur:  ideo  per  I,  21.  conicorum  notabis: 
ut  est  longior  diameter  AB  (Apollonius  axem  figurae  vocat)  ad  breviorem 
(in  genere,  ot  figorae  latus  transversom  ad  rectom)  sic  esse  rectangulum 
ALB  ad  qaadratum  LC,  et  rectangulum  AMB  ad  quadratum  MD.  Atqae 
lioc  pacto  restituuntur  CL  et  DM,  si  vitium  habent  ex  consigaatione ;  modo 
AB  justa  sit  et  C,  D  punctorum  locus  inter  A,  B,  causa  longitudinis  justus, 
abi  minos  est  in  consignatione  periculi.     Exemplum  infra  in  probl.  23. 

Problema  XVIII.  Inclinationes  Lunares  excipere  instrn- 
mento.  Circellum,  qualis  est  in  tabella  exterior,  solidarum  partium  et 
recisum  undique,  divisum  a  summo  in  partes  360,  quacunque  ratione  statae 
in  perpendiculo  radiorum  Lunarium,  sic  ut  initium  divisionis  sit  praecise 
supremo  loco,  quo  momento  inclinationem  deliquii  Lunaris  cupis  annotare. 
Volvatur  in  circulo  regula,  longior  diametro  circuli,  in  regula  sit  trans* 
versale  regulae  perpendiculare.  Collocato  itaqne  circello  ut  jussas  es,  transfer 
oculum  ad  regulam  eamque  volve  et  oculum  move,  donec  transversale  cor- 
nibus  Lunae  subtendatur  ex  aequo.  Regula  ostendet  in  circulo  gradus 
inclinationis  quaesitos.  Solent  instrumentorum  metallicorum  artifices  qna- 
drantem  in  planum  verticalis  competentem  infigere  tripodi,  et  in  circulum 
immittere  qnadrantem  aperto  alveolo;  circulum  vero  ex  duobus  oppositis 
punctis  in  linea  horizonti  parallelo  eidem  tripodi  affigere.  Id  instrumentum 
apprime  est  utile. 

Hac  ratione  in  eclipsi  Lnnae  utendum,  ubi  nostrnm  instrnmentnm  eclip- 
ticum  non  satis  clarum  praestat  radium  Lunae  deficientis  in  obscuro,  atqne 
radius  ipse  praesentiam  accensi  cerei  non  fert  ad  dinuraerandos  in  tabella 
gradus  inclinationum :  aut  si  crebra  cereorura  cum  tenebris  permutatio  visoi 
in  dignoscendo  radio  impedimento  est.  In  hunc  modnm  observavi  eclipsin 
Lunae,  quae  fuit  anno  1603.  14.  24.  Maii,  cujus  observationis  seriem 
subjiciam  problemati  21. 

Problema  XIX.  Populariter  quasdam  utriusque  deliquii 
inclinationes  annotare.  Respice  diligenter  ad  ea  momenta,  cum  ombra 
praecise  vel  in  vertice  est  vel  in  ima  luminaris  parte  vel  ab  alterutro 
latere,  hoc  est  cum  cornua  vel  praecise  sursum  supina  vel  deorsum  prona 
vergunt,  vel  ad  perpendicnlum  erecta  stant.  Nam  non  facile  hic  fallit 
aestimatio.  Haec  momenta  diligenter  annota  modis  iis,  qui  sequuntur. 
Hijjus  praecepti  multa  exempla  suppeditantur  ex  observationibus  Tychonis; 
etiamqoe  ex  iis,  quae  a  me  observata  jam  statim  subjungam. 

Alio  modo  sine  instrumento   deliquii  Lunaris  inclinationes 

annotare. 

Pene  ot  prius  tempora  nota,  quando  comua  Lunae  com  aliqoa  fixarom 
aut  planetarum  coincidunt  in  eandem  rectam  aut  eidem  perpendicolariter 
obvertuntnr.  Sed  tunc  in  extricatione  memineris  parallaxeos  Lunae,  prae- 
sertim  si  ad  stellam  vicinam  comparata  fuit.  Aliter  enim  cornna  foit  appli- 
catura,   si  ex  centro  Terrae    spectata   fuisset.     Hoc   unum  si  teneas,   de 
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reliqao  modas  hic  habet  compendiaml!  Nam  hactenus  qaidem  inclinationes 
circuli  per  centra  ad  verticalem  faere  annotatae,  non  sane  propter  ipsum 
verticalem,  sed  ut  per  verticalem  scirentur  inclinationes  hujus  circuli  per 
centra  ad  ipsam  eclipticam.  Hic  vero  inclinationes  statim  ad  ipsam  fixarum 
sphaeram  referuntur.  Fundamentum  horum  problematum,  quod  cornua  cum 
fiia  in  rectam  incidentia  attinet,  est  hoc,  quod  connectens  cornuum  extrema, 
hoc  est  sectiones  binorum  circulorum,  est  perpendicularis  transeunti  per 
centra.     Exempla  sunt  probl.  21.  et  in  antecedentibus  alicubi. 

Problema  XX.  Tempora  phasium  communiter  annotare.  Jam 
olim  Regiomontanus  ex  Albategnio  praecepit  annotare  Solis  altitudinem. 
De  nocte  rectissime  clarae  alicujus  fixae  altitudo  sumitur.  Si  Dubilum 
coelum  sit  latentibus  fixis,  Lunae  ipsius  altitudo  annotatur.  Confert 
et  notatio  azimuthorum  horum  omnium.  Quomodo  vero  hinc  tempus 
habeatur,  in  doctriua  primi  motus  abuude  docetur.  Audio  clarissimo  viro 
Melchiori  Joestelio  sub  manibus  esse  egregium  opus,  quadringentorum 
problematum  primi  mobilis  per  prosthaphaereses  nudas  arcuum  et  chordarum : 
quod  calculi  genus  Tychoni  inde  a  multis  annis  familiare,  nec  mediocriter 
a  Clavio  percultum,  jam  tandem  a  Joestelio  perficitur.  Eo  igitur  lectorem 
ablego.  **)  Nam  haec  problemata  observatoria  sunt :  quae  vero  in  parte 
altera  sequentur,  secundis  mobilibus,  nempe  motibus  Lunae,  servient,  noa 
primo  mobili.  Tycho  Brahe  horologiis  uti  docet  expeditius.  Primum 
horologii  periculum  fit  per  aliquot  dies  praecedentes.  Dein  a  quacunque 
nota  initio  cursus  facto,  notantur  in  eo  indicia  non  phasium  tantum  sed 
etiam  applicationis  Solis  vel  Lunae  vel  fixarum  ad  meridianum,  aut  alium 
eundem  et  certum  circulum.  Ita  phases  cum  articulis  diei  per  certa  tem- 
poris  intervalla  ab  horologio  indicata  conuectuntur.  Exempla  sunt  probl.  21 
et  seqq. 

Declarabo  autem  modos  aliquot  per  exempla.  Anno  1595.  13. 
23.  April.  Gratii  Styriae,  cura  initium  eclipseos  animadverteretur,  fuit  alti- 
tudo  Arcturi  ii^  oXoax^^^St  astrolabio  papyraceo  dodrantis  latitudine  etpen- 
dulo,  Lunae  vero  altitudo  ISVz*-  Cum  jam  nulla  lux  amplius  per  crassum 
aerem  transpareret,  Luna  scilicet  umbram  penitus  ingressa,  altitudo  Arcturi 
34°,  Lunae  6°  circiter.  Ergo  visura  mihi  esset  initium  hora  14.  59'  ex 
altitudine  Arcturi.  Ex  observationibus  Tychonis  Huenuae  initium  colligebatur 
h.  14.  51'.  Itaque  nieus  locus  2"  esset  orientaiior.  At  diff^erentiam  paulo 
majorem  esse  aliunde  certum  est.  Itaque  non  plane  certissima  haec  mea 
observatio  fuit. 

Anno  1598.  11.  21.  Febr.,  quo  tempore  tintinnabulum  urbis  sonabat 
horam  tertiam,  distabat  Spica  a  vertice  5678 "  quadrante  ligneo  spithamali. 
Hora  ergo  urbis  4^2  nondum  internoscere  potui  defectum,  sed  potuit  fieri 
propter  nubes  (sic  habet  mea  annotatio),  ut  tunc  inceperit.  Nam  minus 
duobus  quadrantibus  post  Luna  nondum  ex  dimidio  obscurata  plane  erecta 
stetit,  pauio  post  qnintam  dimidia  diametros  defecit,  Lnna  jam  inclioata. 
Paulo  ante  sextam  tenuissimo  cum  lamine  se  sub  nubes  subduxit,  adeo  ut 
videretur  adhnc  decrescere  et  lumen  omne  perditura.  Fuit  Sol  in  2*26')(. 
Ergo  haec  Spicae  altitudo  adderet  horae  urbis  minuta  24.  Caderet  initium 
paulo  ante  5,  ultima  phasis  circiter  20'  post  sextam.  £t  fuit  id  circa 
medium.  Nam  Wandesburgi  observata  est  non  penitus  deficere,  de  quo 
judicabis  ex  cap.  V.  et  VII.  Referunt  autem  Tychonici  medium  hujus 
eclipsis  (principii  observationem  adjuvante  calculo,  nam  finis  sub  Terra  fuit) 
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ad  boram  6.  5^  Huennae.     Differentia  igitar  nieridiaDorain  circiter  15'  vel 
4  gradas  probabiliter. 

Anno  1602.  25.  Maii  vel  4.  Janii,  Pragae  Bohemornni  observavi  finem 
eclipsis  Lnnaris  in  banc  modam.  Horologiam  Tycbonis  ad  manns  erat 
minnta  et  secanda  indicans.  Illad,  atcanqae  initio  carsus  capto,  accom- 
modabam  ad  Solis  occidentis  altitudinem  47s   gradaam. 

Tych.  horologinm  6^^  43'.  Altitndo  Solis  post  moDtem  euDtis  4^  40'.  Vera  ergo  hora  7.  24' 

,              w           6.   52.    Adhuc  iris  visa        „  „  „     7.  33. 

n  n  7.  -^     Vestigiam    iridiB.      Nnhes    eolorem    Solis 

occideDtis  exhibehaDt «  „  „7.  41. 

7.     1.    Urbicnm  horologium  2i^ „  „  „     7.  42. 

7.  17.         ft                „0.   lo'      ....  n  n  »7,  58. 
Occasus  Solis  per  calculum,  ut  etiam  ex 

proportioDali  argumeatatioDe  ahitadiDis 
aDDotatae  prios.  LoDa  orta  est  in 
crassis  Dubibus. 

8.  2.    Primo  Tisum  lumiDis  Luuae  vestigium      -        n       n         n     8.  43. 
8.  13.    De  rotunda  circumfereDtia  Lunae  Vs  ah- 

erat,  umhra  spectabat  infra  Jo?em  «*       »         »     8.  54. 

8.    19.    Nondum  omnis  dosierat „       „         n     9.  — 

8.  21.    Visa  circumferentia,  sed  pallida      ...        n       »         „     9.     2. 

Desierit  sane  omnis  ano  minato  post,  sc.  b.  9.  3',  calcalas  Tycbonis 
exbibait  Onem  b.  9.  19',  idqne  per  horariam,  aequationem  temporis,  semi- 
diametros  Lanae  et  umbrae»  et  meridianornm  Pragensis  et  Haennensis  diffe^ 
rentiam  a  Tycbone  constitata:  quae  mutari  possunt,  salva  bypothesi,  ipsos 
articulos  oppositionam  repraesentante. 

Problema  XXL  Locum  Lnnae  visibiiem  secandom  longum 
et  latum  ad  fixas  comparare  in  praecipuis  pbasibns.  Adnionitio 
potius  est  de  iis,  quae  in  eclipsibus  Lunae  utiliter  observantnr,  ne  forte 
negligantur,  et  cognationem  nonnullam  habet  cum  19.  praemisso.  Kam 
varie  fieri  potest.  Optimdm  si  eclipsis  in  principio  Cancri  vel  Capricorni 
fuerit,  cujus  roediam  in  ipsum  Lunae  appulsum  ad  meridiem  coincidat:  vel 
in  quocunque  signo,  dum  Luna  circa  medium  in  nonagesimo  gradn  consistat, 
et  non  longe  ab  aliqua  fixa  secundum  longitudinem  removeatnr.  At  si 
extra  bos  articnlos  fuerit,  dummodo  ad  roedium  eclipsis  attendatur,  per 
parallaxium  Lunarium  tractationem  commoditates  ceterae  suppleri  poterunt. 

Planum  horizonti  perpendiculare  in  meridiero  vel  nonagesiroum  vel 
omnino  in  Lanae  plagam  sub  medium  eclipsis  dirige.  Inde  nota  diligenter 
ad  borologium  minutorum  et  secundorum  indicem,  quibus  articulis  Lunae 
margo  occidentalis  orientalisqne  et  vicina  fixa  in  meridiem  appellat.  Nam 
ex  intervallo  temporum  differentia  roediationum  coeli  habetur.  Quodsi  Luna 
in  ipso  eclipsis  roedio  constiterit  in  nonagesimo,  negotium  longiori  circni- 
tione  non  indiget  habeturque  et  Lunae  et  umbrae  centrorum  ascensio  recta, 
a  vicina  fixa  numerata;  quare  et  remotio  fixae  a  centro  Solis.  Neque 
tamen  spemenda  sunt  alia  adroinicula  bis  commoditatibus  carentia. 

Tycbo  per  totam  durationem  ante  et  post  mediam  frequenter  accepit 
per  sextantes  et  armillas  distantias  marginis  illaesi  a  vicinis  fixis. 

Proderit  et  lineamm  tractus  annotare,  nt  Maestlinus  in  ceterornm 
sidemm  observationibus  est  solitus. 

Homm  aliqno  modo  credibile  est  Hipparcbum  usum;  qui,  referente 
Ptolemaeo  lib.  lU.  cap.  2,  cum  anno  32.  tertiae  Calippicae  deprebendisset, 
aequinoctinm  vernale  die  27.  mensis  Mechir  tempore   matntino   contigisse: 
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poBt  ex  CQJnsdam  Luoaris  eciipsis  coiocideDtis  observatione  (in  qita  ex 
tempore  locus  Solis  ab  aeqaiDOctio  ideoque  in  zodiaco  dabatar,  ex  loco 
Solis  oppositQs  locQS  umbrae,  ex  loco  uirbrae  principio  et  fine  eclipseos 
locus  Lunae)  retalit  Spicam  Virginis  in  23®  30'  np. 

Idem  anno  43.  tertiae  Calippicae  vernale  aequinoctium  primo  depre- 
hendit  contigisse  in  29.  mensis  Mechir  post  mediam  noctem,  seqaente 
30.  Rursnmque  coincidens  eclipsis  Lunae,  ad  Spicam  comparato  Lunae 
loco,  videbatur  ipsi  refene  Spicam  in  24°  45'  Hp. 

Regiomontanus  et  Parbachius  Yiennae  eciipsin  Lunae  consignarunt 
his  verbis.  Anno  1460.  27.  Decembris  in  principio  eclipsis  stella  quam 
vocant  Alramech  habuit  altitudinem  antemeridianam  7^  In  principio  morae 
17",  in  fine  morae  28°.  In  principio  eclipsis  fuit  Luna  per  visum  in  cir- 
cnlo  maguo,  transeunte  per  caput  Geminorum  antecedentis  et  lucidiorem 
Canis  minoris:  in  fine  autem  super  uno  circulo  transeunte  per  caput  n 
sequentis  et  Ganem  minorem. 

Inde  eliciunt  principium  hora  11.42';  morae  piincipium  hora  12.47', 
finem  morae  h.  13.  55'.  Huic  consignationi  Tycho  Brahe  notam  hanc 
apposuit:  si  haec  exacta  essent,  posse  hinc  verificari  stellarum  loca.  ^') 

Anno  1601.  29.  Nov.  vel  9.  Decembris  observavimus  hic  Pragae 
eclipsin  Lunae  in  hunc  modum.  Utebamur  horologio  Tychonico,  initium 
carsus  fortuitum  erat.  Adhibuimus  et  quadrantes  magnos  notandis  appul- 
sibus  sideram  in  meridiem.     Locus  Solis  fuit  17°  48'  /. 

Nostrum  horol.  5*^  26  V»'.     Hor.  urbis  5^ 

„  n       5.  33 '/4  ergo  vera  hora  5.  21'.     Marcab  Pegasi  a  Btudioso  Matth.  Seifl^rdo 

obBerTatnm  fiiit  In  qnodam  azimntho,  qnod  pntavit  esse  meridianam.  Sed  animadTerso  errore 
statim  constitntum,  ut  temporaria  distantia  a  meridie  quaereretur  postridie.  Deprehensa 
fuit  17'. 

N.  hor.  5^  35'       Vera  bora  5*^  23'.     Merum  iuitium  ex  sequenti  hnc  referendum. 
„       „5.  3 7.         ^        „5.  25.      Jam  manifestus  defectus.    Umbra  ab  infra  ad  sinistnun 

quasi  15"  sine  instrumento. 
„       ^     5.  50Vf     n        ti     5.  38.      Eandem    Marcab    et    Scheat    ego   in    meridiano   rero 

obseryaTi.    Confusio  ridicula  orta  ex  una  stella  dnas 

facientibus. 
„       „     6.  20.         „        n     6.     B.     Linea  per  eomua  parallela  horizonti.    Deficiebat  plna 

dimidio. 
„       „     6.  29.  Horo].  urbis  6. 

„       n     6-  ^^-         n        n     ^'  ^^-      Eztrema  Pegasi  alae  in  meridiano.    Circulus  per  centra 

Tergebat  ad  comua  ^  et  Capellam. 
„       „     7.     7.         „        n     6.  53  Vi  •  Incedebat  circulus  hic  medio  looo  int«r  humeros  Eiich- 

thonii  rersus  polarem.    £rgo  medium  circiter.    Tunc 

linea  per  comua  Tanri  secabat  residnum  Lunae,  ut 

relinqueret   ejus   '/,    supra   in    meridie,    V3  iufra  in 

septentrione  ad  sinistram. 
„       n     7.  i4.  Horol.  urbis  7. 

„       „     8.     8.         ^        n     7.  54Vf£recta  stetit  lunula. 

n       n     8.  48.         n        *i     B    34V|.Finis.    Lunae  umbra  quasi  70*^^  vertice  ad   deztrani. 
n       „     8.  5lVa*     n        n     B.  38.      Lucida  X  in  meridie. 

Duratio  fuit  h.  3.  12'.  Id  Lnoaribus  quidem  Tychonis  extat  compu- 
tata  duratio  3.  36^  Sed  vitium  calcnli  subrepsit.  Nec  enim  incidentiae 
scrnpula  ex  lege  praescripta  et  tabulis  computata  plus  efGcinnt  1  ^  34'  39". 
Ergo  tota  duratio  3^  9'  18''.  MiDimum  ab  observatioae  diflferens.  Medinm 
io  h.  6.  59'  cadit.  Tycho  prodit  h.  7.  1',  rnrsum  impraestabili  propin- 
quitate.    Defectns  tamen  paulo  minor  videbatur  eo,  qui  in  Lunaribus  pingitnr. 

Anno    1603.    14.  24.  Maii  Luna   hebetato    lumine   visa   est  a  parte 
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meridiaoa:  non  pn>ool  a  claris  fixis  et  Satcumoy  eigQs  observationein  sob- 
JQOgam:  si  prio»  hoc  moooero,  io  Satarni  et  Jovis  altitudinibus  nos  occn- 
patos  tempora  eorum  appolsns  ad  meridiem  non  ea  praecisione  notasse» 
qaae  pro  fizis  serviat.  Horologio  cum  indice  secundorum  rursum  Tychonico 
som  osQS. 

Hbr.  TychoB.    9^  12Vt'*    Hor.  nrbicum  germaniciim  10^^.   Vera  eigo  hora  9^  53  V»'-  Arctams 

in  meridiano. 
n  »  9.  59.         Lnna   Dondam    deficieDS    stabat  in  eodem    praecise    ▼erticali   cmn 

corde  Scorpii,    a  qno  propter   motom    primmn  et   parallazin  in 
seqq.  et  toto  dnratioBiB  tempore  itemm   recessit  in  oceideotem. 
y,  „        10.     4.        Horologinm  Bohemicnm  3^ 

10.   10.         Yera  hora  \0^  49\    Jupiter  in  meridiano  alt.   24^  32'.     £t  jam 
vibratio  Lunae  in  meis  ocnlis,  perspicillis  semotis,   firangebatnr. 
10.  14.         HoTol.  urbicum  germanicnm  11>^ 
n  „         10.  18.         Vera  hora  10.  59.     Mihi  ▼idebatur  initinm.   Lnnare  instmmentom 

prodidit  inclinationem  nmbrae  inira  ad  ortuui 
224Vt^     Stabat  autem  270"  in  nadir. 
n  ^         10.  23.  ^         ^     11.     4.     Aliis  quoque  aliquid  deesse  videbatur.    Inclin. 

228®.    Luna  deserebat  rerticalem  cordis  If^, 
quati  retrocessiaset,  non  tamen  toto  corpore. 
r,         »     11,  10.     Inclin.  230  Vt  **•  Linea  ex  $  transibat  per  centra. 
^         „     11.  24.     Caput  Serpentis  io  meridiano.   Inclin.  236Vt"> 

Deerant    5    digiti.     Jam   quae    per    centra 
supra  ^  transibat. 
Horol.  Bohemienm  3.  45'. 
«     11.  32.     InclinaUo  242^ 
Dimidium. 

Horol.    Boh.    4^'      Satumus    in    meridie    alt. 
21»  47Vt'. 
„         n     11*  49.     Aberat  dimidinm  oircomforentiae. 

„     11.  55.    Hoiol.  Germ.  121^.     Inctin.  244  Vt"^* 
n         „     12.     1.     Lunae    centram  in  meridiano,    ejus   residuae 

lucidae  paitis  medium  altum  19'*  7'. 
„     12.     6.     Inclin.  255". 
n         „     12.  13.     Comna  spectabant  cor  Scorpii. 
»        »12.  25.    Lonasnpinastabat,deBU88isaeqnalitereoraubns. 
„         »12.  44.     Coroua  cum  Ij.   erant  in  recta,   jam  occiden- 

talius  fere  elevabatur. 
Horol.  Bohem.  5^-    Arguebat  medinm. 
»       1.     5.    Indin.  288  V,^ 

1.  29.    Inclin.  300^     Aberat  qnasi  Vi  diametri. 
„       1.  45.     Horol.  Boh.  6^-    Inclin.  302  V,".^ 
M         w       1.  52.     Adhuc  deerat  aliquid. 

„         „       1.  ftS.     Inclin.  302<*  ▼el  300".   Quidam  pntabant  jam 

desiiase.    Mlhk  nondnm  rotimda  putabatnr. 
1.  26.  „         ^       2.     8.     Vibmtio  mihi,  ut  hora  10.   10'  initii. 

Interim  et  Satornus  fuit  observatus  a  fizis,  ut  de  ejus  loco  coostaret 
oiim  propter  inclinationes  per  ipsum  descriptas.  loter  Saturnum  et  boream 
Lancem  erant  17^  22^;  inter  hunc  et  genu  Opbiuchi  13°  20^  Hinc  et  ex 
altitudine  meridiana  locus  ejus  prodit  0.  A6%^  /,  cum  latitudine  2®  10 7^' 
boreali. 

Duratio  a  Tychonis  calculo  proditur  3^  2\  visa  est  aliis  h.  2.  52'. 
Mihi  luscioso  2^  59'.  At  cum  vibratiooe,  quae  meros  articulos  antecedebat 
et  sequebatur  3*^  19'.  ^*) 

CoQsensQS  trium  horologiorum  arguit  constantiam  eorum  in  dinuinerandis 
temporibus  durationis. 

Medium  12^  30'.  Tychonis  calculus  exhibet  illam  in  meridiano  Huen- 
oensi  h.  12.  27'.     Pragae  12*^  32'. 
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Cnm  ergo  hora  12.  snperAierit  semihora  ad  medium,  centro  Lunae 
15  miDutis  anteverteDte  ceDtrum  umbrae,  qnae  faciuDt  iu  transitn  l^,  pnlcbre 
evenit,  ut  hora  12.  1'  centrum  Lunae  io  meridiaoo  Dotaretur. 

Id  TycboDis  Brabe  observatiooibns  omninm  commodissima  huic  Degotio 
et  meridiani  opportunitate  et  observandi  diiigentia  est  eclipsis  Lnnae  aoni 
1588.  3.  Martii.  Nam  toto  dnrationis  tempore,  praesertim  in  ooDagesimo, 
distaotia  limborum  a  corde  Leonis  et  Spica  Virginis  creberrime  capta  fuit. 
Illa  vero  commodius  refertur  in  partem  alteram,  qnae  demonstratiooes  coo- 
tinet  restitntionnm  Luoarium  ex  eclipsibns.  °0 

Problema  XXII.  Instrnmento  ecliptico  tempora  notare 
ezpedite.  Nihil  novi,  nisi  qnod  usum  instrumeoti  explico  et  quomodo 
omnia  ab  uno  observatore  perficiantur,  qnaecunque  hactenus  observanda 
occnrrebant,  demonstratnr. 

Observator  igitur  mensae  adstat,  traostrnm  brachio  ad  motum  Solis 
transferens,  regulam  vero  vel  attollens  vel  deprimeus,  atque  ubi  placuerit 
aliqnod  momentum  omnibus  circumstantiis,  notare  et  index  rotnlae  recte  ad 
radinm  habnerit,  signum  facit  et  in  quadrato  azimuthali  et  in  transtro  et 
in  regula,  qna  se  mntno  secant,  hisque  tribns  signis  eandem  notam  apponit, 
postea  immoto  instrumento  numerum  seu  notam  sigoorum  exscribit  et  quid 
index  monstraverit,  quid  traosversale,  qnid  umbra  in  divisa  diametro,  addit. 
£o  facto  mrsum  se  ad  aliud  momentnm  ancupandum  confert.  Ita  omnia 
eodem  loco  iisdem  manibus  et  sine  titubatione  efSciuntur:  quod  in  lucro 
ponendnm,  nbi  adjutores  periti  defuerint.  Mam  insueti  plus  tnrbant,  quam 
adjuvant. 

In  azimuthali  igitur  quadrato  azimuthornm  tangentes,  in  regnla  secantes 
distantiae  Inminaris  a  vertice,  in  transtro  tangentes  ejusdem  arcus  invenien- 
tur,  legitima  dimensione  particulamm  adhibita:  et  haec  tria  probandi  causa 
ad  idem  temporis  momentum  eliciendum  adhibentur.  Exemplum  sequetur 
in  fine  capitis. 

Protheorema  ad  seqnens  problema.  Quod  via  ellipsis  ejns, 
qua  Sol  pavimentum  pingit  per  rimam  admissus,  sit  sectio 
conica.  Nara  via  Solis  in  coelo  est  circnlus,  in  aeqninoctiis  maximus,  et 
propemodum  circulus  (alter  euim  ab  altero  nexus  noDoihil  ioterrumpit  omni- 
modam  circularitatem),  in  solstitiis  tropicorum  magnitudine  minimus,  locis 
intermediis  intermedius.  Jam  vero  et  fenestella  nostra  et  universns  Terrae 
globus  ad  sensum  est  in  axe  ad  omnes  illos  circulos  dieram  natnraiium 
recto.  Ergo  Kneae  connectentes  fenestellam  cnm  omnibns  pnnctis  circuli, 
qoem  quoque  die  Sol  perambulat,  hoc  est  radii  Solis  uno  integro  die  per 
idem  foramen  ingressi,  juncti  universi  ex  omnibus  Solis  situbus,  eflfbrmant 
connm  rectum  (Apoll.  Con.  I,  def.  1.  4.  8.).  Sed  iidem  radii  Solis  for- 
mant  etiam  intra  cameram  seu  fenestram  connm  alterum  exteriori  simtlem 
(ibid.  I,  def.  1),  cnm  xara  xogvqn^  anguli  sint  aeqni.  Pavimentnm  vero  ponitur 
plano  horizontis  parallelon.  £t  radii  Solis  in  qnocunque  situ  per  foramen 
ingressi  continnantur  in  pavimentum.  Fingantur  per  totum  diurnum  circulom 
mnlta  et  continuata  Solis  corpora,  ergo  radii  ab  omnibus  simui  ingredientur, 
hoc  est  superficies  conica  ingredietnr  per  foramen.  Et  ilia  secatur  a  plano 
pavimenti.  Ergo  communis  sectio,  hoc  est  via,  qnam  ellipsis  Soiaris  toto 
die  describit,  est  sectio  conica.  Cum  ergo  Sol  non  occidit,  sed  horizoDtera 
feoestellae  stringit,  planum  horizontis  est  imae  coni  illius  lineae  parallelon, 
quare  sectio  hic  est  parabole  (Apoll.  I,  11).    At  ubi  Sol  plane  non  occidit  et 
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omnes  radii  circumcirca  per  horas  24  in  pavimentam  incidant,  sectio  est 
e]lipsis  (I,  13).     Nisi  sub  polo  ipso,  ubi  haec  sectio  est  circulus  (I,  4). 

Ubi  vero  Sol  occidit,  planum  horizontis  non  omnes  totius  circuli  radios 
ezcipit  (.non  enim  illos,  qui  sunt  inira  horizontem)  et  est  parallelon  alicui 
plano,  quod  per  verticem  coni  ductum  basin  ejus  secat,  circtlTnm  nempe 
diei  naturalis.  Ergo  (I,  12)  sectio  haec  est  hyperbole,  et  ad  vitaodam 
confusionem  ingemino  tibi,  quod  continuatio  ellipsium  in  pavimento  per 
totum  diem  creet  figuram  hyperboles. 

Idem  verum  est  de  extremitatibus  seu  nodis  gnomonum :  qui  sunt  loco 
fenestrae.  Et  ut  in  nostra  camera  duo  coni  luminares  verticibus  coibant, 
ita  in  sciotericis  conus  luminaris  cono  umbratili  ad  commune  gnomonis  sig- 
num  jungitur.    Quod  nescio  an  sit  animadversum  a  scriptoribus  sciotericorum. 

Cumque  in  nostro  climate  omnes  hnjusmodi  lineae  sint  hyperbolae 
(excepto  cura  Sol  aequinoctium  conficit,  tunc  enira  iter  ellipsium  est  linea 
recta,  omnium  hyperbolarum  obtusissima) ,  notanda  est  etiam  habitndo 
ellipsium  radiosarura  ad  hyperbolam  suam.  Notum  est  ex  antecedentibus, 
si  ex  centro  fenestrae  demittatur  perpendicularis,  quod  axes  (seu  vulgariter 
longiores  diametri)  omnium  ellipseon  porrigant  sese  ad  id  punctum  pavi- 
menti,  in  quod  perpendicularis  ex  fenestella  incidit.  Perpendicularis  enim 
et  radins  et  axis  ellipseos  in  eodem  sunt  plano  verticalis  circuli.  Ad  idem 
vero  punctum  tendit  etiam  axis  hyperboles,  quam  creant  ellipses  ejus  diei. 
Ergo  data  hyperbolae  specie  et  axe,  datur  in  eo  punctum,  a  quo  omnes 
ellipsium  axes  extenduntur,  secantes  hyperbolaro. 

Problema  XXIII.  Tempus  phasium  ex  continuatione  ellip- 
sium  elicere.  Charta  immota  in  pavimentum  strata  excipe  sive  annota 
hyperbolicum  iter  alterutrius  vel  utriusque  vertids  ellipseos,  simul  et  ductum 
axis  aliquot  ellipseon.  Nam  hora  meridiana  axis  ellipseos  in  iter  hyper- 
bolicum  rectus  incidit,  mane  et  vesperi  obliquissime.  Ducta  itaque  contin- 
gente  hyperbolen ,  metire  angulum  axis  elliptici  cum  ea  factum.  Deinde 
seu  circino  seu  calculo  constitue  conum  ejus  diei  sectionemque  ejus  hyper- 
bolicam,  et  punctum  vertici  coni  perpendiculariter  subjectum,  quod  erit  in 
axe  hyperboles :  punctum  item  hyperboles ,  apud  quod  angulus  observatns 
constituitur :  denique  punctum  in  basi  coni,  in  quod  a  vertice  ducta  recta 
in  punctum  hyperboles  inventum  incidit.  Arcus  enim  inter  hoc  punctum  et 
altissimum,  seu  id  per  quod  verticalis  per  centrum  basis  ducta  transit, 
metitu^'  temporis  intervallum  inter  meridiem  et  phasin. 

Durationem  etiam  temporis  et  minuta  vel  sine  horologio  metieris  in 
hnnc  modum :  si  marginera  dextrum  lateralera  ellipseos  jam  signatae  stylo 
comprehendas ,  tantisperque  teneas,  dum  luminosa  ellipsis  stylum  transeat 
et  sinistro  margine  stylum  tangat,  eo  momento  memineris  axem  ellipseos 
notare,  et  stylo  transitionem  ad  dextrum  latus  facere,  et  sic  semper.  Ex 
numero  continuatarum  ellipsium  habebis  tempus.  Nam  corpus  Solis  in 
apogaeo  praecise  gradus  dimidium  occupat,  qui  metitur  minuta  fere  duo. 
Figura  vero  ellipseos  in  plano  paulo  est  amplior  (propter  foraminis  ampli- 
tudinem)  ea  figura,  quae  per  foramen  puncti  magnitudine  crearetur. 

Exempli  causa  anno  1598.  25.  Febr.  vel  7.  Martii,  cum  idoneis 
instrumentis  destituerer  et  coelum  nubilum  me  de  observando  pene  despe- 
rare  jussisset,  sub  tecto  tamen  fui  et  rimam  incertae  formae  et  quantitatis 
aperueram,  occasionibus  qualibuscunque  intentus.  Cum  jam  notabile  quid 
deficeret,  nmbra  stabat  praecise  ad  dextram:   erat  unus  aut  alter  digitu»: 
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radios  in  papyro  grosu  argeDtei  magnitadine,  nt  accnrate  discemere  neqai-* 
verim;  Sol  enim  in  nictu  ocali  rnrsom  condebatar.  In  orbico  horologio 
sonait  qoadrantem  anum  sapra  decimam.  Post  boram  aliad  fartum  aspectas. 
Corno  pronom,  in  radio  paulam  ad  occasom  Tergens  et  valde  attenaatam, 
in  coelo  igitar  sapinumf  et  eclipsis  septentrionalis ;  finis  clarus.  Hora  urbis 
12  paolo  mioos  6  digid  erant  in  ombra  radii.  Umbra  ad  sinistram  iofra, 
si  radiom  inspiceres  ad  septentriones  converso  volto.  Quadrante  post  doo* 
decimam  in  urbe  digiti  qaasi  4:  inclinatio  qoasi  23  ^  Cum  digiti  essent 
3Vt  circiter,  inclinatio  videbatur  20^  Gom  digiti  37»»  jam  altero  etiam 
horologio  qoadrantem  unam  sonante,  inclinatio  quasi  21  ^  Paulo  post  digiti 
374*  inclinatio  22 '^  circiter.  Hora  orbis  dimidia  prima  digiti  f/s»  incli- 
natio  25 '^  circiter.  Paolo  post  digiti  IVs  qnasi;  inclinatio  ut  videbatur 
verissima  21°.  Gausa  discrepantiae  haec  foit^  qood  Maestlini  praeceptorum 
non  bene  memor  neglexi,  circulos  in  papyro  descriptos,  divisis  in  oncias 
diametris,  ad  observationem  afiferre :  ergo  dom  utramqoe  circomferentiam 
per  pancta  signo,  Sol  interim  abibat,  nec  discemebam,  an  perpeodiculo 
radios  in  papyram  incideret.  Itaqoe  et  Lonae  diameter  ut  plorimam  qoidem 
minor,  nonnanqoam  tamen  major  vel  aeqoalis  Solari  videbator.  Qoin  etiam 
hoc  deerat»  qood  verticalis  indiciam  non  aliod  erat  qoam  papyri  longitodo. 
Jamqae  agnoscebam  impedimenta  ista :  ergo  ad  sobitajiea  consilia  conversus 
finem  eclipseos  per  ellipses  notare  coepi,  non  dubius  quin  calcolo,  qood  jam 
doceo,  et  inclinatio  et  tempos  hinc  haberi  possent.  Ab  hoc  igitur  momento 
novem  ellipses  osqoe  ad  finem  eclipseos  excepi,  sex  harom  minime  sane  se 
motoo  tangentes.  Itaqoe  minota  plos  qoam  doodecim  soperfoere  ad  finem. 
Sane  com  desiisset,  paolo  post  sonoit  tertium  quadrantem  post  duodecimam. 
Erat  mihi  quadrans  ligneus  non  major  spithama.  Hoc  igitur  cepi  distantiam 
Solis  a  vertice,  postqoam  tertium  quadrantem  sonoisset^  54^  minas. 

Foit  illo  meridie  locus  Solis  ez  Tychone  16°  49'  K»  declinatio  5°  14' 
meridiana.  Altitudo  aequatoris  Gratii  Styriae  ex  consentientibus  obser- 
vationibos  42°  58',  ergo  altitudo  meridiana  Solis  37^  44'.  Distantia  a 
vertice  52°  16',  et  per  parallaxin  52°  18'.  A  (Fig.  119)  sit  fenestra,  pla- 
nities  BG,  perpendiculum  AB.  Gonus  illius  diei  DAG,  angolo  DAG  169°  32'. 
Goni  axis  AE  in  polum  moodi  vergens.  Sectio  FCG  hyperbolica,  G  vertex, 
BG  axis,  quandoqoidem  Sol  est  in  meridiano,  sic  ot  ABC  sit  planam 
triaoguli  DAG,  per  axem  coni  AE.  Continuetur  latus  DA  donec  cum  BG 
concurrat  in  H.  Igitur  HG  est  figorae  latus  transversum  (Apoil.  I,  12). 
In  numeris:  qualium  AB  est  100000,  BG  erit  tangens  distantiae  Solis  a 
vertice  129385,  et  quia  declinatio  est  5°  14',  erit  HAG  10°  28',  ergo 
BAH  41°  50',  cujos  tangens  89515.  Relinquitur  ergo  HG  39870.  Pro 
figorae  latere  recto  ducenda  est  AI  ipsi  BC  parallelos,  et  CM  perpen- 
dicuiaris  ipsi  BG  ex  G,  faciendumque,  ut  sit  sicut  quadratum  AI  ad  rectan- 
gulum  DIC  sic  HG  ad  GM.  In  numeris:  qualium  AB  est  100000,  AG 
est  secans  angali  52°  18',  scilicet  163525.  Quia  vero  L  est  centrum, 
basis  DG,  et  conus  rectus,  ergo  ALG  rectus  est  et  AGL  est  5°  14',  AIL 
vero  est  altitudo  aequatoris  42°  58'.  Qualium  ergo  AL  est  100000,  talioro 
AG  est  secans  complementi  declinationis,  scilicet  84°  46',  1096348  et  CL 
tangens  ejosdem  1091778.  AI  vero  secans  altitudinis  poli  146719  et  IL 
Ungens  ejnsdem  107362,  quare  DI  1199140  et  IC  984416.  Propterea 
qaadra^um  AI  ad  rectangulum  DIG  fere  est  ut  215  ad  11804.  Debet 
aotem  sic  etiam   esse  HG  ad  GM.     Ergo  in   dimensione   qaalium  HC  fnit 
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39870,  fiet  CM  2192000  fere.  Data  igitnr  est  hyperbole,  datis  figorae 
lateribns.  Per  II,  1.  Conicoram  datur  angulus  asymptotOD.  Divisa  enim 
HC  bifariam  in  N,  erit  N  centrum  et  NO  asymptotos.  Ergo  ONC  82"  19'; 
sic  habetur  hyperbola  ejus  diei.  *•) 

Sit  jam  PQ  e]|ipsis  illustrationis ,  cupio  scire ,  quantum  qualibet  diei 
hora  ejus  axis  PQ,  hoc  est  linea  BQ  faciat  angulum  cum  sectione  seu 
linea,  quae  sectionem  in  P  tangit.  Quodsi  Sol  decurreret  circulum  mag- 
num,  sic  ut  ellipsium  iter  esset  recta  linea,  puta  CM,  patet  quod  haec 
ipsa  linea  esset  fntura  loco  tangentis  tam  CAM  quam  GBM  anguli,  siqui- 
dem  ilKc  CA  hic  CB  sit  fbturus  sinus  totus.  At  qnia  ipsum  iter  est  curva 
linea  et  hyperbolica,  Solis  vero  iter  circulus  minor,  ideo  PR  ordinatim 
appKcata  est  tangens  anguli  PBR,  cum  BR  radius, 
et  angnli  PAR,  cum  AR  est  radius  seu  sinus  totns. 
Eum  vero  angnlum  metitur  arcus  circuli  magni  inter 
Solem  et  meridiannm,  ad  meridianum  recti.  Sit  nobis 
propositum  calculum  continuare  ad  momenta  haec: 
h.  0.  15',  h.  0.  30',  h.  0.  45',  h.  1.  0'  post  meridiem, 
Exponatur  meridianus  fiy^  in  eo  polus  australis  fi,  Sol 
vero  sit  in  d,  portio  circnli  magni  yd,  Et  quia  tempus 
metitur  angulos  ad  polum,  erunt  igitur  yfid  anguli 
3*  45',  7"  30',  11*  15',  15*  0'.     Est  vero  fiyd  rectus. 
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et  fid  complemeDtnm  declioationis  Solis  aastralis  sc.  84®  46^  Ex  his  notis 
inqniritar  et  fiy  latas  ex  basi  et  angulo  adjacente,  qaod  fit  in  momento 
primo  84°  45  7, ',  in  secando  84°  43  7, ',  in  tertio  84°  40',  in  qaarto  84°  35'. 
Sit  j^«  profanditas  poli  47°  2',  erant  ey  vel  BRA  (Fig.  119)  residaa  37°  43  7s', 
37°  417,',  37°  38',  37°  33'.  Eorum  coraplementa  BAR  parallaxi  aacta 
52°  187,,  52°  20*/,',  52°  24',  52°  29'.  Itaqae  BR  129437,  129603, 
129853,  130244.  Prias  vero  erat  BC  129385.  Ergo  CR  52,  218,  468, 
859.  Cam  igitarHC  sit  39870,  dimidiaNC  19935,  fiet  NR  19987,20153, 
20403,  20794,  ergo  (ApoU.  I,  37)  qaadratam  NC  dividatar  in  NR,  prodit 
NS  iinea  inter  centram  et  contingentem  sectionem  in  P  pancto,  in  qaod 
qaae  ex  R  rectis  angulis  educitur  incidit,  scilicet  19883,  19719,  19478, 
191117,.  Ergo  si  NS  anferas  ab  NR,  relinquitur  SR  104,  434,  925,  1672. 
Sed  at  HC  ad  CM  sic  rectangula  NRS  ad  qaadrata  RP.  Quare  RP  fient 
10676,  21900.  32170,  43664.  Prias  vero  BR  erant  129437,  129603, 
129853,  130244.  Hinc  anguli  RBP  4°  43',  9°  36',  13°  55',  18°  32', 
et  eorum  complementa  BPR  85°  17',  80°  24',  76°  5',  71°  28'.  In  tri. 
angalis  vero  SRP  manent  RP,  et  prius  SR  dabantar,  hinc  angnli  SPR 
0°  337,',  1°8',  1°39',  2°  42',  qaibus  a  BPR  subtractis  relinquuntar  BPS 
quaesiti  84°  43',  79°  16',  74°  26',  69°  16'.  °°)  Potes  autem  probationis 
loco  lineas  RP,  a  quibus  regitur  totum  hoc  negotium,  inquirere  aliter :  qaae- 
sitis  arcubus  circuli  magni  yS.  Nam  ut  sinus  angali  y  sea  sinas  totns  ad 
sinum  fid  sic  sinus  anguloram  fi  ad  sinus  arcuum  ydy  qui  prodeunt  3°  44'  2", 
7°  28'  6",  11°  12'  7",  14°  56'  7".  Atqui  hi  sant  angali  PAR.  Dantur 
aatem  AR  secantes  angnloram  BAR,  scilicet  163565,  163696,  163895, 
164206,  hi  vero  multiplicati  in  tangentes  arcuum  yd  vel  angulorom  PAR, 
prodant  lineas  PR,  scilicet  10673,  21459,  32457,  43800,  non  multam 
sane  a  prioribas  differentes.  ^°°) 

In  eclipsi  igitar  nostra  cuperem  familiarius  hac  doctrina  ati.  Ceternm 
cam  ellipses  exciperem,  de  hyperbolica  ellipsiam  via  nondum  cogitaveram. 
Unde  factum  ut  papyrum  in  pavimento  stratam  non  satis  caate  costodiverim 
in  eodem  sita.  Sub  finem  tamen  eclipsis  duas  altimas  eliipses  quietias 
notavi.     Eram  enim  ad  finem  attentas.    Consignatio  ipsa  circino  examinata 

prodit  angulum  BPS  circa  finem  eclipsis  70°,  connexis  duaram 
'^'  ellipseon  diametris  AB,  CD  altrobiqae  linea  BD  et  considerato, 

l^     quod   linea  BD   secet   hyperbolam   in  B,  D,   ideoque   angolns 

ipsius  hyperboles  com  AB  paalo  major,  cam  CD  paulo  minor 

fuerit,   aequalis    vero   com    aliqua   intermedia.     Tribos   igitar 
]ji L^      minotis  ante  horam  1.  aogalus  70°  esse  potnit.    Exigao  igitur 

post  0.  57'  finis  eclipsis.  Itaqoe  praeter  exemplam  operandi 
vides  haec  satis  accurate  tractari  posse.  Automaton  arbicum  daobos  po6t 
fioem  minatis  sonuit  tertium  quadrantem  in  primam.  Altitudo  Solis  (sed 
ut  in  nieridie  et  parvo  qaadrante  lubrice),  observata  tribus  quasi  minutis 
post  finem,  indicat  minutum  58%,  qaod  angulo  meo  hyperbolico  non  male 
consentit.  In  proximo  n,  schemate  sit  afi  137°  2',  ^d  84°  46',  6a  53°  50'. 
Prodit  afid  14°  34'.  Hoc  certissimum  est,  tempos  pomeridianom  faisse. 
Jam  enim  fugiebant  ellipses  a  foramine.  Quodsi  horologio  nrbico  de  con-- 
stantia  in  tam  brevi  spatio  credemus ,  quod  puto  tuto  posse ,  jam  duratio 
patebit.  Nam  qao  tempore  digitum  aut  minus  qoid  deficere  vidi ,  praecise 
sonolt  quadrantem  snpra  decimam,  ergo  cum  duobus  minotis  post  finero 
sonoerit  tres  quadraates  post  duodecimam,  amplior  igitur  doratio  fuit  2  7s  horis. 
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Nam  tredecim  ultimis  minutis  temporis  decrevit  eclipgis  per  I7s  digitos, 
ergo  octo  minntis  digitus  decrescit  aat  crescit  Itaqae  si  digitas  anas  ia 
primo  aspecta  defecit,  daratio  fit  h.  2.  36'.  Sin  illic  minas,  hic  qaoqae 
minas  erit. 

Gamqae  daobus  indiciis  finis  defectus  cadat  in  horam  12.  55'»  ablatis 
igitur  h.  2.  36',  initium  cadet  in  10*^  19'  aut  plus.  An  hic  quoque  testi- 
moniam  habebimus  ab  observatione  ?  Yideamus.  Cum  in  quadraute  meo 
distantia  Solis  a  vertice  argueretur  59  ^  nuUnm  adhuc  erat  vestigium  de- 
fectus.  Calculus  arguit  minutum  octavum  ante  decimam.  Inde  Sol  nubes 
sabiit  et  sane  quamdiu  latuit,  quasi  Vs  horae;  donec  emergens  digito 
deficere  videretur.  Uuennae  Daniae  a  quodam  Tychonis  studioso  eodem 
tempore  contemplationis  hujus  causa  in  insula  versante  proditum  est  initium 
h.  10.  3',  finis  h.  12.32'.  Duratio  h.  2.  29'.  Digiti  9%.  Atqui  tempus 
longius  esse  decuit  quam  Gratii.  Luna  enim  nt  septentrionalis  par  est  ut 
in  illa  poli  elevatione,  quae  9"  meam  superat,  5'  in  Solis  corpus  demersior 
apparaerit  viamque  confecerit  tauto  longiorem  per  corpus  Solis.  Yide  igitur 
fallacias  visus  supra  ex  capite  sexto.  Tycho  ipse,  ut  ad  Maestlinum  scripsit, 
initium  Wandesburgi  ad  Uamburgum  per  armillas  observavit  h.  9.  52', 
qood  esset  Uuennae  h.  10.  47i^  qaia  Uondio  meridianorum  differentia  est 
3®  8'.  Medium  igitur  Huennae  h.  11.  17  7,',  Gratii  h.  11.  37'  aut  plus. 
Quare  differentia  meridianorum  circiter  20',  sen  5°:  siquidem  omnia  rite 
constarent  quae  adhibita  sunt.  Nec  Hondii  tabula  multo  aliter,  differentiam 
scilicet  meridianorum  ultra  4°  facit.  *^*) 

Nunc  et  problema  17.  boc  exemplo  declarabo,  et  quaenam  ex  meis 
eliipsibus  prodeant  inclinationes  ostendam.  Primum  exquiram  proportiones 
diametrorum  inter  se  ad  altitudines  Solis  37°  et  36°,  quales  faere  paulo 
ante  et  post  finem  eclipseos,  quo  tempore  ellipses  signavi.  Cum  arcu  52°  45', 
53°  0',  53°  15',  prodeunt  tangentium  differentiae  1197,  1212,  ergo  longior 
diameter  2409,  brevior  vero  per  azem  coni  ducta  (multiplicato  secante 
53°  in  tangentem  15')  1450.  Rursum  cum  arcubus  53°  45',  54  °0',  54°  15', 
differentiae  tangentium  prodeunt  1255,  1271,  ergo  longior  diameter  2526, 
brevior  per  axem  coni  1486,  proportio  quae  17  ad  10,  prior  paulo  minor. 
Proportio  in  meis  schematismis,  sed  rudissimis  et  rapidissimis,  prodit  minor 
ideoqoe  vitiosa,  ob  causas  problemate  17.  dictas  :  ethaec  causa  est,  cur  in  hunc 
modum  ex  praecepto  probl.  17.  corrigendam  suscipiam.  Diameter  igitur  lon- 
gior  in  secunda  mearam  ellipsium  fuit  plus  quam  duplum  hujus,  literis  AB 
expressae,  cornu  alterum  in  imo  apice  D,  alterum  in  linea  GL  perpendiculari 
ad  AB.  Divisa  ergo  BA  medio  loco  in  £,  scribatur  ex  E  circulus  BG, 
quem   secet  LG  in  G.     Et   bisecetur  arcus   DG  inter  cornua  in   H,    erit 


DH  inclinatio,  quae  jam  prodit  22  7: 

Qaodsi  scire  desideras,  quis  vere  fuerit 
locas  alterios  cornu,  centro  £  amplitudine  EI, 
quanta  est  brevior  diameter  ad  longiorem,  scribe 
circellum  IK  et  connecte  £,  G,  quae  secabit  cir- 
cellum  in  I,  quare  per  I  parallelon  ipsi  BA  agas 
lineam  CI,  quae  secabit  liueam  GL  in  C.  Ergo 
C  fuit  cornu  alterum,  D  vero  reliquum.  In  tertia 
ellipsi  mea  cornu  adhuc  erat  quasi  infra  in  apice 
seu  vertice  ellipseos,  inclinatio  mechanice  20°,  in 
quarta  19Vs^  io  quinta  adbuc  minor,  dum  cornu 


Fig.  122. 
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alternm  semper  in  imo  vertice  censeo,  qaod  tamen  inde  a  prima  pantatim 
discedebat.  At  in  sexta,  nbi  jam  hamilitas  imi  verticis  ab  humilitate  infe- 
rioris  corna  discerni  potait,  prodit  rursnm  inclinatio  22Vs^  In  septima 
26  ^  procul  dubio  vitiose.  In  octava  20 ^  In  nona  et  ultima  diligentissime 
22  %  °  in  ipso  fine :  quae  collatione  omnium  est  et  verissima.  Nam  incli- 
nationes  hae  in  principio  et  fine  tarde,  in  medio  celerrime  variantur.  '^^) 

Da  veniam  lector,  quod  haec  tibi  non  usquequaque  sibi  ipsis  consona 
observata  propono.  Deliquium  enim  insigne  fuit,  quod  a  quibasdam  astro- 
nomis  per  multos  annos  cum  desiderio  fuit  expectatum,*  neque  tamen  nisi 
paucissimis  locis  visum,  coelo  nubilo.  Quare  praestare  pato  haec  qualia- 
cunque  de  eo  extare,  quam  plane  inobservatum  haberi.  Neqne  tamen 
tanta  inest  incertitudo,  ut  repudiari  debeant.  Quod  enim  omnia  dabia 
reclndo,  candoris  mei  est.  At  non  ubique  necessaria  erat  admonitio :  nam 
sub  finem  eclipsis  dao,  quae  observatu  lubrica  sunt  et  de  quibns  singulis 
seorsim  dubitare  possum,  an  sat  fuerim  attentus,  in  anum  fere  momentum 
conspirant  sincerissime  et  nullo  plane  praejndicio,  ex  observatione  proposita 
priusqnam  examinarentur :  altitudo  Solis  et  angulus  inter  ellipsin  et  hyper- 
bolam.  £t  hic  ipse  consensus  non  est  fortuitus,  sed  cum  observatis  in 
Saxonia  et  Dania  cumque  ipso  Tychonis  renovato  calculo  consentiunt  Nec 
scio  quid  contra  quatuor  consentientes  testes  excipi  possit.  Geterum  de 
inclinatione  sequentibus  problematis  hoc  idem  inquiram,  an  cnm  his  tem- 
poribus  consentiant. 

Problema  XXIV.  Dato  tempore,  quantitate  defectus,  dia*- 
metris  luminum  et  inclinatione  circnli  per  centra  ad  verticalem, 
eruere  latitudinem  visibilem  Lunae  a  Sole,  ut  et  longitudinem. 
Problema  Maestlini  est,  sed  fit  per  nostram  parallacticam  facilius.  Sit 
datum  observationis  principinm  hora  10.  27'.  quando  defecit  digitus  quasi 
unu6,  Solis  diameter  est  ex  saperioribus  30'  35'',  Lunae  diameter  in  hac 
distantia  a  perigaeo  49®  24',  et  eccentricitate  4336,  assumatur  32^  44". 
Neque  haec  multam  in  incertitudine  versatur,  nti  sapra  dispatatum  fait 
probl.  5.  et  13.     Incliaatio  vero   circulorum  aequet   rectum,    ut  ex  obser- 

vatione  patuit.  Exponatur  meridianus  circulas 
VP,  polus  P,  vertex  V.  Sol  sit  in  S,  verti- 
calis  VS,  declinationis  circalus  PS.  £t  per 
S  centram  Solis  visibilis  transeat  arcuB  cir- 
culi  magni  in  centrum  Lunae,  qoi  sit  SL. 
£jas  quantitas  sic  habetar.  Summa  semi- 
diametsorum  est  31'  40",  digitus  est  2'  33", 
ablatas  relinquit  distantiam  centrorum,  ergo 
SL  est  29'  7".  £t  sit  VSL  reotus.  Oportet 
hinc  enucleare  visibilem  Lunae  latitudinem 
ab  ecliptica  visibili  S£,  sc.  arcum  L£,  et 
longitudinera  visibilem  £S.  £rgo  per  doctrinam  primi  mobilis  quaeratar 
angulus  £SV  et  ante  hunc  altitudo  nonagesimi  gradus  ab  ortn,  quae  alior- 
snm  etiam  est  utilis.  Cum  ergo  Sol  sit  in  16®43')(,  ejus  asc.  recta  est 
347^47';  hinc  ablata  23^  15'  tempora  distantiae  Solis  a  meridiano,  relin- 
quant  asc.  rectam  medii  coeli  324**  32',  cum  qua  coelum  mediat  22®  10' ::r 
et  hujus  declinatio  14''  11',  scilicet  MA.  Sed  AV  est  altitudini  poH47°2' 
aequalis,  ergo  MV  61°  13'.  Oritur  autem  eo  momento  22°  31'  H,  ergo 
22°  31'  K  est  in   gradu   nonagesimo,   sc.  in  N,    arcns  ergo  MN  30*^  21', 
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et  MNV  rectas  semper  est.  In  triangulo  igitnr  MNV  rectangulo  basis  MV 
et  latus  MN  dantur.  Quodsi  ergo  secantem  illius  diviseris  in  secantcm 
hujus,  exit  secans  NV  arcus  quaesiti,  qui  est  hic  56^  4'»  distantia  nona- 
gosimi  a  vertice:  cujus  complementum  33®  56'  est  altitudo  nbnagesimi, 
metiens  angulum  O  inter  eclipticam  et  horizontem,  quibus  arcubus  postea 
parallaxes  latitudinis  excipientur  secundum  caput  IX.  Nam  Copernici  tabula 
valde  concisa  est  nec  hos  arcus  sufficienter  exhibet.  Itaque  inventa  NV, 
jara  in  triangulo  SNV  rectangulo  ad  N  dautur  latera.  Nam  S  est  16®  43'  )(, 
N  22®  31'  ){,  SN  ergo  5®  48'.  Quare  tangentem  NV  auctum  cyphris 
radii  divide  in  sinum  NS,  exibitque  tangens  quaesiti  anguli  NSV  86®  7' 
et  VSM  93*53'  versus  Lunam,  quae  sub  principium  solet  esse  in  occiden- 
tali  parte,  jam  meridiano  propior  quam  Sol.  Ex  observatione  vero  est 
LSV  90®,  ergo  residuus  LSE  est  3®  53'. 

Demissa  ex  L  recta  in  ME,  quae  sit  liE,  tertium  datur  nobis  trian- 
gnlum  plano  proximum,  quod  est  LES,  in  quo  basis  LS  et  angali  dantnr, 
quare  non  ignorabuntur  latera,  LE  visa  latitudo  1' 57"  bor.,  ES  longitudo 
visibilis  Lunae  ante  Solem  29'  3".  Ad  fugiendum  vero  taedium  multi- 
piicationis  sinuum  in  distantiam  centrorum :  quaere  distantiam  centro- 
rum  in  fronte  parallacticae  et  angulum  inter  eclipticam  et  cir- 
culum  per  centra  in  margine,  area  dabit  visam  latitudinem.  Si 
complementum  angnli  hujus  quaesieris  in  margine,  area  exhibe- 
bit  visam  longitudinem.  *®') 

Problema  XXV.  Data  visibili  latitudine  ad  certum  momen- 
tum,  compendiose  iuvenire  visibilem  latitudinem  ad  aliud  mo- 
mentum  in  certa  apriori  distantia.  Oportet  autem  et  distantiam 
Lunae  a  centro  Terrae  mediocriter  esse  cognitam,  et  horarium 
Lunae  et  angulum  motumqne  latitudinis.  In  exemplo  sit  nobis  (post 
horam  10.  27',  quando  latitudo  est  2'  borealis)  proposita  hora  12.  55', 
quando  desiit  eclipsis.  Et  sit  horarius  Lunae  a  Sole  ex  Tychone  33'  30". 
Ergo  horis  2.  28'  debetur  motus  Lunae  a  Sole  verus  1®  22'  38".  Tan- 
tnndem  Luna  etiam  a  nodo  discessit  fere.  Cnmque  consistat  circa  10®  a 
Dodo,  latitudo  ejus  vera  per  tantum  arcum  crevit  7'  4"  in  bor.  Sed  et 
parallaxis  auget  visibilem  latitudinem,  quod  sic  patet.  Hora  12.  55'  est 
asc.  recta  medii  coeli  2®  8'.  Oritur  ergo  24®  48'  ©,  mediat  coelum  2®  17'T, 
cum  declinatione  boreali  0®  51'.  Quare  arcus  inter  culminans  punctum  et 
verticem  (prius  erat  MV)  jam  est  46**  11',  MN  vero  est  22®  31',  quantum 
est  inter  culminans  et  nonagesimum.  Hinc  VN  prodit  41®  27',  quae  prius 
erat  56®  4',  qnibus  duobus  arcubus  per  praeceptum  cap.  IX.  excerpo  ex 
tabula  parallactica  sub  titulo  55  semidiametrorum  (quanta  jam  assumitur 
distantia  Lunae  a  Terra)  parallaxes  latitudinis  prius  51'  28",  post  41'  1".  *®*) 
Unde  apparet,  inter  assumta  momenta  decrescere  parallaxes  latitudinis 
10' 27",  seu  a  Sole  10' 22":  sub  titulo  56  semidiametrorum  esset  tantum 
10"  minos  decrementum :  tantnndem  vero  accrescit  visibili  latitudini.  Junctis 
ergo  1'  57",  7'  4",  10'  22",  coacervatur  summa  19'  23".  Haec  igitur 
in  hunc  quidem  modum  colligitur  visibilis  latitudo  in  fine  eclipsis. 

Jam  per  24.  problema  conversum,  assumta  inter  data  latitudine,  qualem 
videri  oportuit,  constituemus  inclinationem,  qualem  observari  oportuit,  ut 
eam  cum  observata  nostra  comparemus.  Sit  S  jam  ultra  meridianum,  EL 
vero  horizonti  ortivo  jam  propior.  Finis  eclipsis  est,  quando  circuli  luminum 
86  contingunt.     Ergo  SL  est   sumraa   semidiametrorum  31'  40",  EL  vero 
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19'  21",  hinc  prodit  LSE  37^  39'.  Ita  VSN  inquiritur  hunc  in  modum. 
Prius  inventa  est  VN  hoc  ultimo  momento  41®  27',  et  SN  inter  Solem  et 
nonagesimum  e&t37®59',  prodit  ergo  angulus  inter  eclipticam  et  verticalem 
55®  8'.  Subtraho  LSN,  relinquitur  17®  29',  inter  transeuntem  per  centra 
et  verticalem.  Observatus  est  22  V^  ^*  Differentia  est  exigua.  Nam  e  con- 
verso  si  227]  assumseris,  prodibit  latitado  visa  17^  6",  tantum  27s  scru- 
pulis  minor:  quae  minutiae  varias  ob  causas  desiderari  possunt:  vel  ut 
umbra  primi  momenti  non  plane  ad  dextram  steterit:  vix  enim  momento 
visa  est  hacc  species;  vel  quod  de  quantitate  defectus  illins  incerti  sumus: 
quis  euim  haec  in  tam  parvo  radio  exquisite  sine  instrumento  dignosceret? 
vel  quod  in  fiue  tirocinium  novae  artis  et  inclinationes  non  usque  quaque 
perfectae;  denique  quod  cautiones  capitis  secundi  hic  ob  snbtilitatem  et 
ignoratam  foraminis  quantitatem  non  adhibui.  Nam  ut  in  penultimo  sche- 
mate  patet,  minuto  radio  elliptico  per  limbum  minuetur  et  inclinatio.  Cete- 
rum  exemplo  docui,  quantum  conferant  inclinationes  observatae  addiscendae 
visae  latitudini.  Pro  visibili  longitudine  in  fine  eclipsis  ab  angulo  VSN 
55®  8'  auferatnr  VSL  22'/,®  observatus,  et  relinquitur  LSE  32®  38', 
coroputatus  vero  fuit  37®  39',  qoare  SLE  illic  57°  22',  hic  52®  21'. 
Quorum  sinus  in  summam  semidianietrorum  ducti  constituunt  illic  26'  ,40", 
hic  25'  4"  longitudinem  visibilem  Lunae  ultra  Solem,  prius  ante  Solem 
erat  29'  3".  Ergo  horis  2.  28'  visibilis  motus  Lunae  a  Sole  juncta  utra* 
que  vel  55'  43"  vel  54'  7",  illa  ex  observata  inclinatione,  haec  ex  com- 
putata.  *®*) 

Problema  XXVL'  Ex  data  visibili  longitudine  et  latitudine 
ad  certa  momenta  et  assumtis  aliunde  dista«tiis  Lunae  et  Solis 
a  centro  Terrae  constituere  veram  longitudinem  et  latitudinem, 
proinde  et  horariuiq  et  articulum  verae  conjunctionis,  vel  con- 
tra  assumto  horario  mediocriter  inquirere  distantiam  Lnnae  a 
Terra.  Parallaxis  mixta  vero  motui  constituit  visibilem,  separata  relioquit 
verum.  Parallaxin  vero  efficit  propinquitas  sideris  ad  centrum  Terrae. 
Problema  itaque  satis  patet  ex  conversione  praeceptionum  de  computandis 
eclipsibus :  tantum  hic  repeto  ad  usum  praecepti  supra  cap.  IX.  suo  loco 
allati  declarandum,  simul  etiam  ut  pateat  usus  observatarum  incliAationum 
in  constituendo  vero  loco  Lunae,  et  ut  Solis  eclipses  calumnia  liberentnr, 
demonstrato,  plus  illas  conferre  ad  ioquirendos  Lunae  motus  quam  Lunares. 
Assumatur  distantia  Solis  et  Terrae  1150  semidiametrorum,  ut  ilia  Tychoni 
placet,  de  qua  alibi.  Haec  summa  in  fronte  tabulae  nostrae  parallacticae 
qnaesita  offert  horizoutalem  refractiqpem  proxime  3',  Lunae  vero  distantia 
a  Terra  assumatur  ut  supra  55  semidiametrorum.  Erit  ejus  horizontatis 
parallaxis  proportionaliter  ex  froute  tabulae  nostrae  excerpta  62'  30"»  hioc 
ablata  Solaris  3',  relinquit  horizontalem  parallaxin  Lunae  a  Sole  59'  30". 

Sit  jam  primum  momentum,  quando  distantia  iuter  nonagesimum  et 
verticem  fuit  56®  4',  cum  quo  sub  titolo  59'  praecise  minutorum  excer- 
puntur  48'  57",  sub  titulo  vero  30"  excerpuntur  24"  53'",  summa  49'  22", 
parallaxis  latitudiois  ^  a  0. 

Sed  visa  latitudo  C  &  0  ^uit  1 '  57"  borealis.  Ergo  addita  parallaxi 
latitudiuis,  prodit  vera  latitudo  51'  19". 

Pro  longitudinis  parallaxi  cum  altitudine  nonagesimi  33®  56'  excerpo 
sub  iisdem  coiumnis  59'  et  30"  maximam  longitudinis  parallaxin  33'  13". 
Ergo  sub    columnis  33'  et  13"  per   visibilem  Lunae   distantiam  a  nonage- 
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simo  6"^  17'  (Lcna  ad  visam  in  16^  14'  K,  noDagesimo  in  22^  31'  M 
verBante)  excerpo  geminato  iogressa  jastam  longitudinis  hujas  loci  parallaxin 
3'  37"  Lanae  a  Sole»  eamque  occidentalem,  qaia  Luna  est  occidentalior 
Donagesimo.  Ablatis  ergo  3'  37"  (parallaxi)  a  29'  3"  visibili  Lunae  distantia 
a  Sole,  relinqaitur  25'  26",  vera  distantia  Lunae  a  Sole  in  praecedentia. 
In  altero  momento,  qaando  distantia  verticis  et  nonagesimi  est  41°  27', 
cum  hac  sub  iisdem  columnis  59'  et  30"  at  antea  excerpo  parallaxin  lati- 
tadinis  Lunae  a  Sole  39'  23".  Quodsi  recte  inventa  fuit  visibilis  latitudo 
problem.  25:  17'  6"  bor.,  ergo  addita  parallaxi  Lunae  a  Sole,  vera  lati- 
tudo  fuerit  56'  29".  Pro  longitudine  ad  hoc  momentum  ut  prius  sic  ago. 
Quia  NV  est  41  ^  27',  altitudo  ergo  nonagesimi  est  48^  33'.  Gum  hac 
sab  titalis  59'  et  30"  excerpo  novos  titulos  44'  34".  Sub  his  novis 
columnis  per  visibilem  distantiam  a  nonagesimo  37^  31'  (est  enim  Luna 
in  17°  17'  ^,  nonagesimus  in  24°  48'  X)  excerpo  parallaxin  longitudinis 
Lunae  a  Sole,  hoc  loco  27'  9"  in  occasum.  Adde  hanc  ad  superationem 
visibilem  ex  observatione  deductam,  quae  fuit  26'  40",  prodit  longitudo 
vera  Lunae  a  Sole  53'  49".  Prius  ante  Solem  25'  26",  ergo  Luna  vero 
motu  horis  2.  28'  mota  fuerit  a  Sole  1°  19'  15",  minus  etiam,  si  cal- 
calatam  inclinationem  finis  adhibeamus.  '°^)  Supra  ex  Tychone  hunc  hora* 
rium  1°  22'  30"  excerpsimus.  Uic  si  veras,  argaeretur  error  aestimationis 
in  principio  eclipsis,  et  Luna  plane  exiguo  (non  vero  di^ito)  fuisset  ingressa 
snper  Solem,  forsan  et  paulo  major  reqaireretur  diameter  Lunae,  aut  urbis 
horologiam  in  media  duratione  fuisset  mutatum.  Denique  et  vicissim, 
omnibas  observatis  recte  habentibus,  aut  nimis  magnus  esset  motus  horarius 
Tychonis  aut  nimis  parva  parallaxis.  Interim  minuto  arcu  veri  motus  Lunae 
minnitur  et  incrementnm  latitudinis  ex  Tychone  computatum,  itaque  com- 
putata  19'  22"  visibilis  latitudo  ad  observatam  17'  6"  propius  nonnihil 
accedet,  nec  nimio  augeretur  duratio  supra  eam,  quae  in  Dania  fuit  annotata. 

£x  hac  varietate  diligens,  ingeniosus  et  circumspectus  astronomns  facile 
videt,  quae  quibus  cohaereant  et  quaenam  ab  observationibus  omnium  tutis- 
sime  petantur  atqae  ad  extructionem  canonam  afferantur,  quae  vero  radia 
etiam  et  non  plane  cognita  citra  magoum  errorem  adhiberi  nihilominus  pos- 
sint.  Deniqae  quanti  ad  res  astronomicas  et  geographicas  intersit,  incli- 
nationes  phasium  exacte  et  quidem  optice  per  foramen  observari  et  annotari. 

Pro  articulo  verae  conjunctionis  oportet  te  certam  esse  de  horario 
Lunae.  Dabimas  igitur,  concnrrentibns  pluribus  conjecturis,  initio  non  inte- 
grum  digitum  fuisse  observatum,  at  nihilominus  horario  Tychonis  aliquid 
adimemus.  Nam  hujus  rei  causas  habeo  praeterea  nonnullas,  quas  in  secunda 
parte  olim  som  patefacturus  Deo  volente.  Sit  igitur  veritas  in  medio  et 
assumatur  horarius  32'  50".  Nam  etiamsi  plane  nihil  defecisset  in  primo 
articulo  temporis,  non  tamen  prodiret  tantus  motus  verus  ad  horas  2.  28', 
qaantus  ex  horario  Tychonis  proditur,  stantibus  parallaxibus,  quarnm  fides 
est  certior.  Igitur  in  fine  hora  12.  55'  Luna  superaverat  verum  locum 
Solis  53'  49".  Si  32'  50"  horam  efficiunt  unam,  quid  53'  49"?  Regula 
prodet  h.  1.  38'  20".  Ergo  articulus  verae  conjunctionis  Gratii  faerit 
h.  11.  17'.  Quodsi  finis  momentum  rite  habet,  de  medio  verae  conjunc- 
tionis  plane  intra  unum  minutum  certi  snmus. 

Si  ab  horario  assumto  ad  parallaxes  inquirendas  regredi  velis,  via  npn 
ita  prona :  sed  cancrina  seu  averso  visu.  Fortuna  enim  invocanda,  ut  hanc 
ipsam  parallaxin   assumas   statim   iuitio,   quam  optas,    quae  scilicet  te  ad 

24» 
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optatum  locum,  ad  assnmtitm  nempe  horarinm  deducat  methodo  jam  expli- 
cata.  Qaodsi  aberres  a  vera  parallaxi,  repeteDdus  labor  et  collatione 
errorum  cum  differentiis  parallazium  caeca  ratione  veritas  est  palpitauda, 
quasi  per  faisi  regulam. 

Problema  XXVII.  In  data  poli  elevatione,  visibili  initio  et 
fine  seu  momentis,  et  loco  Solis  cognito,  assumtisqne  horario 
et  diametris  luminarium,  qualitate  motus  latitudinis  crassiori 
Minerva,  denique  distantiis  luminarium  a  centro  Terrae,  inqui- 
rere  conjunctionis  verae  articulum  et  latitudinem  veram,  inde 
vero  et  differentiam  meridianorum.  Ludamus.  MuUum  enim  laboris 
hnjus  pretium  certius  voluptate  hac,  et  si  libet  etiam  cantu  laborem  sole- 
muT.  Cnpio  scire,  quo  articulo  vera  conjonctio  fuerit  in  Dauia,  ut  certior 
differentia  meridianorum  habeatur:  simul  etiam  scire  desidero,  an  visns 
fallaciis  impeditus  observator  initium  serius,  finem  tardius  annotaverit  Nam 
id  facile  patebit,  si  latitudinem  nostra  elicuerimus  majorem.  Nec  erimus 
immemores,  in  nostra  latitodine  ad  finem  eclipsis  inesse  duorum  minutorum 
incertitudinem.  Poli  Huenn^nsis  altitudo  55^  54'  45'^  Horarius  Lunae 
assumatur  ut  jam  modo  32'  50''.  Summa  semidiametrorum  3t'  40". 
Scimus  Lunam  vere  septentrionalem  esse  et  fugere  a  nodo  ascendente. 
Parallaxis  Lonae  a  Sole  horizontalis  sit  ut  prins  59'  30".  Initium  h.  10.  3'. 
Finis  h.  12.  32'.    Locus  Solis  initio  in  16°  43'  27"  K,  fine  in  16°  49'  42"  K. 

Ante  omnia  constituantur  parallazes.  Ergo  initio  ascensio  recta  Solis 
347®  48'.  Hinc  ablata  29®  15'  tempora  distantiae  Solis  a  meridiano» 
tenore  observationis  Huennensis  probl.  23.  recensitae  relinquunt  ascensiouem 
rectam  medii  coeli  318°  33',  cum  qua  coelum  mediat  16®5'cx:.  Et  hujus 
declinatio  16®  5'  anstrina.  Hinc  in  schemate  123  com  AM  sit  16®  5', 
AV  55®  54'  45",  ergo  MV  72®.  Oritur  autem  hoc  momento  18®  24'  11. 
Et  N  18®  24'  K.  Ergo  MN  est  32®  20',  et  NV  68®  33'  ejusque  com- 
plementnm  21®  27'.  Quibus  e:(cerpo  parallaxes  Lunae  a  Sole;  latitudinis 
56'  22",  longitudinis  titularem  21'  45".  Et  cnm  sit  Sol  in  16®  43'  K, 
nonagesimus  in  18®  24',  ergo  SN  est  1®  41':  augeo  circiter  30',  quibus 
Luna  Solem  antecedit  ad  visnm,  ut  fiat  2®  11',  quocum  ex  columnis 
21'  45"  excerpo  justam  longitudinis  parallaxin  0'  48"  in  occasum.  Haec 
in  parato  sint. 

Fine  eclipeis  ascensio  recta  Solis  (16®  50'  ){)  347®  54'.  Adde  8® 
tempora  distantiae  Solis  a  meridiano,  fiet  ascensio  recta  m.  c.  355®  54', 
cum  quo  in  meridiano  est  25®  32'  X.  Et  hujus  declinatio  1®47'  australis, 
scilicet  MA.  Ergo  MV  57®  43'.  Oritur  autem  eo  momento  27®  43'  ©, 
et  N  27®  43'  T.  Ergo  MN  32®  li',  et  NV  50®  44',  ejusque  comple- 
mentnm  39®  16',  quibns  excerpo  parallaxes  Lunae  a  Sole  latitudinis  46' 3", 
longitudinis  titularem  37'  39".  Et  cum  sit  Sol  in  16®  50'  Ki  nonages. 
in  27®  43'  T,  ergo  SN  est  40®  53'.  Minuo  circiter  25',  quibus  Luna 
Solem  sequitur  ad  visum,  ut  fiat  40®  28',  quocum  sub  titulis  jam  inventis 
37'  39"  excerpo  justam  longitudinis  Lunae  a  Sole  parallaxin  24'  26"  in 
occidentem.     Haec  iterum  in  parato  sint.  '®0 

Jam  quia  tempus  intermediura  est  h.  2.  29'  et  horarius  Lunae  a  Sole 
32'  50",  ergo  motus  Lunae  1®  21'  32",  quanto  arcu  circa  nodos  variatur 
latitudo  circa  distantiam  a  nodo  10®,  per  6'  57"  (posito  latitudinis  angulo 
4®  58  7} 0«  Et  quia  Luna  ascendit  in  septentrionem :  ergo  in  fine  latitudo 
vera  bor.   per  6'  57"  major  erit.     Sed  et    ob    parallaxin   visibilis    latitudo 
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augetar.    Kam  iu  principio  fuit  paraliaxis  latitudiDis  Luoae  a  Sole  56'  22^', 

in  fine  46'  3"»  differentia  10'  19'^  quae  accrescit  differentiae  visarum  lati- 

tudinum.     Addo  ergo  ad  6'  57",  prodit  17'  16'^  visae  latitudinis  excessus 

in  fine  super  initialem.     Eodem   modo  cum   utraque   longitudinis   paraliaxis 

Lunam  retardet,  minorem  0'  48"  a  majori  24'  26"  aufero,  restat  23'  38" 

retardatio,   haec  vicissim  a  vero  Lunae  motu  ablata,    qui  fuit  l^  21'  32'^ 

relinquit  57'  54"  visum  motum  Lnnae  a  Sole  intra  tempus  durationis  prO'- 

ditum.    Exponatur  recta  quaedam  BA  repraesentans  p.     ^i 

visum  motum  Lunae  57'  54"  eique  ad  rectos  agatur  *^ 

BC,   longitudine  17'  16",   differentia   visarum    lati- 

tudinum :    connexa   igitur  GA   erit   visa  via  Lunae. 

Super  AC  struatur  isosceles  AFC,  ut  utrumque  crus 

habeat   31'  40"    summam    semidiametrorum ,   et  ex 

A,  C  scribantur    circuli  diametri  Lunae,   ex  F  cir- 

culus  diametri  Solis,  tangens  circulos  Luuae,  et  per 

F  agatur  DE  recta  parallelos  ipsi  BA,  et  CB  con- 

tinuetur  in  D  ipsique  aequalis  fiat  AE,  erit  DE  ecliptica  visibilis,  et  A£, 

CD  visibiles  latitudibes,    ex  quibus  verae  postea   mediantibus   parallaxibus 

facile  habentur. 

Oportet  ad  CB  apponere  aliqnam  BD  sic  comparatam,  ut  ablatis  qua« 
dratis  CD  et  BD  vel  AE  «b  FC  vei  FA,  relinquantur  duo  qnadrata,  quorum 
radices  junctae  aequent  ED.  Si  cui  lubet  per  algcbram  quaesitum  eiicere, 
18  ad  aequationem  eam  veniet,  ubi  cnbus  et  numerus  aequatur  quadratis  ct 
positionibus.  Nobis  via  geometrica  patet.  Nam  ut  AB  ad  BC  sic  sinu^ 
totus  ad  tangentem  anguli  BAC,  qui  fit  16^  36'/)'*  Vicissim  ut  sinus 
totus  ad  AB  ita  secans  anguli  BAC  ad  AC,  quae  fit  l^  0'  25",  cujus 
dimidium  AG  30'  \2%*'.  Ut  ergo  AF  ad  AG  ita  sinus  totus  ad  sinum 
AFG  72^33',  cujus  complementum  FAG  17^27'.  A  quo  subtractus  BAG 
16^36*/,',  relinquit  FAB  vel  AFE  O^  507,'.  Denique,  ut  sinus  totus  ad 
sinum  anguli  AFE  ita  AF  ad  AE  vel  BD  quaesitam,  quae  fit  0'  28". 
Ergo  latitudo  visa  ad  principinm  eclipseos  0'  28"  borealis,  ad  finem  17'  44"; 
parallaxibns  latitndinum  adjectis,  prodit  illic  latitudo  56'  50"  borealis  vera, 
hic  1*3' 47"  borealis.  '"*)  Ecce  quanto  major  prodeat  ea,  quae  est  Gratii 
observata,  initio  51'  20",  fine  56'  30"  vel  summum  58'  20".  Ac  cura 
haec  nostra  cum  calculo  Tychonis  rectius  conveniat,  qui  in  roedio  eclipsis 
latitudinem  veram  exhibet  54'  11"»  plane  conclndimus  errorem  usitatum 
observatori  obrepsisse,  ut  initium  et  finem  non  annotaverit,  sed  proxima 
his  momenta,  deficiente  visu  in  clara  Solis  Ince.  Nec  te  turbet,  quod  errorem 
illi  5^2'  tribuo  in  vera  latitudine.  Nam  principia,  quibus  hoc  elicui,  sic 
Bunt  coroparata,  Luna  praesertim  pene  medium  Solis  corpus  transeunte 
illumque  a  declivibus  lateribus  tangente,  ut  si  vel  minimum  aliquid  addi- 
deris  tempori,  haec  jam  dicta  summa  de  latitudine  tollatur;  utraque  lunula 
nostri  schematis  qnasi  laxatis  vinculis  in  Solis  corpus  profundius  desidente. 

Illud  etiam  arguit  latitudinem  vere  fuisse  minorem,  quod  digitos  obser- 
vator  prodit  9%.  .  Et  vero  ex  cap.  V.  certum  est,  sive  per  foramen  seu 
oculis  in  Solem  intentis  contemplatus  fuerit,  defectum  utrinque  majorem 
fuisse  97s  digitis.  Quodsi  ex  hoc  schemate  compntes  longitudinem  FG 
(nam  in  6  maxima  est  eclipsis),  prodibit  illa  9'  30",  distantia  centrorum 
8ub  maximam  obscurationem,  et  hinc  ablatus  excessns  diametri  Lunae  super 
diametrum  SoIiB,    relinquit  8'  25"   liberas  SoUs   particulas,    quae   faciunt 
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37io  digitos.  Itaqne  taDtum  87io  digiti  in  umbra  potuissent  esse,  cum 
tamen  ultra  10  fuisse  certum  sit.  Yide  de  faoc  etiam  infra  probl.  32. 
Sed  esto  aequalis  oculorum  fallacia  in  principio  et  fine,  quaeritur  jam  vera 
conjunctio  Huennae.  Et  quia  AFE  50 72',  erit  EAF  89"  97/.  Qaare  ut 
totus  ad  AF  sic  sinus  EAF  ad  EF  visibilem  praecessionem  Lunae,  quae 
manet  31'  40".  Subtracta  a  57'  54"  sc.  ED,  relinquitur  FD  26'  14". 
Parallaxi  longitudinis  illic  subtracta  hic  addita,  prodit  illic  vera  praecessio 
30'  52",  hic  vera  superatio  50'  40".  Quodsi  motus  Lunae  32'  50"  dat 
horam,  quid  30'  52"?  Prodeunt  56'  horae  addenda  principio.  Ergo 
h.  10.  59'  articulus  verae  conjunctionis :  Gratii  h.  11.  17',  differentia 
meridianorum  18',  seu  4^2^  quantnm  proxiroe  et  Hondius  facit.  Atque 
hoc  erat  inquirendum  hac  vice. 

Itaque  si  saltem  unico  loco  eclipsis  aliqua  Solis  omnibus  circnmstantiis 
rite  fuerit  observata,  aliis  vero  locis  tantum  certa  momenta  principii  et 
finis,  hac  methodo  pronunciari  potest  de  diifercntia  meridianorum  tutissime. 
Problema  XXVIIL  Si  per  foramcn  observata  sit  Lunaris 
diametri  proportio  ad  Solarem,  non  habita  foraminis  ratione, 
sciatur  vero  vera  proportio  diametrorum  aliunde:  aestimare 
quantum  observatio  digitorum  a  vero  aberraverit,  et  cetera. 
Anno  1590,  die  21.  Julii  Maestlinus  praeceptor  meus  Tubingae  observavit 
eclipsin  Solis  sub  amplo  et  obscuro  tecto,  radio  Solis  per  tegulas  intro- 
misso.  Descriptionem  observationis ,  ut  illius  mihi  copiam  aactor  fecit, 
communicabo,  ut  hoc  exemplo  usum  aliquot  superioruro  problematum  decla- 
rem.  Initium  nos  fefellit.  Ergo  cum  de  Sole  deficeret  semidiameter,  fuit 
ejus  altitudo  supra  horizontem  orientalem  26^  inclinatio  ut  in  probl.  14. 
observata  fuit  88°.     Luna  in  radio  superior,  in  coelo  iuferior  Sole. 

Circa  medium  eclipsis  dimensus  est  proportionem  diametrornm  modo 
eo,  qui  probl.  7.  est,  et  invenit,  qualium  Sol  erat  24,  Lunam  occupare  23, 
centrorum  vero  distantiam  ad  Solis  semidiametrum  ut  59  ad  88. 

Post  maximaro  obscurationem,  cum  iterum  semidiameter  deficere  vide- 
retur,  iuventa  est  altitudo  Solis  33 ^  inclinatio  circuli  per  centra  ad  ver- 
ticalem  2  7^  ^  q^o  ^^'^^^  Luna  a  Sole  fuit  occidentalis  et  australis  sicut  ante. 
Gum  quarta  pars  deficeret,  altitudo  Solis  fuit  3774^-  Inclinatio  cir- 
culi  per  centra  cum  verticali  19°.  Erat  autem  Luna  tunc  a  verticali  facta 
orientalior. 

In  fine  totius  eclipsis  altitudo  Solis  fuit4l7t9  circulus  per  centra  cum 
verticali  comprehendebat  angulum  30°  Luna  fuit  orientalior. 

Exponatur  centris  B,  A  radius  GBDI  deficiens  dimidia  diametro:  et 
quia  AB  est  Lunae  semidiameter,  BI  Solis,  erit  proportio  BI  ad  BA  ex 
observatione    quae  24  ad  23,    tota   igitur  AI  erit  47.     Gum   autem    supra 

cap.  II.  demonstratum  sit,    ampliari   limbum  radii  per 
FigM25.  foramen    admissi,    quare   centris   iisdem  B  et  A  scri- 

bantur  arcus  interiores,  diastemate  illic  BH,  hic  AF, 
sic  ut  FB  et  IH  sint  aequales.  Igitur  AF  erit  semi- 
diameter  Lunae,  et  fiH  semidiameter  Solis:  quae  sic 
habentur.  Cum  Sol  sit  nno  signo  ab  apogaeo,  igitur 
nt  sinus  totus  ad  30  secunda,  quibus  is  augetur  ad  visum 
ab  apogaeo  ad  longitudinem  mediam,  ita  sinus  versas 
digressionis  ab  apogaeo  ad  augmentum  hujus  loci  fere. 
Ita  diameter  30'  4",  semissis  15'  2".    Vel  per  nostram 
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paraDacticam :  qaaere  difFerentiam  mediocris  et  miDimae  diametri  (hic  30^0 
iD  froDte,  gradas  compl.  distaatiae  ab  apogaeo  (in  hoc  exemplo)  io  margine, 
qood  area  exhibet  aafer  a  fronte,  residaaro  adde  miaimae  diametro.  Si 
distaotia  ab  apogaeo  excedit  qaadrantem,  excessus  ia  margine  qaaerendas 
est  et  quod  area  exhibet  addendam  fronti  summaque  addeoda  diametro 
apogaeo.  Eodem  modo  cum  Luna  agemas.  Distabat  Luna  ab  apogaeo 
40^  50^  per  hujus  complementum  et  eccentricitatem  4336  nt  in  superiori 
exemplo  elicitur  diameter  Lunae  30^  50'^  semis  15'  25''.  Qualium  ergo 
AF  est  15'  25"  talium  BH  est  15'  2".  Et  quia  sunt  aequales  BF  et  HI, 
aequales  ergo  et  BH,  FL  Summa  ergo  AF  et  BH  aequalis  est  summae 
AF,  FI,  hoc  est  AB,  BI.  Ergo  AI  Maestlini  dimensio  47  est  aequalis 
verae  dimensioni  30'  27" ;  ergo  si  47  dant  30'  27",  quid  efficient  23  in 
hac  dimensione?  Regula  prodit  14'  54",  scilicet  AB,  et  AF  15'  25", 
obscura  pars  15'  32",  cum  putaretur  Maestlino  dimidia  diametros  deficere. 
Et  quia  BI  15'  32"  et  AI  30' 27",  ergo  AB  justa  visibilis  distantia  cen- 
troram  (per  probl.   12)  relinquitur  14'  55". 

Problema  XXIX.  Ex  altitudine  Solis  vel  stellae,  cognita 
declinatione  et  altitudine  poli,  compendiose  et  discrete  tempus 
seu  elongationem  Solis  a  meridiano  indagare.  Certamus  in  una 
triangulorum  forma  cum  negotio  prosthaphaeretico  Wittichiano.  Quamvis 
enim  laborem  non  minuirous,  in  sublimi  tamen  incedimus  et  prospectum 
itineris  habemus  ob  oculos.  Wittichium  vero  valles  abscondunt ,  quia 
demonstratio  ejus  generalis  est  ex  circulo  in  sphaeram  tralata:  mea  haec 
pecaliariter  ipsl  sphaerae  est  aptata. 

Finge  planum  horizonti  parallelon  per  centrum  ejus  circuli  transire, 
quem  eo  momento  Sol  ad  diurnum  mbtum  conficiendum  occupat.  Ut  igitur 
sinus  totus  est  ad  sinum  altitudinis  poli,  ita  sinus  declinationis  Solis  vel 
stellae  est  ad  sinum  altitudinis  vel  profunditatis  hujas  plani  suprii  hori- 
zontem,  proat  Sol  in  septentrione  vel  meridie  faerit.  Deinde  perpende,  ut 
ecliptica  super  aequatore,  aequator  super  horizonte,  sic  parallelon  super  hoc 
plano  inclinari,  et  proportionari  sinus  graduum  a  plano  inchoatorum  sinibus 
altitudinum  super  planum,  iis  quidem,  quorum  maximus  est  differentia  sinuum 
altitudinis  plaoi  et  altitudinis  meridianae  stellae:  vel  contra  aggregatum 
profunditatis  plani  et  altitudinis  meridianae  stellae.  Itaque  sinum  altitudinis 
plani  subtrahe,  profunditatis  adde  ad  sinus  altitudinis  et  meridianae  et 
temporalis  vel  observatae.  Ut  igitur  duorum  residuqrum  vel  aggregatorum 
prius  ad  posterius,  ita  sinus  totus  ad  sinum  complementi  ad  quadraatem 
(si  stella  altior  plaDo)  vel  excessus  super  quadrautem  (si  humilior)  distantiae 
Btellae  a  meridiano.  Exemplum  in  proposita  eclipsi,  et  primo  momento. 
Sit  altitudo  poli  Tubingensis  48®  24'.  ^^am  omnes  tabulae  faciuot  Tubingae 
et  Augustae  eandem  latitudinem.  Augustae  vero  seu  Geggingae,  loco  paulo 
meridionaliori  ad  dimidium  milliare  seu  2',  inventa  est  accuratissime  altitudo 
poli  48*  22',  ut  vides  in  tomo  1.  Progymnasm.  Tychonis  fol.  361.  et  seqq. 
Quin  et  Maestlinus  anno  1588  in  fine  libelli  sphaerici  prodit  Tubingae 
hanc  altitudiuem.  Locus  Solis  sit  crassa  Minerva  7®  30'  Ji,  quia  nescitur 
tempus  praecise,  cujus  declinatio  18®  28'.  Hinc  sinus  altitudinis  plani 
23687.  Et  quia  altitudo  aequatoris  41®  36',  addo  declinationem  18®  28', 
hinc  Solis  meridiana  altitudo  60®  4',  Solis  observata  26®.  Horum  sinus 
86661,  43837  diminuti  altitudine  plani  relinquunt  62974,  20150.  Et  hic 
ab  illo  (cyphris  auctas  radii)  divisus  prodit  31997,    sinum  arcus  18®  40', 
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cojas  coniplemeDtam  71"  20'  metitor  tempos  distaotiae  a  meridie  h.  4.  457^^ 
DefeceroDt  ergo  scrupula  15'  31'',  h.  7.  HVs'  aote  meridiem. 

Eaodem  methodum  sequar  et  io  altero  momeoto,  com  esset  altitodo 
Solis  33'  et  io  duobos  reliqois,  ubi  altitodo  Solis  d7%\  ii%\  Nisi 
qood  hic  miscebo  prosthaphaeresin  in  prima  parte,  ad  effogiendam  molti- 
plicatiooem.  Locus  Solis  ad  horam  7.  15'  exhibetur  a  calcolo  TychoDis 
7'  257,'  Q,  ergo  in  fine  eclipsis  vere  est  in  7®  30'  R,  declinatio  a  7**  25*/,' 
in7'30'  decrescit  2'.    Toto  itaqoe  oti  possomos  invariata  hac  declinatione. 


Declinatio  18°  28' 

Att.  aeqnat.  41.  36. 

Aggregatnm  60.  4.     siniis  86661 

Differentia  23.  8.     sinnB  39287 


Reliqaum  47374 

Dimidium  23687     altitndo  plani  qnaesita. 


Reliqanm  62974     DiTisor. 

Altitadines  Solis  33<*  0'  37M6'  41«  16' 
Sinus  54464         60329         65935 

Altitndo  plani  23687         23687         23687  Snb. 

Reliqua  30777         36842         42248  Diridendi. 

Prodeant  48873         58503         67088 

Horam  arcns  29.  15*/t.  35.  48.  42.  8. 
Complementa  60.  44 V,.  54.  12.  47.  52. 
Horae  4.     3'  3.   37'       3.   11»/»' 

Tempas  ante  mer.    7.  57'  8.  23'       8.  48  Vi' 

Haec  ad  declarationein  Imjns  problematis  safficinnt.  Ceteram  ezemplam  per  probU- 
mata  24.  et  26.  continaabimas ,  elicita  primam  risibili  tam  Tera  latitodiae,  longitadiae  et 
ceteris  ad  baec  momenta  qaataor. 

Loca  Solis  7"  25 V.'  ^     7«  27'  10"  il       l^  28'  12"  ^       7«  29'  14"  ^ 

Ascensio  recta  129.  51.         129.  53.  129.  54.  129.  55. 

Distantia  a  mer.  71.  20.  60.  45.  54    12.  47.  52. 


A.n.MC./.                            do.  ol. 

69. 

8. 

75.  42. 

82.     3. 

Culminant                          0.  41.  n 

10. 

44.  n 

16. 51.  n 

22.  43.  n 

Horum  dcclin.                 20.  22. 

22. 

8. 

22.  52  V,. 

23.  19  Vt.  Sab. 

Altit.  poli                        48.  24. 

48. 
26. 

24. 

16. 

48.  24. 
25.  31  Vi. 

48.  24. 

LateraMVinschem.123: 28.     2. 

25.     4Vi. 

Asc.  obliqaa  horoscopi  148.  31. 

159. 

8. 

166.  42. 

172.     3. 

Oritar  ergo                       7.     5.  t(f 

14. 

ij 

19.  34.  W 

19. 34.  n 

24.  12.  m 

24. 12.  n 

In  Nonagesimo                 7.     5.  Q 

14. 

£rgo  Latera  NM             6.  24. 

3. 

19. 

2.  43. 

1.  29. 

Calcalus  exhibet  NY      27.  20. 

26. 

4. 

25.  23. 

25.     2. 

Complementa                  62.  40. 

63. 

56. 

64.  37. 

64.  58. 

In  triangalo  NSV  est  NS  60.  20. 

53. 

24. 

47.  54. 

43.  17.  dist  ©  a 

Ergo  Tel  per  SV  Tet  per 

Nonag. 

SN  inTenitar  NSY        30.  43. 

31. 

36. 

32.  35. 

34.  16.*»») 

Haec  hactenos  ex  motu  primi  mobilis.  Jam  in  schemate  123.  S  non 
est  in  hoc  qoidem  exemplo  inter  KM,  sed  N  ipsi  M  proximum,  qood  moneo 
ad  vitandam  confusionem.  Itaque  si  a  superiore  parte  verticalis  verso  iu 
Solem  vultu  numeres  ad  eclipticam  versos  dextram  et  occasom  angolom 
NSV  30®  43'  in  primo  momento:  ab  inferiore  vero  verticalis  parte  ad 
circulum  per  centra  luminom  angulum  ex  observatione  88^  residuum  inter 
circnium  per  centra  et  eclipticam  erit  61®  17'.  Luna  ante  Solem  iu  aostro. 
In  secondo  momento  angolos  soperior  foit  31®  36',  inferior  est  observatos 
2®  30',  ergo  residuum  ad  semicirculum  145®  54'  inter  circolom  per  centra 
et  partem  occidentalem  eclipticae :  ergo  inter  eondem  et  orientalem  partem 
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(Laoa  aa&tr&li  at  prias)  34^  6^    Hic  ergo  Loaa   propior  orienti  et  ultra 
Solem* 

In  reliqais  duobas  momeatis,  quia  inclinationes  sunt  majusculaey  lulet 
ergo  experiri  an  cautio  problematis  14.  Decessaria  sit  Altitudo  8oIis  eat 
37°  15^  inclinatio  19°  in  plano  quidem  instrumenti,  quod  non  Soli  sed 
azimuthali  horizontis  puncto  perpendiculariter  erat  objectum.  Gum  autem 
duo  plana  sphaeram  tangunt  in  eodem  maximo  circalo  vel  tangentibus  planis 
aequidistant  9  mutoa  illorum  sectio  recta  est  perpendicularis  plano  illius 
circuli  maximi,  et  linea  ex  centro  spbaerae  per  planum  circuli  maximi  educta, 
ut  occurrat  illi  mutuae  sectioni,  rectis  angulis  in  eam  incidit.  Nam  (E.  XI,  4) 
linea  in  planum  perpendicnlaris  in  omnes  plani  lineas  est  perpendicularis. 
In  hoc  negotio  tria  habemus  plana  talia.  Nam  circulus  maximus  est  hic 
verticalis  per  centrum  Solis  eductus.  Finge  illum  tangi  in  puncto  verticali 
ab  uno  plano,  ei  igitur  planum  horizontis  aeqaidistat.  Finge  tangi  illum 
ab  altero  plano,  in  sectione  cum  horizonte,  ei  plano  diximus  aequidistitisse 
planum  instrumenti.  Finge  tertio  illum  tangi  in  centro  Solis  a  plano  tertio, 
ergo  sectio  hujus  et  plani  horizontis  cadit  extra  sphaeram.  Sectio  vero 
plani  instrumenti  cum  plano  horizontis  cadit  intra  sphaeram. 

Sit  AXY  planum  horizontis,  STV  instrumenti»  SXY 
tertium,  A  centrum  sphaerae,  S  Sol,  TV,  XY  sectiones. 
In  plano  TSV  ad  TS  comparetar  alia  SV  faciens 
angulum  TSV  19°,  et  continuetur  AV  in  XY  connec- 
taturque  SY.  Et  quia  ATV,  ATS,  AXY  recti,  erit 
TS  sinus  altitudinis  Solis,  60529.  Sed  TSV  inventus 
fuit  19°,  ergo  TV  20842.  Est  autem  AT  sinus  com- 
plementi  altitudinis  79600.  Angulns  vero  TSX  est 
aequalis  altitudini  Solis  37°  15',  ergo  TX  46027. 
Tota  ergo  AX  125627.  Ut  vero  AT  ad  TV  sic  AX 
ad  XY,  quae  ideo  fit  32893,  et  quia  STX  rectas  et 
TSX  37°  15',  ergo  ut  totus  ad  ST  ita  secans  TSX 
ad  SX,  quae  fit  76051.  Quia  ergo  SXY  rectus  (nam 
SX  est  in  plano  verticalis,  XY  in  plano  horizontis) 
ergo  ut  SX  ad  XY  sic  totas  ad  tangentem  XSY  quaesitum,  qui  fit  23°  23' 
m%jor. 

Sic  in  fine  eclipseos,  cum  esset  altitudo  Solis  41°  15',  inclinatio  in 
instrumento  30°,  invenitur  angulus  XSY  in  ipsa  sphaerae  circumferentia 
simili  processu  37°  31'.  Atque  hoc  pacto  utraqae  haec  inclinatio  cor- 
recta  est. 

Gum  igitur  in  tertio  momento  angulus  superior  ad  dextram  inter  eclip- 
ticam  et  verticalem  sit  32°  35',  ut  supra  ex  tempore  fuit  probatum,  eique 
aequalis  inferior  ad  sinistram,  sit  vero  verticalis  et  circuli  per  centra 
angulus  itidem  ad  sinistram  inferior  23°  23',  ergo  hoc  ab  illo  subtracto 
restat  inter  circulum  per  centra  et  eclipticam  9°  12',  Luna  in  austro. 

In  qnarto  momento  prior  angulus  supra  fnit  34°  15',  posterior  earundem 
affectionum  37°  31',  et  major.  IIIo  igitur  ab  boc  subtracto  restat  inter 
eclipticam  et  eum  per  centra  3°  15',  Luna  jam  boreali. 

Geterum  problemate  14.  monui,  labricum  esse  modum  hunc,  ob  titu- 
bationem  manuum.    Ea  quantum  hac  vice  potuerit,  in  successu  non  latebit. 

Jam  enim  his  angulis  inventis  constituemus  longitudinem  et  latitudinem 
visam   ad  omnia  4   momenta.    In  parvis   enim   triangulis  LSE  (Fig.  128) 


.j 
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dantnr  bases  LS  et  angali :  qoare  et  latera  LE  latitndinis,  SE  loDgitadinis. 
Sant  aatem  bases  in  primo  et  secundo  momento  aeqaales,  qaia  utriDqae 
semidiameter  deficere  videbatur.  Distantia  igitur  seu  LS  sapra  inveniebatar 
14'  55''  in  tertio  momento,  qaia  quarta  pars  radii  ampliati  videbatur 
deficere ,  ergo  subtrahatur  haec  a  samma  semidiametroram :  et  qaia  semi- 
diameter  Solis  24,  Lunae  23,  samma  47,  quarta  diametri  Solis  12,  resi- 
daam  ergo  35  in  radio  ampliato.  Manent  vero  centra  loco  suo  per  12. 
problema.  Et  quantum  augetur  semidiameter  Solaris,  tantam  minaitar 
Lunaris :  itaque  et  sumraa  semidiametrorum  manet  eadem ,  ut  et  in  28. 
problemate.  Proportio  igitur  summae  ad  ceatrorum  distautiam  eadem.  At 
quia  samma  semidiametrorum  vere  est  30'  27",  ergo  ut  47  ad  35  sic 
summa  ad  ceotroram  distantiam  22'  40".  In  fine  vero  distantia  centrorum 
aequat  summam  semidiametrornm  30'  27".  Qaamvis  subtilitatem  hanc 
exempli  tantammodo  causa  tracto.  Nam  rem  ipsam  quod  attinet,  memini 
inter  observandum  mutata  esse  foramina:  itaqne  paulo  forte  alia  quantitas 
faerit  in  posterioribus ;  nec  ad  hanc  amussim  omnia  respondeant.  Sed  in 
exemplo  pergo. 

Cognitas  jam  bases,  ut  parum  a  rectis  lineis  differeates,  multiplicabimas 
in  sinus  angulorum  et  rejectis   ultimis    quinque   prodibunt  latitudines,    cum 
sinibus  complementorum  longitudiaes  visae  Lunae  a  Sole. 
Momento  primo  Secundo  Tertio.  Quarto. 

ante  Solem.  post  Solem. 

7'  10"  12'  21"  22'  23"  30'  24" 

Latitudo  13.     3.  8.  22.  3.  37.    aust.  1.  44.    bor. 

Idem  prodibit,  si  compendium  problemati  24.  subjunctum  fueris  secutus. 

Hactenus  exemplum  per  problema  24.  traduximus.  Jam  ut  satisfaciamus 
et  25.  problemati  plene,  tractemus  et  parallaxes.  Et  qnia  Tycho  Brahe 
Lunae  in  mediocri  longitudine  tribuit  distantiara  56  7^  semidiametrorum, 
ergo  per  eccentricitatem  4336,  quam  verisimiliorem  censeo,  in  bujas 
eclipsis  anomalia  distabit  Luna  a  Terra  58 '/s*  Quare  horizontalis  paraU 
laxis  58'  54",  Solis  vero  2'  58",  ergo  Lunae  supra  Solem  proxime  56  in 
horizonte. 

Per  arcns  igitur  NY  supra  inventos  sub  titulo  56'  excerpo  parallaxes 
latitudinis  25'  42",  24'  36",  24'  1",  23'  42".  Ab  his  visae  latitudines 
austrinae  ablatae,  additae  vero  boreales,  faciunt  veras  latitudines  12'  39"» 
16'  14",  20'  24",  25'  26". 

Per  complementa  vero  NV  novos  excerpo  titulos  ex  parallactica  49'  50", 
50'  20",  50'  36",  50'  45".  Et  sub  his  titulis  per  visas  distantias  Lunae 
a  nonagesimo  (vel  quasi),  scilicet  60®  13',  53*»  36',  48M5',  43®  47',  ex- 
cerpo  parallaxes  longitadinis  Lunae  a  Sole  43'  15",  41'  31",  37'  45", 
37'  7";  has  augeo  Lunae  visis  praecessionibus,  minuo  ejusdem  separationibus, 
quia  orientalis  eclipsis,  prodeunt  verae  longitudines  Lunae  ante  Solem 
50'  25",  29'  10",  15'  22",  4'  43".  Sequebatur  itaque  vera  conjunctio 
finem  eclipseos.  Et  qnia  hinc  horarins  Lunae  a  Sole  prodit  29'  16" 
(Tycho  prodit  27'  56"),  divisa  ergo  residua  scrupula  4'  43"  per  hunc 
ostendunt  10  minuta  proxime,  quibus  post  finem  eclipsis  incidit  vera  con- 
junctio,  hora  scilicet  8.  58  Vi'  ^inte  meridiem.  *'®) 

De  hac  vera  longitudine  parum,  latitudine  non  pamm  dabitandum. 
Nam  intra  sesquihoram  vix  4'  variari  latitudo  vera  potest;  hic  sunt  13 
fere.    Ac  etsi  utamur  ultimis   inclinationibus   incorrectis  19®  et  30®,  tamen 
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in  variatioDe  latitQdinis  etiamnQin  eruDt  9^    Itaqoe  hoc  raaDuam  titnbationi 

et  labrico  modo  observaodi  tribuo.    Tychonis  calculus  ad  meridianom  HaeD- 

nensem  verae  conjanctionis  articulum  reponit  hor.  9.  2'  apparentem.    Ergo 

difierentia  meridianorum  esset  1/  oppido  parva.     Consulamas  igitur  obser- 

vationem  Uraniburgicam,  simul  etiam,  ut  de  latitadine  Lonae  certius  aliquid 

habeamus.     Hora  6.  53'  jam  agnoscebatur  defectas,  hora  9.  0'  Sol  totns 

loxit.    Censebant  observatores,  incepisse  eclipsin  h.  6.  50^  desiisse  h.  8.  58^ 

at  fuerit  duratio  2^  S^    Additae  erant  et  pictarae,  ex  qaibas  priina  Lunam 

Sole  repraesentat   altiorem   paulo.     At  hora   7.   5'    aeqailibria  lomiaaria. 

Hora  8.  2V   additum,   qaintam   partem   defecisse  et  comaa   cernua  faisse 

versa  aequaliter  deorsum.     Nulla  magis  fida  notatio.     Considerabimus  hanc 

initio.     Quinta   pars   diametri    sunt   minnta  6.     £i*go   distantia  centrorum 

25'  27'',  eaque  in  ipso    verticali.     Hora  vero  8.  21'  (ut  hoc   etiam    com» 

pendium   sectemur)   exhibet   altitudinem  Solis,    altitndo   parallaxin  mixtam 

seu  fjtfpioit},atfj,    qaae  addita  ad  altitudinem  Lnnae  statim   constituit  veram 

altitudinem;   unde  postea  mediante  angulo  verticalis  cum  ecliptica    statim 

datur  longitudo  et  latitudo  Lunae  vera. 

Dedmatio  0  18''  28' 
Alt.  aeqnat      34.     5. 

62.  33.  79388 
15.  37.  26920 

62468 

26234  altitado  plani 


53154  eleratio  ©  merid.  saper  planam. 

Distantia  a  meridie  hora  8.  21'  est  3^  39',  54^  45'.  Complemeutum 
35^  15'.  Ut  ergo  totus  ad  53154  sic  sinus  complementi  57715  ad  eleva- 
tionem  Solis  temporalem  super  planum. 

63154  32.  7. 
54.  45. 

86.  52.  99851 
22.  38.  38483 


Ez  Sole  iii  planam  demissa    61368 

30684 
26234 

In  horizoDtem    56918    34<>  42'  AltStado  Solis. 

55.   18.  Complementom. 

Huic  distantiae  Solis  a  vertice  addita  visibilis  distantia  centrorura 
25'  27"  (quia  Luna  inferior)  facit  55^  33'  27",  qnae  sub  titulo  56'  in 
parallactica  exhibet  46'  11"  parallaxin,  unde  ablata  visa  distantia  relin- 
quit  20'  44"  distantiam  centrorum  veram.  ***) 

Ut  vero  sinus  complementi  altitudinis  SoUs  ad  sinum  angoli  54°  45', 
ita  sinus  altitudinis  aequatoris  ad  sinum  angoli  inter  eclipticam  et  meri- 
dianum  33®  49',  cujus  complementum  56®  11',  qui  sub  titulis  20'  et  44" 
(quae  est  distantia  eentrorum)  exhibent  veram  latitodinem  Lunae  borealem 
11'  33".     Longitudo  ante  ®  17'  14". 

Expectabam,  ot  Tychonica  observata  Maestlinum  in  latitudine  adjava- 
rent.  At  incertior  abeo  quam  pridem.  Nam  latitudinem  Tychonis  calculus 
ex  Lunaribns  eclipsibus  extructus  exhibet  16'  47"  in  medio  ecHpsis.  Hoc 
igitur  raomento  decuit  majorem  fieri,  qnia  post  medium.  Da  mihi  majorem 
hujus  raomenti  defectam  et  majorem  extruxero  latitodinem.  Yides  itaque 
qoantnm   visus   decipiat.     Forsan  et  pro   Vs    scripsere   '/i*     Nam   qui   fieri 
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posset,  nt  Idaestlino  deliquium  in  quarta  dianietri  parte  restitnenda  consnm- 
serit  non  pius  25'  temporis,  Tychonicis  in  quinta  parte  plane  35'?  Itaqne 
tertia  pars  est  lO^  antea  6'  erant;  latitudinem  hinc  eztmimns  15'  30'' 
proxime.  Haec  ego  qnamvis  incertiuscula  non  frnstra  incnlco.  Cnpio  enim 
astronomis  patefacere,  quam  crebrae  sint  hallucinandi  occasiones,  qoanta 
vicissim  et  quam  exoptaia  utilitas,  si  diligentia  in  hujusmodi  observationibns 
adhibeatur. 

Sed  qnia  Tubingae  tempns  finis  nullum  babet  evidentem  errorem, 
examinemus  et  finem  Uraniburgi  observatnm.  Sit  latitndo  Lnnae  vera  sub 
finem  17'  borealis,  et  finis  plane  hora  9.  0'.  Gradus  distantiae  a  meridie 
45**.  Ascensio  recta  medii  coeli  84®  55'.  Culminat  25®  20'  Ilf  cnm  de- 
clinatione  23®  26  V^^  quae  ablata  ab  altitudine  poli  55®  547,',  relinquit 
32®  28',  latus  MV  in  schemate  123.  Et  quia  174®  55'  oritur,  de  eclip- 
tica  ergo  26®  37'  iip  cooritur,  et  in  nonagesimo  est  26®  37'  n«  Ergo 
latus  NM  1®  17'.  Et  NV  per  calculum  32®  26',  exhibens  parallaxin 
latitudinis  (sub  titulo  56^  30'  3",  ejus  complementum  57®  34'  exhibet 
titulum  47'  17".  Sit  Luna  plane  in  8®  ^  ad  visum.  Distat  igitur  a  nona- 
gesimo  41®  23',  quae  ex  titulis  47'  17"  exhibet  parallasin  longitndinis 
31'  15".  Latitudo  vero  ponitur  17'  borealis,  parallaxis  latitudinis  30'  3". 
Ergo  latitudo  visibilis  austrina  13'  3".  Visa  vero  centrorum  distantia 
30'  27".  Ex  basi  ergo  et  latere  latns  reliquum  longitudinis  visae  27'  31". 
Et  parallaxis  longitudinis  31'  15"»  subtracta  illa  ab  hac  relinquit  3'  44" 
iuterstitium  inter  vera  loca  Solis  et  Lnnae  Huennae  Daniae.  Eandem  lati- 
tudinem  si  Tubingae  adhibeamus  et  a  parallaxi  latitndinis  23'  42"  anfera- 
mus,  erit  visa  latitudo  6'  42"  australis.  Et  parvi  trianguli  basis  30'  27", 
ergo  latus  longitudinis  29'  42".  Sed  parallaxis  longitudinis  35'  7".  Illud 
ergo  ab  hoc  ablatum  relinquit  5'  25".  Itaque  difi^erentia  locorum  Lunae 
1'  31",  quae  faciunt  3'.  Tubingae  ergo  h.  8.  51'/,'  (additis  ad  finem  3') 
Luna  ibi  fuit  ubi  erat  Uraniburgi  h.  9.  0',  differentia  meridianorum  8'/,', 
2®  8'.  Minus  etiam  si  Huennae  desiisset  eclipsis  hora  8.  58'.  Nec  multum 
et  hac  via  abludimus:  Tubingae  visus  est  defectus  aequaliter  h.  7.  14'  et 
h.  7.  57'.  Ergo  medium  defectus  est  tempore  intermedio  fere,  scilicet 
hora  7.  36'.  Huennae  vero  incepit  h.  6.  50',  desiit  h.  9.  0'.  Dimidia 
duratio  h.  1.  5',  medinm  ergo  fa.  7.  55'.  Sed  parallaxis  longitudinis  Tubin- 
gensis  superat  Danicam  4'.  Ergo  8'  temporis  justo  citius  incidit  Tubingae 
eclipsis.  Itaque  remota  paraliaxium  differentia  medium  Tnbingae  esset 
h.  7.  44',  differentia  meridianorum  11'  temporis  sen  2®  45'  aequatoris.  Et 
quia  Huennae  supersunt  Lunae  ad  Solem  3'  44"  temporis  igitnr  8  fere, 
vera  igitur  conjnnctio  h.  9.  6'  apparenti.  Tycho  ponit  h.  9.  2'  apparenti, 
differentia  6'  temporis,  3'  motus  Lunae.  Unde  apparet  hoc  loco  certitudo 
calculi  Tychonici.     Infra  probl.  32  plura  de  hac  eclipsi. 

Problema  XXX.  Ex  tempore  et  inclinationibus  praecipna- 
rum  phasium  rite  observatis  prodere  angulum  visibilis  latitu- 
dinis,  seu  eum  quem  visa  via  Lunae  cum  ecliptica  facit.  Ubi 
prodigiosns  angnlus  hic,  et  admonitio  de  Ptolemaeo,  Reinholdo 
et  eorum  discipniis.  Id  ipsum  quidem  jam  in  utroqne  praemissomm 
exemplorum,  idque  aliqnoties  praestitimus.  In  schemate  124.  datis  momentia 
temporam  et  inclinationibns  et  distantia  centrornm  FA,  FC,  hoc  est  phasi 
nominata,  non  iatebit  visibilis  Lunae  longitndo  a  Soie  FE,  FD,  visibilis 
itidem  iatitndo  £A,  DC,  per  problema  24. 
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Ergo  miDori  latitndine  EA  a  msuori  DG  ablata,  si  faerint  ejnBdem 
plagae,  addita  8i  diversarom,  babebitar  BC  latus.  Sed  BA  et  DE  aeqaales, 
et  DE  compoDitor  ex  EF  praecessione,  FD  saperatione  Lnnae.  Datis  igitnr 
lateribns  circa  rectum  non  ignorabitnr  angnlus  BAC.  In  eclipsi  igitnr  anni 
1598.  initio  fuit  latitndo  Lnnae  anstralis  V  il*\  Lnna  ante  Solem  29^  3'^ 
In  fine  latitudo  vel  17'  6"  vel  19'  21",  et  Luna  ultra  Solem  vei  26'  40" 
vel  25'  4".     Qnare  AB  54'  et  BC  20'  proxime,  et  BAC  circiter  21  ^ 

In  altero  exemplo  clementer  agemos,  non  secuti  snspectam  finis  visi* 
bilem  latitadinem,  qnalis  ex  exemplo  elicitur:  sed  illam,  qaae  ex  praesap- 
posita  latitudine  jnsta  seqnebatar.  Cum  ergo  Lona  esset  7'  10"  ante 
Solem,  latitudo  visa  fuit  13'  3"  australis.  In  fine  compntavimus  distare 
oltra  Solem  debuisse  29'  42"  cnm  latitudine  visa  6'  42".  Snbtracta  hac 
ab  illa  prodit  6'  28",  quod  jam  erit  latns  BC.  Additae  vero  longitudines 
constituunt  BA  36'  42",  angulus  ergo  BAC  lO^  circiter.  Infra  probl.  31. 
alium  et  mechanicum  modum  vide. 

Cnm  autem  verae  latitudinis  aogulus  sit  non  major  5^  dici  non  potest, 
in  quanta  confusione  quamdiu  haeserim,  Ptolemaeo  et  Reinholdo  mihi  ridi- 
culum  exhibentibus  negotium.  Kam  etsi  Maestlinus  me  per  literas  admonuit 
de  parallaxibus,  quae  hoc  efficiant:  mihi  tamen  ob  ocolos  versabatur  Ptole- 
maei  methodos,  Prutenicarum  praecepta  63,  64,  65,  Magiui  exempla,  qui 
omnes  parallaxes  prius  tractant,  postea  demum  ad  angalum  hnnc  sen  ad 
initialero  finalemqne  latitudinem  visam  progrediuntur :  eamqne  ab  initio  ad 
finem  maximarnm  eclipsium  raro  ultra  6'  variant.  Accedebant  et  argumenta : 
si  negligereot  auctores  parallaxes,  quomodo  initia  et  fines  eclipsium  possent 
certo  prodere?  Imo  qnomodo  Ptolemaeus  inclinationes  hinc  extruere  rite 
posset :  qoibns  ille  in  praesignificatione  eventuum  plnrimum  tribuit,  adeo,  ut 
qaas  in  plagas  spectant,  illas  regiones  signari  affirmet? 

Itaqne  diotissime  in  erronea  hac  opinione  fui,  niirabilem  aliquam  in 
Lunae  motu  inaeqnalitatem  latere,  non  animadversam  ab  anctoribus,  eamque 
praecipne  circa  eclipses  sese  ostendere :  qnando  Luna  transit  eclipticam. 

Adeoque  operae  pretium  esse  putavi,  monere  et  alios,  si  qui  forsan 
hoc  pelagns  navigabunt,  nt  ab  hoc  scopalo  caveant. 

Notabit  igitor  hnjusmodi  aliqnis,  primo  Ptolemaeum  lib.  VI.  capitibns 
nltimis  aperte  testari,  se  praecisionem  summam  hoc  negotio  non  sequnturum: 
quare  etiam  inclinationes  has  ventorum  plagis  non  exquisitius  notandas 
censnit.  Heinholdus  vero,  quem  Maginns  secutus  est,  non  ideo  visas  lati- 
tndines  Lnnae  ad  initium  et  finem  prodit,  quia  visas  appellat;  quod 
diligeoter  nota.  Nam  exempla  eciipsium  et  verior  methodus  computandi, 
probl.  25.  proposita,  et  ipse  Ptolemaei  discursus  snper  variatione  paralla- 
xinm  reclamant.  Tabulam  latitndinis  Lunae  Reinholdus  ingreditnr  per  motnm 
Lunae ,  competentem  scmpulis  et  articulis  incidentiae  et  emersionis :  inde 
affirmat  se  visas  referre  latitudines.  At  illa  latitnclinis  tabula  ex  constanti 
angulo  5^  est  extrncta.  Oporteret  igitur  latitudinis  parallaxin  a  principio 
ad  finem  nihil  variari,  si  vere  excerpi  possent  visae  latitadines  methodo 
Reinholdi.  At  Ptolemaeas  ipse  afflrmat  et  tabulae  testantnr,  latitudinis 
parallaxes  non  mediocriter  ad  omnia  momenta  mutari.  Non  est  ergo  plane 
visa  latitndo,  sed  qnasi  visa,  quae  per  praeceptum  64.  excerpitur.  Nam 
adhibetnr  quidem  parallaxis  latitndinis;  at  ea  non  propria  sed  translatitia 
ex  medio  ad  deliquiomm  termiuos :  nec  schema  eclipseos  secnndnm  prae- 
ceptum  65.  Prutenicarum   verum    extruitur,   sed  prope  veram.     Utplurimum 
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eoiiD  ▼iflibilift  via  Lmiae  dnplo«  triplo,  qaadroplo  est  obliqnior  ad  ediptieaiii, 
qoare  etiam  obfcoratio  maxima  ab  articalo  visibilis  coojoDCtioDis  secoodDHi 
loDgitodioem  differt  amplios,  et  tempora  iogressas  et  emersioDis  TariaDtor. 
Appooam  aotem  hic  experimentom  ex  observatiooibos  Walteri,  qood 
me  diotisftiroe  aberraotem  io  viam  tandem  redozit;  obi  qood  io  codjodc- 
tioaibos  inque  oodis  fieri  mirabar,  idem  tempore  iotermeDstroo,  Looa  dimi- 
diata  37^  a  oodo  remota,  visam  aliqoaado  didici. 

Befert  ergo  Berohardos  Waltheros,  aooo  1482.  die  12.  Jaooarii  maae, 
horis  doabos  com  dimidia  ante  Solis  ortam  visam  sibi  esse  Looam  jam 
propemodam  bisectam  ad  Satarnom  advolvi,  qoem  et  postea  com  circa 
meridianom  versaretur  texerit.  Descriptio  sic  habet.  Giim  Lona  fteerat  in 
nltima  qnadratura  ant  drca,  ntiqne  deficiebai  ex  parte  oocidentis.  £t  quando 
primo  intuebatiir,  Tidelioet  circa  2Vt  boras  ante  ortnm  Solis,  fherat  ^  orientalior 
et  ut  appamit  meridionalior  Luna,  distanfl  per  duas  Lunas.  Fostea  interrenerunt 
nubei,  quod  principium  cernere  non  potui.  Judicari  autem  pro  certo»  quod  Luna 
corou  au«trali  apprehensura  erat  Satumum.  Post  quod  autem  reTidebam  Satumum, 
dintabat  in  diametro  ad  duos  digitos  Tel  citra  a  corau  septentrionali :  et  tum  Tice 
versa  apparere  reincepit:  transiTere  jam  medium  coeli.  £o  Tero  tempore  quod 
medium  hujus  eclipseos  judicaTi,  accepi  altitudinem  Lunae  fere  in  linea  meridiana 
existentis,  et  reperi  32^ 

Id  qnod  supra  posui,  Tidelicet  Lunam  primo  Satumum  apprehensuram  ooran 
auttrali,  non  Tidetnr  potsibile,  considerando  Tiam  Lnnae.  Sed  hoc 
quidem  eTidenter  apparuit,  Saturnum  in  diametro  Lunae  a  comu  septentrionali  per 
duofl  digitof  ant  circa  diatitiBse.  *^')  Digous  est  et  auctor  ciaras  et  observatio 
diligens  et  iroprimis»  cajas  caosa  haoc  addacimas,  at  non  minos  diiigeotiae 
io  ea  pooderanda  adhibeamus. 

Sit   ergo   diameter  Lanae   sea   sectio    dirimens    partem   iacentem   ab 
Fiff  127  obscura  AL,  et  sit  E  pars  deficiens  in  partes  eclip- 

ticae  (sea  circuli  maximi  per  Solem  et  Lanam)  occi- 
dentales,  D  in  partes  orientales  versus  Solem.  Dacatar 
|i  ipsi  LA  ad  rectos  linea  AC  contiogens  Lunam  in  A. 
Cum  ergo  Luna  paulo  plas  quadrante  distet  a  Sole, 
circulus  ergo  magnus  per  AL  continuatas  transibit 
per  polos  et  eclipticae  et  circali  magni  per  centra 
luminum  ducti  secabitqoe  utrumque  ad  rectos.  Et  illorum  circulorom  arcus 
circa  hunc  quadrantis  locuni  erunt  propemodum  paralleli;  secat  vero  AL 
et  lineam  AC  ad  rectos.  Ergo  AC  et  eclipticae  et  circulo  per  lumina  est 
quodammodo  paraiielos.  Fiat  AC  dupla  ad  AL»  secundum  quod  Saturous 
ab  initio  visus  est  duabus  Luois  abesse  a  Luna,  et  in  C  statnatur  stella 
Saturni,  quae  hoc  situ  meridionalior  sane  videbitnr  Luna  in  AL  (quia  AC 
est  eclipticae  paraiielos)  et  omnino  in  situ  tali,  ut  si  Luoae  centram  directe 
versus  D  ad  Solem  accederet,  cornu  ejus  A  Saturnum  in  C  praecise  com- 
prehensurum  videatur.  Jam  qoando  Satamus  fuit  retectus,  quia  tuoc  in 
diaroetro  Luoae  duobus  digitis  abesse  visus  fuit  a  cornu  septentrionali, 
dividatur  AL  diametros  in  partes  6,  sitque  sexta  vel  2  digiti  LF  et  per  F 
recta  ad  rectos  ipsi  LA  ducatur,  secans  circumferentiam  in  G,  II,  et  ipsi 
GII  aequalis  io  AC  porro  extendatur,  quae  &it  CI,  et  per  C,  I  puncta  scri- 
batur  schema  seu  oirculus  Lunae.  Cnm  enim  Luoa  ut  prius  in  qnadratura 
versetur,  diametri  seu  termini  luminosae  partis  in  otroque  schemate  mane- 
bunt  proxime  paralleli,  et  eidem  CA  ad  rectos  eruot.  Et  sic  geometrice 
deiineata  erit  haec  Waitheri  observatio. 
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Fig.  128. 


Bisecetur  jam  GI  in  K  et  connectantur  K,  F,  aeatimetarqae  diameter 
LA  utcunqae,  nempe  200000,  erit  LF  pars  sezta,  scilicet  33333,  qoare 
FA  166667,  et  FH  vel  KC  74528,  CA  vero  400000,  et  tota  igitur  KA 
474528.  Dt  vero  KA  ad  sinum  totum  sic  AF  ad  tangentem  anguli  FKA. 
Ergo  angulas  FKA  est  19"  21',  angulus  nempe,  quem  visibiiis  via  puncti 
F,  qnae  est  FK,  facit  cum  ecliptica,  cui  hic  propemodom  parallelos  est  KA.  * '') 

Hic  igitur  etsi  Luna  non  ita  praecipiti  motu  ia  latum  fertur ,  ut  in 
ipsis  nodis,  quia  tamen  simul  ad  nodum  descendentem  tendit,  simul  ^^  et 
^  et  ^  oriuntur,  per  quae  signa  decrescit  angulus  inter  eclipticam  et 
horizontem,  inque  vicem  crescit  latitudinis  parallaxis,  unde  simul  et  vero 
motu  et  phantasia  visas  in  austrum  fertur:  ideo  tale  quid*  etiam  Walthero 
exercitato  astronomo  contigit,  quod  non  tantum  mirnm  ei  videbator,  sed 
etiam  fidem  oculorum  propriorum  in  dubium  adducebat. 

Problema  XXXI.  An  possibile  sit,  principium  alicujus  Sola* 
ris  defectus  in  ortum  vergere,  alterius  finem  in  occasum,  alio 
tempore  finem  in  ortum.  Hoc  est  inter  paradoxa  a  Plinio  (Hist.  Nat. 
II,  12)  proposita.  Nam  Solem  ordinaria  via  ab  occasu  deficere  convenit 
sab  principium:  impteri  ab  ortu:  Lunam  contra  ab  ortu  incipere,  ab  occasu 
desinere.  A  Luna  incipiamns.  Centro  A  scribatur  circulus  umbrae  Terrae 
BCDE,  per  A  ducatur  recta  F6,  repraesentans 
verticalem :  per  idem  ducatur  et  HI ,  arcus 
eclipticae  occasui  proximus,  ut  FAH  sit  an* 
golas  inter  eclipticam  et  verticalem.  Et  ipsi 
HI  ad  rectos  agatur  KL.  Quodsi  centrum 
Lunae  est  in  K  vel  L,  verae  conjunctionis 
articulus  erit.  Tunc  igitur  aequet  summa 
semidiametrorum  Lunae  et  umbrae  latitudinem 
Lunae  veram,  in  K  australem  decrescentem, 
ut  sit  via  Lunae  KM  versus  eclipticam;  in  L 
borealem  crescentem,  ut  sit  via  Lunae  LN  ab 
ecliptica.  Utrinque  igitur  aliqua  particula 
Lunae  deficiet  (nam  hac  quoque  correctiuncula 
auctores  indigent  in  hoc  qnidem  negotio),  Luna 
enim  paulo  post  K  et  paulo  ante  L  centro 
A  fit  propior,  propter  obliquitatem  viae  Lunae 

ad  eclipticam :  et  in  eo  viae  soae  puncto ,  in  quod  ez  A  perpendicularis 
incidit,  defectus  est  maximus.  Et  mensurae  causa:  nt  secans  5^  (latitu- 
dinis  maximae)  100382  ad  radinm,  ita  summa  semidiametrorum ,  qoam 
assumemos  60^  ad  distantiam  centrorum  in  defectu  maximo  59'  46".  Ita 
14"  incidunt  in  defectum:  pars  quidem  exigua,  non  plane  centesima.  Nos 
tamen  hic  apices  summos  sequimur.  Nihil  prohibet,  idem  quod  hic  demon- 
stramos  contingere  etiam,  cum  Luna  in  K  nonnihil  umbram  delibavit.  Erit 
aotem  in  K  principium,  in  L  finis  defectus,  et  C  contactus  circulorum,  seu 
nota  defectos,  verget  in  occasnm  ad  dextram,  ut  et  tota  duratio:  E  vero 
finis  verget  in  ortum.  Utrumqne  etiam  in  orientali  arcu  fieri  potest.  Sit 
enim  OP  arcus  ortui  vicinus,  et  FAP  angulus,  QR  vero  perpendicularis, 
ct  Luna  in  Q  septentrionalis  descendens,  via  SQ,  in  R  vero  australis  itidem 
descendens  seu  a  nodo  recedens,  via  RT.  Tunc  illic  B  defectus  in  prin- 
cipio  verget  in  occasum  ad  dextram :  D  vero  finalis  defectus  in  orturo. 
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Talis  Lnofte  eclipsis  Tisa  est  Doperrime  1603,  8/18.  Norembris,  qoae 
com  iocepisset  qoasi  65*  a  vertice  ad  sioi&tram  oomeraodo,  desiit  ombra 
nofl  peoitos  ad  verticem  perveoieote,  sed  adboc  ad  sinistram  vergeote  versos 
ortom.  Nam  fbit  io  orientali  qoadraote  meridionalis  defectos,  Lona  de- 
M^ndeote  in  meridiem. 

Coepit  10'  postqoam  colminasset  dexter  homenis  Aqoarii,  com  jam  ante 
dtmidiam  horam  lomeo  pallescens  illa  ipsa  parte  notaretor,  ve!  paolo  versos 
sinistram   inferioB»   comqoe  Sol   faerit  in  25*  55'  If;   hora   binc   argoitor 

6.  2r. 

Desiit  3'  postqoam  capot  Andromedae  cnlminasset,  ergo  bora  8.  17'. 
Doratio  h.  1.  56'.  Tychonis  calcolos  prodit  2.  10'.  Hihi  sane  circa  mediom 
ininos  qoarta  parte  deesse  potabator:  at  contendebant  aliiplos  qoarta  parte 
dplituisse.  De  circoroferentia  qoidem  minus  Yn  plu^  7&  ^besse  censebator. 
Consentiont  aotem  baec :  defectom  roinorem ,  dorationem  breviorem  esse 
quam  in  calculo,  et  ombram  ad  verticem  non  pervadere.  Hediom  h.  7.  19', 
qood  ipsom  minotom  Tychonis  calcolus  in  meridiano  Hoennensi  exhibet 
pro  vera  longitudinis  coojonctione,  qoae  nonnihil  a  medio  eclipsis  differt. 

Yisa  est  circuroferentia  obtenebrata;  com  vix  viderentor  clarissimae 
Pleiades  aliqoot  gradibus  remotae:  adeo  clare  Luna  etiam  in  ombra  illn- 
strabator:  quod  ad  superiora  refer. 

Quod  calculum  attioet,  is  plane  consentit  huic  phaenomeno.  Nam 
h.  8.  17'  angnlus  inter  verticalem  et  eclipticam  est62^48',  in  cujns  sinum 
snmma  semidiametroruro  60'  16"  (Tycho  eniro  umbrae  semidiametrum  facit 
44'  6"f  de  quo  suo  loco)  mnltiplicata,  ostendit  latitndinem  hoc  momento 
53'  40"»  qoanta  fhisset,  si  umbra  plane  in  vertice  desiisset.  Jam  ad  sini- 
stram  exigno  cum  declinarit,  ergo  et  exiguo  major  angulus  inter  eclipticam 
et  per  centra  euntem.  Sit  roajor  5^  tanta  scilicet  declinatio  ad  sinistram. 
Krgo  latitudo  hoc  momento  55'  48",  in  niedio  igitur  ante  horam  53'  20" 
circiter,  onde  sublata  44'  6",  relinquunt  9'  14"  de  corpore  Lunae  in  umbra, 
paulo  plns  3  digitis.  Sic  igitur  et  calculus  hoc  phaenomenon  requirit. 
Siroilem  fere  et  Tycho  Brahe  vidit.  Anno  enim  94.  19.  Oct.  mane  h.  5.  56', 
Luna  in  summo  limbi,  vel,  ut  in  altero  observatorio  pictura  excepta  fuit, 
paulum  ad  dextraro  obscurari  coepit:  quamvis  is  defectus  occidentalioribus 
admodum  magnus  apparuerit.  Luna  igitur  ab  occasu  coepit  obscorari  et  ab 
eadem  plaga  (quamvis  Huennae  sub  Terra)  rursum  fuit  impleta. 

Sed  in  Solaribus  evidentior  est  ratio  et  quantitas  ob  parallaxes.  Nam 
si  assomBeris  angulum  visibilis  viae  Lunae  20^  quantns  non  semel  jam 
evaserat:  secans  106418  dividens  snmmam  semidiametrorom,  quae  30  assu- 
roatur  tantnromodo,  constituit  2876 1  reliquum  1%  parum  abest  a  digiti 
qnantitate.  Itaque  cum  in  ipso  articulo  conjunctionis  visibilis  summa  semi- 
diametrorumaeqoat  visibilem  Lonae  latitudinem,  potest  tamen  digitos  deficere.*) 

SufBcit  autem  ad  demonstrationero  expediendam  recensere  rnrsum 
extrema  occasionom,  quibus  hoc  fieri  contingit.  Rursnm  igitur  ut  in  Luna- 
ribus,  et  quantum  ad  verum  Lunae  motum,  requiritur  Lunae  latitudo  vel 
septentrionalis    decrescens  et  eclipsis  in   ortu :   vel  roeridionalis    decrescens 

*)  Ergo  nota,  quod  alia  sit  conjunctio  vcra  secundum  longitudinem,  alla  con- 
junctio  apparens  secundum  longltudinem,  alia  denique  conjunctio  apparens  secundum 
propinquitatem  maximam.  Nam  Luna  in  eadem  visibili  longitudine  cum  Sole,  non 
tamon  est  in  propinquitate  maxima  visibili,  nisi  sit  plane  centraiis. 
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et  ^olipsifl  ii^  oc(ia80,  si  Sdlis  «olipftis  ab  orta  iocipere  dcbet.  Rarsmii  gi 
ab  oocasu  desinere,  LuDae  iatitadlDem  vel  septeDtrionalem  creecenteiti  esfte 
i^ottet,  ectipsi  in  oceasu»  vel  meridionalem  cresceDtem,  eclipfti  in  orta. 

S#d  qaod  paraUaxes  attinet,  peoes  quae  est  principatuft  causae,  obn*< 
sideranda  ftunt  ea,  quae  capite  nono  suDt  demonfttrata,  et  iDspioienda  tabuta 
Copeniici  angnforum  hori20Dtalift.  (De  Betol.  Goel.  n,  10.)  Oriente  igitur  Ariete 
tncipiixnt  anguli  crescere  usque  iu  Libram,  orieote  Canero  ereftcant  masinie. 
IViiic  i{|itur  parallaxls  latitudinis  decrescit  maxime,  et  Luna  quocunque  iu 
eigno  super  horizontem  versans  visibiliter  in  septeatritmem  fertuf,  pks  qaam 
vero  motu  in  austrum,  et  muito  plus  ei  etiam  vero  motu  ascendat.  Tono 
tgitory  Sole  versus  occaftum  exiftteute  io  parva  eclipsi  aostrali,  posftibile  eet 
ieri  quod  proponebatur,  ut  Sol  ab  ortu  incipiat  deficere.  Contra  septen- 
triodalift  parva  edipeis  vereus  ortum  etistens  poterit  ab  occasa  iispleri. 

Conlra  oriente  Capricorno  a  Libra  in  Arietem  tttinuitur  aDgaiUB  hori- 
zontis,  augetur'  parallaxifi,  Lnna  visibili  motu  fertur  in  austrum.  Eclipses 
ergo  eeptetftriotiales  in  quadrante  orieDtali  exifttentes  incipient  ab  ortu  de^ 
fleere:  aDoetraletft  in  orientali  quadfante  ab  occasn  desinent.  Verum  tamen 
baec  oansa  tam  est  evidene,  ut  in  ipso  pene  meridie  valeat  adjumento 
ceter^ram.  Nam  in  meridie  celeriter  Lotfa  retroagitur  per  visos  phantasiam. 
Itaqae  fbre  taDtuiti  ia  septeDtrionem  ascendere  videtnr,  in  signis  quidem 
idoneift. 

Anno  159$.  12.  vel  ^2.  Jalii  mane  in  ipso  exortu  Solis  visus  est 
eziguDfi  defectus  I^ragae  a  Tyciione  in  ipso   peoe   vertice   corporis  Solaris. 

Cum  igitor  Luna  quidem  vero  motu  descenderit  versus  nodum  deve- 
hentem,  at  contra  per  visus  phantasiam  plurimum  in  septentrionem  fuerit 
evecta,  minutis  latitudinis  parallaxibns,  quippe  oriente  Leoue :  igitar  minima 
iaclinatio,  finift  ad  ortum  spectavit.  Id  climatibus  igitur  australibns,  ubi 
minor  defectos,  necesse  est  ab  occasu  stetisse  defectum  a  principio  ad  finem. 
Anno  1593.  20.  Maii  Servestae  observatus  est  Sol  ad  duos  digitos  ab 
infra  deficere;  vergebat  defectus  initio  parum  ad  sinistram,  in  fine  plus. 
Coepit  igitur  ab  ortu,  Luua  motu  latitudiuis  in  septentrionem  enitente. 
Uuennae  nihil  visum  est  deficere,  ut  calcnlus  tempus  ostendit  h.  2.  40'. 

Anno  1588.  16.  Februarii  HueDDae  post  horam  1.  32'  meridiei  Sol 
deficere  coepit;  bora  2.  51'  desiit.  Principio  defectus  piugitur  ciroiter  36® 
a  vertice  ad  dextram  declioare :  qui  cum  ascenderet,  ad  verticem  tamen 
Solaris  corporis  non  pervenit.  Nam  in  fine  inclinatio  versus  dextram  et 
occaftum  piugitur  adhuc  12  aut  15^.  Oriebatur  Leo.  Luuae  vera  latitudo 
borealis  decrescebat;  ad  visum  tameu  plus  augebatur  minutis  parallaxibus 
latitodinis.  Contra  per  incremeDta  magoa  parallaxeos  loDgitudiDis  (auge- 
battir  euim  et  titulus  aucto  angulo  horizontis  et  portio  de  titulo,  quia  Luna 
nooagesimo  propinqua)  Luna  in  motu  ab  occasu  in  ortum  plurimum  retar- 
dabatnr. 

Sed  ne  qua  restet  dubitatio,  ecce  computabo  inclinationes,  qoales  videri 
oportuerit  ad  principium  et  finem.  Fuit  Sol  in  7*  17'  )(,  7"  20'  K, 
aseensio  recta  339 ""  0',  339^  3',  distaotia  temporalis  a  meridiano  23^  0', 
42®  45'.  Ergo  ascensio  recta  m.  c.  2®  0',  21®  48'.  Coelum  mediant 
2Mr  T,  23*  34'  T#  qaorum  borealifi  declinatio  0®  52',  9®  12',  altitudo 
poli  55®  55'.  Ergo  cnlmiDantium  puDctorum  aJtitudo  55®  3',  46®  43'. 
Ortuntar  vero  1®  56'  ^,  15®  6'  S?.,  et  horum  quadrangola  in  ftonageftimo. 
Inter  ergo  nonag.  et  culminaaft  29®  45',  21®  32'.     Hioc  distantia  nonage- 
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simi  a  vertice  48''  43'»  42^  31':  excerpont  sub  titalia  57'  20'^  p^la- 
xeos  Lanae  a  Sole,  parallaxes  latitadinis  43'  5"»  38'  44",  eonindem  verc 
complementa,  41^  17',  iT"  29',  excerpunt  titulos  37'  49",  42'  16";  ^t 
quia  Sol  vel  Luna  proxime  a  nonagesimo  abest  54^  39',  67^  46',  his 
ergo  sub  titulis  inventis  excerpuntur  longitadinis  parallaxes  31'  1",  39'  6". 
Per  easdem  vero  Solis  a  nonagesimo  distantias  anguli  inter  eclipticam  el 
verticalem  prodeunt  54^  24',  44^  44'.  Jam  assumatur  aemidiameter  Solis 
15'  20",  Lunae  15'  58",  somma  31'  18",  basis  parvi  trianguli.  Ex  cal- 
cqIo  Tychonis  etiam  assumatur  latitudo  l^  8',  l^  5';  hinc  ablatae  parAl* 
laxes  latitudinis  visibilem  latitudinem  relinquunt  24'  55",  26'  16",  altemm 
parvi  trianguli  latus  circa  rectum.  Ex  basi  et  latere  dantur  anguli  latita- 
dini  objecii  52^  45',  57^  3'.  Et  ut  consensus  appareat  longitudinis,  lateca 
veninnt  indidem  19'  0",  17'  21",  illod  ante,  hoc  post  Solem.  ***)  Ittod 
subtraetum  a  parallaxi  longitudinis»  hoc  additom  suae  quodlibet,  dant  veras 

longitudines  ultra  Solem  12'  l",  56'  27".  Ergo 
horis  1.  19'  motus  Lunae  vejfus  44'  26",  borarias 
ergo  fere  34'  exiguo  major  justo,  quod  nt  semper 
initium  justo  tardius  observetur,  finis  maturior  vero. 
Sed  ad  aogulos:  AB  sit  verticalis,  CB  ecliptica. 
Angulus  CBA  54''  24',  44""  44'.  BE  sit  aroos 
per  centra.  Et  EBD  .52M5',  57«  3'.  Ergo  ABD 
in  principio  eolipsis  est  125«.  36^  quare  ABE 
72«  51'.  In  fine  vero,  quia  ABC  est  44«  44',  et 
EBD  57«  3',  major,  ergo  EBA  est  excessus  12«  19', 
adhuc  E  ad  dextram  verticalis  seu  versus  occasnm 
stante,  quod  erat  inquirendum  ez  calculo.  Quod 
autem  prior  angulus  prodit  duplo  mi^or  meo  ex 
schematismis  Tychonis  excerpto,  fieri  puto  ob  vitio- 
sam  picturam  aut  qnod  ego  in  metiendo  pro  dnplo 
perperam  simplum  pronunciaverim. 
Plane  similis  eclipsis  visa  est  anuo  1595.  23.  Sept.  vel  3.  Octob. 
Maestlinas  enim  in  disputatione  de  eclipsibus  anno  96.  edita,  thesi  53  sic 
describit  illam.  Initio  paulo  post  meridiem  oram  Solis  defioientem  a  verticali 
non  ad  oooasum  sed  ad  ortum  9*  declinasse :  defecisse  autem  2  digttos  et  dimidium, 
nihil  ultra,  diligenti  obser?atione  testante.      Haec  Tabingae. 

Argentorati,  ut  reperi  in  observationibus  Tychonis,  a  quodam  annotatum 
est,  coepisse  ante  horam  duodecimam,  finitam  hora  prima  praecise.  Schemata 
omnia  ostendunt,  umbram  semper  a  vertice  ad  sinistram  declinasse. 

liandem  ego  quoque  Gratii  observavi,  coepit  mihi  praecise  in  vertice, 
cum  distautia  Solis  a  vertice  517«^  quadrante  parvo  et  ligneo.  Gum  tres 
digiti  niihi  in  radio  deesse  viderentur,  distantia  Solis  erat  55«  a  vertice. 
Paulo  post  declinare  videbatur  defectus  15«.  Lnnae  diameter  minor  Solari 
apparebat  in  radio.  Uranibnrgi  finem  ejus  observabant  hora  2.  5'.  Ob- 
scarabantur  digiti  quatuor. 

Erat  in  hac  eclipsi  verus  visusque  motus  Lunae  in  plagam  eandem. 
Luna  enim  volvebatur  ad  nodum  deprimentem«  E^  oriente  Sagittario  et 
Gapricorno  celerrime  decrescebat  angulus  horizontis ,  crescebat  parallaxis 
latitndinis. 

£t  quia  nuspiam  sufScientibus  circumstantiis  est  observata,  frustra  ad 
calculum   revocabitar.     Solum  ex  his   datis   occasionem  captabimus»  aliter 
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etiam  expedientli  problema  30.    An-  Fig-  130. 

gnlns   enim  insignis   est.     Centro  A 

scribatnr  circnlns  corporis  Solis  OG, 

in  qno  OA  verticalem,  AC  horizontem, 

AB  eclipticam  repraesentet,  et  OAB 

sit  67  ^  Nam  si  OA  esset  meridianus, 

secaret  AB  in   A   10®  ^   (qui   est 

locns   Solis)  angnlo  66  •  48'.     JaW 

vero  OA  est   ultra  meridiem   versns 

nonagesimnm,  ideo  panlo  rectior.  Quia 

ergo  Maestlino   principinm    declinavit 

9*  ad  ortnm,  ergo  sit  OP  9*  et  ex 

A  per  P  recta  ejiciatur,   ex  P  vero 

diameter   Lnnae    PM    eztendatur    et 

centro  M  scribatnr  PG  circnlus  dia- 

metri  Lnnae.     £t  qnia   maxima  ob- 

scnratio  fuit  2  Yj  digitorum,  dividatur 

ergo  AQ  aemidiameter ,   nt  QI  sit  ^Yj»  IA  37}  i   ^t   centro  A  diastemate 

AI  circellns   delineetur,    quem  tangat  recta,    quae  eadem  et  circnlnm  PG 

tangit,  tactns  sit  in  I.     Ergo  continnetnr  AI  et  ex  I  semidiameter  Lnnae 

extendatur  IN,    connectatur  MN,    et   continuetur  ad   communem  sectionem 

cum  BA   ecliptica,    quae  sit  D.     Erit  MDA   angulns  visibilis   viae  Lnnae 

27®  fere,  ut  mechanica  ostendit.    Quia  enim  principio  centrum  Lnnae  certo 

in  M,  ibit  igitur  viam  aut  altiorem  MN  et  sic  non  2^2  digitos  teget,  ant 

profundiorem  et  sic  plus  teget    Ergo  solam  MND  viam  ire  videbitur. 

Ex  mea  observatione  paulo  minor  prodit  angulus,  est  enim  uti  visibilis 
tantum  ita  diversis  locis  diversns.  Et  mihi  et  altitudo  poli  minor  et  oriens 
vicinior  erat.  Supra  enim  probl.  27.  inter  Huennam  et  Gratinm  4®  30' 
longitudinis  erant.  Deinde  probl.  29.  inter  Tubingam  et  Hnennam  2®  45', 
ergo  inter  Tnbiogam  et  Gratium  7®  15',  circiter. 

Cum  ergo  mibi  coeperit  in  vertice,  continnetur  AO  et  sit  OK  semi- 
diameter  Lunae,  OH  circulus  ejus,  RE  digiti  tres,  EH  tangens  in  E  corpus 
Lnnae,  EL  semidiameter  Lunae,  et  puncta  E,  L  connectantnr,  haecque  et 
ecliptica  continuentnr  donec  in  F  concurrant.  Facient  angulum  circiter  20  ^ 
Nescio  tamen  an  non  major  defectus  evaserit.  Nam  nnbes  dimidium  tem- 
poris  occuparunt,    qnae  et  finem  forsan  et  maximnm   defectnm  occultarunt. 

Problema  XXXII.  An  iter  visibile  centri  Lunae  sit  recta 
linea,  hoc  est  an  ex  principii  et  finis  observatione  quantitas 
maximi  defectus  citra  errorem  habeatnr  usitata  via?  Hic  agitur 
de  correctione  subjungenda  problemati  30.  et  praeceptis  nsita- 
tis  de  formando  typo  eclipseos.  Primum  illud  satis  clarum  est,  tam 
parvnm  spatium,  quantulum  Luna  trihorio  conficit,  rectae  aequiparari,  etsi 
cui-va  est  circa  centmm  Terrae  circumducta.  Vernm  de  hoc  jam  non  qnae- 
ritnr:  sed  de  illo,  an  centrum  Lunae  in  eodem  circnlo  magno  spectetur 
toto  tempore  durationis?  Dico  non  esse  necesse  nt  hoc  fiat  sempen  Posse 
enim  fieri  incnrvam  viam.  Nam  qnia  ad  Lunae  viam  concnrrunt  latitudo 
vera  et  parallaxis  in  longum  et  latum:  qnod  veram  quidem  latitndinem 
attinet»  ea  circa  nodos  pene  proportionatur  confectis  spatiis  itaqne  hic 
rectam  lineam  nihil  turbat.  Aeqnatibns  enim  temporibns  quam  proxime 
aeqnaliter  evehitur  in  plagas,  aequaliter  et  provehitur  in  ortum.     Sed  quia 
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iDaeqnaliter  varUntar  longitndinis  parallaxes  geniiioa  cansa,  et  taoto  celerios 
quanto  propiores  Donagesimo :  itaqae  fieri  potest,  at  vera  latitudo  aexiualiter 
crescens,  iDaeqaaliter  crescentibus  visibilibus  longitadinibns  applicetar  fiatque 
hinc  fiexus  viae.  Id  multo  magis  ob  latitudiois  parallaxes.  Nam .  signa 
inaequaliter  ascendnnt,  et  trihorio  fieri  potest,  ut  angulus  Iiorizontis  initio 
tarde  fine  celeriter  crescat:  tarde  igitur  (secundum  demonstrata  cap.  IX.) 
initio,  celeriter  in  fine  variabuntur  parallaxes  latitudiius  et  sic  latitudo  visa: 
unde  rnrsum  compositam  Lunae  viam^flexuosam  fieri  contingit.  Ceterum 
differentiola  quae  hinc  existit  non  videtur  sensibilis:  nisi  circa.  meridianum 
et  nonagesimum.     Quare  exemplis  agenduro. 

In  eclipsi  anni  1598.  persuadebar,  vidisse  circa  mediam  obscuratioqem* 
quasi  unico  momento  temporis  Sole  nubes  penetrante,  defectum  magnaBi 
admodum,  cornu  scilicet  residuum  vehementer  attenuatnm:  quantum  quidem 
defectum  me  vidisse  nou  est  possibile,  si  visibilem  Lunae  vi)im  rectam 
statuamus  et  schema  faciamus  inde ;  nnilto  minus  si  ea  considerentur,  qnae 
supra  Tycho  in  hac  eclipsi  observata  nobis  annotaverat.  Hamburgi  ei^im 
et  in  Dania  majorem  oportuit  esse  quam  in  Styria,  quia  septentrionalis 
fuit.  Erant  antem  cornua  fere  cernua  in  radio,  supina  in  coelo;  inclinata 
tamen  parumper  lO^  ad  aestimationem.  £t  Jessenius  mihi  fere  fidem  fece- 
rat,  qui  centrali  proximam  se  Torgae  vidisse  affirmabat.  Qua  de  re  cum 
anno  1598.  ad  Maestlinum  scriberera,  is  nihil  afSrmare  quidem,  totum  vero, 
quicquid  vere  mihi  apparuerit,  in  dubiam  principii  observationem  et  paral- 
laxes  rejicere,  nec  obscure  huic  ipsi  probleroati  subscribere.  Ceterum  iocidit 
hoc,  cum  raptim  haec  species  sit  visa,  an  non  papyruro  inclinatam  objecerim 
radio,  unde  elliptica  coni  sectio  speciem  longioris  eoque  et  tenuioris  comu 
praeboerit.  !Nos  tanien  nihilominus  consulemus  calculum.  Problemate  25. 
p.      .«.  iter  Lunae  visibile  fuit  55'  43",  latitudo  initio  I'  57" 

"**  borea:   fine    17'  6".     Differentia    15'   9":    BC   est 

15'  9",  BA  55'  43",  ergo  BAC  15«  12'  40",  et 
AC  57'  44"  proxime,  AG  vero  28'  52"  et  AF 
31'  40".  Hinc  FAG  24"  16'  35",  et  F6  centromm 
distantia  in  maxima  obscuratione  13'  1".  *'*)  Sed 
Lunae  semidiaroeter  est  16' 22",  ergo  excedit  centrum 
Solis  3'  21",  quae  ad  15'  18"  semidiametrum  Solis 
adjecta  faciunt  18'  39",  qualium  30'  35"  sunt  12 
digiti.  Defecissent  ergo  digiti  non  plus  ^'/s*  Minus  etiam  per  calculatam 
flnis  latitndinem ;  idque  tum ,  si  principio  plane  insensibile  quid  defecisse 
statuamus.  At  si  circiter  unum  digitum  defecisse  dicamus,  paulo  propiora 
fient  in  medio  centra  circiter  12". 

Faciam  itaque  periculum  per  parallaxes  in  maxima  obscuratione  :  cnjus 
punctum  paulo  est  alio  loco  quam  in  conjunctionis  visibilis  puncto.  Erecta 
enim  ex  F  perpeudicularis  in  DE  secat  AC  in  H  estque  H  visibilis  con- 
junctionis  locus,  G  vero  maximae  obscurationis,  quia  FH  longior  quam  FG, 
cum  H  angulas  sit  acutus,  G  rectus.  Nec  te  turbet,  quod  auctores  quan- 
titatem  obscnratiodis  maximae  in  H  roetiuntur :  faciunt  enim  id  non  accu- 
rate,  quod  parum  referat.  G  vero  medio  loco  est  inter  C,  A,  siquidem  FC, 
FA  aequales  sumantur.  Quodsi  visibilis  motus  et  proportionalis  esset 
tempori,  maximae  obscurationis  tempus  fuisset  h.  II.  41'  vel  paulo  ante. 
Boris  1.  14'  Lunae  rootus  est  40'  29",  cui  competit  variatio  latitudinis 
3'  24".     Vera  vero  fuit  in  principio  51'  19",  ut  est  probl.  26.  jam  ergo 
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54'  43'';  ascensioTecta  SoKk'  '34f  **  *51'.  Aufer  4"  45',  qui  faciunt' 19! 
miDiita  distantiae  a  meridie,  Testant  343^  6',  asc.  recta  m.  c. ,  cun^  qua 
ooehim  mediat  II®  40'  )(,  ejits  declinatio  7*^  12' 45",  addo  ad  altituainem 
poli  47«  2',  erit  (in  ichem.  128)  MV  54*^  14'  45".  Oritur  vero  9«  33'  o. 
HiBc  MN  JT*'  53',  et  VN  48*^ '38'  exhibens  ex  titulis  59'  30",  latitndin. 
parallaxin  44'  40",  quae  ablata  a  vera  latitudine  54'  43"  relinquit  visi- 
bilem  10'  3".  Complementum  VN  41  •  22'  ostendit  titulum  39'  20".  Et 
quia  Lnna  proxime  cum  Sole  in  16®  46'  )(  ad  visum,  erit  NS  22®  47', 
qni  ex  titalis  inventis  exhibet  parallaxin  longitudinis  15'  14".  Lunae  vero 
verus  motas  ad  horas  2.  28'  inventus  est  V  19'  15";  ad  dimidium  igitur 
39'  37".  Principio  vero  erat  vero  motu  25'  26"  ante  Solem.  Ergo  jam 
14'  11"  post  Solem  vere  et  per  parallaxin  visibiliter  1'  14"  ante  Solero. 
At  in  schemate  hic  repetito  F6H  et  CBA  sunt  similia  triangula,  quare 
etiam  HFG  est  15®  127,'.  Itaqoe  qaaliQm  FG  10'  3"  (si  ponas  Lunnii 
jam  esse  in  G  puncto  maximae  obscuratMmis  cum  hac  latitudine  visibfli) 
talium  esset  GH  distantia  Lunae  a  puncto  visibilis  secnndum  longum  con- 
junctionis  2'  45".  At  quia  Lana  tantum  1'  14"  est  ante  H,  ergo  jam 
superavit  G  punctum  maximae  obscurationis  mimitis  temporis  3.  Et  cum 
crescat  latitudo  visibilis:  ante  3'  igitur  temporis  minor  fuit  quam  10'  3". 
Differentia  itaque  latitadinis  visae,  quae  ex  compatatione  parallaxeon  babetur, 
ab  illa,  qaae  ex  diagrammate  initii  ot  finis  et  proportionali  medio.  habetor, 
est  ultra  3'  seu  l^s  digitos.  Defecerunt  ergo  plus  quam  SYs  digiti.  £t 
sic  probatum  est,  hoc  in  meridianis  eclipsibus  satis  esse  e.videns. 

Quare  supra  problem.  27.  si  relinquas  hoc  Tychonicis,  aequalem  fbisse 
oculoram  fallaciam,  non  tantum  in  principio  et  fine  i^ed  etiam  in  ipso  medio : 
caasa  nihilominus  erit,  car  apparuerint  9%  digiti,  plus  scilicet  quam  ^x 
proportion^  initfi  et  finis  elicitur. 

In  eclfpBi  anni  1590,  cum  fnerit  circa  maximam  obscarattonem  distantla 
centroram  ad  semidiametrum  Solis  fimbriatam  at  59  ad  88,  et  qualium  So) 
est  24  talium  Luna  23.  Qualium  ergo  distantia  centrprum  est  59  taliuxn 
diameter  Lanae  est  847).  Itaqne  in  hac  dimensione  somma  semidiametroram 
est  17278-  Srgo  (ad  exeTnplom  prob.I.  28,  et  29.)  ut  1727,  ad  59,  sic 
30'  27"  ad  10'  25"  quaesitam  ceDtrorum  diatantiam  in  nsitata  dimeasione. 
£t  qnia  Liuiae  aemidiameter  15'  25",  ergo  exeessns  5'  pertlngit  ultra 
medietatem  Solis.  Fuemot  Haqae  digiti  octo.  Videbimus  quid  sequatur, 
si  proportionaliter  agamuSy  quasi  Tia  Lunae  fuerit  linea  recta. 

Cam  igitor  momentis  duobus,  altero  ante,  altero  post  medium,  deficere 
visa  sit  semidiametros,  et  distantia  centrorum  fuerit  14'  55",  ideoque  longi- 
tudo  7'  10"  ante  Solem  et  12'  21"  post  Solem,  summa  seu  iter  visibile 
19' 31";  latitudo  illic  13' 3",  hic  8' 22"  australis,  quare  differentia  4' 41 ". 
Quare  AC  est  18' 7",  AG  vero  9' 4",  et  GF  centroram  distantia  11' 52". 
Differentia  ab  observata  1' 27".  Quare  digiti  faissent  tantam  776*  Itaqoe 
si  recte  habent  quae  de  observatifl  sunt  consignata:  etiam  in  hac  eclipsi 
defectus  sensibiliter  major  fait  eo,  qui  ex  diagrammate  et  aequalis  defectas 
momentis  in  mediam  derivabatar. 

Ut  aotem  hoc  in  dubiis  exemplis  constet,  simul  ut  videat  lector,  quae- 
conque  fere  hactenas  varias  ob  causas  manca  ex  parte  proposui,  ea  non 
ex  observandi  difficultate  sic  habere  aat  in  Platonis  Rempubl.  pertinere, 
sed   adhibita   cura  perfici   omnino  posse,   subjungam   jam   duo    clarissima 
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exeropla  dnarum  postremarain  Soljs  eolipsiuin»   qnibns   totios   fere  artis  hil 
32  problematibus  traditae  speQimen  exhibebo. 

Prius  exemplum.  Apno  1600.  die  30.  Junii  vel  10.  Julii  Gratii 
Styriae  instrumento  ligneo,  cujus  descriptio  plane  eztat  probl.  1,  sub  dio 
fui  circumjecta  scena.  Cumque  nondum  esset  divisum  instrnmeptum  in  soas 
particulas,  notas  15  insculpsi  cultello  easque  ordine  suis  nnmeris  insigoivii 
quaeque  ad  notas  singulas  in  tabella  viderentur,  seorsim  in  papyro  conAig«" 
navi.  Sed  seriem  observationis  candidissime  tibi  ez  scheda  descriptam 
exhibebo.  Odi  enim  tas  nQOd^aq^aiQeang  arBXfBQ  et  infidas,  quae  ntinam 
non  praecipuas  Ptolemaei  observationes  obsiderent.  Ego  quidem  sic  ista 
scribo,  ac  si  persuasum  habeam,  in  mauus  posteritatis  ventura.  Qaare  ut 
judicium  ei  in  utramque  partem  sincerum  et  liberum  relinquatur :  nihil  etiam 
vel  simulandum  vel  dissimulandum  erit. 

Azimuihorum     Augfuli   yerticalis   cum  circulo  per  Digiti  in  umbra. 

et  altitudinis         centra.    Numerabantur  ab  infra 
notae.  reiBua  occasum  usque  ad  indicem 

(qui    stabat    e    regione    umbrae 

radii.     £rgo   in   easdem    partes 

cum  Luna  in  coelo.) 

1.  .     .     .     627,.  rel  72Vi 0.  Initium.    Regula  texit  notas 

denariorum. 

2.  ...     68 2Va^ 

3.  .     .     .     52V, 3. 

4.  ...  46. 

5.  ...     34 ultra  4. 

6.  ...  13.  oirciter.                                                  Versus  ortum. 

7.  ...       4,      .     .   * 6    circiter. 

8.  ...     22.  circiter 6,  plus  putabam.    Valde  palli- 

9.  .     .     .  32.                                                                 dus  et  oonfiisus. 

10.  ...  47 5    circiter. 

11.  ...  59 infra  5. 

12.  ...  64 4    circiter. 

13.  ...  64.  15'  praecise 3.  55' 

14.  ...  80 ultra  2,  aestoando  non  mensurando. 

Cum  jam  (in  radio)  non  amplius  discemere  possem,  deficeretne 
4^d  an  secus  (deficiebat  tamen  adhuc  Vt  oirciter  et  pallor  tantam  in 
^      oausa  fbit),  yerticalis  angulus  erat  nondum  90°. 

15.  Paulo  ante  finem  nondum  erat  90  in  vertice. 

Nota  de  his  notis,  azimuthorum  indicibus  et  altitudinum:  fine 
transtrum  seu  regula  horizontalis  propendebat  et  altitudinem  praebebat 
nimiam. 

Tuno  omnia  schemata  per  tecti  rimas  hano  habebant  formam  in 
plano  horizontis. 

De  azimuthis  et  altitudinibus  ad  haec  15  momenta. 
Perfecta  observatlone  quadrangulum  meum  azimuthale  divisum 
^  fuit  in  altero  latere  in  meridiem  porrecto  in  2000  particnlas, 
reliquo  quod  in  ortum  et  occasum  spectabat  utrinque  in  1200  earundem 
particnlarum.  Hoc  quadratum  diebus  antecedentibus  utcunque  ad  aestima- 
tionem  in  meridiem  direzeram,  quo  ita  firmato  quaesivi  via  usitata  per  Solis 
antemeridianas  et  pomeridianas  altitudines,  aequales  utrinqne,  veram  azirou- 
thalis  plani  meridiem,  invenique  meridiem  instrumenti  versus  occasum  declinare 


.1 


Capot  'M; 


^i^i 


1  ^  4',  Atqne'  eo  subtracto  arca  ab  inventis  per  dinuineratioaem  parti- 
calarmu  arcabus  relinqoebaotar  jasta  azimutha  seu  verttcalium  per  Solem 
euntium  plagae  in  horizonte.  Atque  ne  dubitarem  de  processu  inventi 
meridiei  ex  distantia  verticaliom,  qoi  eandem  Solis  altitodinem  ezhibebant, 
et  cognita  Solts  declioatioae  atqoe  altitodine,  qjaaesivi  poii  altitodioem.  In 
triaogolo  enim  inter  P,  Polom,  V,  Verticem,  S,  Solem,  dabatur  SV  ex 
altitodine  Solis  (Fig.  123),  PS  ex  declinatione  Solis,  et  SVP  ex  dimidio 
summae  utriusque  azimuthi,  quare  et  VP  complementum  altitudinis  poli, 
qnae  prodiit  47^  10',  sane  pro  conditione  hujus  operationis  et  instrumeBti 
lignei  quam  proxime  accedens  ad  veram  altitudinem  47^  2^  Itaqoe  certns 
fuit  meridies.     Sequitur  ordo  dinumerationis. 

In  linea  ▼enos  ortam. 

Ergo  arcni  redacti. 

Meridiei.  37«/,.       1*    4'  0.    0. 

Yenas  oecaiom. 

Momentam  1.  751.        19«  31'        20^^  35' 

temporis  2.         1171.         29.  17.         30.  21. 


In  linea 

▼ersai  meridiem. 

3. 

1830. 

32.  11. 

33. 

15. 

4. 

1613. 

35.  35. 

36. 

39. 

5. 

1374. 

40.     4. 

41. 

8. 

6. 

1075. 

47.     5. 

48. 

9. 

7. 

1003. 

49.     3. 

50. 

7. 

8. 

874. 

52.  52. 

53. 

56. 

9. 

828. 

54.  20. 

55. 

24. 

10. 

745. 

57.     6. 

58. 

10. 

11. 

678. 

59.  28. 

60. 

32. 

12. 

637. 

60.  58. 

62. 

2. 

13. 

524. 

65.  21. 

66. 

25. 

14. 

474. 

67.  23. 

68. 

27. 

15. 


431.         69.  11.        70.  16.  "•) 


Quo  minus  autem  eodem  tempore  et  transtrum,  columellam  regalamqoe 
dividerem  particulasque  momentis  interceptas  dinumerarem,  domeatica  impe- 
diebant.  Ante  dies  enim  plane  paocos  e  Bohemia  redieram  intereaqae 
instrumentum  apparaveram:  et  jam  statim  cum  familia  me  ad  novum  iter 
Pragam  versus  parabam.  Itaque  anno  1601.  cum  in  Styriam  redissem, 
instrumentum  qood  reliqueram  illaesum  repertum  per  otium  examinavi  diU- 
genter.    Qualium  igitnr  columella  seu  cathetus  habebat  5040  talium  habebat 


1 
11 

e 

f 

Hinc  prodit  cathetoi. 

y  »  «• 

Per  baiin. 

s 

tf 

P  8 

1 

Peeeant  ergo  inpe- 
riora  azimatha. 

1 

5604 

2450 

5040 

25»  56'      ' 

2b^  56' 

20*  18' 

17.+ 

2 

5679 

2615 

5041 

27.  27.      1 

27.  25. 

30.  21. 

0. 

3 

5706 

2677 

5039 

27.  58. 

27.  58. 

33.     8. 

7.  + 

4 

5740 

2750 

5038 

28.  36. 

28.  37. 

36.     2. 

37.  + 

5 

5813 

2896 

5040 

29.  53.      : 

29.  53. 

41.    8. 

0. 

6 

5957 

3173 

5041 

32.  12.      ' 

32.  12. 

48.  32. 

23.  — 
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Peceant  erg( 
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7 

'601? 

3265 

5048 

33°    2' 

32»  66' 

50«  40' 

33.  — 

8 

6116 

3468 

5038 

34.  30. 

34.  32. 

54.  30. 

34.  - 

9 

6160 

3537 

5043 

35.     6. 

35.     3. 

55.  48. 

24. 

10 

6266 

3723 

5040 

36.  27. 

36.  27. 

58.  46. 

36.  — 

11 

6369 

3893 

5041 

37.  42. 

37.  41. 

60.  15. 

17.  + 

12 

6444 

4014 

5042 

38.  33. 

38.  32. 

62.  52. 

50.  — 

13 

6692 

4393 

5047 

41.     8. 

41.     5. 

67.  19. 

54.  — 

14 

6850 

4635 

5044 

42.  38. 

42.  36. 

68.  24. 

3.  + 

15 

6964 

4797 

5048 

debnit  ubi- 

que  esse 

5040 

43.  38. 

43.  35. 

71.  15. 

60.  — 

t.T) 

Patet  igitcur,  ad  traDslatioDem  traDstri,  cardioe  colQmellae  firmiuscnle 
haerente,  secntum  instrumenium  vi  revulsum,  retiDacnlis  remittcDtibus,  idque 
post  5  momcDtum.  Error  tameu  in  tempore  permodicus.  At  contra  mo- 
mentis  ultimis  trabs,  a  qua  sceuam  snspenderam,  occurrentem  translatione 
regulam  impedivit  modico,  quo  miDUS  Solis  desceosum  elevatione  asseque- 
retur.  Quodsi  in  fine  tempus  ex  altitudine  itemmque  ex  azimutho  extruas, 
difierentiam  invenies  A\  Altitudo  enim  dat  boram  2.  59'  36'',  azimuth 
horam  2.  55'  23".  Ac  cum  certum  sit,  utrvmque  in  errorculo  esse,  azimnth 
et  altitudinem:  medium  2®  57  Va'  pi*o  vero  assumtum  non  uno  minnto 
aberit  ab  ipsa  veritate.  In  ceteris  ab  altitndinibus  sto,  azimuthis  testi- 
monium  eminus  perhibentibus.  Haec  adeo  diligenter,  cum  qnia  super  bac 
eclipsi  ceu  angulari  lapide  fnndamenta  demonstrationum  Lnnarium  poni  pote- 
rnnt,  tnm  quia  mihi  cum  Tychone  Brahe  p*  m.  snper  tempore  initii  non- 
nnlla  fuit  altercatio,  qni  occasione  levicula  capta  totam  tempornm  fidem  in 
dnbiam  vocabat.  At  non  dubito,  si  qnoad  ipei  consensum  hunc  ostendissem 
vitam  ipee  continnasset,  quin  se  praebitnrns  fnisset.  Tempora  igitnr  sic 
habent  nna  cum  necessariis  ex  motu  primo  secnndnm  superiora  problemata. 
Declinatio  SoHs  22^  17',  et  ob  parallaxin  16'.     Alt.  poli  47'  2'. 
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Angnlns  inter 

rerticalem  et 

edipticain. 

Inter  eclipticam 

et  circnlum  per 

centra. 

1 

2 
3 

12.  37.  44. 

12.  58.  16. 

1.     4.  20. 

27.    2.  e 
1.  59.  ^ 
8.  27.  ^ 

21.  31.  e 
24.  24.  e 
26.  32.  e 

25.  40. 

26.  16. 
26.  46. 

3.  22. 

7.  14. 

8.  22. 

83.     2. 
75.  41. 
78.  53. 

20.  32. 
17.  41. 

21.  23. 

4 
5 
6 

1.  10.  52. 
1.  22.  56. 
1.  42.  40. 

5.    3.  ^ 

8.    0.  Q^ 

12.  54.  ^ 

27.  45.  e 

29.  57.  e 

3.  35.  ^ 

27.     5. 
27.  39. 
29.  37. 

9.  35. 
11.  46. 
15.  24. 

7t.  58. 
68.  44. 
64.    4. 

25.  58. 
84.  44. 
51.     4. 

<liV*tU. 


m 


i 


7 

8 

9 

10 
11 

12 


13 
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1. 

48. 

16. 

1. 

59. 

36. 

2. 

3. 

36. 

2. 

13. 

8. 

2. 

21. 

32. 

2. 

26. 

2.  42. 
2.  53.  20. 

2.  67.  30. 
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29.     0. 
29.  39. 


7.  27.  ^    ,  29.  54. 
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OQ    S^g 
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20.  36.  9 

22.  47.  SJ 

23.  56.  S? 


28.     4.  JJ 
♦  .     3.  iqj 

8.  18   1ip 


9.  13.  Sl 

10.  45.  ^ 

11.  35.  SJ 


30.  29. 

30.  58. 

31.  19. 


14.  32.  ^ 

16.  38.  ^ 

17.  31.  Q 


32.  26. 

33.  10. 

38.  36. 


16. 

26. 

62. 

58. 

18. 

30. 

60. 

51. 

19. 

15. 

60. 

10. 

21. 

0. 

58. 

40. 

22. 

32. 

57. 

26. 

23. 

21. 

56. 

55. 

26. 

18. 

55. 

7. 

28. 

23. 

53. 

58. 

29. 

16. 

53. 

40. 

66. 

58. 

82. 

51. 

Ad  < 

)rtain 

87. 

50. 

74. 

20. 

63. 

34. 

58. 

50. 

44.  53. 
uiter   46.     2. 

et     36.    2. 
inter  46.  20. 

et     36.  20. 


Mediam  ergo  aestimatum  ex  initia  et  fiue  mihi  Oratii  fa.  I.  47  7s^ 
daratio  2^  20^  Tyehooicis  in  arce  BeDatek,  qnae  5  Germanicis  milliaribns 
verBQs  enroaquiloDem  abestPraga,  medimn  foit  h.  1.4672^  duratio  h.  2.  l^ 
Digiti  ipsis  censebantur  circiter  5,  cum  mihi  etiam  in  radio  67s  apparue- 
rint»  quare  post  enucleationem  77}* 

Atqui  non  d^bait  Tycho  Brahe  metuere,  ne  mea  observatiouQ  $ua  sub- 
verteretur,  neque  ex  sna  meam  arguere,  aut  absurdmn  ezintimAre»  nBhi 
orientaliori  visum  initium  h.  12.  37  7^^  sibi  occidentaliori  hora  12.  46^ 
Nam  et  meridionalior  fui  3^  totidemque  fere  scrupulis  tectiorein  Sole^ 
vidi »  quare  initium  maturius ,  finem  $eciu8 :  et  me  tenebrae  sub  soena  io 
dignoscendo  initio  et  fine  adjuverunt:  ipsorum  aciem  t)cuIorum  ration^ 
opticae  supra  explicatae  et  in  duratione  et  in  quantitate  nonnihil  fefellerunt. 
Nec  circino  ut  ego  uti  potuerunt,  sola  aestijmatione  fallaci  subnixL 

Maestlinus  Tubingae  aubibus  utplurimum  impeditus  faoc  ait  aoum  excepi, 
qnod  notabiliter  ultra  medium  Sol  defecerit.  Hoc  idem  quidam  et  Witebergae 
annotarunt,  quae  2^  est  septentrionalior.     Sane  pro  diversitate  visuum  ista. 

De  diametri  Lunae  aestimatione  per  hanc  eclipsin  vide  supra  probl.  12. 

Fuit  autem,  ut  vides  cum  ex  tabella  hac  tum  ez  digitis,  maxima 
obscaratio  inter  horam  2.  0'  et  2.  37s^  propius  huic:  circiter  ergo  horam 
2.  S^  conjunctio  visibilis  secundam  longitudinem,  per  dimidiam  horam  propior 
fini  quam  principio.  Nam  incrementa  parallaxium  longitudiois  decrescunt 
post  meridiem.  Et  quia  Sol  in  18^  O,  semidiameter  ejojs  erit  15^  V\ 
Lunae  vero  anomalia  simplex  8'  14^  30'  per  eccentricitatem  4336  ostendit 
semidiametrum  16'  10'',  qualium  in  apogaeo  est  15'  15".  Ergo  summa 
semidiametrorum  31'  11".  Haec  est  centrorum  distantia  in  principio  et 
fine  eclipseos. 

Ut  autem  haec  eadem  habeatur  etiam  in  momentis  ceteris,  nota  qnod 
in  bis  problematis  ex  cap.  11.  non  semel  repetitum  est,  digitos  deficientes 
in  ampliato  radio  numerare  veram  centrorum  appropinquationem.  Sunt  vero 
digiti  deficientes  in  radio  partes  duodecimae  de  ampliato  radio:  et  radius 
Solis  ampiiatus,  ut  supra  probl.  2.  indicatum,  habuit  lOd^i»  verio»  106. 
In  secnndo  igitur  momento  et  reliquis,  quibna  notati  digiti,   particulae  hiae 
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dantur.  Abjectae  igitur  de  53  semiradio  una  cum  8.74  semidiametro  fene- 
stra^,  relinqauQt  particulas  usque  ad  centrum  Solis  superstites,  quae  quot 
valeant  minuta  ex  enucleato  radio  habebitur,  qni  est  897,.  Nam  si  8972 
sunt  30'  1'^  quantum  igitur  efficient  residuae  ad  centrum?  Qnicqnid  bic 
prodit,  ad  Lunae  seroidiametrum  adjectum  constituit  veram  centrorum 
distantiam.  At  si  summa  particularum  ex  semidiametro  fenestellae  et  digitis 
coUectarum  superat  particulas  semidiametri  radii,  ezcessus  in  minota  grados 
redactus  auferendus  erit  a  Lunae  semidiametro ,  ut  rursnm  vera  centrorum 
distantia  habeatur. 

His  sic  constitntis  et  adhibito  angulo,  quem  ultimo  repereramus,  con- 
stituitur  visibilis  longitudo  et  latitudo  ad  omnia  mbmenta,  quae  iii  tabella 
hac  adhibeo. 
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II 

1 

Residaa  ad 
centram. 

r 

Difttantia 
centroram. 

H 

1 

2  drclter. 

42  V«  oircit 

14'  16" 

30' 

26"  circit. 

▼el 

10'  40" 
5.  34. 

28'  81" 
Tel.29.  66. 

2 

20V. 

24V. 

8.     8. 

24. 

18. 

7.  22. 

23.  10. 

3 

26V, 

isVi 

6.     7. 

22. 

17. 



8.     7. 
11.     1. 

20.  45. 

5 

35  altra 

9V4  minas. 

3.  12. 

19. 

22.  minos. 

15.  55. 

Excessos. 

7 

69  oirdt. 

8V4  circit. 

2.  42. 

13. 

28.  circit. 

12.  24. 

5.  16. 

8 

53  phu  Tidi. 

8V«  ploB. 

2.  42. 

13. 

28.  minns. 

13.  23. 

1.  40. 

, 

Residaa  ad 

cent. 

Post  © 

10 

44  drcit. 

V4  circit. 

0.  11. 

l^.  21.  circit. 

15.  44. 

4.  26. 

11 

44  infra 

V«  pla». 

0.  11. 

16. 

21.  plas. 

14.  43.  pl. 

7.  17. 

12 

35 

34V. 

9V« 

10  7« 

3.  12. 
3.  22. 

19. 
19. 

25. 

22.( 

32.(     •     • 

4. 

16.  43. 

9.  58. 

13 

18  oltra 

26V« 

8.  54. 

17.  40. 

17.  42. 

14 

4V,  circit. 

40V« 

13.  25. 

29. 

35. 

)  inter21.  18. 
i     et    17.  24. 

20.  34. 

23.  56. 

15 

0 

44% 

15.     0. 

31. 

11. 

1  inter  22.  34. 
\     et    18.  28. 

21.  34. 
25.     8. 

Yides  initio,  quid  prosit  plura  babere  momenta  practer  initium  et 
iinem.  Nam  nisi  statim  alterum  momentnm  et  ex  eo  reliqua  primum  fol- 
cirent  consensu  suo,  intra  5'  latitudinis  initialis  in  eo  dubio  fuissem  relictus, 
in  quod  ex  oscitanti  numeratione  inclinationis  incideram,  unum  denarium 
graduum  praetereundo. 

Vides  et  secundo,  in  momento  undecimo  quam  facile  prodatur  error. 
Nam  in  annotatione  est,  infra  5  digitos  fuisse  in  defectu.  Hic  itaque  ex 
praesupposito  5  praecise  digitorum  omnino  fieret  visibilis  latitudo  retrograda 
et  decrescens.  Quare  bene  est,  plus  hac  iatitudine  ex  observationis  modulo 
requiri. 

Tertio  manifeste  patet,  maximam  obscurationem  fuisse  momento  7  et  8, 
cum  Luna  nondum  esset  Soli  conjuncta  visibiliter  secundum  longitudinem. 
Digiti  in  radio  67$»  in  coelo  post  enucleationem  T^a* 

Quarto  angulus  visibilis  latitndinis  insignis  est,  quod  patet  ex  momento 
primo  et  tredecimo  certis.     Dififerentia  enim  latitudinum  est   12'  6'^,   dum 


.1>1.1..  uQif^  .JHf  n':'-'l    /. 


Lana  visibiliter  conficit  4tV  38'^  longitadiiiis.  Angnliifi  ergo  vbae  latitu- 
dinis  14^  16^  Crescebat  enim  parallaxis  latitQdinia,  sioitii' etiam  des^^n- 
debat  Lnna  vero  mota  in  aastrum.  Quod  vero  mi^or  hic  angulus  non  faity 
in  causa  est  altitudo  signi,  in  qno  parallaxes  parvae  et  ipsa  incrementa 
modica. 

Quinto  via  Lunae  visibilis  ioflexa  fuit,  quod  patet  ex  1.  81  et  13. 
momentis.  Nam  si  1.  et  8.  comparentur;  Luna  per  28^  16^^  longitudinis 
visibilis  visibiliter  ev^fita  fuit  in  alium  T  49^^  Angulus  igitur  latitudinSs 
15®  2T  major,  quam  antea  ez  1.  et  13.  momentis. 

Quorsum  baec  eclipsis  nobis  in  probandis  Lunae  motibus  sit  utilis, 
cujus  causa  tantum  operae  posuimus  in  enacleanda  illa:  sequetur  in  parte 
altera,  quorsum  etiam  parallaxes  higus  eclipseos  reservantur. 

Alternm  exemplum.  Anno  1601.  14.  24.  Decembris  Pragae  Bohe- 
morum  spectavimus  eclipsin  Solis  septentrionalem  pomeridianamy  modo  eo 
qui  sequitur. 

Tabellas  meas  e  Styria  mecum  adduxeram  nna  cuiq  mensura  pedis,; 
qua  regulam  ejusdem  cum  Styriaca  longitudinis  comparavi.  Conclave  erat 
apprime  obscurum.  Regula  cum  tabella  nitebatur  transversaliy  eoque  ia 
planum  verticalis  surrigebatur ,  ut  probl.  15.  dictum,  crassitie  muri  non 
ferente  totum  instrnmenti  primo  descripti  apparatum.  Quin  et  fenestra  sub 
finem  mutanda  fuit,  Sole  nimis  oblique  meridionalem  murum  feriente. 

Tempora  non  ez  altitudine  Solis,  sed  compendiosius  per  horologium 
Tychonicum  cum  minutorum  et  secundorum  indice,  annotata  sunt.  Ejus 
horologii  periculum  nocte  antecedenti  feceramus,  an  justae  esset  celeritatis, 
observatis  transitibus  fizarum;  et  in  meridie  antecedenti,  indice  ad  horae  12 
punctum  firmatOy  tam  diu  motum  ejus  impedivimus,  donec  Solis  centrum 
per  quadrantes  Tychonicos  in  meridiem  venisset  Quin  et  per  parvum  qua- 
drantem  orichalcicum  sesquipedalem  inter  initia  azimutha  Solis  rudiori 
Hinerva  notavimus. 


Sequitur  ergo  descriptum  schedae,  in  qua  observationes  consignatae, 

sincera  fide. 


Hora. 


12. 

12.  59. 

1.  11. 

1.  17. 

1.  18. 

1.  23. 

1.  24. 

1.  25. 

1.  30. 

1.  35. 

1.  42. 

1.  44. 

2.  20. 
2.  23. 


0. 
40. 
30. 
45. 
15. 
30. 
15. 

0. 
30. 

0. 
80. 
30. 
30. 


Aslmiith  parri 
qnadrftntis. 


1.    Venni    ortom 

oirdter. 
12.  80.  TersoB  oco. 
15.  20. 


... 

... 


18.  30.  \ 


21.  40. . 
23.    0.  *. 


Initium. 


... 


Digitiu  1. 


Dlgia     2. 
Digiti     3. 


IncHnatio  ▼erticalis. 

Index  ab  Infra  Tersns  oceatnm  In 

instmmento:  cnm  coelo  igitnr: 


70.  phu:  intellige  72,  nt  in  leq. 

72. 

72.  inbintellige  ez  anteeedentL 

75.  ineerta. 

72. 

72. 

74.  15.  eertior. 

76. 

86. 

90. 


AftroBomk^  ViM^Opliea. 


Hora. 


' 


AtimnA  pani 

quadriinti«.  . 


<>      w»^*         ■^■^■■<^^»^- 


2.  30.  0, 

2.  43.  30,  t 

2.  63.  30. 

,3.    0.  0. 


S.     6.  0. 

3.  9.  ao. 

3.  15.  0. 

3.  21.  0. 


jAcUn^tio  T^cafif^ 
Index  ab  infra  Tersns  occasom  in 
'     instnimento:  cnm  coelo  igitar: 


■«  *■«  ■ 


Digifei     7V,.    . 

•8  nniias. 
Snpto     7%.     ' 


n 
ti 


Sorsam  retroiaam. 

84. 

79. 

19:    •• 
Nondttu  niUl. 


Sol  Btrinxit  borison* 
tem  Tisibiiem  alt. 
-aliqaot  graAiam. 


Digiti     6Vf    .    . 
6  dreitar. 

$V|«   •  •• 


7. 
14. 


9* 


25.  circiter.  Solie  enim  limboa 
snperior  post  nnbem,  infe- 
rior  post  montem  erat. 


Lunala  mea  capiebat  30'  qualium  Sol  31  ^  eed  nmbra  sensibiliter  eam 
siipeTayit.  Vide  probl.  13. 

Azimutba  qainque,  gradu  uno  aucta,  quo  instrameutum  decIiDavit  a 
meridie  in  ortum,  ostendunt  tempora. 

Hinns  jnsto. 


!2. 

66.  60.    . 

.     .     2'  10* 

1. 

0.  44.     . 

.     .    2.  66L 

1. 

22.  36.     . 

.    .     2.  39. 

1. 

35.     0.     . 

.     .     0.  30. 

1. 

42.  28.     . 

.     .     2.     2. 

Quo  arguitur  declinatiooem  instrumentuli  paulo  majorem  fnisBe,  circiter 
t  ^2  ^  ^d  ortum.  At  dimidium  gradus  intemosci  commode  non  potuit  in 
tam  parvO  instrnmento  et  negotio  hoc,  ut  Sol  planum  instruroenti  utrinque 
aequaliter  ilkminet. 

Sequontur  necessaria  ex  mota  primo. 


f 

• 

0 

1 

• 

B 

11 

Diitantia  Solis 
nonagetimo. 

^»1 

0 

• 

9  7 

42.  51. 

n 

Aostralis. 

1.  17V,. 

20. 

45. 

^ 

15, 

44. 

/«M* 

70.    4. 

76.    «. 

6.    9.  minns,  in- 

tell.  4.  9. 

1.  I8V4. 

21. 

17. 

JS 

16. 

41. 

«»%^ 

69.  60. 

43.  48. 

76.  44. 

6.  44.  minns,  in- 
teU.  3. 44. 

1.  23  Vt. 

22. 

6. 

^ 

18. 

8. 

45.  16. 

75.  15. 

3.  16. 

1.  24V,. 

22. 

26. 

^ 

19. 

40. 

os: 

69.  21. 

46.  46. 

74.  52. 

2.  52. 

1.  86V,. 

26. 

2. 

^ 

23. 

0. 

68.  37. 

60.    6. 

73.  17. 

1.  17. 
BoreaiU. 

1.  44V,. 

27. 

10. 

z 

26. 

22, 

>^^if* 

67.  68. 

63.  27. 

71.  69. 

4.     1. 

2.  20V,. 

6. 

61. 

^%*» 

8. 

24  )( 

64.  46. 

65.  29. 

66.  47. 

19.  18. 

2.  30. 

8. 

11. 

11. 

17. 

^ 

63.  53. 

68.  21. 

66.  30. 

30.  30. 

2.  43V,. 

11. 

32. 

16. 

8. 

M 

62.  36. 

72.  22. 

63.  43. 

37.  17. 
Jam  Torsns  ortom. 

2.  53. 

13. 

64. 

.%<V*% 

17. 

44. 

^ 

61.  40. 

74.  47. 

62.  31. 

81.  31. 

3.    0. 

16. 

39. 

^/V«« 

19. 

35. 

^ 

60.  69. 

76.  33. 

61.  39. 

intarSO.  39.  et  61.39. 

3.     9V,. 

18. 

6. 

22. 

3. 

)^ 

60.    3. 

79.    6. 

60.  30. 

46.  30. 

3.  16. 

19. 

38. 

<%y» 

23. 

26. 

)\ 

69.  31. 

80.  27. 

59.  22. 

inter  46.  52.  el  34.  62. 

3.  21. 

21. 

1. 

;%%^% 

24. 

26. 

)i 

58.  64. 

81.  67. 

59.    8» 

34.    8. 
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Diametros  Solis  fimbriata  particalas  obtinait  110;  Lanae  sen  ambrae 
75,  de  qao  vide  probL  13.  Summae  semissis  9272-  Qaicquid  igitar  in 
defectu  faerit,  hinc  aaferetur,  restabit  vera  distantia  centrorum  in  nostris 
particulis.  Gomparanda  .tan}en'*noB  ad  IrlO-fimjbriatae  diametri  qaantitatem, 
sed  ad  937:  enacleatae,  bac  argumentatione :  si  937)  efficiunt  31  scrupala, 
quid  nostra  residua?  Hae  vero  centrorum  distantiae  secandum  angalos  ejas 
cum  ecliptica  eorumque  complementa  per  nostram  parallacticam  in  longam 
et  latam  dedacentor  in  subjeeta  tabelta. 


■. I «  ■  <  ■. 


Horae. 


1.  17.  30. 

1.  24.  30. 

t.  35.  3a 

1.  44.  30. 

2.  20.  30. 
2.  30.  0. 
2.  43.  30. 

2.  53.  0. 

3.  0.  0. 

3.     9.  30. 

9.  15.  0. 

3.  21.  0. 


Distantia  cen- 
tronwk. 


30.  40. 
27.  3B. 
24.  33. 

21.  33. 

11.  25. 
8.  26. 
7.  24. 

6.  22. 
6.  22.  pl. 
Snnto  7.  24. 
10.  28. 

12.  26.Gir. 

13.  58. 


Latitodo  tlsa  aaatralaK. 

lntelUge. 
3'  17"imnu8    2'  14" 

•  •       .       •       .        1.    ^D. 

.    .    .     .     .     0.  32. 

Boreal. 
.     •     •     •     •      1  •  oO. 
.      V      •      •      .       «S.   40. 

.....  4.         J>   V. 

.      •      •      •      •       4.    oU« 

•  ■      ■      .      •       O.    I V. 


LoDgitado  ?isa. 


Intellige. 
80'  30"pliu.    30'  35" 

•  .       »•*    Ov* 

•  t     .     •     .  '  21.  oO. 
10.  47. 

•  .      .      •      .         ..1  o. 

•  •••*•    O.  Oq» 

nltra  Solem. 

0*  56. 


inter  6.  18.  plns,  et  5.  36.  pl.  ,  inter  1.     2.  ploi,  et  3.     1.  pl. 


Snnto  inter  7.  19^  et  6.  81. 

inter  1.  12. 

•  et  9. 

38. 

7^  35^ 

.     •     •     •     < 

.     .      7. 

26. 

inter  B.  56.      .     et  7.    7. 

inter  8.  37. 

.     et  10. 

12. 

7.  50. 

11. 

33. 

Hic  quia  defectos  valde  magnas  et  in  medio  distaotia  centroram  exigaa, 
parnm  itaque  dififerunt  articuli  maximae  obscurationis  et  visibilis  conjunc- 
tionis  secundum  longitudinem.  Fuit  haec  h.  2.  51^ 
illa  panlo  ante.  '  Defectas  igitur  exigao  major  8 
digitis  in  radio.  Aufer  6'  22'^  distantiam  cen- 
trorum  et  eo  mious  a  15'  15^'  semidiametro  Lunae, 
restant  8'  53'^  plus,  quibas  addita  semidiametro 
Solis  efScit  24'  23^'  particalas  deficientes  et  plas, 
quae  sunt  in  coelo  digiti  9  7»  f^^^  ^u^  ^o  amplius. 
Fnitque  species  defectus  plane  ista  in  radio,  ubi 
lineae  interiores  verissimam  defectus  speeiem  post 
enacleationem  radii  exhibent^ 

Via  Lunae  rursnm  inflexa  est.  Nam  si  30'  35"  et  0'  56",  illud  ex 
h.  1.  17  7j,  hoc  ex  h.  2.  53'  jungas,  iter  longitudinis  est  31'  31".  Junctis 
latitadinibus,  est  iter  latitudinis  8'  33".  Angulus  ergo  15^  11',  si  idem 
cam  h.  1.  177,',  et  h.  3.  21'  agas,  angalus  fiet  13**  26'.  Ita  hactenus 
semper  in  medio  defectus  est  major,  quam  ex  initio  et  fine  colligitur. 


P  e  r  0  r  a  t  i  0. 


Hactenus  itaque  de  visus  deceptionibus  egimus;  remque  per 
observandi  modos  et  cautiones  traductam  pene  intra  limites  libri 
IV.  V.  et  VI.  in  Opere  Magno  Ptolemaei  devolyimus.  Tempus 
igitur  ut  receptui  canamus,  ne  omnia  in  omnibus. 

Ceterum  si  Deus  vitam  viresque  mihi  prorogarit,  libello 
altero,  quem  sive  secundam  hujus  Operis  partem  sive  appendicem 
dixeris,  usum  harum  observationum  patefaciam ;  tresque  jam  nomi* 
natos  libros  Ptolemaei  novis  ingeniosis  et  jucundissimis  proble- 
matis  secundorum  mobilium  passim  interpolabo;  doceboque  bre- 
vius  et  compendiosius  observationibusque  paucioribus  et  facile 
comparabilibus  eadem  investigare,  quae  Ptolemaeus  investigavit. 
Id  tanto  magis  videtur  necessarium,  quod  Tychonis  Brahe  Lunaria 
sine  demonstrationum  apparatu  prodierunt,  libri  Progymnasmatum 
forma,  ut  in  ejus  appendice  monitum,  rem  omnem  nonnisi  intra 
paucas  paginas  admittente.  £t  quia  potissimus  libelli  scopus  erit, 
investigare  magnitudines  et  intervalla  trium  corporum,  Solis,  Lunae 
et  Terrae,  eandem  vero  materiam  Hipparchus,  ut  ex  Theone  patet, 
peculiari  libello,  cui  hic  ipse  titulus,  est  persecutus  :  quod  igitur 
felix  faustumque  sit,  libello  nomen  Hipparchus  esto.  Vale 
lector  et  conatus  meos  votis  persequere,  memor,  quod 

Dimidium  facti,  qui  bene  coepit,  habet. 


IN     OPTICAM 


NOTAE  EDITORIS. 


1)  p.  3.  AlhaEennm  Ben  AlhtKeoi  Arabem  Tixisse  e.  secnlnm  XI.  dScnnt.  Hoc 
ezcepio  eoqne  non  plane  certo  nil  de  Alhazeni  Tita  constat.  Opus  ejns  mannscriptmn  mathe- 
malaci  posteriores  pleriqne  Domine  tantam  et  tituio,  paaci  Tero  re  eognoyemnt,  donec  TVi- 
derions  Bitnecus,  snadente  et  instigante  Petro  Ramo  illnd  Basileae  imprimendnm  curaTit, 
adjnncto  Vitellionis  opere  (anno  1572),  comprehensnm  iUnd  septem,  boc  octo  libris. 
Additns  est  Alhazeni  de  crepnsoulis  liber  unns.  Inseripsit  autem  Risnerus  Tohinien  hoo 
ingens  (pagg.  in  folio  plns  qnam  700) :  ^Opticae  Thesaurus."  De  Vitellione  item  ut 
de  AJhaseno  parmn  certi  refemnt  historici.  Tanstetterus  qui  cnm  Petro  Apiano 
primum  Vitellionis  opus  edidit  (Vitellionis  mathematici  doctissimi  neqi  *OnTtxrjs,  id  est  de 
natura,  ratione,  et  projectione  radiorom  visus,  luminum,  colomm  atque  formarum,  quam 
mlgo  Perspectiram  ▼ocant,  Libri  X.  Norimb.  1535)  in  praefatione  baec  prodit:  Autori  porro 
nomen  est  gentile  Vitello,  qui  ex  Turingis  Polonus  aDnis,  ut  conjicio,  abhlnc  plns  minus  600 
rizit.  Weidlerus  in  Historia  Astronomiae  addit:  „matre  Thnringa  et  patre  Polono  natos; 
ex  Polonia  Tonit  in  Italiam  et  ad  Cubalam  inter  Patariam  et  Vincentiam  habitarife;  dein 
Viterbii  commoratus  est.  Vixit  drca  annum  1270.*"  Verba  nm&tre...  natns**  desumsit 
forte  Weidlems,  Risnernm  secutns,  ex  inscriptione  dedicationis  Vitellionis  sic  eoncepta: 
Veritatis  amatori  fratri  Gnilbelmo  de  Morbeka  Vitellio,  filius  ThuriDgorom  et  Polonorum. 
Tempus  quo  vixit  Vitellio  falsum  ponit  Tanstettems,  rectius  Weidlerus,  quod  6.  de  Morbeka« 
monacbus  Dominici  ordinis,  posthac  Corinthi  episcopus,  circa  finem  seculi  Xltl.  mortuus  cst. 
Cum  Vitellionis  opus,  ut  ex  literis  quas  Opticis  praemisimus  et  ex  opere  Kepleri  ipsius  elucet, 
et  testantnr  omnia  illis  temporibns  edita  de  hoc  scientiamm  genere  scripta,  praecipuum 
fiierit  fbndamentnm  optieomm,  Kepleras  opns  sunm  qnasi  supplementum  Vitellionis  haberi' 
Tofaiit  atqne  inscriptione  nParalipomena  ad  Vitellionem**  adoraaTit.  Keplerus  quidem  opns 
sanm  minine  ad  normam  Vitellioms  institolt,  contra,.qaae  hajus  opus  falsa  ant  minus  per- 
spicue  tradita  habet,  emendare  et  expUcare  conatur,  nec  tamen  ita»  ut  singnla  Vitellionis 
problemata  percnrreret,  sed  peculiarem  secutus  modum,  ea  tantum  tangeret,  quae  in  Vitel* 
lione  occurrebant  ad  suam  rem  pertinentia.  Keplems  in  opere  sno  maxima  ex  parte  spectat 
astronomiam,  VitelUo  contra  astronomiae  fere  nuUam  mentionem  facit  excepta  refractione» 
ita  ut  Kepleri  pars  secunda  fere  nihil  VitelUonis  referat. 

2)  p.  15.  Roeslinns :  Ich  halte,  dass  der  neue  Stera  fixae  instar  seyn  verde,  wie 
der  anno  1572.  Die  Zeit  aber  irirds  geben,  und  verden  die  summi  astronomi,  als  D-  Maest- 
limis  nnd  Kepleras,  jetzt  am  KaiserUchen  Hof,  ▼ohl  wissen  an  Tag  zu  ihnn  nnd  wider  die 
Aristotelieos  in  erhallen.     (£  Roeslini  libeUo,  quem  diximus  Vol  I,  p-  497.) 

3)  p.  36.  HietOBymas  Fabricius,  natus  anno  1537  Aquapendente,  unde  cognomen 
accepit,  seripsit  tractatum  nDe  Visu**  anno  1600.  Quae  post  annnm  1604.  edidit  huc  per- 
tinentia,  de  Us  nihil  constat;  certe  anatomicus  Fabricins,  senex  tum  temporis  70  fere  anno- 
rum,  si  forte  legerit  Ubrum  Kepleri  mathematicum,   aegre  Ulum  in  suum  usnm  Terterit. 

Caspar  Bauhinus  BasUeensis  (oat.  1560,  mort.  1624)  celeber  anatomicus  et  botanicus, 
Basileae  edidit  a.  1605:  nTheatmm  anatomicum^  Dedicatio  (ad  Mauritium  Hassiae  Land- 
gratinm)  data  est  „CtA,  Angnsti,^  opns  ergo  absolutum  fuisse,  quo  tempore  Kepleri  Optica 
prodiit,  Tix  dirinam. 


400  ^  Optieain 

JalinB  Casseriai,  qnem  paalo  infra  dicit  Papias»  medieos  PataYiensui»  piofeMor 
anatomiae  PataTiae  (nat.  1561 ,  mort.  1620)  libram  edidit  de  qainqae  sensibas»  item  de 
aaditas  et  Tocis  organis.   Theatrum  ejas  anatomicam  editam  est  aactore  mortao  anno  1627. 

4)  p-  41.  LadoTicus  Coelias  Richeras  Rodigioas  (profitebatar  c.  finem  sec.  XV. 
Viennae»  Milani  et  Padnae  rhetoricam)  in  libro  inscripto :  Antiqnaram  lectionam  libri  XVI. 
Bas.  1517;  libro  VIII.  cap.  18.  (p.  390  ss.) 

5)  p.  43.  Qao  loco  Maginas  agat  de  specalis,  non  constat,  cnm  inter  ea  qaae 
inspeximas  Magini  opera  nallom  deprehendimas ,  in  qao  optica  tractat.  Martinas  Horky  in 
literis  ad  Keplernm  Bononiae  datis  (d.  12.  Jan.  1610)  scribit:  Maginns  S.  Caes.  M*^  abhinc 
4  Tel  5  annis  specalam  transmisit,  pro  qao  avzi^^QOV  aliqaod  ezspectat.  In  editione  Openim 
Galilaei  Florentina  (toI.  VIII,  p.  101.  132)  Maginam  deprehendimas  de  iisdem  specalis 
cam  Galilaeo  collocatam  d.  28.  Sept.  1610  et  11.  Jan.  1611,  aestimantem  illa  pretio  3000 
thalerorom.  Casparas  Schott  in  ^Magia  aniTersalis  Naturae"  (Herbip.  1657),  libro  VI. 
partis  I.  haec  affert:  celeber  in  chalibae&s  speculis  coniciebdis  erat  Maginas,  inter  qnae 
nonnnlla  2,  alia  6  pedam  semidiametrom  habebant. 

6)  p.  48.  Josephns  (non  Franciscns)  Acostae  Soc.  Jesn,  Hispanns,  natas  Methymnae 
campestris  (f  1600)  ab  anno  1571  asqae  ad  annom  1586  in  India  occid.  Tersatns,  libram 
qaem  dicit  Kepleras  (Salamancae  1589),  in  Hispanicam  Tersam  lingnam  SeTillae  a.  1590 
imprimendnm  caraTit,  inscriptnm :  Historia  natoral  y  moral  de  las  Indas,  addiditqae  libros  VL 
nde  procaranda  Indoram  salate.** 

7)  p.  109.  Qaae  his  innnit  obscarioribas  Torbis  Repleras,  seqaentes  illnstrabant  literae 
ad  CrQgernm,  Med.  et  Math.  Dantisoaaam,  et  Waokh.eram«  Imperatoram  Rtidolphi 
et  Matthiae  consiliariam.  Annis  1608.  et  1609.  in  edendis  Commentariis  de  motu  Maiiia 
plniimam  insomsit  operae  Kepleras,  eaqne  typis  expressa  refeit  initao  Aprilis  1609.-  Per 
annnm  1610.  noTa  illa  detectio  tnbi  optici  qnaeqae  per  illam  Oalilaeos  in  ooelo  eonspeitt 
Keplerasqne  in  Theoria  tnbi  perfecit  moltam  temporis  consamebant. 

De  fatis  per  annam  1611.  haec  refert  Kepleras  Cr&gero  Cal.  MaiHi  1615: 

S.     P.     D. 

Doctissime  Vir.  Venit  ad  nos  Lincium  J.  Straussius,  tuus  olim  discipulus,  mathe- 
maticarum  disciptinarum  cupidissimus ,  gratus  utroque  nomine.  Idem  mihi  retulit,  te 
antehac  ter  ad  me  scripsisse  et  solitum  esse  ostendere  tuum  dolorem,  quod  non  respon- 
deam.  £go  vero  praeter  unas  literas,  mense  Martio  1610  scriptas,  quibus  significas  te 
etiam  anno  praecedenti  ad  me  scripsisse,  nullas  abs  te  literas  habeo  aut  aocepi.  Cur 
autem  hactenus  non  responderim,  exipsa  temporum  conditione  perspicies,  si  quae  interea 
faoia  memoria  repetieris,  si  etiam  adjuBxeris,  quae  tibi  de  meis  priyatis  rebus 
communieabo.  Annus  enim  1611.  luotuosus  undiquaque  Aiit  et  ftinestus.  Primum 
nuUa  mihi  fhit  fh>cta  solutio  aulica.  Uxor  publicae  famae  praeconio  celcbratissima 
melancholica  d&vfjittf  correpta  tandem  sub  finem  anni  1610.  grarissime  aegrotayit 
causo  Hungarico  et  epilepsia  et  phrenesi.  Vix  ea  conyaluit,  cum  tres  mei  liberi 
mense  Jan.  1611.  variolis  correpti  gravissime  decubuerunt  simul  omnes.  Interim 
Leopoldus  Gum  exercitu  partem  urbis  traos  fiumen  occupayit,  quo  eodem  tem- 
pore  et  mihi  filiorum  diarissimus  tandem  deeeMii,  ille,  oiyus  natalem  inTenia 
in  Ubello  Stellae  noTae  (Friderieos,  nat  d.  3.  Dee.  1604).  Alteram  partem  urbia 
oja-  flumen,  in  qua  ego  habitabam,  infestabant  exeroitus  Bobemici,  ex  agrestibus 
cdtiflati  tuttultuosi  et  minaees ;  tandem  superrenere  exereitus  Austriaci  contagionem 
inf^rentes.  Igitur  ego  excurri  in  Austriam  mihique  de  loco  prospexi,  quem  nunc 
obtineo  (Lincium).  Reyersus  mense  Junio  inveni  uxorem,  jam  antea  desiderio 
amissi  pueri  tabescentem,  in  ipso  limite  contagiosae  febrls  constitutam,  eamque 
post  diem  11.  a  meo  reditu  amisi  (3,  JuL).  Hinc  novae  mihi  tnrbae  nata^e  ut 
soLet,  dividenda  fuit  haereditas  oum  privigna  (comp.  Vol.  L  p  364).  Nec  Caesar 
Budolphus  consentire  voluit  in  meum  discessnm  ex  aala,  laetetut  sum  Tam  spe 
Bolntioius  ex  Saxonia;  pecunia  oonsumta  et  tempus.  Tandem  nortuo  Caesare  anno 
1612  (20.  Jan.)  conduetus  sum  a  sucfcessore  de  novo,  permissum  tamen  ut  exirem 
Lincium.  Successerunt  curae  connubiales,  reditu^  Pragam  residui  salariT  causa,  et 
cum  novo  Caesare  ascensus  Ratisbonam.  Habes,  opinor,  satis  caasae,  cur  non 
tantum  tuarum  literarum  sed  plane  ipsius  astronomiae  fuerim  oblitus.  Post  reditum 
Caesaris  Ratisbona  Lincium  anno  1613.  Octobri  celebravi  nuptias  cum  virgine 
indigeaa  Susanna  (fiUa  civis  Efferdingensis  Joannis  Reatlingeri,  opificio  araidarii). 
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Hmo  GrQgera  Dantiteani   anno    1615.  mmciat  Kepleras:  Pragam  Tero  anno   1617. 
ad   Joannem   Wackherlnm  acriiMit:     Illustris    S.    C.   M.    Consiliarie,    Patrone 
unice.     Annns  jam  circumagitur  inchoatae  tuae  in  me  novae  benevolentiae  libera- 
litatisque,  cujus  exacti  rationes  tibi  explicabo,  ne  silentio  diutino  causam  praebeam 
suspicandi,  tanti  Yiri  memoriam   mihi   excidisse.     Ut  primum  Praga  domum  redii, 
ad  Tabularum    et  Ephemeridum    opus    redii. ...    Ephemeris   a.  1618.    excusa   fuit 
noyis  meis  typis,  Frankofurtum  Tero  non  advenit   tempore.     £a  absoluta  coepi  ad 
a.  1617.  Ephemerida  cum  prolegomenis  excudendam  animum   applicare.     Sed  cum 
matrem  meam  domum  praemisissem,  postulabant  ipsius    negotia  et  mea  pietas,  ut 
interposita   oommodo   loco  mora   operibus  meis  ipse   subsequerer.     Cunctantem  me 
impulemnt  generi  mei  literae,  quibus  mihi  mortem  uxoris,  priTignae  meae,   acer- 
bissimam  sibi  liberisque  tribus    communibus   nunciaTit,  per  omnia  sacra  obtestans, 
ut  filiam  sibi  meam  annos  jam  15  habentem  ad  solatium  liberorum  matre  orbatonun 
adque  curam  qualemcunque  domus,  per  absentiam  suam  ofEcii  eausa»  ad  breye  tempus 
concederem.  Sic  igitur  Oct.  mense  cum  filia  profectus  sum  adverso  Danubio  Ratisbonam 
usque  lentissimo  itinere.    Quod  cum  praeridissem,  adscivi  comitem  mihi  facundum  in 
studiis  meis,  librum  Vicentii  Galilaei  Italicum  de  re  musica,  ci^jus  leetionem,  quamvis 
impeditam  ob  idioma  insuetum,  summa  cum  voluptate  dodrantem  absolyi;  inveni  enim 
thesaurum  antiquitatis  egregium,  et  quamyis  in  re  ipsa  crebro  ab  ipso  dissentiam, 
delectatus  tamen  sum  artificio  disputantis  in  contrarium  et  in  re  mathematica  ora* 
torem  agentis,  praesertim  nbi  yetorem  musicam  extollit,   noyam  deprimit.     Relicta 
yero  fllia   prope  Ratisbonam  in  Walderbach,   perrexi   eques   in  Wirtembergiam  et 
forte  fortuna  Jubilaeo  Lutherano  interyeni,   cum  nocte  intercedente   oppidum  Vai- 
hingen  arsit,  150  domibus  absumtis ;  itaque  bombardae  Aspergenses,  quae  crasiina 
luce  signum    erant   daturae  laetitiae  publicae,  noote   praecedente  yiciniam  convo- 
carunt  ad  opem  ferendam.    Occidit  et  pulverarius  Stutgardiae,  dum  onerat  explosas 
necdum   refrigeratas    fistulas.     £go  domesticis  negotiis  ob   vindemiam   ferventibus, 
toreularibus  lente  tractis,  ad  Maestlinum  identidem  ventitavi  cumque  illo  de  omnibus 
partibus  tabularum  contuli.     Inveni    etiam   nobilissimum   ingenium  in   oppido  Niir- 
tingen,  matheseos  amantissimum  juvenem  Wilhelmum  Schikardura,  mechanicum 
perindustrium  juxtaque  orientalium  linguarum  cultorem.    Tandem  dispositis  utcunque 
domesticis  negotiis  mense  Decembri  per  Augustam  et  Walderbachium  domum  sum 
reversus  jam  natalibus  inchoantibus.    £x  eo  tempore  curavi  editionem  £phemeridi8 
1617.  cum  prolegomenis ;  intereaque  ad  Tabulas  et  Astr.  Cop.  partem  alteram  respexi. 

8)  p.  135.  Totam  haDC  propositionem  (a  verbis:  nCnm  enim  colores . . .  nsqne  ad 
finem)  GOthe  in  historia  colorum  doctrinae  excerpsit  et  in  lingnam  Germanicam  trans- 
tnlit  (£d.  a.  1840.  Vol.  39.  pag.  134  ss.),  ezc^to  initio,  de  qno  haec  dicit:  «li^r  behandelt 
die  Farbe  nnr  im  Vorbeigehen,  weil  sie  ihm,  dem  Alles  Maass  nnd  Ziel  ist,  von  keiner 
Bedentnng  seyn  kann.  £r  bedient  sich  so  wnnderbarer  Worte,  nm  ihrer  Natnr  einigermassen 
beitnkommen,  dass  wir  sie  nicht  zu  iibersetzen  wagen,  sondem  im  Original  hier  einschalten. 
(Color  est  Inz . . .  discrimina  colomm.)  Oraittit  antem  Gfithe  ea,  qnae  Keplems  propositione 
22.  dnbins,  partim  falsa  partim  vera  proponit.  Sub  finem  quidem  GOthe-  paoois  addit, 
Repleram  pnncta  qnaedam  fnndamentalia  de  coloribns  npbysiologicis**  cognita  habnisse.  In 
appendice  inscripto :  nStatt  des  versprochenen  snpplementaren  Theils''  (p.  466)  addit:  nBei 
manchem  Artikel  (partis  ad  historiam  pertinentis)  kOnnte  eine  neue  Bearbeitong  stattfinden, 
wie  wir  z.  B.  das  liber  Keppler  Gtosagte  gegenwArtig  bedeutender  nod  zweckmftssiger  anszuffih- 
ren  nns  getranten.**    Snpplementnm  autem  hoc,  qnod  his  spectat  verbis,  Goethe  non  absolvit. 

9)  p.  138.  Jordanns  Nemorarins  (c.  med.  sec.  XIII.)  conscripsit  opns,  qnod  Keplerns 
his  significat,  nDe  ponderositate** ;  primnm  prodiit  anno  1533,  posthac  anno  1566,  MNicol. 
Tartaleae  stndio  correctnm  novisqne  fignrls  auctnm.** 

Cardanus  de  hac  propositione  agit  libro  I,  p.  46  s.  (ed  Bas.  1611)  „De  snbtili- 
tate,"  enmqne  nec  non  Jordannm  et  Tartaleam  refntat  Qnido  Ubaldns  e  Marchiooibns 
montis  (Del  Monte,  nat.  Pesariae  anno  1545,  Commandini  discipulus)  in  operis  inscriptt 
„Mechanicomm  liber,  in  qno  haec  continentnr:  de  libra»  vecte,  trocblea,  axe  in  peritrocheo, 
cnneo,  cochlea**  libro  I.  prop.  4,  qnae  totnm  fere  libram  primum  consummat.  (Prodiit  hoc 
opns  annis  1577  et  1615  Venetiis. 

Aristoteles:  (ftaTi,  iav uiv  dvot^ivjro  anttQtioVf  6&€V  irarei^cv  ^tiptxvros  dfpeXrji 
To  fioQOS,  naXiv  dvtttpiQfrat  to  ivyov  iav  cfe  xarto^ev  vno^ti,  fjnjyvei  &c.  (£d.  Lngd.  1600») 
Kepleri  Oper».  II.  26 
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10)  p.  145.  ProposHlo  h&ec  Vitellioiiis  ett:  Visio  fit  ei  aetione  formae  ▼iiibilie  in 
yjswa^  et  ez  passione  Tisns  ab  bac  fonna. 

11)  p.  148.  Jol.  Caes.  Scaligeri  Ezotericanim  Ezercitationam  libri  XY.  de  Sub- 
tilitate  ad  Cardannm.     Frankof.  1592.     (Exercit.  LXXI,  p.  259.) 

12)  p.  149.     Democritas,  teste  Aristotele,  de  Anima  II,  7. 

13)  p.  152.  nPerspectiya  Joannis  Pisani,  Anglici  viri  religiosi**  (Lips.  1524, 
Col.  1592,  Norib.  1542  cnrante  G.  Hartmanno).  Anctor  Tizit  secnnda  parte  secnli  XIII; 
editiones,  qnas  nominavimns,  fictnm  ejns  perbibent  nomen,  cnm  re  Tcra  anctor  hic  fnerit 
Peckham,  archiepiscopns  Cantnarensis,  non,  quod  in  editione  Hartmanni  legitnr  et  qnem 
Keplems  seqnitur,  Cameracensis. 

14)  p.  J53.  Erasmus  Reinholdus  (comp.  Vol.  I,  p.  189),  in  Theorieis  Pla- 
netarum  a  Georgio  Purbachio  conscriptis,  quai  scholiis  illustratas  edidit  (an.  1542), 
parte  II.  nde  passionibus  planetamm**,  dicturus  de  ndigitis  eciipticis^  rationem  eam  eolipseoa 
obserrandae  proponit,  quam  Keplerus  indicat  Quem  secuti  Reinerus  Gemma  in  libro 
inscripto :  Radius  astronomicus,  Cap.  18,  et  Maestlinus  in  lectionibus  astronomicis  eandem 
fere  obserrandi  rationem  proposuemnt.  (Comp.  ea,  quae  infra  Keplems  de  eadem  affert, 
Cap.  XI,  probl.  7.) 

Haestlinus  in  Dispnt.  de  planet.  motibus  (Tub.  1606)  in  Thesi  147.  maxime  laudat 
haoc  Kepleri  demonstrationem  cantionemque  in  obserrationibus  adhibendam,  qnam  K.  panlo 
post  afiert. 

15)  p.  160.  Portae  opus  illud  notissimum,  inscriptum  Magia  natnralis  primam 
prodiit  anno  1560;  in  praefationibns  posteriomm  editionum  ipse  anctor  haec  de  illa  dictt: 
nOpus  hoc  si  ab  adolescente  vix  tum  quintum  et  decimum  annum  agente ,  viz  ez  ephebis 
egresso  ezcusum,  tanto  omninm  plausu  et  animi  alacritate  ezceptum  est,  ut  in  plures  linguas 
translatum,  Italicam  nempe,  Gallicaro,  Hispanicam  et  Arabicam  iisdemque  locis  saepennmero 
typis  mandatum,  per  multoram  manus  et  ora  ToIitaTerit,  nonc  spero  carins  et  plansibilius 
ezceptnm  iri.**  Certum  quidem  est,  per  longam  annoram  seriem  hoc  opus,  Tera  et  falsa  de 
rebus  ad  physioam,  historiam  natnralem,  astronomiam,  mechanicam  Ac.  pertinentibns  unde- 
qnaque  collecta  miscens,  multos  magni  fecisse,  sed  non  adeo  mnlto  post  obitnm  anctoris 
(anno  1615),  veriore  increbescente  doctrinae  luce,  obliTioni  hand  immeritae  datnm  esse. 
tlnicnm  fere,  quod  e  congerie  illa  reram  diversissimarum  ad  nos  perrenit,  camera  est  illa, 
qnam  dicunt  obscuram  Portae,  quam  describit  lib.  ^VII,  cap.  6.  satis  dilncide,  omassa 
tamen  omni  demonstratione,  quam  Keplems  demum  rite  proposuit. 

16)  p.  164.  Euclidis  Optica  graece  et  latine  edidit  „Joannes  Pena,  regiiis 
mathematicus**  Par.  1557. 

Postnlatnm  Encl.  lY.  est :  ^i'  tois  Intn^Soig  IvonjQoig  xov  ronov  xccTttXtjfp&iyrogf 
ifp    6v  fj  xa&iTOf  ntnxH  dno  tov  ogtofievov,  ovxin  oQuiat  jo  oQiOfjLivov. 

Post.  I. :  6\lfiV  iivai  ivd-etav,  ^s  xa  fjieaa  navra  xotg  axqoig  (nmQoa&et,  Pena  haec 
transtnlit  hunc  in  modum :  item  in  planis  speculis,  oculo  posito  in  eo  speculi  loeo,  in  quem 
cadit  perpendicnlaris  ducta  a  re  aspectabili  ad  speculum,  rem  aspectabilem  non  cemi. 

Deinde :  ponamns  radinm  esse  rectam  lineam ,  cujus  media  omnia  extremis  officiant. 
(Comp.  p.  37  s.) 

17)  p.  165.  Vitellionis  propositio  36.  haec  est:  In  speculis  qnibuscunque  unnm- 
qnodque  pnnctoram  conspectoram  in  catheto  suae  incidentiae  ridetur.  Suppositum  enim  est 
in  principio  hnjus  libri  (postulatum  „ex  fronte  libri**):  uniformis  sitnatio  puncti  rei  visae 
respectn  snperficiei  cujnscunque  speculi,  a  qua  ejus  forma  reflectitur,  fit  solum  secundnm 
cathetum  suae  incidentiae.  Forma  autem,  quae  in  speculo  videtur,  est  imago  rei  risae, 
neeesse  est  ergo,  imaginem  illam  videri  secundum  situationem  nniforroem  ipsins  pnncti  rei 
▼isae  ad  specnlnm,  quoniam  alias  non  videtur  illa  forma  per  modum  imaginis. 

18)  p.  165.  Prop.  18.  libri  Y.  Vitellio  demonstrat :  nOmnem  rem  visam  per  speculnm 
snb  brevissimis  lineis  comprebendi  a  visu/  dicens :  natura  in  omnibus  agit  secnndnm  lineas 
breviores ;  multiplicatio  Tcro  formaram  ad  snperficies  speculoram  est  naturalis,  quum  fit  opere 
natnrae  et  similiter  reflexio  formamm  a  superficiebus  speculoram  ad  visum  est  pure  naturalis, 
qnia  fit  ab  opere  natnrae  et  completur  per  actionem  animae,  quae  est  tanquam  natnra 
animalinm  Ac. 

Alhazeni  Opticam  Frid.  Risnernm  anno  1572  edidisse  supra  (annot.  1)  diximus. 
Praefizi  snnt  singulis  propositionibns  Albazeni  numeri  propositionnm  ViteDionis,  iisdemque 
hnjns  nnmeri  prop.  Alhazeni,  earnmque  comparatio  testatur  id,  quod  Kepleras  et  quod  Ris- 
nems  in  praefatione  nThesanri"*  dicnnt,  ViteUionem  multis  in  locis  Alhazennm  ducem 
secntum  esse. 

19)  p.  175.  Primum  hic  occnrrit  circulus,  qnem  dicunt  osculatorem,  quem  poste- 
riores  mathematici  cnm  ad  lineas  tum  ad   snperficies   curvas   maximo    commodo  adhibebant» 
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ctijiis  inT^Dti^  Leibn&tio  hac  asqne  tributa  est.  Omnino  notandum  eat,  Keplemm  ad  locnm 
imaginis  investigandnm  prorsns  intacto  tramite  progressnm  esse*  adhibitifi  sectionibns  conicis, 
qoas  pavlo  inferins  coostruendas  doeet  meohanice,  additis  novis  denominationibus. 

20)  p.  176.  Praetet  Rothmaimi  et  Hassiae  Landgravii  (comp.  Vol.  I,  p.  196.  286) 
epistolas  Tybho  nullam  amplins  hnic  colleotioni  addidit.  Propositum  ipsi  fuisse,  secnndnm 
libmm  primo  ad}nngere,  patet  ex  his,  qnae  Vol.  I,  p.  191.  diximns.  Primnm  prodiit  collectio 
Don  anno  qaem  dicit  Keplems  1597,  sed  anno  1596.  Praeter  hanc  editionem  extant  edi- 
tiones  insnper  duae,  annos  1601  et  1610  prae  se  ferentes.  Scheibelms  antem  (Introd.  ad 
cegn.  libromm  math.)  ostendit,  editiones  has  esse  nnam  et  eandem  editionem,  nihil  mutatam 
praeter  titnlnm  et  priores  paginas.  —  Biseeptatio  de  refractione  occnrrit  pag.  83.  coliectionis. 
£a,  qnae  Kepleras  obscnris  refert  Terbis :  nSphaeras  circulo  eommitti  &c.**  ipsius  Rothmanni 
Terbis  forte  iUnstrantur.  „Recte,  inqnit  Rothmannns  (in  literis  d.  CasselHs  d.  11.  Oct.  1587),  tn 
meenm  statuis,  materiam  sphaeramm  coelestinm  non  eise  duram  aut  imperviam,  sed  liquidam  et 
sabtilem,  motnique  planetamm  facile  cedentem.  At  in  eo  dissentimus,  quod  tu  propter 
refractiones  diversa  aetheris  et  aCris  diaphana  statuis ,  h.  e.  in  sphaeris  coel.  non  contineri 
afirem  elementarem,  sed  petins  aethem  liqnidissimnm  &c.  £o  ipso,  qnod  asseris,  refractionem 
eue  ob  diversa  aetheris  et  aSris  diaphana  provenientem ,  concedis ,  radios  0  punctum  sibi 
nihilominns  in  ea  diTersomm  diaphanorara  successiva  combinatione  eligere,  in  quo  refran- 
gftBtur ;  idqne  semper  eandem  a  centro  Terrae  distantiam  retinebit.  Assumto  hoc  pnncto, 
Tide,  nnra  triangnloram  rationes  refractionem  in  ait.  50  aut  60^  eTanesoere  permittant  dLc.** 
Geiemm  notamns,  in  sequentibns  paginis  (usque  ad  p.  184)  alia  passim  occnrrere  obscnriora, 
qnae  pancis  explanari  neqiiennt,  nisi  textnm  corrigere  velis. 

Quanta  Tero  Keplems  diligentia  negotium  refractionum  absolverit,  quanto  studio  quoquo- 
Tersns  cirQumspioiens  eoUegerit  testimonia  priomm  de  refraotiene,  nemo  in  dnbiutt  vocabit 
leeitis  «eqqeni^biis  capjtibns  IV.  et  V.,  soU  huie  astronoimia  predosissimae  dieatis  disqnisitioni. 
Pamm  abfuit  quin  scopum  tetigerit  Keplerus,  mensuxaeque  refractionum  quas  infra  prodit 
haud  multum  a  veris  aberrant.  Ipsum  Tero  posthac  non  plane  sibi  satisfectsse »  testantnr 
haec,  quae  elapsis  ab  edita  Optica  25  an^is  ingenne  fatetur.  Joannes  Remus  in  literis 
d.  11.  Dec.  1628  qnaestionem  movit  de  refractionibus,  addens :  nquaeso  in  Tychonis  obser- 
Tationibns  super  hoc  diligeaiter  inquiras  et  mihi  communices'^  d^c.  Ad  haec  Keplems  respondit 
(d.  2.  Mart.  1629):  Quaestionem  moyes  de  refractione.  De  pragmatia  Tychonis 
praeter  ea,  quae  sunt  in  Progymnasniatis,  haud  facile  quidquam  cuiquaro  constat. 
Non  supersunt  enim  ejus  adf  ersaria.  Tentavi  in  Opticis ,  in  Epitome  lib.  I. :  at 
fassus  sum  omnibus,  ^ui  mecura  familiariter  versantur,  me  adhucdum  genuinas 
causas,  quantitatem  reflractionum  formantes,  ignorare. 

21)  p.  180.  Refraotiones  Tycho  alias  tribnit  SoH,  alias  Lunae,  alias  fixis.  Paginae 
79,  1 24,  280  Progymn.,  quas  dicit  Keplerus,  has  exhibent  refractiones : 
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In  Sole. 
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22)  p.  189—190  ad  Lit  a— 1.     Ad  ftieUiorem  calcnli  conspeetam  haec  lofBcient: 
a)   In  A  ABC   dantnr   AB   =   1 ,   angnlne   B   =   80^    angnlni   C   s=   60^ 

stn.  60» 


Fig.  134. 


hinc    AC     = 


=r    1,28558 


^ 


^ ll 


sin.   50^" 
AC  —  BC  =    DE  =   0,28558 

AB  —  DE  =  2EB  =   0,71442, 

ergo  EB  =   0,35721. 
b)   In  A  -^PB   datis  AB  et   angnlis  A  et  B  prodennt 
sin.    45»  30*         ^  ^^^^^ 

™=Sr-64Mi(F=«''«°2'' 

sin.  70»  ^  /v-..- 

^^=sin.   64^30-  =  ^-^^'^^ 

FA  —  FB  =  0,25088  <  0,28558. 

c)    Minnendo  ^  A  per  l^  1'  angendoqne  simnl  ^  F  per  1*  1'  erit 

^        sin.    44*29'         « -.«0110      r.^  »»»•  70«  ^  «•««« 

™  == ft;;o  04.  =  0,76993 ;  FA  =  -^ — ^^inrr  ==  1.03255 

sm.  eo*»  31  (i^  0,76931) 


sin.  65»  31 


FA  -  FB  =  0,26262  (K.  0,26331) 
debnit       0,28558 

Diff.  0,02296  (K.  0,02227). 
d)  0,28558  —  0,25088  =   0,03470  (lit.  b) 
0,28558  —  0,26262  =  0,02296  (lit.  c) 

0,01174  (K.  0,01243). 

Piofscimns,    inqnit  Keplems,   imminnto    angnlo  A  et   ancto   angnlo  F   per  1»  1'  ad 

debitnm  per  0,01243.     Qnare  proportaonaliter   procedendo  angenda  est  VitelHonis  refractio 

ad  27"  30%  cni  angnlnt  A  respondebit  =  42»  30'  et  ^  F  =  67»  30'.   Hinc  FA  =  1,01711 

et  FB  =  0,73125,  ergo  FA  —  FB  =  0.28586; 

debnit  0,28558. 

e)   In  A  ABF  datis  AB  s=  1,  ^  ABF  =  oompl.  80», 

BAF  =  50».  BFA  =  30»  erit 

sin.  80» 
AF  =-; — STTT  =  1,96962  (K.  1,97962) 
sm.  30» 

„„        sin.  50» 


Flg.  136. 


AF  -|-  BF  =  3,5017   =s  D£  azi,  cnm  A  et  B 

foci,  F  pnnctnm  ellipseos: 

AD  +  BE  s?  2,5017  etAD  s  1,25085. 


Notw  EdHoris. 
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f)    Aimmto  aDgtilo  IBG  ss  70*,  BGA  =:  24*^  SO',  erit  BAG  =  45«  SO'. 
Hino  AG  =  2,266  (K.  2,02486) 
BC  =  17199 

AG  +  BC  =  DE  =  3,9859'  (K.  3,74481) 
Priua  DE  =  3,50t7 
Diff.  =  0,4842. 


g)   Sit  ^  BGA  =:  27*,  BAG  =  43^  ergo  AG  = 


BG  = 


tin.  70» 

27*> 
43" 


tin. 
lin. 


•in.  27» 


=  2,06985 
=  1,60223 


h)   In  A  GDI  dantnr  CI  =  1, 
DGI  =  80*,  DIG  =  IDC 

=  50«  ergo  ID  =  -- — — . 
•  sin.  50* 

=  1,28558. 

Gnm  litlD :  DC=I£:£G, 

erit  ID  +  DC  :  DC  = 

IG:EG 

ID  +  DG  =   2,28558, 

DG  =  IC  =  1,  ergo  EC 

"^  Td^-^ ''''''' 

IE=IC— EC=  0,66247. 
i)  Cnm  ut  A  ^RD  rectan- 
gnlnm  et  ^  DCK  =  80«, 
erit  CDK  =  lO^  ergo 
DK=iin.  80«=  0,98481 
et  GK  =  sin.  10«  =  0,17365. 
EC  =  0,43753  Oit  h). 


DE  =  3,57208 
Prini  DE  =  3,5017. 


Fig.  136. 


k) 


qnare  EK  =  EG  —  GK  =  0,26388. 
£D  tangit  parabolam,  KD  J.  IC,  ergo  EB  =  KB  =0,13194 

BC  =  KB  +  KC  =  0,30559. 
Qnia  KD  et  AM  X  AI.  erit  BK  :  BA  =  KD* :  AM'. 
AM  =  2AB,  ergo  BK  :  1  =  KD' :  4AB 

KD' 


AB  = 


CB  = 


4KB 
^98481^ 

0,52776 
0,30559 


=  1,83767 


AB  :  CB  =  1,83767  :  0,30559  =  6 
GO  ±  lA,    qnare    CO' :  AM'  =  BC  :  BA 


1 


GO 


=V^ 


AM*  .  BG 


BA 


=  2  VAB.BG 


=  1,499. 
1)    G!  =  2BG  ss  0,61118,  00  =  1,499,  ergo 

De  hoc  calculo  haeo  dedit  Keplero  Henricni  Briggini  (in  literii  d.  Ozoniae  ia 
GoUegio  Mertonenn  10.  Cal.  Martiii  1625):  In  Paralipomenii  tnis  ad  Yitellionem  prae 
festinatione  qnaedam  tibi  excidemnt  minns  geometrica,  in  qnibni  tamen  tna  inmma  elncet 
et  admiranda  indnitria.  Pag.  98.  lin.  5.  (189.  lin.  6.)  agamni,  inqnii,  per  Falii.  At  non 
opni  Init  Falsi  regnlam  adhibere,  cnm  operatio  geometrica  omnia  faciltime  et  certiiiime 
ezpediet.  Licet  enim,  in  triangnlis  nniTersis,  planis  et  sphaericii,  data  basi  una  cnm  angnlo 
aiiyacente,  et  snmma  toI  differentia  latemm,  angnlos  et  reliqna  latera  inTonire.  Qnod  in 
Hyperbole  primnm  ezperiemnr.  Esto  hyperbole  EFC  (schem.  134),  et  sint  foci  A,  B, 
diameter  transTorsa  DE,  toI  differentia  latemm  AC,  CB;  AF,  FB.  Sint  GB,  BA  aeqnales 
1000000,  et  angnlns  CBA  80*^  0'.  Erit  CA  1285575  et  DE,  diff.  lateram  AG,  BA  erit 
2B5575.     Sit  antem  angnlns  ABF  70^  et  prodncatnr  FB  in  G,  nt  BO  aeqnetnr  rectae  DE, 
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In  <^ 


et  F6,  FA  Bitit  aeqnalM.     Samma   angnloram  BAC^  BOA  erit  70**  0%    Daitii  antem  AB, 
BG  lateribas  et  angulo  comprehenso«  quaetantar  atigali  ad  A  et  G. 

Vs  nmmae  ang. 
Somma  laterum  AB,  BG     .     .     .     1285675  j 

Differentia  latemm 714425  f  propor- 

Tang.  V2  sammae  angalorom  35"     7002075  (  tionales. 
Tang.  Vi  diff.  21«  15'  43"     .     .     3891180) 


V.  diff. 

BGA,  FAG 

BAG     .     . 

BAF     .     . 

AFB     .     . 


35« 

21. 

16' 

43" 

66. 

15. 

43. 

13. 

44. 

17. 

42. 

31. 

26. 

67. 

28. 

34. 

Atqae  ad  hanc  modum  omnes  angalos  inTenimus.  Latera,  cum  data  sit  AB,  latere 
non  poBsant.  Eodem  fere  modo  in  Ellipsi  p.  99.  Sunto  (schem.  136)  A,  B  foci,  IBF  80«, 
AFB  30«,  BAF  50",  et  sit  AB  1000000,  erunt  AF  1969615,  BF  1632089.  Sit  aatem 
anguIoB  IBG  70«  et  Continuato  latere  BC  in  0,  sit  BO  aequalis  diametro  longiori  D£,  Te, 
summae  latearum  AF,  FB  3501704,  et  ducta  recta  AO,  quaerantur  anguli  BAO,  BOAl 
quibus  angulus  IBG  70«  aequatur. 


Summa  laterum  AB,  BO     .     .     .     4501704 

Differentia 2501704 

Tangens  35« 7002075 


V, 


prop. 


Tangens  21*"  15'  43" 
Fig.  137. 


3891180 


35«  0'  0" 
21.  15.  43. 
56.  15.  43. 
13.  44.  17. 
27.  28.  34. 
42.  31.  26. 


fiummae  ang. 

'U  diff. 

BAO    .... 

BOA,  CAO   .     . 

BCA    .... 

CAB  •  •  ■  . 
In  Farabola  pag.  99.  omnia  quae  qaaemntur 
InTeniri  poterant^  Tei  per  Gebram,  qaem  tn,  ut  ez 
▼estigiis  ridetur,  sequutus  es,  Yel  per  pmii^eriae  descrip- 
tionem,  per  data  tria  puncta  transeuntem.  Huic  modo 
quaedam  praemitteuda  ceBsui,  quae  magno  usui  este 
potemnt. 

1)  Si  A  s!t  vertex  sectionis,  et  B,  C  foci,  et  AB, 
AD  aequales,  et  centro  C,  radio  CD  describatur  peri- 
pheria :  quodlibet  punctum  seetiom's  eandem  servabit 
distantiam  a  foco  B  et  dicta  peripheria.  Erontque  in 
Ellipsi  NB,  NM,  in  Hyperbole  OX,  OB,  in  Parabola 
(cui  focus  alter  deest ,  Tel  distat  infinite ,  et  id- 
circo  recta  DF  vicem  obtinet  peripheriae)  PB,  FF 
aequales. 

2)  Si  ab  eodem  sectionis  puncto  ducantur  duae 
rectae,  quamm  altera  est  perpendicularis  diametro, 
reliqua   tangit   sectionem :   segmentum    diametri   inter 

centmm  et  verticem   sectionis  est  medium  proportionale  inter  segmenta  ab  eodem  centro  et 
puncta  intersectionum  perpendicularis  et  tangentis. 

3)  Si  e  tribus  ab  eodem    sectionfs   puneto   duae  ducantur  ad  focos,    retiqua   tangat: 
angnli  a  tangente  et  retiquis  compreheiMi  sunt  aequales. 

Esto  A  Tertex  Parabolae,  B  focus  et  DA,  AB  aequales  500000, 
BC  416855,  CA  83145,  angulus  ECD  70«.  Quaerantur  EP  et 
angulus  EBP.  Dncatur  FDM  perpendicularis  diametro  DAB  et  fiat 
BCr  70«,  CBr  20«  et  producta  Br  intersecet  Ml)  \n  F,  sumaturque 
rO  aequalift  rectae  rB,  et  ducatur  peripheria  per  puncta  B,  0,  tan- 
gens  rtoctam  FDM  in  puncto  M.  Erit  hi^uB  peripheriae  centmm  E 
in  ipsa  sectione. 

In  nvmeris:  Datar  BC  416856,  erit  Br  S91715etBO  783431, 
BD  1000000,  BF  secans   20''  0'  1064178,   FO  280747.     Eritque 
FM  546593,    tangens   peripberiam,  media  prop.   inter  FO  et  FB. 
FD  tangens  20«  erit  363970  et  MD  vel  £P  182623,  PC  Tero  per 
proportionem  inTenietur. 
BD  radius       1000000  BC  416855 
DF  tg.  20«       363970  CP     66469 
EP    .     .     .       182623  BP  483324 

PC    .     .     .        66469  PD  516676  cui  aequantur  £M  et  EB. 
Inventa  igitur  £B  616676  in  partibus,  quamm  Br  391715,  erit  angulus  BEr  49«  18'  3", 
EBr  40«  41'  57",  EBP  20.  41.  57.,  BEP  69.  18.  3.,  BEM  159.  18.  3.,  BEX  79.  39.  1., 
PEX  10.  20.  58. 

In  Hyperbole.     Si   data   sint  BA   (sehem.    139)   distantia  foeomm   4,  Bi    doplicata 
distantia  foci  B  a  Tortiee  ftectionis,  2^  Bm  71103  segmentam  axis  inter   focum  B,    et  fmr 


pp. 


NofeM  Saitoai. 
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Flg.  180. 


PP 


PP 


rMtam»  Amf  vel  Bmr  70^,  poUrimus  geometrioe  et  ariih- 
metice,  in  Dmneris  absolutis  vel  algebraicis  omnia  invenire. 
Geometrice  fiant  Bmr  70^  mBr  20''  et  sint  Br,  ro  aeqaales, 
deinde  Bo,  Bi,  By,  BS  proportionales ;  tertio  ducatnr  SV 
centingena  peripheriam  Vyg,  et  dacatnr  YB  intersecans 
peripheriam  Yyg  in  pancto  g:  centram  peripheriae  tran- 
semitis  per  pnncta  B,  o,  g  erit  in  sectione.  Haec  geo- 
metrica  si  nnmeris  ezprimantar»  omnia  patefacient. 
Bm  71103,  Br,  sin.  70»  66815,  BO  133630. 
1  Bo  133630  Cam  inventa  Mt  BS  et  data  BA  una 
?  Bi  200000  cum  angulo  ABS ;  quaerantur  anguli 
\  By  600000  BAS,  BSA.  BA  400000,  BS  898002, 
(  BS  898002  summa  laterum  1298002,  diff.  498002. 
Summa  angulorum  ad  A  et  S  160", 

Summa  laterum  AB,  BS 1298002 

Diff.  498002 

Tang.  80^  V,  summae  angg 5671282 

Tang.  V,  diff   65M9'  2"         .     .     .     .     2175890 

80 

BAS     145.   19.     2. 
BSA       14.  40.  58. 
InTeDtis  angg.  B,  A,  S,  quaerendum  est  latns  AS. 

Sin.  BSA  W  40'  58" 253465 

BA 400000 

Sin.  ABS  20<> .  • 342020 

AS 539751 

£t  cum  AS  iBTenta  sit  539751,  q^uarum  AY  200000,  quaeritar  aagnlus  VSA. 

ISA 539751       Angulus  BAS  ante  iuTentus  est .     145»  19'  2" 
AV 200000  „       SAV 68.  15.  4. 

Sin.  tot.       .     .     .     1000000  summa  2ll.'34r6; 

Sin.  21»  44'  56"       370541    SAV  68M5'  4"     Ang.VAyetfBA     33.  34.  6. 
luTenta  est  somma  angulorum  AVB,  ABV  33»  34'  6"  et  latera  sunt  AB  4,  AV  2 

Summa  latemm      .     6  ^g^    *     *       ^^"  ^J*  H'        Bfti     67.  28.  29. 

TMg.  'l6»  4*7'  '3'^    301616        T^^'  ^     ^^*'  ^^*  ^®* 
Tang.     5.  44.  28.      100539         ^*^' 


pp. 


PP 


33*  34'    6*        ^  taagit  seetionett. 

fBr       .     .       53.  34.     6. 
Quae  sequuntur,  et  quae  his  praemisit  Briggius  leguntur  inter  annot.  ad  Stereometriam 
Kepleri. 

23)  p.  191.    Secnndnm  snperiora  (ann.  220  Aut  BC  -  0,30559,  AB  =  1,83767  (22k) 

0  30559 
ergo  AM  =  2AB  =  3,67534 ;  jam  AM  ponitur  :=■  1,  ergo  erit  BC  =  -uWqT^  ^'^^^^^^* 

Regula,    quam   proponit   Keplerus    ad   iuTeniendam   qoantitatem   lineae  KD  et  inde 
anguli  I,  huic  innititur  calculo: 

Cum  sit  KD*  =  £K  .  AM,  et  £K  =  2BK,  erit  KD'  =  2BK  .  AM. 

BK  =  BC  —  CK 

CK  =  tg.  KDC  .  KD 

KD«  =  2AM  (BC  —  tg.  KDC  .  KD) 

KD  =  —  AM  .  tg.  KDC  +  V2AM  .  BC  +  AM*  (tg.  KDC)»;    cum   autem 
assumta  sit   AM  =  1.  et  ^  KDC  =  20»,  BC  =  0,083145,  erit 

KD  =  —  tg.  20<»  +  V0>16629  +  (tg.  20»)' 

=  —  0,36397  +  V0,16629  +  0,13247 

=  —  0,36397  +  0,54659 

=  0,18262. 

KD' 
Deinde,  qnia  K£  =  -itf  ^  assumta  KD  =  1  erit  K£  =  0,18262 

AM 

KE 

et  hino  =^  =  tg.  KDE  =  tg.  10»  21'   Ac. 
KD        ^  * 

24)  p.  192.    Lineam  D£  (azin  hyperbolae)  Tocat  Keplems  Apollonium  seeutas  latos 
transTorsum,   latus   rectum   signifieat  ipsi  idem,   qnod  nuno  parametrum  (P),  fignra  ^ 
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factum  ex  aii  et  parametro.    Qnia  Keplenis  ponit  BG  aeqnare  3EB  et  cnm  sft  DE  =»  fEB, 
AC  =  CB  +  I>£*  erit  AC  =  5£B,  AB  =  4EB,  ergo  CB  :  AB  :  AC  =  3  :  4  :  5. 

DB  .  BE  :  BC«  =  DE  :  P  =  DE  .  P  :  P».     QnSa  Tero  DE  .  P  =  4DB  .  BE, 
erit  P'  =  4BC» 

ergo  P  =  2BC.     Posita  EB  =  t ,    erit  DE  =  2,  BC  =  3  et  P  =  6 
DE  .  P  =  12 
DB  .  BE  =  3. 


VP     DE 
— ~ —  =  V3  =  1/ 

=  tg.  ^TIE;IE=EB  =  1 


,73206 

TE 
^IE" 


ergo  1,73205  =  tg.  TIE  =  tg.  60". 

25)  p.  192.     In  A  HFX  ad  X  rectaogvlo.  datis  FX  =  1   et  ^  HFX  =  15^  prodit 
HX  =  tg.  15«  =   0,26795.      Deinde :    DE  :  P  =   IX  .  XH  :  XF*  =  XD  .  XE  :  FX»; 

DE  =  2.  P  =  6.  HX  =  0,26795,  FX  =  1.  ergo  IX  =     -  J^^^     =  1,24401 

IX  .  XH  =  XD  .  XE. 

P  XF'  1  1 

DE  =  ~ .   qnare  DX  .  XE  =  —  =   -^  ;    IX»  =  lE*  +  DX  .  EX  =  lE»  +    ,   , 
o  «5  o  3 

ergo  lE  =    Y    1,24401 '   —    i-  =  1,10192 

EX  =  IX  —  lE  =  1,24401  —  1,10192  =  0,14209. 

A  HFX  ad  X  rectangnlnm,  FX  =  1,  ergo  MX  =  tg.  MFX  =  tg.  10®  =  0,17633. 

EM  =  EX  Hr  XM  =  0,14209  +  0,17633  =  0,3 1842, 

lE  =  EB  =  140192,  et  posita  EB  =  1,  erit  EM  =   ^'^1.^^^    =  0,28896. 

26)  p.  193.     Problema  Kepleri  hoe  est:  data  azi  bTperbolae  D£  (secnndnm  praemissa 

=  2IE  =  2,20384),  distantia  pnncti  M  a  vertice  £  (=  0,31842),  et  qnantitate  aognli  IMF 

(=  70"),  compntare  ordinatam  FX,  abscissam  XE,  snbtangentem  HX  et  inde  aDgalnm  FGM. 

p 
Cnm  sit  FX*  =  -rrzr  (DE  .  £X  -|-  £X'),  DE  =  2  (assmnta  semiaii  lE  =  1),  quare 

D£ 

P  =  6,  erit 

I.     FX»  =  3  (DE  .  EX  +  £X»)  =  6IE  .  EX  +  3EX*. 
Dein^e,  dato  angnlo  FMX  =  70^  et  angnlo  X  =  90^  erit  Z.  ^^^  =  ^O''- 

^      MX     ^  EM-~  EX 

•      "  tg.  20»  ~      tg.  20«     ®* 

EM»  -  2EM  .  EX  +   EX» 


n.   Fx*  = 


tg.»  20« 


6IE  .  EX   +   3EX.  =  EM'-2EM.EX  +  EX» 

tg.*  20" 
Datis  lE  =  1,10192.  EM  =  0,31842,  tg.  20^  =  0,36397,  non  latebit  qnantitas  lineae  £X, 
scilicet,  aeqnatione  resolnta: 

j. j  _  -  EM  -■  3IE  tg.»  20"  +  tg.  20"  VrfEM»  +  3IE»  tg.'  20^  +  2EM  .  lE] 

3  (tg.  20")'  -  1 
=  0,06892 
DX  =  2IE  +  EX  =  2,20384  +  0,06892  =  2,27276 
MX  =  EM  —  EX  =  0,31842  -  0,06892  =  0,24950 

«=s -■•»«■ 

HX  =  -^^--  ;    IX  =  lE  +  EX  =  1,10192  +  0,06892  =  1,17084 

^        2,27276  X  0,06892 
HX  =      '  ^  v^vpop  0,13379 

1,17084  v.iooiif 

.     ™^        HX  0,13379 

tg.  HFX  =  =r^   = 


i 


FX  0,68548 

HFX  =  11"  3' 
XFM  =  20* 


^  HFM  =  31"  3'  ergo 
2HFM  =  GFM  =  62"  6';    FMG  =  70";    qnare  FGM  =  47«  64'. 
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27)  p.  1 93.  Qnid  hif  verbis  tpectet  Keplems,  non  p«tet  e  praemissis  neqne  e  seqnen- 
tSbns.  Cam  Gebri  descriptionem  Yiae  lacteae  producat,  astronomam  forte  hoc  qnoqne  looo 
dicit,  cnjns  astronomica  edidit  P.  Apianns  adjuncta  operi  suo  inscripto :  Instroroentnm 
primi  mobilis.  Norib.  1534.  eademqne  inscripta:  nGebri  filii  Afla  HispaleDsis  libri  IX» 
in  qnibns  Ptolemaeum  aiioqni  doctissimum  emendavit.**  Cetemm  in  hoo  opere  praeter  astro- 
nomicas  disqnisitiones  theorematnm  Ptolemaei  nihil  depreheDdimns ,  qno  Keplerus  motns  sic 
Torba  fecerit.  In  praefatione  Geber  calcnlo  minos  se  tribnere  fatetnr,  qnod  Will.  Snellins 
(Obs.  Hass.)  sic  reprehendit :  «Geber,  homo  fiiauQi&fiog,  inquisitionem  Lnnaris  apogaei  Ptole- 
maicam  tanqnam  Inbricam  tradncit,  ob  crebras  multiplicationes ,  dirisiones,  laterum  qnadra- 
tomm  inTestigatioDes  reliqnamqne  nnmerationis  Tarietatem,  qnae  hoc  loco  multiplex  est  et 
intricata.  Ego  hominem  secnri  animi  esse  jnbeo ,  et  facile  caTero  ne  toI  minimns  error 
nobis  obrepat,  modo  data  ad  amnssim  cnm  Teritate  consentiant.**  —  De  sectionibns  conicis 
in  Gebro  nil  occnrrit ;  trigonometrica  qnaedam,  partim  Ptolemaenm  secntns,  partim  nora  pro- 
feit,  et  haec  forte  Keplems  significat,  foUo  seqnente  dicens:  ^abi  ad  Gebram*',  nisi  nomen 
pro  re  snmserit,  algebram  spectans  dicens  Gebrnm,  cniob  nominis  similitndinem  tribunnt 
qnidam  algebrae  iuTentionem.  Briggins  contra  in  literis,  qnas  snpra  exhibnimus,  Torba 
Kepleri  priore  sensn  snmere  Tidetnr. 

28)  p.  201.  Semidiametro  Terrae  AC  assnmta  =1  et  DH  alt.  aSris  =  0,00095, 
erit  AD  =  1,00095 ;  deinde  anguli  DCA  qnantitate  decrescente  a  90'^  per  singnlos  gradns 
ntqne  ad  60^  angnli  ad  D  „in  aSre"  compntantnr  secnndnm  formnlam : 

,      _^          sin.  C  .  AG 
•*»•  ^  =  AD  — 

^  ^^  ""•  ^  ==  To^  =  ""•  ^^^'  ^^' 

«in.  89°   _  „_,  -g, 

^'    '     '  -    1,00095   ~  •'"•  *^    " 
et  sie  porro  nsqne  ad  60**: 

^  •'-• "" = ^£  =  "'• ''' "'  ""• 

29)  p.  201.  Keplems  absolTit  calcnlnm  per  „reguiam  falsi**  adhibens  »Iogisticam 
seiagenariam.** 

Haec  Tero  snfficient  ad  calcnlnm  Kepleri  illnstrandnm :  refractionibns  accedit  secnndnm 
Kepleri  hypothesin  pars  proportionalis  secantibns  inclinatiooum.   Cum  ergo  Tycho  refractionem 
in  inelinatione  60"  deprehendat  =  V  25"  =  85",    pars   prop.    competens  hnic  indiaationi 
Af%  43" 

egt  =  5^  =  85X008.  60»  =  43"  (42,6),  ergonnigradniindinationis—  =  43'".  — 

sec.  60"  w 

Pan  proportionalis  competens  26'  (in  incl.  89"  secnndnm  Tychonem)  deprehenditnr  diTisione 
horam  26'  per   secantem    angnli   respondentis    huic    refractioni  (x^,   et   cnm    eadem  sit  ad 

1«  =  43'",  qnaesitnm  prodit  hac  proportione:    l'» :  x»  =  43'"  :  ~p-^-   Ad  inTeniendnm 

hnne    angnlnm    procedit  Kepleras ,  nt  diximns,  per  regnlam    falsi .    assnmto   eodem   primnm 
=  84^*  16',  dein  87**  8',  postremo  87<»  48'.     Per  priorem   positionem  prodit   refractio  (qnae 
43  .  84M6'  ^  43  X  87<>  48'       ^,,  «^, 

^*^"*^*'^-  cos.  84"  16'  =  *®'  *"'  P*'  Postenorem  antem  =  ^^  ^^,  ^^,  =  27  20^. 
(^nae  qnnm  param  differat  a  26',  minnto  angnlo  87°  48'  per  1',  qnasi  veram  assnmit 
indinationem  87«  47'. 

30)  p.  204.  Tabnlae  hnjns  ^lnmnae  prima  et  secnnda  insnnt  collectioni  obserratio- 
mim  Tychonis,  inscriptae :  Historia  coelestls  fol.  252.  Nnmeros  qnartae  columnae  accipies, 
ti  snbtrahas  nnmeros  tertiae  (parallaxes)  ab  iisdem  secnndae  columnae.  Quinta  columna 
exhibet  „Teram  declinationem**  desumtam  ex  tabnla  Tychonis  (Progymn.  T.  I,  p.  85).  Sextae 
nnmeri  snnt  diiferentiae  numeroram  quartae  et  qnintae  colnmnae  ,  exceptis  fronte  et  calce 
hnjns  colnmnae,  qnae  prodire  debuissent  12'  42"  et  27'  30". 

Septimam  colnmnam  compntaTit  Keplerns  seentns  praecepta,  quae  paulo  snperius 
tradidit  Datis  scilicet  in  triangnlo  sphaerico  VSP  (Fig.  123)  latere  VP  =  34"  6'  15", 
VS  =  86*  10',  PS  =  108®  32'  48",  compntatur  /^  S.  Deinde  in  parro  triangnlo  rectan- 
gnlo  datur  /  S,  latns  recto  oppositum  (12'  52"),  quaeritnr  alteram  cras  anguli  S.  Prodit  in 
datU  nnmeris  Keplem  iV  22";  differentia  12'  52'  -  11'  22"  =  1'  30"  est  nnmeras 
qnaesitns. 

Ultimae  denique  colnmnae  numeri  coUiguntur    additis   numeris  duaram    praeoedentinm 

cohunnaram. 
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In  OpticaxD 


Fig.  140. 


31)  p.  204.  Ad  oomptttandam  seqaentem  refiractionnm  tabalam  ntd  omaea  gradoa 
af^ris,'*  h.  e.  ad  singnlos  gradus  distantiarum  a  vertice  nsqne  ad  refractionem  in  horizonte, 
ntitar  Keplerus  refraetionum  tabella  (pag.  204)  continente  9  obserTationes  Tjchonis ,  qaae 
ezorditar  ab  altitadine  3"*  50'  (dist.  a  vertice  86<^  10')  et  concludit  altitadine  0*  35'  (dist. 
a  vert.  89*^  25')t  adhibita  suppositione  sna,  refractiones  proportionales  esse  secantibus  anga- 
lonim  ninclinationum**,  h.  e.  distantiarum  a  vertice  radiorum  incidentium. 

Distantiis  a  vertice  qnas  modo  dizimus  (86°  10'  et  89°  25') 
respondent  refractiones  14'  22"  et  31'  10"  tabellae  prae- 
missae.  Quaeritur  jam  angulus  B£A  per  nregalam  falsi" 
hunc  in  modum :  in  /\  BEA  dantur  radius  AB  =:  1 ,  et  cnm 
sit  distantia  puncti  radiantis  a  yertice  in  ultima  obserratione 
=  89°  25',  erit  Z.  EBA  =  90**  35'.     Assumto  angulo  BEA 

sin  89°  25' 
(=NEG)  primum  =  87°S0',  prodit  AE=   .  '0^030.  =  *'^^ 

Z.  BEA  =  NEG,  NEH  =  90°, 
quare  GEH  =  90°  —  87°  30'  =    2°  30' 

FEG  =  31'  10" 


i't 


Pan  proportionalis  anguli  NEG 


GEH  ~  FEG  =  FEH  =     1  °  58'  50' 
NEF  =  90  —  1°  58'  50 "  =  88.     1.  10. 

31'  10" 

-  =  1870"  .  cos.  87°  30'  =  81,568". 


sec.  87°  30' 
Cnm  ergo  ad  angalom  NEF  (88°  1'  10")  pertineant  81,568"  (K.  827,),  «ni  gr&^ai  com- 

petant:      -gg^oJJJ^    =  0,9267"  =  55,6'"  (K.  56»/.). 

Jam,  cam  prima  obserratio   instituta  sit   altitndine  3°  50',  h.  e.  dist.  a  yertice  =  86°  10', 

in  A  BEA  dantur  BA  =  1,  EA  =  1,0009,  Z.  EBA  =  93°  50", 

.      -,_.        sin.   86°  10' 
ergo  sm.  BE A  =  — 1-7;^«  - 
*  1,0009 

Z.  NEG  =  Z.  BEA  =  86°  27'  43"  (K.  86°  69') 

Refractio  GEF  =  14'  22" 


NEF  =  85°  42'     5" 
Prias  erat  NEF  =  88.      1.   10. 


(87.   130 


Dift.  =     2°  19'     5"  (K.  47'      «tribus  quartis**.) 

Sic  prini  NEG  =  67°  30',  jam  85°  27'  43"  ;   differentia  1°  2'  17"  (K.  30').    Jam  Kep- 

3° 
leros  sic  condadendo  pergit:    com  sit  differentia  inter  88°  (1'  10")  et  87°  14'  =  -j-,  et 

4 

3° 
nni  gradni  per   superiora  oompetant  partes  prop.  56'",  ergo  pro  -j-,    quibos   minnitar  an- 

66.3 


gnlns  88°, 


=  42'"  demenda  sont  partibus  prop.  82,5",  restat 

81.8 


81,8"  =  1'  22" ;    81,8 .  seo.  86°  69'  = 


=  25'  54 


/i 


cos.  86°  59' 

nNimiam   iffitur   efficiet   refractionem'*  (pro  14'  22"  nempe  26'  54"),   ergo   positao   aDgnli 
BEA  =  87°  30'  falsa  est. 

Si  eadem,    qaam  modo  proposuimus,   ratione  calculum  absoWeremos ,    nameris  osi  qui 
nobis  siq>ra  prodierunt,    differentia   refiractionis  minor  erit.     Differentiae   scilicet   angulorom 

70  4 
NEF  2°  19'  competnnt   part    prop.   2,16";    81,568  —  2,16  =  79,4";  - — 86°  27'  43" 

=  16'  43"  (pro  14'  22"). 

Sapposito  a  Keplero  Z  BEA  =  89°,  refractio  simplez  unius  gradas  prodit 
_  ^I^IO';  .  cos.  89°_    _     1870  .  cos.  89°  _ 

~         89°  31'  10"  ""  89,619  "" 


EA  = 


iin.   89°  26' 


sin.  89°     ' 
=  1,0001^05. 
Jam  in  prima  obserratione  (alt.  3°  60)  datar  Z  l^BA  =  93(>  60% 

.     „„,        sin.    93°  50' 
•rgo  «n.  BEA  =    ^^^001005    ' 
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Z_  »BG  «  Z.  BEA  =  86«  5';   6EF  =  U'  22 ',    qaare  NEF  =  W  19'  22"  (K.  20). 

NEG  =  89" 

Diff.  2»  40'. 

Snpra  ioTeDta  est  refractio   1°  =  22'",   ergo   refractio   2"  40'  =  2*/»  .  22  =  59'".     Part 
prop.  89<*  =  31'  10"  .  C08.  89^=32"  30"'  c,  ergo  angulo  86^20'  competimt:  32"  30'"  —  59"' 

=  31"  30"';  !^^  =  r  40",  debmt:  14'  22";   ergo  sappositio  aoguli  BEA  =  89*» 

fialsa  est.     Tera  qaantitas  hujiis  angoli  erit  inter  87<*  30'  et  89«  \  slt  88^     Tnnc  erit 

sin.    89«  25' 
AE  =        .      a^o      =  t, 0005577. 
siD.  88" 

Refractio  in  inclinatione  88^  h.  e.  distantia  a  Tertice  2«  =  31'  10"  .  cos.  88«  £=  65"; 

31'  10"  .  cos.  88" 
refractio  1«  =         33.  3^.  ^^..        =  0,73727"  =  44'". 

Jam  in  altitudiDO  3"  50'  eadem  qua  prius  ratione  procedentes,  deprehendimus 

Z  NEG  =  Z  BEA  =  85«  43' ;  NEF  =  85«  43'  +  14'  22"  =  85«  57'  22"  (K.  86«) ; 

88«  31'  10"  —   86«  57'  22"  =  2«  33'  48".    Cum   refractio    1«   sit    44'",   erit  refractio 

2«  33'  48"  =  1"   53'" ;    ergo  65,26  —  1,88  =  63,38. 

63,38 

%:^  =  848,6"  =  14'  9"  ; 

cos.  85"  43' 

eaden  qnaatiftaa  ptodit  maltipUcaaone  seo,  85«  43'  (13,39)  in  63,38'".    Qmim  ioTenta  haec 

calculo   refraetao   parum    differat  a  refractione,   qnam   tabella   prodit   (14'  22"),  tetigimos, 

inqmt,    scopum    snfficienter.     Quare,    fundamenti    loco  tenens   nnmerum   65"  =  1'  5"  pro 

angulo  BEA  =  88«  30',  reliquamm  niuclinationum'*  refiactiones,  quas  ezhibet  sequens  tabula, 

iic  computat: 

1)  In  inclinatione  h.  e.  distantia  a  vertice  90« : 
Inventa  refractione  in  „inclinatione'*  88«  30'  =  1'  5" 
et  data  diffBrentia  inclinationum  90«  et  88^2«  =  17$« 
nee  non  refraetione  unius  gradm                      =  44'" 
piodit  refraetio  iVj«  :  66'"                               =  1"  (cirdter) 

ergo  MBimpIez"  refractio  datae  incUnationis  90«  =  1'  5"  +  1"  =  1'  6". 

2)  Ad  Gompntandas  ^refractiones  compositas**  in  sequentibns  Keplerus  eihibet  regulam 
plane  insistentem  superiori  calculo,  quae  in  assumta  distantia  (90«)  ad  haec  redit: 

•^»-   ^  «^*  =  tSoIS-7  =     Z  BEA  =.  88»  5'  14". 
Deinde,  cum  sit  887,«  —  90«  =  —  17,«,  et  refractio  17,«=  \"  6'",  ad  65"  addenda 
Bunt  l"  6'",  ergo  65"  +  1"  6'"  =  66"  6'". 

cos.  88«  5'   14' 


Keplerus  apposuit  in  tabula  sua  ad  90«  :  61'  30"  ;  reliquarum  distantiamm  vero  refractiones 

magis  ad  yeritatem  alludunt.     Verbi  eausa:  Sit  distantia  60«;   88«  30'  —  60«  =  28«  30'. 

Refractio  1«  =  44"',  ergo  eadem  28«  30'  =  287^  .  44'"  =  12S4"'  =  20"  54'" 

65"  —  20,9"  =:  44,1" 

.      „^,  sin.   €0«        „  ,      .  44,1 

sm.   BEA   =  -.  ^^^,,>, ;    Befractio  = 


1,0005577'    **''"-"-"        cos.  59«  56'  40"  * 

Z  BEA  =  59«  56'  40" 

=  88,05"  =  1'  28". 

Sic»  ut  comprobemus  numeros  Repleri  tabulae   alio  exemplo,  sit  distantia  a  vertice  =  40«. 

887,«  —  40«  =  487, ;  487,  •  44'"  =  2134'"  =  35"  34'" 

65"  —  35"  34'"  =  29"  26'"  =  29,4333 ; 

.       «^*           sin.  40«        „  ^  ^  29,4333 

sin.    BEA  =    . ;    Refhictio  = 


1,0005577*    *--"-^"        cos.    39«  58'   20" 
Z  BEA  =  39«  58'  20"  =  38,4"  (K.  37"). 

AHam  Kepleras  prooedendi  rationem  proponit  „niechatticam**  hanc:  lit  t.  Cm  Qt  rapra 
autaotia   a  Tortice   40«.     «Tota''    refracUo   39«  est  36".    40«  —  36"  =  39«  59'  24" ; 

29 

sec.  39«  59'  24"  in  29"  (simplicem  refractionem  40«)  sive  prodit  quae- 

COS.    oV      Ov     «4 

ritam  refiractionem.  log.  29  =  1,4628980 

log.  coB.  39«  59'  24"  =  9,8843175 

1,5780805    =  log.  37,85". 


412  Ib  Opticam 

Colnmna  interipta:  nin  &6re  refractonim  iDelinatio"  ezhibet  differentiam  eolomnae  qoartao 
et  eeztae.  Octavae  columnae  angnli  iDTeniuDtur  mnltiplicato  nomero  1,0005577  in  sinns 
angnlomm,  quos  ezhibet  columna  sezta,  quod  efficitnr,  est  sinus  anguli  quaesiti  (sin.  ABE  = 

BEA  .  AE , 

•*"•  — iB—  ^- 

32)  p.  206.  Spectat  hic  (ut  etiam  paulo  infra  p.  209)  Keplems  Jacobnm  Christ- 
mannnm,  professorem  Heidelbergensem ,  qui  in  opere  nObserrationnm  Solarinm  libri  III.* 
(Bas.  1601)  contendit,  vapores,  qui  radios  Solares  refringant  et  majus  reddant  corpns  Solant 
ad  veram  Solis  altitudinem  depreheodendam  nihi!  efficere ;  haic  satisfieri  sola  parallazi  Solis. 
(Comp.  annot.  seq.  Kr.  85.) 

33)  p.  214.  Anno  1596.  Mense  Majo  Amstelodamo  profecti  snnt  J.  H.  Hemskerken, 
J.  C.  Ryp  et  W.  Barentson  in  boreales  regiooes  transitum  quaerentes  commodiorem  in  Indiam 
orientalem.  Naris  Hemskerkenii  ad  Kovam  Zemblam  glacie  circumfnsa  per  liiemem  •1596—97 
inclnaa  vere  anni  97.  a  nantis  intrepidis  relicta  est,  ipsi  vero  nautae  innumeras  passi  cala- 
mitates  in  Hollandiam  redierant  mense  Octobris  anni  1597.  Quae  ipsis  evenerant  fata  refert 
Gerhardns  de  Vera  in  libro :  y,Historia  navigationis  in  Arctnm.  Amstelod.  1 598,  in  quo  libco 
deprehendes  pbaenomenon,  quod  Keplems  in  sectione  9.  Capitis  IV.  inquirit. 

De  eodem  egit  Kepleras  com  amicis  per  literas  sequentes.  In  literis  d.  Oratii 
d.  19/29.  Aug.  1599«  quarum  partes  Yol.  I.  p.  51.  93.  197  ss.  praemisimns,  haec  refert 
Maestlino : 

Extat  nayigatio  Batayorum  per  zonam  firigidam  et  hibernatio  sub  76 ^  Intefr 
eetera  referunt,  Solem  14  diebns  maturius  ortum  esse,  quam  ex  calculo  sequebatur. 
Consultus  super  hac  re  ab  Herwarto .  Monachiensl ,  respondi,  parallaxin  esse  phy- 
sicam.  Kon  dubito,  quin  ipse  quoque  yideris  libellum,  tuum  igitur  judicium  audire 
cupio,  nam  mihi  ipsi  non  plene  satisfacio.  Scribis  tu  in  eclipsibus,  Tubingae 
fiiisse  hanc  parallaxin  2^  in  Luna.  Nihil  ergo  mirum,  post  tam  longam  noctem 
factam  esse  parallaxin  5  graduum.  Sed  jam  obstat  huic  subductioni,  quod  a  prin- 
cipio  noctis  longae  illius  Sol  non  serius  evanuit.  Nam  secundum  caloulum  debebat 
eranescere  Sol  biduo  solo  citius,  quam  obserrarunt  Batayi.  Illud  biduum  fBMit  in 
declinatione  non  plus  quam  40'.  Hinc  ego  sio  argumentor:  Si  Tubingae  nox 
ad  summum  16  horarum  fkcit  aereni'  tam  crassum,  ut  parallaxis  fiat  2°  (et  tamen 
non  hierae  observasti,  sed  noote  adhuc  breviori),  multo  igitur  crassiorem  aSrem 
multo  mi^'orem  parallaxin  quam  2*^  ut  faclat  par  est,  cum  excrescit  in  24  horas, 
tum  scilicet,  cum  incipit  Sol  eyanescere.  Cur  ergo  sunt  tantum  40'  ?  Connexa 
huio  est  alia  quaestio,  quae  fberit  Waiteri  ratio  TfiQtiatmg,  et  qua  via  perpendioulnm 
potuerit  hanc  parallaxin  physicam  toUere,  quod  in  disputatione  de  eclipsibus  reoen- 
suisti.  Careo  illo  libello  nec  investigare  possum,  ne  Monachii  quidem.  Careo  et 
libello  epistolarum  Tychonis,  c^jus  exemplar  si  Tubingae  est,  obnixe  rogo,  ut  per 
nuncium  ad  me  mittas.  Meminit  quidem  et  ipse  Tjcho  in  tuis  b'teris  impe- 
dimenti  refractionum  sublati.  Fortasse  tibi  cognita  est  et  illius  ratio. 
(Comp.  Vol.  I.  p.  46.) 

H.  ROslinus  de  hoc  itinere  Hollandoram  peculiarem  conscripsit  libellum  (a.  1610 
De  naTigatione  septentrionali),  in  qno  Keplero  reliquit  solvendam  hanc  quaestionem.  Cnm  et 
ipse  aliquid  hac  de  re  scribere  vellet,  causam  hujus  rei  rejecit  in  „maris  detumescentiam  et 
subsidentiam,  quasi  per  hanc  horisonte  decli?iori  facto  Sol  citins  oriri  potuerit.'*  Kepleras  in 
^J^ioptrica**  admonuit  ROsIinum,  quaestionem  hanc  a  se  per  refractiones  afiris  expeditam 
esse  in  Astr.  parte  optica,  citans  hunc  ipsum  locum.  Haec  ingenue  fatetur  ROslinus  in 
opusculo  inscripto:  Praematurae  Solis  apparitionis  in  N.  Zembla  causa  Tora.  Arg.  1612, 
errorem  suum  his  verbis  ezcusans:  „optices  prorsus  sum  ignaras.  Admonitns  autem 
de  sinistro  hoc  meo  judicio  a  riro  doctissimo  D.  Matthia  Bemeggero,  Acad.  Argentinensis 
professore  classico,  non  rescidi  capnt  X,  sed  publicari  permisi  partim  ob  hanc  cansam,  qnod 
jam  sub  praelo  esset  libellns  nec  ad  manus  amplius,  partim  quod  per  hoc  dogma  nihil  scopo 
principati  libelU  mei,  cnrsnm  navigationis  per  septentrionem  in  orieutem  Batayis  monstrare 
intendentis ,  detrahatnr ,  si?e  yeram  sive  falsum  hoc  dogma  sit.  Cum  vero  nunc  denno  me* 
admoDeat  Beraeggerns  et  iusnper  transmittat  scriptum  ea  de  re  eximie  doctum,  in  quo  mea 
sententia  abunde  satis  refutatur,  ideo  praelo  haec  dare  et  publica  fieri  volui  et  rescindi 
etiam  toIo  partem  cap.  X.  libelli  mei  a  fol.  80 — 85.**  Scriptum,  quod  hic  ROslinns 
Gommemorat  opusculoque  suo  adjungit,  conceptum  est  teste  ROsIino  a  6.  BroDggero, 
qni,  laudatis  aliis  in  ROslini  tractatu,  de  hoc  errore  sic  loquitur:  „Teram  nt  nihil  in  hac 
Tita  ez  omni  parte  beatum  et  absolutum   praedicari  potest,  ita  nec  hic  libellns  ab  omnibns 
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«mtonmi  saoTis  Smmiinto  6£t,  ^nsndo  qiddooi  aoetor,  qaod  ejiu  paee  dictam  toIo,  aliciibi 
grayiter  hallnciDatur.  Cau«am  praematmrae  Solia  appaiitiooiB  in  solam  maiis  detameBcentiam 
conjicit,**  Dein  geometrica  demonstratione  nsns  ostendit  Brenggerns  „juzta  R.  rationem 
maris  snperficiem  nltra  12  millia  passnnm  descendere  oportnisse.  Qui  fieri  potuerit,  ut  tam 
insolens  maris  easus  Batavos  latuerit?  Ergo  aliam  subesse  hnjns  apparentiae  causam  oportet« 
de  qua  quid  ego  sentiam,  jam  dndum  anno  98.  ab  amicis  requisitus,  ezposui.*  Qnam  sen- 
teatlam,  Solem  per  refractionem  in  a6re  Taporoso  denso  apparuisse,  breriter  subjiciens,  addit: 

nl>e  bao  re  Telim  D.  ROslinum  privatim  ab  amieis  moneri,  ut  si  ita  Tidebitar  ipae  se 
corrigere  posait,  ne  forte  ab  aliis  pnblice  coiripiatur.'* 

Quae  posthac  Brenggems  hac  de  re  senserit,  leguntnr  in  literis  ipsius  ad  Keplerum 
datis,  quas  pag-  44.  proposnimus. 

Dav.  Fabricius  hanc  quoque  quaestionem  movebat  in  compluribus  ad  Keplerum 
datis  literis,  primum  (d.  28.  Apr.  t.  st.  1602)  his  verbis:  Hollandi  anno  96.  supenreniente 
antumno  et  glacie  impediente  ad  fretnm  Weigatz  hibemamnt  snb  elev.  poli  76^.  Isthic  per 
magnnm  quadrantem  aliqnoties  et  diligenter  obserrarant,  eoqne  anno  24.  Oct.  ▼.  st.  Solem 
in  10°  57MII,  secundum  Josephi  Scalae  £phemeride8  (Venet.  1589),  quibQS  uai  sust«  Tunc 
ultimo  extremum  Solis  limbnm  yisni  eomm  se  subtrahentem  obserramnt,  eundemque  Tero 
limbnm  mrsum  anno  97.  14.  Jan.  primo  emergentem  conspezemnt  et  majoris  certitndinis 
eansa  addunt,  iuisse  eo  die  conjunctionem  Joris  et  Lunae  in  Tauro.  Haec  emersio  primuin 
post  14 — 16  dies  in  ea  eleTatione  fieri  debnisset.  Haec  res  mira  est  et  aut  generalem 
Terrae  rotnnditatem  toUit  aut  tabnlas  primi  mobllis  falsitatis  arguit.  Refractio  etsi  bidni 
Tel  tridoi  spatiam  in  istis  locis  tndneere  potuerit,  nihil  tamen  facit,  nam  sio  etiam  in  uHima 
occultatione  eandem  differentiam  intnlisset,  qiiam  in  prima  emersione  fecit;  sed  tempos 
ultimae  oecnltationis  prozime  ad  tabnlam  asc.  obliquae  76°  congruit,  emersio  Toro  non. 
Ergo  ex  refractione  minime  est  illa  di£Ferentia.  Montes  quoque  nnlli,  cnm  planum  mare 
Tersns  meridiem  iUis  fuerit  in  conspectu.  Quaeso  Domine  ut  hunc  nodum  miraculosum 
enuoleare  stodeas. 

Responrio  Kepleri  deest.  Fabricins  in  epistola  d.  d.  1/11.  Aug.  1602.  haec  priorf- 
hos  Keplero  respondens  addit :  Ad  punetnm  de  HoUandis  haec :  Majorem  illic  esse  refirae- 
tSonem  non  dubito,  tamen  non  puto,  quod  5^  refraetionem  constitnere  possit,  alias  snb  polo 
iagentis  magnitndinis  esset.  Goneedo  a6rem  puriorem  in  ultima  oeeultatione  Solis,  quam  In 
prima  emersione,  hoc  Terom  tantnm  in  aliqua  altitudine  snpra  horizontem.  Yeram  qoando 
jam  decUris  factus  ipsum  horizontem  attigerit  et  occultetur,  non  potest  esse  major  refractio, 
quam  cum  in  prima  emersione  horizontem  attingit.  Causa  est  quod  Sol,  ut  ascendendo 
aCrem  puriorem  reddit  et  refractionem  minorem,  sic  descendendo  crassiorem  a6rem  et  majorem 
quoqne  refractionem  rorsnm  facit,  et  sic  ntrobique  in  ultima  occnltatione  et  prima  emersione 
a6r  aeque  crassns  sit.  T7t  crepusculum  matutinum  et  Tespertinum  in  eadem  altitudine  ape- 
ritar,  cur  non  crassities  qnoque  aSris  Tespere  et  mature  eadem  esset?  £go  loquor  de  puris 
diebus,  nec  dnbito,  ilUc  quoque  puros  interdum  et  claros  esse  dies.  Ergo  mi  Replere  longe 
alia  ratio  erit  hi^ns  discrepantiae  in  Solis  oceasu  et  ortu.  Diligenter  ergo  considera.  Si 
maxime  aSr  in  prima  emersione  ratione  Taporom  terrestrium  crassior  foisset,  tamen  4—5 
graduum  differentiam  parere  posse  afirem  non  est  credibile.  , 

Miror  quoque,  te  montes  et  arida  terrestriaque  loca  fomaria  faeere  et  non  potins  nubium 
eausam  in  maria  constituere.  Rationi  Ticioius  est  credere,  quod  ex  humidis  locis  Tapores 
ascendant,  qnam  ex  arenosis,  saxeis  et  duris  montibus  et  terris.  Contrarium  hic  in  locis 
mari  Ticinis  quotidie  experimur.  Major  est  dispositio  aquae  ad  fumos,  quam  terrae.  Adspice 
oUas  igni  appositas  et  Tiridia  ligna,  et  dnra  siccaque  considera.  Testantur  quoque  itineraria 
Indica,  illas  eontinuas  pluTias  in  littoraUbns  locis  magis  quam  in  mediterraneis  fieri.  In 
promtn  causa  est,  qnia  mare  exhalat  materiam  pluTiamm. 

Qnibus  Kepieras  (d.  2.  Dec.  1602)  respondit:  De  refractioDe  in  locis  hypet' 
boreis  argumentaris  non  ut  de  re  physica,  sed  at  de  parallaxi  aut  eclipsi  aut 
loDgitudine  dienun,  ita  mathematioe.  Non,  inquis,  tanta  esse  potest,  ne  sub  polo 
fiai  ingens.  Ita  me  doces  argumentari:  in  Styriacis  alpibus  perennes  esse  niTes 
nequeuDt,  alias  in  Dania,  quae  septentrionalior  est,  nemo  plane  poterit  habitare. 
Non  sequitur.  Sunt  locie  suae  proprietates,  auotae  quidem  alibi,  alibi  remissae  ab 
astronomicis  oausis,  sed  tamen  non  ab  his  solis  dependentes,  Terum  se  ipsis  et 
eonditione  sui  subjecti  nixae. 

Ejusdem  census  est  et  illa  tua  altera  exceptio :  Sol  altus  alterat  refractione^, 
decIiTis  non  item.  Imo  haec  alteratio  non  est  a  Sole  tantum  in  alto  et  declivi, 
ut  neque  frigus  hiemis  et  calor  aestatis :  sed  et  haec  et  illa  etiam  a  diuturnitate 
iemporis.     £t  negare  non    potes ,  Hollandos    diutius  Sole  caruisse ,    jam  redeunte. 
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qnam  cmn  abirei  ab  ipsis.  Tunc  enim  tantom  23  horis  caruemnt,  hic  amptins 
8  mensibus.  Nihil  huc  facit  eadem  utrobique  altitudo  crepusculorum ,  quorom 
materia  sicca  et  fumida  est,  non  refractionem  sed  obscurationem  et  occultationem 
causans ;  ut  taceam,  quod  intra  24  horas  utrumque  penes  nos  accidit,  illic  minime; 
quare  nec  de  illis  dicere  potes,  qui  autoptes  non  fuisti. 

£t  quid  multis  ?  Equidem  non  aberrem,  si  50^^'  aut  40^®'  dicam  exsuperari 
superficiem  aeris  refractoriam  et  humidam  a  sumroa  crepusculorum  materiae  aUitudine. 

De  claris  diebus  te  loqui  ais ;  at  nisi  fuissent  ibi  multi  fere  clari  dies ,  sed 
perpetuo  ningidi  et  nebulosi,  quod  historia  testatur,  reiractio  tanta  non  fuisset. 

Moyet  et  magnitudo  5^.  At  Rothmannus  Venerem  integro  horae  quadrante 
eodem  loco  haerere  ridit  in  Hassia.  Maestlinus  in  eclipsi  Lunam  yidit  2^  elevatam 
oriente  Sole  et  similiter  Solem  2^  eleyatum  occidente  Luna.  De  borealibuB  vero 
Groenlandiae  scribit  nescio  quis,  nebulas  ibi  existere  rorantes  guttis  tam  grandibus, 
ut  enunciare  non  ausim.  Ita  tibi  sat  fainc  yerisimilitudinis.  Nec  aliam  esse  causam 
testatur  sequentium  dierum  historia,  cum  longe  plus  temporis  praeteritsset,  quam 
pro  tantulo  augmento  dech'nationis  a  prima  apparitione ;  Sol  tamen,  jam  vaporum 
densis  superior,  pristinam  monstravit  poli  altitudinem,  quae  fuit  ante  occultationem. 

De  montanis  novam  nuhi  litem  moves.  (Comp.  Vol.  I.  p.  327.)  Quid  tibi  airidae 
sunt  hae  regiones  ?  Unde  ergo  tot  flumina  ?  £t  unde  yadum  in  altiMimo  caoumine, 
nisi  per  eyaporationem  marinae  intus  in  Terra  facultati  yegetandi  eoncoetae?  An 
ttt  negas  mihi  nasum  esse  humidum  propterea,  quod  tantum  aquae  non  sit  in  meo 
corpore,  quantum  in  situla?  Ubi  quaeso  plus  evaporationis  ?  Ab  igne,  a  foco,  a 
calore  est  eyaporatio,  non  tantum  a  materia.  £sse  yobis  crebros  yapores  ad  litora 
credo,  equidem  yideo  ad  Moldam.  At  hi  cito  dispelluntur,  hi  refractionem  con- 
stantem  non  faciunt.  Meministine  ex  Tychone  audire,  minus  hic  ease  sereutatic, 
quam  in  medio  freto  Cimbrico  inque  Huenna  sua?  Itaque  non  terra  ex  moiitibtts, 
sed  humor  eyaporat  mixto  spiritu  metallico,  sulphuraceo,  oleagineo,  qui  in  tonitraa 
erumpit  et  chasmata. 

Porro  fidem  itinerariorum  temeras.  Ad  litora  sane  nayigatur,  in  planitiebus 
habitatur,  ad  montana  mercatoribus  ascenditur.  Testantur  tamen  et  hodiemi  phj- 
sici,  et,  ne  firustra  de  hoc  glorientur,  antiquus  Strabo,  incrementa  Nili,  ubi  perpetua 
serenitas,  a  continuis  pluyiis  esse  in  Lunae  montibus  ad  interiora  Aethiopiae. 
Theophrastus  yero  cum  Aristotele  hic  communem  cum  ipso  narrat  fabulam»  uubes 
desuper  ex  aeris  coagulo  existere. 

Quid  ego  tibi  dicam  ?  Quod  nos  aerem  dioimus,  sine  quo  tam  non  pounww 
retinere  spiritum,  quam  non  possent  pisces  aqua  sua  earere,  id  ergo  non  est  tantae 
altitudinis,  ut  omnia  montiuro  cacumina  superet.  £xtat  Atlas,  Olympus,  et  ille 
inter  Azoras,  Culus  Terrae  dictus. 

Tu  fabulae  praeteztum  quaeris  ab  astrorum  operatione,  quae  propiorem  habet 
a€rem.  £dissere  mihi  elegantule,  quanto  propior  ego  sum  fixis  quam  tu?  Causam 
operationis  astrorum  inyenies  in  meis  Meteorologicis ,  in  quibus  jam  pridem  te  de- 
aiderayi  opponentero,  sed  serium  non  gymnasten ;  cur  enim  id  ego  operose  refbtem, 
quod  ipse  clam  damnas  ?  Invenies  ibidem  hoc :  terrane  an  aqua  magis  apta  sit 
mutari  et  agitari  ab  astris,  quod  perinde  est  ac  si  dicas,  ayisne  magis  ad  yolandum 
apta  sit  an  pennae,  ad  currendum  equus  an  rotae?  Sed  huc  tantum  yerborum  de 
Hollandis,  qui  te  extorrem  patria  sede  feoerunt;  missos  faoiamus.  — 

Spectat  Keplems  his  yerbis  calamitates,  qnae  Fabrieio,  prius  pastori  Besteihaiiae  Ost- 
fritionuD,  e  tnmnltibQs  beUieis  ortae  sant»  qinbus  motas  prius  Auricam,  pesthac  principem 
snmn  ■ecafcos  Esenam  et  inde  Ostelam  se  reoepit.  MMeteorologica**  qnae  Keplefos  snpra 
yerbo  taogit,  insuDt  dissertationi :   De  FundamAntis   astrologiae  oertioriboi  (Vol.  L  p.  417). 

Fabricius  respondit  (1/11.  Feb.  1603):  Sententiam  toam  non  omnino  improbOf  nisi 
quod  yix  soli  refiraotioni  tantam  differentiam  adscribere  andeam.  Pato  glaciei  moles  ono 
tempore  anni  majores  aut  minores  esse  potulsse  propter  diversam  yentoram  fiatomf  glacies 
iUas  ant  adveheDtiam  Tel  dedacentiom  a  litore ,  unde  yel  anius  yel  daoram  gradaam  alti- 
tndinem  facile  occultare  potaerit. 

Keplerus  contra  (4.  Jul.  1603)  haec  afi^ert:    De    refiractione    BollandiB   Solem 
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ostendente  ante  tempus  peculiari  capite  disputo  in  Opticis.  Tu  fagis  migusculajn 
refractionem  duplo  m^jorem  nostris,  incidis  yero  in  absurdissiroas  glacierum  moles. 
Mare  nunquam  fuit  obruta  glacie.  Perpende,  quantae  altitudinis  mons,  qui  ad 
distantiam  unius  milliaris  4^  et  amplius  altitudinem  repraesentet.  In  Stjria  montes 
sunt  altissimi,  quales  nondum  uspiam  yidi ;  cum  yero  summus  eorum  aequet  6  turres 
Argentinenses,  seu  7,  milliaris,  quaeso,  ex  quo  flumine  tam  ingens  glacies?  Nam 
e  mari  negant  Batayi,  prodigiosissimam  glaciem  dicunt  47  ulnarum. 

34)  p.  215.  Christmannasin  libro  quem  dizimas  annot.  32.  theoremata  quaedam 
trigonometrica  Phil.  Lansbergii,  quae  insnnt  operi  inscripto:  Trianguloram  geometriae 
lihri  IV.  (Amstelod.  1591.  1631),  falsa  esse  contenderat.  Contra  Christmannnm  Daniel 
Miverins  Anglus  Lansberginm  defensurus  libellum  conscripsit,  qnem  dicit  Keplerus,  inscrip- 
tnm :  Apologia  pro  Lansbergio  ad  J.  Christmannum  (Middelb.  1602).    (Comp.  ann.  85.) 

35)  p.  219.  Sic  est  in  editiooe  Marci  Hopperi  p.  324 :  dlXa  ngmov  fiSV  dnavTii~ 
nov  UyovTagy  oTt  ntnXaOTai  6  Xoyos  ovToSy  vno  Tivayy  fiovXo/uiivajv  dnogtav  ifinoiriaai 
TOtg  ini  Tavra  xaTaytvofjitvoig,  Ttav  dggoXoytov  xai  (ptXoaotptov.  Haec  0.  Valla  latine 
sic  tradit :  Vemm  primo  occarrendum  dicentibns,  quod  haec  cooficta  sit  oratio  a  quibasdam 
phUosophis  et  astrologis  iter  faeere  ad  haec  evenientia  Tolentibas. 

36)  p.  219.  Ptolemaeas  in  Almagesto  Lib.  HI.,  cap.  2.  haec  profert:  Major 
error  aceidere  potest,  qnando  per  instrumenta  fiant  obserrationes,  qaae  non  obseryationam 
ipsarom  tempore  ezquisite  positae  sunt.  Ut  in  armiUis  aeneis  apad  nos  in  palaestra,  qaae 
yiderentor  aeqainoctialis  circali  saperficiei  positionem  habere,  perspicere  qaisquam  poterit; 
adeo  enim  diligenter  nobis  obserrantibos  sitns  earam  lapsus  esse  ridetur,  ut  nonnanqaam 
etiam  bis  in  eisdem  aequinoctiis  cavae  superficies  ipsarnm  illuminatae  sint. 

37)  p.  220.  Procli  Sphaera,  Thoma  Linacro  Britanno  inteiprete.  Graece  et  Latine 
ed.  M.  Hopperus.  Bas.  1547.  p.  3.:  porro  is  circnlus  in  nostro  tracta  a  priori  majoris 
Ursae  pede  describitur.  Pag.  11:  At  in  nostra  habitatione  ita  solstitialis  ab  horizonte 
sciDditnr,  ut  uniyerso  circnlo  per  octo  partes  dissecto  quioque  sapra  Terram  appareant,  tres 
snb  Terra  lateant. 

38)  p.  220.  Dominicus  (non  Antonins)  Maria,  Ferrariensis,  Professor  matheseos 
Bononiae  (f  1514):  ^Operam  dedit  obsenrationibus  coelestibus  saoqae  ezemplo  et  hortatn 
Copemicam  ad  diligentins  colendam  praxin  astronomicam  instigarit**  (Weidleri  Historia 
astronomiae),  Rheticns  Copemicam  disdpnlum  fuisse  Mariae  narrat,  contra  N.  Mtilleras 
(in  editione  Hbrorum  Copemici  de  Reyol.  coel.  1617)  „adjatorem  et  testem  obseryationam 
Mariae"  yocat  (c.  a.  1497).  Will.  Snellius  in  libro  inscripto :  Eratosthenes  Batams  de 
Terrae  ambitos  yera  quantitate.  Lugd.  Bat.  1617,  refutat  Mariae  opinionem  de  decremento 
poK  altitndinum  in  Italia,  desnmtam  ex  Antonio  Magini  „Tabulis  secundoram  mobilium 
eoelestinm**  (Ven.  1565.  Canon  8.  p.  29.)  qui  rem  qnasi  indnbiam  lectoribus  proponit  ez 
„aiit^Q0  qnodam  yaticinio  (Mariae)  anni  1489  Bononiae  ezcuso.*' 

39)  p.  221.  Keplems,  yoee  „pomposa  illa  Thetis",  mare  Baltlcnm  inteijacens 
impedimentam  spectat  Gilbertnm  yisitandi.  Qno  tempore  antem  haec  scripsit  Keplems,  ]am 
e  yita  abierat  Gilbertus  (anno  1603).  Comp.  cnm  his,  qaae  scripsit  Keplems  Herwarto  In 
annot.  4,  ad  Comment.  de  motibns  Martis.     Gilbertom  dizimus  Vol.  I.  p.  652. 

40)  p.  222.  Weidlero  teste  (Bibliographia  astr.)  prodieront  eodem  quidem  anno  1544. 
Norimbergae ,  sed  separatim :  RegiomontaDi  nTorquetum**  &c.  et  nObservationeB  30  annoram 
a  Regiomontano  et  B.  Walthero  Norimb.  habitae**  curante  Jo.  Schonero.  Insunt  hae  ohser- 
yationes  operi  W.  Snellii,  inscripto :  Observationes  Hassiacae  &c.  Lngd.  Bat.  1618,  in  quo 
yerba  a  Keplero  eitata  leguntur  parte  H,  fol.  35.     (Comp.  Vol.  L  p.  209.) 

41)  p.  226.  Medici,  quos  duces  seqnitur  Keplems  in  hac  disquisitione  inter  cele- 
berrimos  hujus  scientiae  artifices  non  tantum  ilJa  aetate  nominahantnr,  sed  posterioribus 
quoque  temporibus  mazimi  habiti  sunt. 

Feliz  Platerns  (nat.  Basileae  anno  1536,  mort  1614)  professoiia  monera  fnnge- 
batnr  in  academia  Basileensi  ab  anno  1560  nsqne  ad  mortem.  Praeter  a)ia  aiuHa  ad  medi- 
cinam  pertinentia  scripta  mazimam  ferebat  landem  editis  tribos  Ubris  de  partiam  corporis 
hamani  stmctura  et  usu,  quos  sopra  dicit  Kepleros. 

De  Aquapendentio  dizimns  sapra  (annot.  3).  —  Joannes  Jessenins  a  Jessen  (nai- 
Vratislayiae  a.  1566),  ab  a.  1596  usque  ad  annmn  1601  Wittebergae ,  inde  in  Pragensi 
academia  medicinae  professor  (Pragae  Rector  et  canoeUarius)i  amidtia  conjnnetns  erat  cnm 
Tychone  (quem  oratione  funebri  summis  landibas  eztalit)  et  Keplero.  Posthac  Behemorom 
tnrbis  immiztns,  anno  1621.  Pragae  supplicio  afiectus  est. 

42)  p.  233.     Qua  de  re  in  Harmonicorum  libro  IV,  cap*  7.   haeo  legnntor:   Adi 
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meae  Optices  astr.  partis  p.  169 ;  Tidebis  antiquam  querelam  etiam  de  yisu  hQmano. 
Nam  etsi  loco  Ulo  modum  Tidendi  a  me  tandem  post  tot  firustraneos  aliorum  conatus 
solidissime  demonstratum  fatentur  diligentiores  optici  et  medici  anatomici  (quam- 
quam  Fr.  Aquilonius,  cigus  magnum  opus  opticorum  ante  4  annos  prodiit  —  anno 
\^\Z  ^  librum  meum  non  Tidit,  eoque  in  antiquo  errore  circa  modum  Tisionis 
noTam  sane  quam  pulchram  irrito  struxit  pergulam) :  tamen  ille  yidendi  modus  non 
ultra  retiformem  tunicam  sese  porrigit,  qua  perspicui  sunt  humores  oculi :  superesfc 
adhuc  quaestio,  necdum  a  physicis  ad  quos  proTocavi  discussa,  quomodo  pictura 
rei  Tidendae ,  a  me  formata  in  retiformi  tunica ,  inde  porro  per  opaca  corporis 
introrsum  recipiatur  ad  animae  penetralia?  anne  foras  anima  progrediatur  in  ejus 
occursum  ?  et  quae  his  adhaerent.  Atque  ego,  ut  ingenue  fatear,  plus  in  Tisione 
haereo,  quam  in  hac  perceptione  anguli  radiorum  (planetaram ,  de  qaibus  hic  agit 
Keplerns),  de  qua  Tideor  mihi  balbutire  aliquid  non  inepte  posse,  cum  in  iUa 
omnino  sim  mutus. 

43)  p.  255.  J.  B.  Portae  de  refractione,  optices  parte»  libri  DC  Neap.  1583.  Confisr 
hist.  opticae  Pristleyi,  ed.  Kliigel  (pag.  40),  quem  si  aadieris,  non  ftiisse  yidebis,  qiiod  haac 
Opticam  non  conspectam  aegre  ferret  Keplems. 

44)  p.  255.  Vol.  V.  manoscriptoram  Petropolitanornm  exhibet  complures  ha)iu 
Dietrichstenii  epistolas,  annis  1603 — 6.  ad  Keplerum  scriptas,  datas  partim  Gratii,  partim 
Viennae ,  Rabensteinii  et  Moelbrackii ,  in  qoibus  Dietrichstenias  studiosissimom  se  praebet 
reram  Keplerianamm  ipsiasque  Kepleri  nSeines  lieben  Henm  GeTattem.'*  In  epistola  data 
d.  20.  Oct.  1604  inter  alia  haec  leguntar:  Dass  Ir  in  Enrem  nanmehr  in  Dmck  Terfertigten 
Bflchlein  meiner  Person  aach  eingedenk  gewesen ,  thue  ich  mich  freundlich  bedanken ,  wie> 
wohl  ich  leichtlich  erachten  kann,  dass  es  mehr  Eaer  gate  za  mir  tragende  Aifectiion»  als 
meiner  Person  Wflrdigkeit  Temrsacht  habe.  Und  da  Ibr  mir  wollt  ein  Exemplar  oder  mehr 
Kakommen  lassen,  so  stellt  es  nor  dem  Fidelier  darch  die  Post  zn.  Sein  die  Exemplare 
dick,  so  kann  mans  abtheilen  nnd  mir  dieselben  zn  unterschiedlichen  malen  schicken* 

Ich  reise  morgeo,  wills  Gott,  nach  Gratz  and  werde  mich  8  oder  10  Tag  aldort  auf- 
halten.  In  der  Zeic  mOsst  Ihr  mir  ein  Exemplar  iiberschicken.  WoUt  Ihr,  dass  ich  Ihr 
fQrstl.  Darchl.  meinem  gnfldigsten  Henm  in  Eurem  Namen  eins  prAsentiren  soll,  will  ichs 
gera  than. 

Damit  wollet  geliebter  Herr  GeTatter,  sowie  die  Frau  GeT&tterin  nnd  Eure  Angehdrigen 
Ton  mir  freundlich  grttsst  seyn. 

45)  p.  260.  Com.  Gemma,  Frisius,  Reineri  filias  (nat.  LoTaniae  a.  1534,  mort. 
1579)  medicinae  professor  in  academia  LoTaniensi,  anno  1575  Antwerpia  edidit  ^LibrM  2 
de  natarae  divinis  characterismis ,  sea  raris  et  admirandis  spectacahs,  caosis,  indioiis»  pro- 
prietatibas  remm  in  partibas  singuUs  UniTersi.  Liber  I.  inscriptns  est:  ArsCosmocri- 
tica,  qaae  non  modo  corpomm  affectionamque  singalariam  rires  reconditas  et  caosas  docet 
emere,  sed  et  mutationes  remm  criticas  &c.  praesagire.  Librum  II.  nJ&oom  Trifirontem 
placuit  appellare.** 

46)  p.  264.  Archimedes  in  libro  de  Arenae  Nnmero  demonstratonis,  nnmeram 
inTeniri  posse  majorem  numero  arenae  granomm,  qao  repletam  assumit  Aristarchi  sphaeram 
mandi,  inter  principia  haec  ponit:  1)  Terrae  ambitum  non  ezcedere  3000000  stadiomm. 
2)  Terrae  diametmm  majorem  esse  Lunari ,  Solarem  majorem  Terrena.  3)  Solis  diametmm 
non  ezcedere  tricesimum  diametri  Lunae.  4)  Solis  diametmm  aeqaare  secandum  Aristarchnm 
Vtzo  zodiaci.  Ut  banc  quantitatem  probet,  methodo  ntitar,  quam  Keplenis  in  praemissis 
inquirit;  angnlos,  qno  Sol  conspicitur,  Arcbimedi  prodit  non  major  quam  Vioo  rocti,  non 
minor  quam  Vsoo  recti. 

Qaem  dieat  Commandinus  Rabbinnm  LctI,  nescimus.  Weidlems  (Hist  Astr.)  duos 
recenset  hujus  nominis  (sec.  XIH.  et  XIV.),  quomm  prior  ncongessit  libmm  astronomicum 
seu  potios  astrologicom,  ex  Tariis  Tetastis  monumentls  compilatnm,**  posterior  niibrum  com- 
posnit,  qnem  bella  Dei  sen  Defensionem  Dei  inscripsit"  Friderici  Commandini  cele- 
brati  commentatoris  Euclidis,  Archimedis,  Ptolemaei,  Aristarchi,  Heronis,  Pappi  &c.  (nat. 
Urbini  anno  1509  ;  mort.  ibid.  1575)  Comraentarinm,  qnem  dicit  Keplems,  non  inspezimas  ; 
qui  nobis  praesto  est:  »De  iis  qaae  Tehontar  in  aqaa"  (Bonon^.  1565)  Arenae  numemm 
non  attlnet.  Sine  dnbio  inest  coUectioni,  quae  inscribitnr:  Archimedis  opera  nonnnUa«  a 
F.  Commandino  Urbinate  nnper  in  Latinum  conTersa  et  commentariis  illnstrata.    Ven.  1558. 

47)  p.  266.  Anno  1599  in  Styria  persecutionem  incepisse  ciriam  Lntheri  fidei  ad- 
dictorum  constat.  Keplems  initio  minns  immixtns  erat  his  tarbis,  posthac  Tero  d.  7.  Aag. 
1600  Gratio  ejectos  cum  sociis»  per  aliquot  septimanas  ^i^  confiniis  Styriae  et  Hungariae** 
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TMsabatar,  mdeqae,  jam  antea  a  Tyehono  iaiitatitf,  die  30.  Sept.  iter  Pragam  ing^peMiu  est. 
(Comp.  Vol.  I.  p.  54.  72.) 

48)  p.  273.  Nescimus,  qaa  usufi  sit  KepleruB  editione.  Quae  nobis  praesto  est 
(Yitembergae  1542),  illam  Posidonii  sententiam  affert  pag.  240.  Prima  ha^  editio  Purbachii 
Rheinholdi  curis  excusa,  longe  praestantior  prioribus,  praecipue  propter  commentaria  a  Rhein- 
holdo  addita,  per  seculum  XVI.  saepius  typis  impressa  est. 

49)  p.  276.  In  A  LCK  (Fig.  87)  data  sunt  latera  CK  =  128,  LC  =  1146,  et 
angulns    comprehensus    LCK  =  179**  44'  20",   cujus    complementum    ad  180*  =  15'  40", 

A'     A'              7.   Rn^.                *          1/    rir         T\          tmg.  T  50'^ .  1018      _. 
ejusqae    dimidmm    =  T   60"  ;    ergo    tang.  Vj  (K  —  L)  = TvFl *      "^^ 

Vs  (K  —  L)  =  6'  18"  et  ^  L  =  7'  50"  —  6'  16"  =  1'  34". 

50)  p.  277.  In  Epitome  Astron.  Cop.  (Lib.  YI,  parte  V,  3)  hunc  PHnii  locum  his 
•zpfieat  Terbis  Keplenu:  quot  dies  Bunt  in  aetate  Lunae,  tot  dodrantes  totque  semiuncias 
horaram  (qaaliom  noz  qaaelibet  habet  12)  illam  lacere  asqae  dam  oocidit,  et  hoe  quidem  a 
Dova  ad  pleoam,  seu  aetatem  Lanae  15  dieram.  Inde  vero,  quot  aecedont  dies  aetati  Lonae 
Bupra  15,  totidem  dodrantea  totidemque  Bemiuncias  rarsum  detrahendas  a  numero  horarum  12 
com  aetate  dieram  15  collecto :  dodrans  horae  est  45',  semiuncia  ^VsS  somma  47^2»  quae 
sumta  quindecies  efficiunt  fere  horas  12. 

61)  p.  280.  Herwartus  d.  13.  Sept.  1608  haec  dedit  Keplero :  De  penumbra  und 
was  Gestalt  ob  immensam  distantiam  der  Schatten  evanescirt  und  nit  mehr  gesehen  wird, 
wie  weit  anch  dieselb  distantia  seyn  muss ,  wollt  ich  gera ,  dass  der  Herr  mir  die  locot 
sowohl  in  seinen  Optieis,  als  auch  in  aliis  alloram  libris  angedeutet  hAtte. 

Quibns  Kepleras  respondit  (d.  18.  Oct.  1608):  De  umbris  adsi^o  Opticoruin 
p.  239  (280),  ubi  yoces  noras  ipse  oonfinxi,  itaque  auotores  alios  nominare 
non  possum,  qui  hae  de  re  scripserunt.  Igitur  in  schemate  folii  dieti  penumbra 
est,  quidquid  inter  lineas  GK  et  6L  et  quidquid  inter  HN  et  HM  est,  quia  a 
parte  Solis,  non  a  toto  Sole  illustratur.  Sed  haeo  generalis  notio  nobis  parum 
prodest.  Opus  igitur  esset  nora  rooe  ad  designandum  na&oc  ejus  spatii,  quod  est 
inter  lineas  6L,  HN  post  oonoursum,  seu  post  muoronem  umbrae.  Possemus  dicere 
nebuiam.  Sit  jam  CD  corpus  opacum,  CID  ejus  umbra,  sic  ut  I  sit  mucro,  in 
quem  desinit  umbra ;  erit  tamen  in  spatio  KIM  obscuritas,  quam  generaliter  penum- 
bram,  sed  specialiter  jam  nebulam  dico,  qualem  dixi  defluere  a  globis  turrium  (p.  318). 

Melius  fortasse  inserriet  schema  Nro.  48.  Sit  ibi  NP  Sol,  F6  corpus  opacum 
(pro  eo  quod  in  illa  prop.  VI.  est  foramen).  £rit  igitur  umbra  FI6 ;  et  in  I 
desinet  umbra,  incipiet  nebula,  sic  ut  in  T  non  quidem  sit  umbra,  attamen  obscu- 
ritas  nebulosa. 

Ad  quaestionem  igitur  tuam,  quo  loco  cujusque  oorporis  umbra  eranescat, 
respondeo  seeundum  tenorem  propos.  VL  ejusdem  folii:  omnis  diameter  oorporis 
opaci  seu  pyramidis  transversa,  quae  distantiam  suam  a  loco  umbrae  suae  in  Sole 
metitur  hieme  112  ricibus  yel  115  yicibus  in  aestate ,  incipit  illo  loco  perdere 
umbram  suam ,  ut  ita  hic  non  sit  Aitura  umbra ,  sed  quasi  nebula.  Puto  satis 
clamm  esse  negotium. 

52)  p.  283.  Serenus  Antenensis  in  Hbro  inscripto :  Libri  dno  de  sectione  cylindri 
et  coni  per  verticem.  In  linguam  latinam  vertit  et  eommentario  illustravit  F.  Gomman- 
dinus.    Bonon.  1566. 

53)  p.  285.  Hoc  fecisse  Keplernm  testator  opus  ejos,  quod  filius  edidit  Ladovicas 
anno  1634,  inscriptum  :  Somnium  sea  de  Astronomia  Lunari.  Quod  opus  per  longum 
temporis  spatium  in  scriniis  Kepleri  latuiBse,  eluoet  ex  his  Kepleri  verbis  in  nDissertatione 
coB  nuncio  sidereo  Ae»*^  anno  1610  edita:  n^^^  i^  Opticis)  sententiam  Plutarchi 
adduxissem  . . . ,  non  dubitayi  me  opponere . . . ,  qna  in  re  mihi  Wackherius  yaJde 
applandere  est  solitus.  Adeoque  his  disputationibus  superiori  aestate  indulsimus, 
ut  iu  ipsius  Wackherii  gratiam  etiam  astronomiam  noyam,  quasi  pro  iis,  qui  in 
Luna  habitant,  planeque  geographiam  quandam  Lunarem  conderem.**  In  ipsius  operis 
^Astronomia  Lunaris**  initio  Kepleras  annum  1608  dicit,  quo  inceperit  cogitationes  suas  de 
Luna  conscribere. 

54)  p.  287.  In  «Dissertatione  cum  nuncio  sidereo"  &c.  se  ipsum  refntans  haec  contra 
hane  sententiam  profert:  Infirmitatem  applicationis  margo  ipse  iudicat.  Scilicet  non 
luce  communicata  ex  Sole  ut  terrae  lucebat  fiuyius ,  sed  luce  repercussa  ex  a^re 
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illuminato.  Propterea  et  eausas  experimenti  tentayi  infeliciter.  Nam  hoc  aflhrmaTi, 
aquas  minus  de  atro  participare  quam  t«rras.  Qui  enim  hoc  yerum  esse  possit, 
cum  terrae  aqnis  tinctae  nigriores  evadant  ?  Ac,  Nihil  me  liber  meus  impedit, 
quo  minus  te  audiam,  contra  me  disserentem  Ac.  Do  maculas  (Lunae)  esse  mari^ 
do  lucidas  partes  esse  terram. 

PloribuB  de  hoc  agit  in  nSommo"  hunc  in  modam:  Ad  eundem  modum  etiam  de 
Terrestri  globo  statuendum  est,  oceanum  et  maria  terris  interfusa  obscuritatem 
induere,  oontinentes  yero  et  insulas  luce  Solis  eximie  resplendescere.  Quod  prius 
in  contrariam  iveram  sententiam,  causa  haec  fuit,  quia  Terrae  superficies  yarios 
induit  colores,  aquae  colore  vacare  censebantur.  Omnis  autem  color  praeter  albura 
gradus  est  ad  nigredinem.  Sunt  vero  resplendesoentiae  luminis  Solaris  analogae 
obscuritati  superficierum ,  unde  repercutiuntur.  Aliud  argumentum  suppeditabant 
aquae.  Nam  utcunque  quis  superficies  juzta  invicem  positas  intueatur  terrarum 
et  aquarum,  semper  nigrescunt  terrae,  splendent  aquae.  —  '  Quod  rero  attinet 
colores  terrarum,  equidem  rectius,  saltem  aequo  jure  dixeris,  omnes  colores  praeter 
nigrum  gradus  esse  ad  lucem  puram.  Quod  yacuitat«m  colorum  in  aquis:  negat 
eam  Aristoteles,  defendit  expressis,  aquae  colorem  in  nigrum  yergere.  Argumento 
utitur  a  sensu  visus,  quod  terra  oronis  pluviis  humecta  nigrior  sit,  siccato  humore 
per  calorem  Solis  clarius  eniteat.  Experimentum  ego  addidi  aliud  e  praesenti, 
cum  Pragae  me  propter  staret  literatus  quisquam  in  ponte,  splendorem  mihi  aqua- 
rum  inculcans,  ut  Galilaei  assertionem  conrelleret.  Jussi  enim  ad  imagines  domo- 
rum  in  undis  respicere  easque  cum  recto  aspectu  domuum  ipsarum  comparare  : 
manifestum  enim  claritatis  discrimen  esse  et  imagines  in  undis  obscuriores.  Sie 
it-aque  et  dilutum  et  retortum  est  prius  argumentum  meum  de  coloribus  terrarum  et 
undarum.  Quod  alterum  attinet  a  resplendescentia,  id  tale  est,  ut  in  ipsis  Opticif 
alio  loco,  ubi  de  illuminatione  Lunae  ago,  vim  ejus  dissolyerim.  Nam  si  exemplum 
undarum  de  propinquo  spectatarum  applioamus  ad  corpora  rotunda  immensis  inter- 
yallis  semota,  longissime  aberramus  a  yia,  ut  causam  adducentes  eam,  quae  non  est 
causa.  Quod  enim  aquae  propter  Terras  fusae  splendent,  faciunt  id  splendore  non 
suo  sed  aSris  a  Sole  illuminati,  ci^jus  ab  omni  plaga  illapsi  radii  lucidi  ad  uostros 
repercutiuntur  oculos.  Age  enim  yelum  post  aquas  obducito,  quo  claritas  aSris 
ulterioris  intersepiatur ,  illico  videbis  extinctum  hunc  aquarum  splendorem. 

Hanc  solutionem  argumenti  mei  ac|junxi  in  margine  inter  relegendum  Jam 
vero  corpora  coelestia  lumine  Solis  coUustrata  et  inspecta  eminus  nequaquam 
yidentur  repercussis  optioa  et  speculari  lege  radiis  Solis,  sed  luoe  communicata  a 
Sole,  ut  in  Opticis  eam  appellari  et  propria  jam  corporum  facta  ob  asperitatem 
superficierum.  Atque  haec  lux  communicata  yi  definitionis  suae  fortior  est  in  Terris 
quam  in  undis. 

55)  p.  288.  In  bac  appendice,  qnam  Replenim  confectsse  constat,  ezcosationem 
legimos  scbematis  (pag.  131)  eclipsis  anni  1601.  non  plane  cum  erenta  concordantis, 
^solas  luminarium  diametros  in  causa  rersari,  quas  quominus  exaote  metiri  possi- 
mus ,  dlversae  causae  opticae  in  utroque  luminari  prohibent.  Quodsi  Lunae 
diametrum  assumas  30  Ys*  Solis  31,  quantitas  concordabit."*  £t  sub  finem:  „Tariatio 
diametri  0  intra  1'  manet,  ut  in  perigaeo  non  m%jor  sit  31'."  (Comp.  Vol.  I.  p.  46.) 

56)  p.  288.  Reinholdus  in  schoHis  Tbeoricanim  Purbacbii  (ed.  a.  1542)  pag.  T.  fi.: 
Vitellio  in  Opticis  lib.  TV»  prop.  77.  Maestlinus  in  Dispatatione  de  motaum  plane- 
tarom  in  coelo  apparentibos  irregalaritatibas  (1606)  thesi  146.  statait,  at  hoc  phaenomenon 
explicet,  ^Lanare  corpos  non  esse  tam  magnum  qnantam  patator,  sed  densitatem  ejos  sub 
aliqnantam  angastiori  qaantitate  terminatam,  alio  qaodam  corpore  circamdari,  quod  pellucidam 
sit  et  per  qaod  tam  Solis  lomen,  qaam  aliaram  stellarum,  sicat  et  risas  nostri  radii  tran* 
seant.  Verantamen  id  esse  minns  sabtile  ceteroque  aethere  multo  spissias,  adeo  ut  iostar 
▼itri  Solis  lacem  non  tantam  transmittat  sed  etiam  retineat,  et  ab  ea  tam  fortiter  illastretar, 
at  unam  solidam  et  continaum  cum  vero  corpore  Lunari  praesertim  in  plenilaniis  esse  patetui. 
Thesi  1 52.  comparat  boc  corpus  nostro  aeri ,  addit  autem  :  an  ibidem  aSr  ille  similiter  ut 
noster  in  nubes  concrescat,  in  medio  relinqairous  ;  boc  eerte  eiperientia  nos  docuit ,  quod 
circamflaos  ille  splendor  diTersis  temporibns  plas  minnsTe  limpidior  sit"  Testem  adducit  hnjus 
sententiae    eclipsin   Lnnae   a   se    obserratam   die   Palmaram    1605.       Denique    concladens 
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Thesi  153.  dieit:  Lmnine  ergo  in  Lnna  et  circa  Lanam  sic  se  babente,  ipsam,  sive  potins 
iOnd  circnmflanm  Inmen  ultra  Teram  corporis  ejns  densitatem  extensnm,  aliqnando  mane  ante, 
et  eadem  die  vesperi  post  noTilnniam  apparere  posse,  neqnaqnam  impossibiie  habemos. 

57)  p.  290.  J.  Soaligeri  opns  hoc  celebre  primum  prodlit  Parisiis  anno  1583,  dein 
anno  1593  ;  auctius  deniqne  anno  1598.  Keplems  quo  tempore  chronologicis  se  dedit  stadiis, 
Scaligeram  literis  adiit,  quaestiones  moTens  de  illo  opere,  qnas  addendas  censoimos  libris 
Kepleri  chronologicis. 

58)  p.  292.  Hist.  Coel.  p.  307.  legimus :  Dio  24.  Feb.  mane  videbatnr  ante  ortum 
fioHi  magna  quaedam  stella  instar  Veneris,  Sole  tum  jam  exoritnro,  quae  forte  ipsa  Yenus 
erat,  qnae  tum  occidentalis  a  Sole  erat,  sed  propter  latitndinem  minimam  boream  ante 
Solem  ridebatur.     (Comp.  Vol.  L  p.  192.  et  644.) 

59)  p.  292.  De  Comelio  Gemma  (filio)  supra  annot  45.  dizimus.  Pater  Reineras 
eeleber  edita  Apiani  Cosmographia  (impressa  Antw.,  Par.,  Amstelod.  ab  anno  1529  in  1600 
plui  qaam  quindecies) ,  astronomis  notus  invento  „annaIo  astronomlco*',  quem  pecoliari 
descripsit  opusculo  (1548,  1550)  aliisque  libris  cum  ad  astronomiam  tum  ad  geographiam 
pertinentlbus ,  natos  est  Doccomi^  in  Frisia ,  nnde  cognomen  Frisius ,  anno  1 508 ,  LoTaniae 
medicinam  profitebatur  ibidemque  mortuus  a.  1555. 

Keplems  de  eadem  prodigiosa  caligine  agit  in  libro  de  Stella  noTa  Cap.  XXIII.  eamque 
Terbo  tangit  in  Epitome  Astr.  Copem.  Lib.  VI.  parte  V.  N.  8. 

Scaliger  in  libro  V.  de  Emend.  tempomm  pag.  414  (ed.  1598)  refert:  Anno  Ch. 
1547,  me  puero  annoram  7,  Sol  sndo  coelo  pallidus  apparait  per  solidum  quatriduum  a 
22.  ApriKs  per  totam  Galliam ;  quod  et  per  Germaniam  et  Britanniam  accidisse  constitit. 
Idem  refert  ad  annum  1546  Buntingus  in  Chronologia  ed.  a.  1595  sic :  1546.  22.  d.  Apr. 
et  deinceps  usque  ad  quatriduum  Sol  sereno  coelo  Talde  tristis,  pallidos  et  obsourus  apparuit 
per  totam  Germaniam,  Galliam  et  AngUam. 

60)  p.  294.  Progymn.  parte  L  (ed.  a.  1602)  pag.  404.  haec  dicit  Tycho:  Fieri 
potest  id  ipsnm,  quod  quidam  Teterum  philosophantium  ezistimabant,  non  adeo  a  rei  Teritate 
absonum  esse,  fixas  Tidelicet  stellas  circa  propria  centra  perpetuo  circumgyrari,  atque  sic  per 
motionem  hanc  appropriatam  iu  a6re  intermedio  diTaricationem  aliquam  spectantibus  suggerere. 

Eandem  profert  sententlam  G.  Henischlus  in  Commentario  in  Sphaeram  Procli 
(Aag.  Vind.  1609)  pag.  157,  addens:  ut  qoidam  Teteram  tradiderunt  et  qnidem  non  temere. 

61)  p.  296.  Cardanus  (Comment.  in  Ptol.  fol.  156.)  haec  Haly  Ben  Rodoan 
(sec.  XI.)  Terba  affert :  Mapparait  cpmeta ,  cujus  pars  solida  erat  rotundae  figurae ,  triplo 
major  Venere,  cujus  claritate  totus  orbis  illustrabatur,  eratque  lux  ejus  quantum  si  quarta 
pars  Lunae  luceret.  Locus  erat  in  15^  11),,  moTebatnrque  motn  primi  mobills  ab  oriente  in 
occidentem,  ita  nt  Telocius  procedendo  ferretur  contra  signoram  ordinem,  donec  perTonit  in 
15"  Hp.**  Loca  planetaram  et  0,  "J)  tempore  quo  apparait  hic  cometa  haec  apposita  sunt :  0, 
3  15«'»,  5  5«» «,  9  12«  28'  n.  (S  21"  9'  11.  %  11"  21'  e.  1)  12"  1 1'  ^.  Eodem  loco  Cardanus 
refert,  anno  1268  cometam  mirae  magnitndinis  Tisum  esse  sub  meridie  pluribos  diebus  in  Scotia. 

62)  p.  297.  Lusum,  quem  Keplerus  in  fine  hujus  annotationis  prodit,  Galilaeus  non 
mente  percepisse  ridetur,  quam  in  libro,  inscripto :  II  Saggiatore  ftc.  Rom.  1623.  af&rmet, 
Kepleram  pntare  cometam  esse  posse  nreflezionem'*.  Cui  quae  Keplenis  respondit,  legontar 
in  appendice  ad  libram  inscriptnm :  Tychonls  Hyperaspistes. 

63)  p.  299.    In  £\  egi  ad  e  rectangnlo,   assnmta   Terrae   semidiametro  (cJ)  =  1 

deprehenditnr  Sg  =  -: r-  =  ^  ^^^^^^  =  42,97.    In  A  ^<f^  >twn  ad  e  rectangolo, 

•^  ^         sin.  €Qd  0,002327  ^  * 

1 
in  quo   per   priora  ^  «tfd  =12'  48",  deprehenderetur  flfd  =  ""{^003 723*  ^  268,5.     In 

proportione  Kepleri  pro    nado    angolo  d€Q  ponendus    est   sin.  ^€Q ,    aut   cum  is  rectns  sit 
sin.  totus. 

64)  p  300.  Cleomedes  (De  Mando,  siTe  circnlaris  inspectionis  meteorum  libri  duo; 
ed.  Hopperus  Bu.  1547)  de  Lnnae  lamine  reoensens  Tarioram  Tarias  sententias  (Berosi: 
[comp.  p.  272]  Lunam  in  parte  dimidia  igneam  esse  [rj/AmvQOv]  et  quandoqae  partes  alias 
ad  nos  GonTertere,  augeri  aut  minai.  Aliorom:  a0  lumen  admittere,  per  refractionem 
Toro  a£rem  lumine  splendescere),  tertia,  pergit,  secta  est,  quae  ait,  misceri  ejus  lumen  ex  suo 
Lunae  et  Solari  lumine,  talemque  fieri  non  sine  afiectione  ipsa  permanente :  neque  eo  modo, 
quo' fnlgentia  solida  corpora,  quod  dispersam  habeat  lucem,  perque  refractionem  aSrem  illu- 
minet  repercussn  suscepti  a  0  per  radios  luminis,  atque  ita  ad  nos  remittat  a  0  lumine 
alterata  et  per  hi^osmodi  temperamentnm  soum  possideat  Inmen  non  primo,  sed  participatione. 
Qaemadmodbm  candens  ferram  partidpatione  lumen  obtinet  non  sine  affectione,  sed  ab  ipso 
immatatom.  Haec  secta  certe  sanior,  quae  per  refractionem  ait  Lunam  admittere,  eram- 
pente  ab  ipsa  passlm  luce.   Yerum  fieri  non  potest,  ut  per  refractionem  Luna  lumen  emittat.. « , 
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cam  quae  per  refractionem  lomen  admittont,  breve  lumen  remittant;  Lona  Toro  mandiim 
iUnminet  oniYersum,  et  non  modo  in  sua  media  parte  et  ad  Terram  fipectante,  ▼emm  etiam 
circumquaque  declivibas  et  non  ad  Terram  spectantibns  lamine  perfondit.  Hoc  igitor  modo 
lumen  emittente  Luna,  neque  per  refractionem,  non  dubiumj  quin  ejus  lumen  temperet  et 
sni  ipsius  corpore  et  radiis  Solaribus.     (Secundum  G.  Yallae  Placentini  interpretat.) 

65)  p.  301.  Ptolemaeus  (De  Astrorum  Judiciis,  interpr.  Joach.  Camerario.  Baa. 
1541)  lib.  II.  cap.  9.  haec  dicit  de  coloribus  eclipsium :  Si  lumina  nigra  sive  liTida  esse 
yidentur,  significant  ea,  quae  de  ^  natura  ezposuimus.  Candidus  color  Jovialis  est,  rutilus 
Martius,  flayus  Yeneris,  Tarias  ^.  Ad  haec  Cardanus  in  Commentario  suo :  Dubitabis, 
et  jnre  merito ,  quomodo  colores  eclipsium  fiant  a  dominantibus  erraticis ,  cum  constet  ex 
Tabulis  Alphonsi  et  Linerii,  eos  potius  in  Sole  fieri  per  distantiam  a  nodo  seu  ci^^ite  yel 
cauda  draconis,  et  in  Luna  juzta  distantiam  ab  apogaeo  sui  parri  orbli,  tum  etiam  a  latitu- 
dine  ab  ecliptica.**  His  subjunxit  Cardanus  tabellas  colorum  a)  Solaris  b)  Lunaris  edipsift, 
quasi  ad  confirmanda  ea  quae  supra  dizerat.  In  his  tabellis  colores  Tariantar  ad  singnlos 
gradus  longitudinis  Solis  a  nodo  et  distantiae  Lunae  ab  apogaeo  et  latitudinis,  illi  a  nigro 
in  croceum  album,  hi  a  nigro  in  rufam.  Deinde  addit :  Mquidam  ob  id  solent  culpare  Ptole- 
maenm,  sed  frustra.  Nam  colores  in  tabula  yariantur  secundum  naturam  planetae  dominantisy 
Teluti  0  a  nodo  ad  primum  gradum  sit  plene  niger.  Si  tamen  1)  dominetur,  fiet  ater  ot 
carbo.**  &c. 

Obiter  hic  notamus,  Cardanum  in  hoc  opere,  ut  quam  maxime  serraret  astrologiae 
certitudinem,  proposuisse  Christi  nativitatem  secundnm  omnes  artis  regnlas  confectam. 

De  Linereo«  quem  dicit  Cardanus  eumque  secutns  Replems,  parum  constat.  Vixiase 
eum  perhibent  seculo  XIV.  Parisiis  mathesin  professom  astronomicisque  deditum  obser- 
Tationibus.  (Comp.  Gassendi  Opera,  Yol.  VI.  p.  473  ss.  ed.  Florent.,  ubi  ejos  qnaedam 
obsenrationes  annorum  1350  et  1364  proponontur.) 

66)  p.  301.  Frodoardus,  monachus  Italus  circa  finem  sec.  X,  in  Chronico  a 
Caesare  Octariano  ad  annum  996. 

67)  p-  302.  Hist.  Coel.  p  340.:  „h.  3.  3' :  ^)  a  corde  J^  28^  15'.  NB.  Jam 
praeteriit  mediom,  qoia  3  c'&^  lucidior  yersus  ortum.  (Tempus  hoc  incertum  est,  uon  tamen 
potest  esse  1'  plus  tcI  minus.)**  Quae  paulo  aute  Keplerus  de  Maestlini  obs.  ecUpsis 
1580  refert,  leguntor  in  Maestlini  „Epitome"  pag.  446  (ed.  1582). 

68)  p.  308.  Sit  in  A  ^YZ  :  X  gradus  oriens ,  Z  Luna ,  Y  azimuth  horizontis  et 
j/  XZY  sectio  ecIipUcae  cum  Tcrticali,  2^  Y  =  90°,  /  X  =  20^  ZX  ==  25«> ; 

Cotang.  Z  =  cos.  25°  .  tg.  20^    ergo  ^Z  =   71«  44'  38". 

69)  p.  311.     Ut  Kepleri  yerba   melius  intelligantur ,   haec    sunt  addenda:    si  A  est 

extremus  margo  ^aiateriae  quae  crepuscula  cansatur,*'  C  centrum 
Telluris,  AB  tangens  Telloris  superficiem  DB,  „\va.  crepuscularis"  ad 
144  milliaria  circumcirca  ad  minimum  „supererit**  in  SoUs  deliquio, 
ergo  in  eodem  meridiano  a  puncto  D  hinc  inde  ad  288  (300)  mil- 
liaria.  Notandum  hic  est,  opinionem  Kepleri  de  triplici  humore,  quem 
inde  a  Terra  usque  ad  steUas  posuit,  ortam  esse  cum  ex  hypothesi 
falsa  aequalis  afiris  densitatis,  qua  posita  refractiones  obserratae 
altitudinem  aSris  eziguam  admittebant,  tum  e  falsis  geographomm 
sententiis,  cum  aliis  tum  iUa,  quae  statuit,  montes  elatiores  non 
ascendi  seu  habitari  posse  propter  aSris  defectnm.  Quam  ob  rem 
aSrem  dicit  «qui  refractiones  efficit**  ad  summum  ad  oacumina  Alpium 
pertinere  (pag.  212);  aSrem  hnnc  excipere  „fumo8aji  exhalationes, 
crepusculorum  lampades"  (pag.  208),  quarum  altitudinem  quidem  in 
dubio  reUnquit,  at  saepius  minorem  quam  12  milUaria  ponit;  has 
sequi  naetheream  substantiam**,  quae  non  sit  omnino  nihil,  sed  suam 
quoque  densitatis  rationem  habeat,  ad  stellas  usque  extensam. 

70)    p.    312.     De   anni    magnitudine   nuUum   produt   pecuUare 
scriptum  Kepleri,    insunt   autem  de  ea   disquisitiones    operibus   ejus 
chronologicis  et  praecipue  Epit.  Astr.  Copemicanae.     (Comp.  Vol.  I.  p.  143.) 

In  Manusc.  Petrop.  Vol.  1.  de  Capellae  relatione  aliisque  Tetemm  obserTationibus  haec 
deprehendimuB. 

Parallaxes    et   altitudinem    C   ex    eclipsibus    ©    indagare  crassiori 

Minerya  per  crassiora   exempla. 

Primum  refert  Martianus  Capella,  crebro  in  climate  dut  Meroes  yideri  totales 
Solis  defectus,  ubi  in  olimate  ditt  Borysthenis  Sol  totus  illucescat  nulla  obsistente 
parte.     Sumamus   jam    nobis    haec   ita    contin^ere   in  meridie  et  esse    diametnim 
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0  30',  !})  32'.   Lo^a  yero  ad  amussim  esse  Meroen  et  Borjsthenem.   Sed  et  cerium 

zodiaci  signum  est  supponendum.     Id  sit  O^  ^*    Meroe    alt.    poli  16 7:°  secundum 

Ptolemaeum,  Borysthenis    alt.  p.  ^SVz^-     Ergo    cum   tempore    Capellae    declinatio 

0**  e  23®  52',    subtracta    latitudine    loci    restat  7®  22'    distantia  ©  a  v-ertice  in 

septentrionem.     Respondet  parallaxis  ©  0'  22"  in  sept.     Ita  cum  sit  alt.  aequa- 

toris  ad  Boryst.  4lVs«  addita  ©  declinatio  23'*  52'  ostendit  meridianam  ©  altitu- 

dinem  65^  22',  cui    respondet   parallaxis  ©  in   meridiem  1®   15'.     Itaque  si  nihii 

deficit  de  Sole  ad  Borysthenem,  statim  yero  australioribus  locis  aliquid;  oportet  in 

altitudine  ©  yisibili  65®  20'  45"    (subtracta  parallaxi)   esse  alt.  C»  per  supposi- 

tionem  nostram  diametronim,  64®  49'  45 '^   in  Meroe   yero 

82®  37'  38".     Centro  D,    spatio  D6    scribatur    meridianus 

in  orbe  Terrarum  BA,  in  quo  B  sit  Borysthenes,  A  Meroe. 

Angulus  ergo  BDA  erit  32®  (per  subtractionem  latitudinum 

locorum  septentrionalium).     Quare  in  isoscele  erit  DBA  vel 

DAB  =  74®  et   qualium  AD    est   100000.    talium  BA  erit 

55127.     Sit  £  Luna,  cigus    centrum   cum  6,  A,  D  connec- 

tatur.      Est   ergo    DAE    82®  37'  38"   et  90«.     Sed   DBE 

64®  49'  45"  et  90^    Ergo  residui  BAE  98®  37'   38".   et 

ABE    80®  49'    45".      Summa    179®  27'    23",    ergo    BEA 

=  32'  37",  quantum  ex  semidiametris  luminarium  et  utraque 

Solis  parallaxi  componitur.     In  triangulo  igitur  BEA  datur 

latus  BA  et  anguli ;   ut  ergo  sinus  B£A  ad  BA  latus ,    sic 

sinus  EBA  ad  EA.     Hinc  prodit  EA  57^9   qualium  AD  est  1. 

Itaque  ED  quasi  58  Vt.    Itaque  siye  experientia  seu  Teterum 

ratio,  quos  Capella  secutus  sit  hac  ratione,  arguit  alt.  3  58 

semidiametrorum. 

Idem  posset  e^  eclipsi  Hipparchiana  demonstrari ,  si 
sciretur  signum.  Nota  ergo  circumstantias  pro  inyenienda 
hac  eclipsi.  Primum  oportet  incidisse  pene  in  meridianum. 
Nam  et  alias  non  fit  idonea.  et  huo  aJludit  ipsa  locoruro 
ratio ;  Hellespontus  enim  et  Alezandria.  Dlic  long.  56,  hic 
60  Vz  ponitur.  Deinde  nota  quod  parallaxis  J)  b,  ®  &h 
Alexandria  in  Hellespontum  creyit  non.  plus  quam  c.  6.  Oerte  ergo  non  plus 
quam  a  4  in  8  ab  alt.  P.  31®  in  alt.  P.  43^  per  grados  12.  Jam  ponamus  tabulam 
parallaxium  Tyehonis  non  admodum  male  habere.  £t  est  tempore  Hipparchi  dedi- 
natio  Solis  in  0®  e,  /C  23®  52.  Adde  eleyat.  aequatoris  46®  55',  prodit  70®  47'. 
Sic  23®  52'  +  59®  2'  =  82®  54'  in  0®  0«  Itemque  subtrahe,  erit  46.  56  — 
23.  52  =  23.  3  et  59®  2'  —  23®  52'  =  35®  10'  in  0®  ^. 

Jam  sub  distantia  J)  52  est  incrementum  parallaxeos  a  23®  in  35®f  0'  33" 
Solis  20".  Eadem  sub  alt.  J)  61  est  5'  36".  A  71®  vero  in  83®  illic  14'  43". 
bic  11'  40",  ubi  Solis  36".  Ergo  non  est  ita  credibile,  hanc  eclipsin  in  aestivo 
semicirculo  accidisse;  promtum  autem  credere  in  p^  vel  ^  accidisse,  aut  summum 
in  Hl  yel  ~*  Tertio  quia  Sol  totus  tectus  fuit,  secundum  mea  obseryata  non 
potest  Sol  simul  in  /S,  Luna  simul  in  apogaeo  fuisse.  Oportet  ergo  fuisse  ano- 
initliAfn  j)  plus  quam  P  10®  aut  minus  quam  11*  0®. 

Quarto.  Cum  sit  parallaxis  in  alt.  35®f  a  55'  in  47',  in  alt.  yero  83,  ab 
8  in  7,  sic  in  alt.  23®  a  61'  in  52',  et  in  alt.  71®  a  23'  in  19',  ergo  componendo 
altitndines  aestiyas,  si  ponas  in  Hellesponto  post  subtractam  parallaxin  ©  1'  lati* 
tndinem  3  veram  a  18  in  22,  Alexandriae  yero  a  13  in  14  per  additionem  6', 
qnantum  seilicet  de  ©  remansit,  patet,  quod  diyersae  prodirent  latitadines.  Omnino 
igitur  edipsis  non  foit  aestiva.  Componendo  igitur  altitudines  hibemas  pone  (post 
subtr.  parall.  ©  2'  45")  latitudinem  yeram  sept.  a  58  in  49.  Alexandriae  yero 
(post  ®  par.  2Va  subt.  et  6'  addita)  a  59  in  49  patet,  quod  hic  eadem  latitado 
septentrionalis    esse   possit.     Ergo   dist.  J)  yera  a  nodo   yel  12  yel  10  in  /5^  rel 
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paulo  minus  in  ^.  Certe  plus  quam  4.  Motus  ergo  yenis  latitudiius  vel  inter 
sexag.    1.  28"  et  sex.  1.  26«;  vel  inter  sex.  4.  42"  et  sex.  4.  34. 

Quinto  nota  aetatem  Hipparchi.  Ultima  observatlo  ejus  ex  iis  quae  annotatae 
sunt  incidit  in  annum  a.  Ch.  127.  At  nemo  dicit  ipsene  obser?arerit  an  Timochares. 
Imo  quia  Alexandriae,  ipse  vero  in  Rhodo,  videtur  a  Timochare  observata.  Xerxis 
Siapaatg  in  a.  C.  478,  incidit.  Oporteret  examinare  350  annos.  Nam  Hipparchus 
certe  etiam  de  Alexandria  quamvis  absens  loquitur,  ut  cum  dicit,  quo  die  Alexan- 
driae  armillae  utrinque  fuerint  illuminatae.  Xerxis  eclipsis,  quam  computavit 
Maestlinus,  non  abludit,  Sardibus  contigit  H.  1.  p.  m.  £rgo  in  Hellesponto  ante  1. 
£t  fuit  computante  Maestlino  fere  11  digitorum  et  in  ^-  Sed  omissa  hac,  an 
Plutarchi  eclipsin  invenire  queamus  ?  At  haec  nihil  ad  rem. 

Possimus  regredi  per  dvaXvaiv.     Primum  supra  dixi,  Lunam  non   fuisse  apo- 

5aeam ;  idem  Cleomedes  confirmare  videtur  ostendens, .  quod  per  4000  stadia  umbra 
)  pertingere  possit,  loquens  procul  dubio  de  hac  eclipsi.  Theon  vero  dicit,  ipsum 
supposuisse,  quod  in  syzjgiis  in  elongatione  maxima  Luna  Soli  proxime  appareat 
aequalis.  Cum  ergo  ex  illa  eclipsi  invenerit  distantiam  J>  minimam  71,  maximam 
83  semid.  Terrae,  credibile  est,  mediocrem  competere  ipsi  eclipsi,  ut  umbra  habeat 
latitudinem.  Maxime  quia  dicit  in  locis  circa  Hellespontum.  £t  praesupponit 
quidem  Solem  minimum  mutare.  Cum  ergo  sit  defectus  Alexandriae  V»,  pars  libera 
Vs,  sit  diameter  ©  30',  erit  Vs  =  6'.  Tantus  est  angulus  ad  J),  Est  vero  AC 
a  71  in  83,  qualium  AD  1.     At  qualium  AD  1,    talium  AB    subtensa  de    12**  7' 
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sc. .     Dantur    ereo  in  ABC    ancrulus  C  et  duo    latera  CA,  AB,  quaeritur 

100000  ^  ^  '         »  ^ 

angulus  CAB.  Ut  ergo  AB  ad  ACB,  sic  CA  ad  CBA,  alt.  J)  in  Hellesponto.  Sit 
CA  7100000  vel  8300000  sin.  ACB  =  175,  AB  2109,  erit  sin.  CBA  59000  vel 
69000,  quare  CBA  vel  36**  vel  43"  30'. 

Altitudo  ergo  in  Hellesponto  a  36^  in  43^  30' 

Alt.  aeq.       47^        47^ 

Declin.  ©        11"  3"  30'. 

Hinc  certum  est,  hanc  eclipsin  quaerendam  m  ^  vel  i£^.  £t  siquidem  J>  in  peri- 
gaeo,  in  3"  ^  vel  1"  Ki  sin  J)  in  apogaeo  in  1"  7^  vel  3"  K-  Accommoda 
igitur  a.  Ch.  141.  27.  Jan.  cTi  16.  40  ^j  ©  5.  10 
Et  a.  p.  Ch.  1554.  18.  Jan.         19.  40  ^;  ©  8.  10 

Anomalia  ^  diversa  est. 
Si  eclipsis  ©  in  )(  ftiit,  oportet  vel  ft  in  ^ )(,  vel  If  in  )(  T  esse.    Sin  illa  in 
l:^:^,   oportet  vel  X?,  in  llp  Pi^i^,  vel  IS  in  ^- 

71)  p.  314.  nCedreni  calculns",  h.  e.  secundam  Cedreni  (nionachi  Graeci  o.  sec.  XI.) 
annotata  in  „ADnalibus."  De  Jomando,  Marcellino  et  Beda  historids  constat.  Quae  de 
Lichtenbergii  obs.  dicit  Keplems  legnntur  supra  p.  83.  Ceterum  notandam  est,  Keplernm 
recensere  has  et  sequentes  eclipses  duces  secutum  Joh.  Scaligerum,  Buntingum  et 
maxima  ex  parte  Gerhardum  Mercatorem.     (Chronol.  Colon.  1569.) 

72)  p.  315.  Cyprianus  Leovitius  Bohemus,  mathematicus  Ottonis  Henrici,  Electoris 
Palatini  (t  1574  Lauingae),  astronomis  notus  edito  n£phemeridum  novo  et  insigni  opere** 
ab  anno  1556  usque  in  1606  (Aug.  Yind.  1557),  in  opere  inscripto  :  De  conjunctionibus 
magnis  insigniorSbns  superiorum  planetarum,  Solis  defectionibus  et  Cometis.  Laugingae  1564.  — 
AlbericuB  Monachus  trinm  fontium  citatur  a  Keplero  secundum  Mercatorem.  ConscripsiBse 
iUnm  perhibent  Chronicum  c.  m.  sec.  Xin. 

Quae  relata  refert  ab  avo  suo  Keplerus  posihac  ad  aliam  transfert  Solis  eclipsin, 
anni  sc.  1544.  14.  Jan.,  dicens :  hanc  (a  Genuna  Lovanii  observatam)  omnino  iUam 
esse  puto,  quam  avus  meus  (nat.  1515)  dicebat  se  vidisse  adolescentem  —  ein 
pueb  —  cum  summo  mane  frigore  acerrimo  cum  plaustro  exiisset  in  silvam,  materiam 
foco  adveoturus  cum  socio;  tunc  vix  orto  ©  tenebras  reductas,  ©  atro.  Omnia 
conveniunt  praeter  aetatem,  quae  erat  illi  28  annorum.  Tribui  potest  lapsui  me- 
moriae.     (Scripsit  haec  Keplerus  1.  Mart.  1621.) 

73)  p.  315.  Waltherus  haec  de  illa  eclipsi  profert:  die  16.  Martii  eclipsis  Solis, 
cnjus  principium  post  meridiem  h.  3.  26',  finis  h.  5.  28' ;  et  circa  1 1  puncta  obscurabantnr. 
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Debebat  MKem  seciiodiim  calealam  totoa  eclipsari»  ncut  etiam  contingebat  in  medio  septimi 
dimatis.  Conrados  hycosthenes,  BasUeae  prof.  grammaticae,  in  CaleDdario  historico, 
qnem  addncit  Keplems  testem,  non  autoptes  fiiit  hujas  phaenomeni ,  cum  natus  sit  anno 
demam  1518. 

74)  p.  315.  Jo.  Fanccius  theologus  (f  1566)  in  Chronologia  sua  complures  quidem 
recenset  eclipses,  eam  autem,  quam  Keplerus  hic  affert,  in  editionibos  annorum  1578  et  1601 
qaas  inspeximus,  non  deprehendimus.  „Fanctinm**  quidem  item  G.  Mercator  dicit,  sine  dubio 
autem  enndem  spectat  Fnnccium.  R.  Gemma  Frisias  in  libro  de  Astrolabio  Catholico,  Cap.  30. 
(ed.  Antyerp.  1583  cnrante  M.  Ererarto  Brugensi)  et  in  nBadio  Astronomico**  Antv.  1546, 
pag.  31.  d. 

75)  p.  316.  Christophorns  ClaTius  in  Comment.  in  Sphaeram  Joannis  de  S.  Bosco 
(Romae  1570). 

G.  Mercator  de  eadem  eclipsi  haec  refert :  21.  Aug.  1560.  facta  est  eelSpsis  Solis, 
eajos  mitiam  erat  h.  0.  52'  post  mer.  Deficiebat  Sol  h.  1.  40'  panctis  5Vi*  et  erat  tam  in 
•«mmo  ineremento ;  15'  post  h.  2.  desiit.  Obserrarant  Tielemannus  Stella  et  Parillas 
Fabrieiae»  Yiennae.     £z  initio  et  fine  eolligitur  mediom  ejas  h.  1.  34'  p.  m. 

Eundem  Mercatorem  secutus  in  Disp.  de  Eclipsibus  (1596)  Maestlinns  T.  Stellam  et 
Parillam  Fabr.  obserratores  affert.  Parillam  autem  Mercator  sine  dubio  Paulum  dicit 
Fabricium,  Yiennensem  illum  Medicum  celeberrimura  et  astronomom,  natum  initio  sec.  XYI. 
jn  Lnsatia  superiore,  mort.  Viennae  anno  1588.  —  De  Tielemanno  Stella  nil  nobis  inno- 
tnit,  nisi  opasculum  germanico  idiomate  conscriptum :  Begriff  yom  Nntzen  and  Gebranch  der 
neaen  Landtafeln.     (Comp.  Tych.  Progymn.  P.  I.  p.  770.) 

Plnribas  agit  Repleras  de  eclipsibas  annoram  1544  et  1560  in  Vol.  XV.  Mss.  Petro- 
polit.,  toto  edipsiom  doctrinae  dicato.     Priorem  sic  ex  Gemmae  relatione  constitnit: 

Eclipsis   Solis    1544.    24.  Jan. 

Scribit  C.  Gemma  medium  fuisse  LoyaDii  h.  8.  53'  c.  finem  h.  10.  3'  io 
alt.  ©  17^  45'.     ©  13**  37'  16"  xs   AR.  ©  316.  6.  21.     Declin.    16.  47.  47. 

3  14.  17.  33  cr:    ft    3.    9.    1  cr:    Parall.  J)  a  ©   61'  16"   Visalat.  2'  4"  sept. 
2.  45  14.    6.  35  Horar.  3)  a  ©   32.  25. 

In  ecl.    14.  20.  18  t::::  10.  57.  34  Summa  semidd.    31.  29. 

Quia  latitudo  visibilis  est  fere  nihil,  parallaxis  longitudinis  2'  12"  in  ortum, 
Luna  ergo  per  31'  29"  visibiliter  superat  ©  in  ecliptica,  rere  ergo  per  29'  17". 
£t  sic  est  in  14''  6'  31"  ^  eclipticae,  et  in  14"  3'  46"  orbitae,  at  aeqaali 
tenipore  computatur  in  14^  18'  0  ^,  ergo  aequatio  temporis  hic  efficit  14'  14" 
Lunae,  estque  haec  magna  temporis  aequatio  anferenda  ab  apparenti  tempore. 
Nam  81  yerus  motus  ab  aequinoctio  34'  57"  dat  60',  quid  14'  14"?  sequitur 
24'  36".     Tychonioa  est  10  add.,  astronomica  15  add.,  physica  2  add. 

Computa  etiam  ad  h.  8.  54',  num  sit  hoo  medium,  quod  prodit  Gemma. 
Motus  ©  h.  1.  10'  est  2'  57",  J)  ab  aeq.  34.  57 Vi',  ergo  aufer  17^  30'  ab 
asc.  obliqua,  restat  359"^  42'.  Oritur  29*^  24'  K,  altitudo  Nonagesimi  habetur 
facile,  cum  sit  aequatoris  altitudo  39°  8',  hinc  ablata  declinatio  eolipticae,  relinquit 
15°  36'  30" 

15«  36'  30"  —  131282  —  3757  i  lat.   56.  42 
29.  36  /  2081  I 

Verus  3)  13.  26.     8  ^  1676     —      59.     0 


43.  50        —         36736  Lat  Tisa    2.  18  merid, 

2081  31.  29 

11.  25    >-     165937  29.  11 

1)    13.  37    33  ^^^  ^®  30.  56  diam.  ©• 

©  13.  34*.  19 


3.  14  Ante  6',  h.  8.  48'  app.  erat  mediom;  dig.  11.  19'. 
Gemma  oensoit  digitos  supra  10  in  radio  fimbriato,  rere  ergo  circiter  11, 
quod  habet  Funccius,  et  ait  Gemma  defecisse  partem  Solis  inferiorem.  £t  ecoe  in 
medio  latitudinem  meridianam.  Cum  autem  in  l^  10',  quo  tempore  ^)  ab  ante- 
oessione  31'  29"  visibili  perrenit  ad  superationem  3'  14",  motu  Tisibili  3  a  © 
32'  43"  laiitadinem  yisibilem  mutaTerit  per  4'  22"  de  australi  facta  septentrionalis, 
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patet  quod  maxima  obscuratio  contigent  paulo  post  (/  yisibilem ,  ctim  ftugmento 
quantitatis  non  magno.  Computo  ergo  digitos  11.  19'.  Quodsi  flmbria  de  radio 
Gemmae  non-  sit  demenda ,  Luna  fuisset  depressior  in  austrum ,  latitudo  borealis 
minor,  coque  convelleretur  hic  angulus  magnus.  At  me  confirmant  et  fimbria  ei 
Funccius  et  relatio  avi  de  tenebris  factis  (r.  s.  anD.  72),  et  quod  Gemnia  dicit  et 
pingit  partem  praecise  superiorem,  quod  est  ultra  medium,  defectu  jam  decrescente, 
et  denique  Alphonsinae,  quae  defectum  septentrionalem  arguebant,  quod  nonnisi  in 
magno  defectu  fieri  potest,  ut  sii  parvum  latitudinis  discrimen,  quod  ex  septen- 
trionali  australem  facit. 

Eclipsis  Solis  1560. 

Loyanii  obBervavit  Cornelius  Gemma  initium  statim  post  h.  11,  finem  h.  1.  23'; 
digitos  TVz  fere,  procul  dubio  per  radium  fimbriatum^  sicut  etiam  illam  aniio  1544 
certo  observaTit.  Initium  h.  0.  52',  finem  h.  2.  15'  Viennae  Austriae  Panlltu 
Fabricius,  et  Tielemannus  Stella  obseryavit  eam  h.  1.  34',  digitos  5Vz  aestimayit 
et  in  ipso  Nonagesimo. 

Conjmbriae  totalis  visa  a  Clavlo,  meras  tenebras,  ait,  fuisse  non  modico 
tempore,  ut  nemo  yel  pedem  figere  posset  (spatio  unius  ^Miserere"  dixit  Clayius 
ipse  Remo).  Hora  1.  23'  Loyanii  est  Uraniburgi  h.  1.  56'  ad  hoc  tempus  pro 
aequali  sumtum,  locus  Solis  est  7°  45'  56"  np .  AR.  159"  27'  15".  Adde  20''  45' 
et  90*"  yenit  Asc.  obliqua  270""  12'.  £t  cum  180^  12'  sit  in  MC,  erit  angulus 
yerticalis  cum  0°P^  plane  rectus,  eoque  angulus  eclipticae  cum  yerticali  66 '^  28'  30". 

Calculus  prodit  digitos  non  plane  6.  Ita  refutabit  Fabricius  Gemmam,  nlsi 
is  recte  explicetur,  de  parte  residua.  Nam  demonstratur,  Loyanii  defectum  esse 
debere  minorem  quam  Viennae.  Cum  autem  hora  1.  34'  perhibeatur  yisa  c/,  in 
Non.  fuit  ergo  J)  yero  motu  in  7^  43'  'Wp.  At  Loyanii  prlncipio  erat  3  24.  yisi- 
biliter  ultra  yerum,  fine  3^«  ultra,  medio  ergo,  quod  fuit  h.  12.  18',  erat  parallazis 
13 V2  in  ortum,  itaque  Loyanii  h.  12.  18'  fuit  3  vere  in  7°  29Vj'  ^.  Et  quia 
36.  35  dat  60  minuta,  12.  12  dabit  22.  Itaque  ubi  Luna  Viennae  fiiit  yere 
h.  1.  34',  ibi  fuit  yere  Loyanii  h.  12.  40'.     Diff.  meridd.  54.     Kaeiius:  53. 

Pro  Conjmbricensi  obseryatione.  Kaerius  inter  Loyanium  et  Uraniburgum 
ponit  8^  30'.  Jansenius  in  Tabula  magna  inter  Uraniburgum  et  Conjmbriam 
21^  15'.  £rgo  inter  Loyanium  et  Conjmbriam  12^  45'  seu  51'.  Computabo 
parallazes  ad  id  momentum,  quando  finis  est  yisus  Loyanii,  sc.  h.  1.  23',  id  est 
Conymbriae  h.  12.  32' 

AR.  ©    ...  1590  27'  VisuB  3   7.  47.  45  TTp  in  ecJ. 

LatuB  aequat.  77.  27.  ©  7.  43.  30 

alt.  aeqaat.    .  50.     0.  ante  10 

Nonag 1.  19  Tlp  &c. 

Plura  de  eclipsi  ©  A.  1560. 

Data  quantitate  defectus  In  medlo,  potius  data  centrali  eclipsi  in  certa  alti- 
tudine  poli,  ignorato  ejus  tempore,  data  yero  alibi  locorum  A.  P.,  et  initio  et  fine 
per  momentum  signato,  datur  locorum  meridianorum  differentia  per  regulam  positionum. 

Cum  igitur  Loyanii  h.  1.  23',  i.  e.  Uraniburgi  h.  1.  56'  ex  obseryatione  Luna 
sit  inyenta  in  8^  6'  56"  eclipticae,  reductio  yero  sit  1'  11",  in  orbita  igitur  erit 
J>  8^  5'  45"  ^,  longius  a  Sl  sequenti  distans.  Computabo  ad  h.  1.  56'  aequalem 
Uraniburgicam. 

J)   7.  59.     0 
8.     6.  56 

7.  56  Minuta  t3.  38.     Venis  tamen  36.  35  dat  minus. 

Nam  looo  ©  7.  45.  56  np  ablato  ab  8.  5.  45  1»?,  restatit  19'  49".  Quodsi 
36.  85  dat  horam,  ergo  19.  49  dat  32'  30",  tantum  distat  hoc  momentum  s  c/ 
yeranim  orbitarum.  At  yero  in  60  superationis  deteritur  1.  39,  ergo  in  32.  30 
deteretur  0.  54;  sed  35  dant  63,  ergo  54  dat  1.  34,  ita  aequatio  temporis  erit 
12'  4",  addenda  ad  apparens  tempus,  cum  Tycho  addat,  astronomi  subirahant  1. 


£|fo  addam  19.  9ed  Victtnae  Paulliis  I^bVidus  et  TilemaDnus  Stella  obseirarunt 
«tiam  m0nieiita  initii  h.  12;  ^2'  et  finra  h.  2.  15'.  Computabo:  Locms  ergo  0 
Uranib.  h.  12.  31'  est  7^  42'  30"  l^.  Fro  Intitudine  nota,  quod  hoc  tempus  sit 
Loranii  h.  11.  58'.  Cum  autem  h.  1.  23'  distet  per  h.  1.  25',  niotus  ▼erus  com- 
petet  51'  50",  qni  ablatns  ab  8.  6.  56  T^  relinquit  7.  15.  6  Hp  in  ecliptica. 
Quanquam  loco  Lunae  utimur  tantum  ob  latrtndinem.  AnUac  igfitur  eujn  a  A 
12*»  33'  10"  Tip  -  restat  5°  18'  4".  dans  lat,  29'  20";  per  hanc  jam  locus  com- 
pntabitur,  per  hunc  differentia  meridd. 

AR  ©  159.  24.     Minuta  52  sunt*13;  add.  90''  prodeunt  262^  24' 

29.  20 
Nonag.  0.  10  irp     Par.  long.      ...       6.  34       Par.  lat. .     .     40.  42 

3  Q    ^2  visa  J)  ante  ©     .     29.     7       Visa  lat. .     .     11.  22 

°'     ^  Ergo  yere.     .     .     .     22.  33       Summa  semid.  31.  15 

©     7.  42.  30 

Yenis  3  •    •     •     7.  19.  57  in  ecl. 

Duratio  ftjit  h.  1.  23',  ergo  adde  ad  asc.  obliq.  20^  45',  erit  283^  9'. 
ParaU.  long.  5'  40";  superat  J>  risib.  22'  31",  summa  28'  11";  ©  7^  45'  54", 
verus  3)  8M4'  5". 

Cum  non  prodoat  idem  locus  yerus  per  additionem  motus  et  per  parallazes 
finales,  duratio  alia  erit.  Nam  aufera^ur  parallaxis  longitud.  5'  40"  a  yera  longit. 
eclipt.  8*  10'    34".  restat  visa  long.    3    8.    4.  54  Hp ,    at    ©    7.  45.  54. 

diff.      .     19'        —  1.  527 
lat.  visa    21.  40  -^  1.  986 

28.  51   -  3.  513. 

Nondum  finis.  Apparet  coepisse  ante  h.  12.  52'.  Nam  altitndo  Solis  cirea  meri- 
diem  fallit.  Etiamque  alias  circa  finem  sumus  attentiores.  Computetur  is  per  se 
ipsum  et  conferatur  cum  fine  Lovaniensi.  Cum  ergo  in  fine  latitudo  non  possit 
esse  multo  alia,  quam  24'  14",  nec  locus  Solis  alius,  quam  7^  45'  54"  11p  nec 
hac  hora  parallazis  longitndinis  alia  quam  5'  40",  latitudinis  45'  54",  eoque  lat. 
Tisa  21'  40";  manet  igitur  superatio  rera  28'  U".  Eoque  3  ia  8.  14.  5.  in 
ecliptica  h.  2.  15'  Vienaae,   Loranii  vero  in  8.  6.  56,  h.   1.  23' 

36.  35  —    49475 
7.     9  —  2 1 2744 

11.  43  —  163269 
£rit  Viennae  h.  2.  37^'  ibi,  ubi  LoTanii  h.  1.  23'.   Diff.  meridd.  40,  quod  estparum. 

Adhuc  eclipsis  Solis  a.  1560.  21.  Augnsti. 

Ergo  et  phasi  Viennensi  digitorum  3,  h.  2»  commendatnr  magis  principium 
quam  finis. 

Cum  ergo  posuissem  initlo  Viennensi  Lunam  in  7.  15.  6  '^t  prodiit  per 
parallazes  et  obseryationem  initii  3  in  7.  19.  57,  propior  nodo  fere  per  5',  quae 
demunt  de  latitudine  27'',  ut  sit  28'  53"  et  visa  latitudo 

correetior  .     .     11'  49"  —  0-  590  7.  20.    8 

fiomma  sdd.   .    31.  15     —  4.  132  8.     6.  56 

Oorr.  antecessio  28.  56     —  3.  542  46.  48 

Parall.  long.  .       6.  34  36.  36  dat  h.  1. 

Vera  antecessio  22.  22  ©  7.  42.  30  177600     10.  13 

1)    7.  20.     8  loc.  ver.  eclipt.       *^*75 

~  128125  Min.  16'  40"Lov.h.  1. 23'. 

Ubi  ergo  Sol  rere   fuit  h.  1.  23'  Loyanii,   ibidem  vere  ftiit  h.  2.  8.  40  Viennae, 
diflerentia  meridianorum  46,  prins  40. 

Duae  ergo  phases  Viennenses  testantur  contra  tertiam  finis,  quod  ea  fortasse 
tiimta  sit  ez  coigectura^  Nam  superatio  horaria  J>  yera  est  34.  9.  £t  diameter 
®  est  30.  14,  tres  digiti  sunt  7'  32".  £t  si  34'  9"  dant  60,  8'  32"  dabunt  15 
et  7'  82"  dabuAt  13.  Sdebajit  vero  illi  mathematici,  risibilem  motum  eue  tardum 
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db  paraUozes,  ideo  dixernnt,  post  15'  fbisae  finetn.  At  non  iierpendeKiilit^  qMd 
fine  tardisslma  fiat  mutatio  longitudinis,  quia  Luna  inotu  visibili  non  re«to  exii  ^x 
Sole,  sed  angulo  raagno  admodum  defluit  in  austrum.     Itaque  finis  long^e  serior. 

Fossumus  autem  Viennensibus  observationibus  dare  boc,  quod  obserraTerint 
iaitium  per  altitudinem  Solis,  quae  circa  meridianum  facile  3'  temporis  surripitk  u4 
sic  etiam  ex  initio  prodeat  diff.  meridd.  49. 

Exactius  ista  pro  diff.  meridd.  Loranii   et   Viennae. 

Locns  Solis     .     .       7.  45.  56  W  fioe 
Sl     12.  32.  45  TJ)) 

4.  46.  49  —  0.  26.  28 
Redactio     ...  1.     9 

Qnasi  reqnisitus  .       7.  47.     5  Up 
Summa  semidd.   .  31.  15 

Visus  3  non  nltra    6.  18.  20 
Parall.  in  ortnm  .  3.  14 


Vems  non  ultra  .      8.  15.     6  Tip 
Loyanii  Viennae 

8.  18.  20 


Parall 43'  51" 

0. 

0 

Par. 

42. 

61 

Lat. 23.  47  non  minor 

8.  18. 

20 

— 

23. 

30 

Visa  lat 20.     4  non  major. 

1.  704 

19. 

21 

—  1.  584 

31.  15 

4.  132 

4.  132 

Saperatio  non  minor  23.  56 

2.  428 

23. 

33 

—  2.  548 

Usarpavi       .     .     .    31.  15 

31. 

16 

Diff.  non  major          7.  19  dat  in  lat 

40"  non  plos. 

7. 

42 

-  42 

£rgo  lat.  yera  24'  27''  non  major  dat 

▼isam  19'  24"  non  minorem     .     . 

1.  592 
4.  132 

lat. 

24. 

12   —    19. 
1. 

39 
633 

Non  major    24'  30" 

2.  540 

4. 

182 

24.  22  —      2.  499 

24'  15"—  8.  11.  20  ^). 
Est  ergo  vera  saperatio  24'  /24",  locus  3  ^^^^  ^-  H*  ^^t  v^ras  8.  8.  15  W, 

Lovanii    h.  1.  23'  in  8.     8.  15  Tip 
Viennae  h.  2.  15'  in  8.  11.  20  Tip 

horarius  36.  35  3.     5  ;  minata  5. 

Lovanii  h.  1.  28'  ibi,  ubi  Viennae  b.  2.  15'.  Differentia  meridd.  47.  Est  Lora- 
nium  1'  orientalius  Antwerpia.  Vicissim  Praga  est  10'  occidentalius  Vienna.  Sic 
hinc  redderetur  Praga  per  38  orientalior  Antwerpia,  cum  ex  anni  1605  eclipsi, 
per  Coigneti  obs.  nihil  ultra  22  yel  summum  24  colligam.  Sed  nihil  impeditus 
obserratione  Coigneti  •  concludo  de  48  inter  Antw.  et  Viennam ,  et  de  32  inter 
Antw.  et  Uraniburgum. 

76)  p.  316.  Clayii  ohserratio  occurrit  In  Comm.  in  Sphaeram  J.  de  S.  Bosco, 
Romae  1581  p.  425,  non,  ut  Kepleras  saspicari  videtar,  «ab  aliis  yisam  commemorantfs**  sed 
stricto  yerbo  „conspexi**  relationem  saam  incipientls.  (Comp.  annot.  N.  80.)  Maestlinus 
observationem  a  se  factam  paacis  refert  in  £>isp.  de  Ecl.  p.  3.  Mercatoris  obeerratio 
inest  nChronologiae" ;  C.  Gemmae  in  saepias  dicto  opere  ^De  dirinis  mondi  characterismis.'* 

77)  p.  317.  Sosigenes,  philosophas  peripateticus  quem  Repleras  passim  dicit, 
▼ixit  seculo  primo  ante  Christum.  Cajas  nalla  qaidem  ingenii  docomenta  ad  nos  perTeiierant 
ab  ipso  conscripta,  sed  aequalinm  et  seqaentinm  scriptornm  cam  Graecorom  tam  Romanonun 
relationes  saepius  enm  laudant  nt  yiram  haucl  ezigai  momenti  ad  historiam  astronomiae. 
Anctorem  illam  fnisse  Caesari  ad  Calendariam  reformandnm   constat. 

Qaae  Keplerns  e  Proclo  refert  verba,  legantur  in  Procli  libro  inscripto:  Hypotyposis 
Astronomicamm  Positionnm  (inteiprete  G.  Valla),  adjoacto  Ptolemaei  Almagesto.  Bas.  1541. 

78)  p.  318.  In  libro  de  Stella  nova  redit  Keplerus  ad  hoc  a  Jessenio  descriptom 
phaenomenon,  retractansq^ue  verbam  na^ris**  dicit:  „ttitimam  rooem  a^ris  late  aocape 
pro  aetherea  substantia.**     (Comp.  annot.  N.  69.) 

79)  p.  319.     nMagnus  hamm  renim   faator**    est  Herwartns  ab  Hohenbng»  fui 
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^  16.  Maji'  1689  haee  dedll  Keplero:  Wu  Tyobooie  o^iiiioBem  betriflV  indBw  er  diaoietnmi 
L«QM  in  eelipubo»  Solis  fointa.  fere  sui  parte  miaorem  setzet  aU  in  pleniluniia ,  da  ist  mir 
an  GenUth  gcigangen,  ob  vieUeicht  dessen  die  Ursach  magnitndini  Solis  tanqaam  orbis 
iUominantis  zu  adscribieren ,  cnm  Sol  ntiqae  nltra  medietatem  Lanae  plarimam  ilfnminet 
atque  illuminata  Lunae  loca  in  ecHpsibus  Solis  tanquam  Incida  pro  partibus  Solis  non  Lnnae 
accipiantur.  Oder  anch  dass  die  extremitates  Lunae  dnrchs  cheinig,  et  per  oon- 
sequens  in  deliquiis  Solaribus  per  eztremitates  Lunae  8ol  ceniatiir,  licet  illae  in  plenilmilo 
totom  loemn  et  ▼isum  occnpent. 

Daoeben  flige  ich  Ifam  sn  wissen,  dasi  ermelter  Tyoho  Brahe  in  knrzem  luioh  Fng 
gelangen  und  daseibst  Terbleiben  wird.  — 

Die  11.  Nov.  1602  Herwartus  haec  dedit  Keplero:  £s  hat  mir  der  Herr  jOngst  ge- 
lehiieben ,  -wie  dass  £r  in  Optieis  Tersiere ,  nnd  ▼erhoffe  etwas  edieren  zu  lassea ,  so  anch 
ad  eelipees  tangentlich.  Nun  hab  loh  Ime  ror  diesem  geschrieben,  dass  ▼ielleicht  extremae 
partes  Lnnae  pellncidae  seyn  mdgen.  Wie  Ich  aber  seidhero  der  Sachen  nachgedacht,  ge- 
dnnkt  mich,  qnod  ex  opticis  demonstrari  possity  lineam  circolarem,  quae  terminat  apparentem 
snperfteiem  Lnnae,  in  ipso  coitn  Lnnae  et  Solis  (qnoDiam  a  corpore  illastrante  majori  corpns 
minna  opaeom  iUmninatnr)  minorem  apparere  qnam  re  ▼era  sit.  Wili  demnach  des  Herm 
demoDStrationes  gem  sehen.  —  Qnae  Keplems  his  respondit  leguntnr  in  praefatione  pag.  78. 

80)  p.  320.  His  de  ecUpsi  anni  1667  disqnisitionibus  addimos  quaedam  ex  Kepleri 
Uteris»  qnae  hnc  pertinent. 

Jo.  Beinh.  Zieglerns  Prof.  Math.  et  Theol.  Hognntiae  (f  1636)  haec  dedit  Keplero: 
De  ecUpsibns  Solis  a  Clano  nostro  memoriae  consignatis,  qui  scmpulus  animo  haeret,  spero 
fbtnmm  nt  ab  eodem  eximatnr  et  quantnm  in  me  fnerit  literis  meis  tum  ipsum  tum  aUos 
nostros,  qnos  sci^ero  astronomiae  deditos,  excitare  conabor,  ot,  seu  qnod  ipsi  circa  defectum 
Solarem  anni  1605.  obser^arant,  sen  qnod  ab  aliis,  Lusitanis  praesertim,  Gallis  et  SicnUs 
obser^atom  acceperint,  Tecum  commnnicent. 

De  Opticis  Tnis  et  hae  ipsa  ex  davif  eonsignatione  circa  eelipses  orta  ambigaitate 
snperiori  Septembri  monni  R.  P.  Cla^inm,  idqne  ea  de  cansa»  vA  si  Optiea  Tna  non  ridisset 
matnre  drcnmspiceret.  Nam  hoc  genns  scriptomm,  etsi  UU  gratissimomt  tardius  tamen  ad 
enm  deferri  ▼el  inde  perspectnm  habeo,  qnod  enm  snperiori  Septembri  qnaedam  de  Tychonis 
hypothesi  cnm  Ulo  conferrem  per  Uteras,  his  ▼erbis  responderit:  ,|de  Tychone  non  possum 
dicere  meam  sententiam,  onm  ejns  opera  non  ▼iderim."  Yale  Vir  clarissime,  Astronomiae 
instanratae  din  snperstes.    Mog.  pridie  Cal.  Jan.  1606. 

E  Kepleri  responsione,  qnnm  propins  pertineat  ad  eclipsin  iUam  anni  1605.  a  Zieglero 
dictam,  de  qua  Keplerus  pluribns  agtt  in  Ubro  de  SteUa  no^a,  haee  tantom  apponimns: 
Plane,  inquit,  rem  agis  rogando  Clayio,  cujus  relationis  opto  me  primo  quoqne 
tempore  participem  fieri.  Com.  Gemma  libris  Cosmocritices  refert  Ulyssipone  anno 
1562  natalitiis  Pharaonias  tenebras  fViisse.  Quod  ubi  legi,  coepi  metuere,  ne 
yiciniis  annorum  deceptus  Clayius  hallucinari  deprehendatur.  At  rursum  me  oon- 
finnarunt  ezempla  historiarum.  —  Quod  reliqnnm  est  hcgus  epistolae  (14.  Feb.  1606. 
datae)  yide  in  annot.  ad  libram  de  SteUa  no^a.  — 

Joanni  Bemo  Keplems  (d.  31.  Aug.  1619)  haec  dedit:  Super  eclipsi  1567.  pu- 
blice  Clayium  allocutus  sum  in  Opticis  (an  in  epistola  ecliptica?  quod  jam  non 
oocurrit)  et  priyatim  in  literis,  ut  dicat  ex  memoria,  qualis  oirculus  superfuerit, 
num  ignens  sine  certo  termino,  an  accuratus  certae  latitudinis  ?  Nam  eclipsis  anno 
1595.  Witebergae  aliquid  infira  lucidum  reliquit  et  tamen  Lunam  drculo  ciroum- 
dedit  lucido  sparso.  Eclipsis  1605.  Neapoli  nihil  reliquit,  sed  neo  stellas  detexit; 
et  Solem  Lunamque  splendor  ambibat  nec  introrsum  terminatus  nec  extrorsum, 
sed  erat  yera  phasis,  quam  pingunt,  Sol  ater,  radii  scilicet  ex  atro  prorumpentes. 
An  igitur  totus  Sol  Romae  tectus  fuerit,  an  tantum  ut  anno  1598,  in  dubio  erat. 
Ita  )iano  eolipsin  ut  incertae  obseryationis  tolerandam  censui.  At  ex  eo  tempore 
diyersas  nactus  sum  ejusdem  eclipsis  descriptiones.     Itaque  computabo  sic: 


Initium  • 
Medinm  . 
Finem .  . 
Lat.  Tisam 
Obe.  Digiti 


11.   49. 

1.    15.  c. 
4'  33"  M. 

9  fere. 


lOi^  23' 

12.      1. 

1.    21. 

4'  24"  M. 


Tubingae. 


12k  16' 

1'  52"  M. 
10  fere. 


GoerUcii. 


llk  25' 

12.   44. 

2.      3. 

2'  17"  M. 

8Vj  fere. 


UranibnrgU. 

Romae. 

12k  34' 

12k  29' 

6'  21"  M. 
7  cire. 

4'  41"  S. 
12. 
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ItAque  5  loeorum  oonsensu  latiiudo  meridfaDa  tisa  DM^or,  et'  Romae  li(t.  tisA 
septentrionalis  minor  (quem  consensum  tamen  in  4  locis  eluserit  quis  optica  ratione 
ampliationis  radiorum).  Rursum  Inspurgi  et  reliquis  locis  praeter  Tubingam,  ubi 
nihil  higus,  omnibus  maturius  apparuit.  Hemedia  puto  jam  expressa  in  proxima 
eclipsi.  Nam  de  nodo  nulla  spes :  minus  iUe  cedit,  quam  terminus  lapis.  Si  tamen 
abjicieoda  temporis  aequatio  mea,  peribit  una  bona  phantasia,  nec  id  potero  in 
gratiam  duarum  eclipsium,  quod  plurimum  aliarum  suffragiis  est  robor&turo.  In 
silmma,  res  mihi  recidit  in  tanta  multiplicatione  principiorum  ad  illam  perielitationem 
chartarum,  de  qua  in  libro  de  Stella  nova  Cap.  XXVII. 

Remus  respondit :  De  bitiis  centralibos  eclipsibas  Clayianis  mihi  nidlam  Degotimn. 
"Ego  coroprobo ,  in  Conymbra  totalem  cmn  mora  (spatio  nniiis  nMifiorere**)*  sie  mihi  retalH 
sdcins  Clavii,  obseiTatam  faisse ;  et  in  Romana  relinqaitar  mihi  adhuc  etiam  eivcalas,  qneiB 
in  josta  iignra  depinxi  et  monstrayi  ClaTio,  asserenti,  talem  proxime  se  ▼idisse.  Nam  neo 
Jessenio,  qui  non  est  mathematicas,  neo  Neapolitanis  ineptis  maltum  fido.  Habeo  Viterbieiisem 
eclipticam  obserTationem ,  qnam  opponam  1 605 ,  proat  suo  tempore  Tidebis.  AHiiifl  ent 
elevanda  Lana,  refractiones  Solis  minnendae  propter  minimam  Solis  parallaxin,  nee  ulla 
forte  inter  fixas  et  Solem  et  Lanam  refiractionis  differentia.  et  multa  alia  corrigfenda. 
(Haec  Remas  in  epistola ,  d.  d.  4.  Oct.  Viennae.)  Die  26.  Oct.  addit :  cum  Clavio  ipse 
locutus  sum  saper  hisce   eclipsibas :   igitur  non  libenter   recedo ;   et  fdit  rir  Teritatis  amaot. 

E  Kepleri  responsione  seqaentia  hac  pertinent:  centrales  Clarii  eclipses  assumsisti. 
Id  si  tentayeris,  invenies  quod  agas.  Nam  si  tam  altam  assumis  Lunam,  nt  cir- 
culus  circa  Solem  anno  1567  relinquatur,  illa  ccrte  tunc  in  longitudine  media  ftiit, 
Sol  etiam  in  longitudine  media,  eaque  superior.  Sol  igitur  in  perigaeo  mf^'or  fiet, 
Luna  in  apogaeo  minor.  Quid  ergo  fiet  ecbpsi  anno  I60I,  23.  Bec.  ?  Anne  mihi 
hoc  eripies,  quod  meis  ocolis  yidi,  diametrum  Lunae  31'?  £t  quid  necesse  est 
hoe  sequi,  cum  pro  specie  anni  1567.  suppetant  nobfs  refiractiones  Lunares  ?  Ut 
non  dicam  de  Jessenio ,  de  Neapolitanis ,  imo  non  de  iis ,  quibuscmn  non  sum 
locutus :  sed  de  Sacellano  Caesaris  Rudolphi  Harm,  firatre  illius,  qui  nunc  est  apud 
Sereniss.  Leopoldum ;  hic  enim  Sacellanus  tunc  erat  Neapoli.  Itaque  Tidere  relim 
Viterbiensem  observationem  in  eadem  ni  fallor  anni  1605.  eclipsi  habitam.  De 
refractionibus  Solis  in  Optica  eadem  me  suspicari  dix.i,  quae  tu  sequeris ;  diminuta 
scilicet   parallaxi  Solis    minorem   fieri   refractionem  ejus   et  refiractionibus  fixarum 

aequalem.  — 

Haec  eclipsis  plurimam  facessit  negotii  Keplero.  Vol.  XV.  Mss.  Petr.  saepius  ad  illam 
redit  comparans  obserrationes  diTersoram  locprum,  calculamque  cum  obserTationibas  conciliare 
nitens.  Horam  conataam  haec  sant  duo  specimina.  alterum  sine  dato,  alterum  concinnatum 
d.  25.  Jnn.  1620,  utrumqae  Tcro  conscriptum,  postqaam  logarithmorum  canonem,  postbac 
Tab.  Rud.  insertum ,  confecerat  Keplerus.  Numeros  certe  adscriptos  angalis  et  aroobns 
exhibet  ille  canon  (Tab.  Rud.  fol.  12—19). 

1.  Consnmto  integro  folio  in  calculando  ]})  lopo ,  in  calce  finem  facit  addens :  ^„Tota 
facies  nititur  falso  loco  ©,  cui  def\iit  P.**  Deinde  rem  de  noTo  aggressus,' 
fundamento  ponit  «rerum  et  correctum  locum  ©  28^  41'  16"  T"  et  sic 
pergit : 


Rom  ae. 
Ad  h.  aeq.  12.  0,  app.  12.  26'  25" 
AB.  ©  26»  38',  lat.  aeq.  56.  48. 

17821  -    -     -     - 
29739  -  40113 

- 

- 

Uraniburgi. 

17821 

57890  -  18857 

47560  -  24410 

75711  -  12424;  23.  317, 

58.  43.  30   -      -    -     -  15703 
23.  31.  30 

35.  12.     0   -     -     -     -  55090 

63.  10.  —        11400  -  79500 

44.     9.              36160  -       195 

30. 

27. 

2. 
Roi 

0 

6433  -  69.  40 

32700     46.     87,  -  37. 

26010-45124-30.     0         22. 

49701  -      195                  3)  28. 

195     44929  -38.  15         23. 

28 

31  tt  Non. 

63.  12  T 

40 

15.  51.         «                   79306- 
j)  28.  53.  12  T                Visa  lat.' 

16.  58.  — 

8 

52 
mae 

125217                    8.  15Iat.  Tisa 

Hac  latitudine 

totalis  esse  non  potult. 

N«tM 
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3)  28.  53.  12  X 
ib.  41 


Vis.  J)  28.  37.  31  T 
0  28.  41.  16  T 


3.  45 

(277259) 

Fidamaa  horario  riso  J)  b.  (•)     21.  42 

(101102) 
h.     0.  10.  19   (176157) 
12.  26.  25 

12.  36.  44. 


Uraoibargi. 

3  28.  53.  12  T 
17.     9 

28.  36.    3 
©  28.  41.  16 

5.  13    (244230) 

Visus  hor.  3)  a  0  24.  25 

(89908) 

h.     0.  12.  49    (154322) 
12.  26.  25 

12.  39.  14. 


Quod  Duisburgi  est  h.  11.  43 S  id  Uraniburgi  est  12.  11.  Quod  rero  Loraiui 
est  1).  11.  40^  id  Uraniburgi  e-st  12.  16.  Haec  magis  consentiuiit  obserratis  Tjchonis, 
in  ipso  quasi  meridie  Rostochii.  Esset  nempe  h.  12.  8'  yel  12.  13'  ibi.  Ergo 
hic  non  toleratur  aequatio  menstrua.  Considera  an  eam  recte  adhibueris.  £st  enim 
ejus  ingenium,  ut  Luna  per  eam  serius  ad  destinata  loca  yeniat,  quam  sine  ea. 
Recte  omnino  adhibita,  ut  etiam  A.  1598.  Mirum  omnino.  Potius  enim  hac  vice  12 
aut  15'  essent  demenda  tempori  apparenti,  ut  obseryationes  trium  locorum  teneantur. 

Vide  calculum  Tjchonis  et  cur  ad  marginem  Opticorum  sit  scriptum  medium 
h  12.  10',  cur  non  sit  11.  54'?  Etiam  latitudo  requirere  yidetur  tempus  maturios 
ad  tegendum  Romae  Solem  totum.     Explora  detractis  32',  ut  sit  h.  11.  54. 


R  0  m  a  e. 
Ad  h.  aeq.  12.  0«  lat.  aeq.  64. 

10001 
29739 w 

48. 
40113 

Uranib 
Lat.  aeq.  64.  48. 

10001 
57890  - 

urgi. 
188.57 

39740  - 

30040 

67891  - 

14868 

64. 43  —      -      -      : 
23.31.30 

10073 

3989- 

73*56' 
23.  31.  30 

41.11.30      -      -       . 

41734 

26060 . 

50.  24.  30 

Latos  ecl.  50.  20.  30        1 3590  • 

.  71774 

29088. 

40928 

Nonag.  9.  39.  30  b     26150- 

1 95  -  30.    0 

42.  43  —     38803 

195 

30.   0 

3)28.53.  12  T 

71579  -  29.  20 

17.17« 

40733 . 

.  -  39. 60 

10.  48  —  .  167461 
9.  50             1 95 

Visus  3)  28.  43.  22  T  180856 
©  28.  41.  16  T 
2.    6. 

Lat.  sept.  0. 40 
Hic  potest  tota- 
lis  esseRomae 
proxime ,    ma- 
xime   per  am- 
pliatam  diame- 
trum  1). 

28.53.  12  T 
18.26  -    115138 
12.54         195 

28.40.  18   153746 
0  28.41.16 

Post  2Vj'. 

9.50; 

digiti» 

Omnino  in  hoc  est  elaborandum,  ut  hunc  yerum  locum  3  i^  ^^^  ^^'  16'^  T 
eclipticae,  qui  computatur  ad  ipsum  meridiem  aequalem  Uraniburgicum ,  faciamus 
h.  11.  54'  apparenti. 

Ad  h.  11.  54'  app.  ezacte  conficitur  conjunctio  centrorum.  Cum  ergo  seoundum 
Tychonem  sit  12.  8,  hic  auferuntur  14  extra  ordinem,  ut  penitus  aequetur:  at  si 
menstrua  aequatio  accessisset,  hic  yicissim  32  tota  adimerentur  extra  ordinem. 

EcL  ©  1567.   9.  Apr. 

Obseryata  est  Wiirtzburgi  a  Wilhelmo  Ruegero,  medicinae  doctore  et  mathe* 
matico.  Principium  h.  10.  58'  53".  Medium  h.  12.  0';  finis  h.  1.  0'  51.  Haec 
ez  relatu  Riittelii.     Quaeritur,  unde  iUi  obseryatori  scrupula  secunda? 

Cornelius  Gemma,  puto  Loyanii,  princdpium  prodidit  fuisse  h.  10.  12' ;  yigorem 
h.  11.  40';  finem  paulo  post  12.  30'.  PunctA  fere  9.  (Vide  ne  per  immissum 
Solis  radium.)  Lumen  yalde  pallidum.  Coepit  ab  occasu  ac  parte  Solis  inferiore, 
nullis  tamen  apparentibus  stellis,  nisi  quod  yespertinum  tempua  yideretur. 
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11.     25.  Jua.  1620. 
1566  —     19.  16.     7.  31  —  9.  13.  54.     3  —  7.  10.     6.  17 
Mart.     98.    0.     6.  49 

d.  8.  117.  15.  14.  20 
Rer.  IV.  110.     5.  14.  20  —  0.  12.  16.  47  ■->  0.     5.  50.  12 

7.  10.     0.     0  —  9.  26.  10.  60  —  7.     4.  16.     5 

3.     2.  44.  15  23.  35 

0.  28.  65.     5  __?L__ 
1.  24        7.     4.  17.  30 

Locos  ecl.  28.  56.  29  T        ^^-  ^^-     ^ 

5.  22.  25 ;    lat  29.  44. 
Foit  Tera  ^  ante  horam  dimidiam.  ^  Horarins  fictos  33.  7 

▼enu  34.  7  ab  aeq. 
ergo  ?8.  56.  0  Y  correcte. 

Aeqoatio   temporis   aatronomica  0'  30",    snbt.  ab   app.  hic   adde.     Eigo  h.  4.  7.  19 
HueDnae  et  Romae,  sunt  nempe  sab  eodem  meridiano. 

Afic.  R.  ©  1.  46    32     Oritnr  12.  10  ^     Ang.  61.  50     Compl.  28.  10 

7.  19  D  28.  66  T  12604  76069 

i.  53.  51  13.  14      —       147439  404660 

ParalL  ©     1.  0  3  in  occid.  qnadrante.    12^     8"  404660  479729 

3)   ^*'  ^  Visns  locus  V8.  43752  T  564703    Visa  lat.  1'  22"  sept 

60.  6  ®  28.  39.  33.  Parall.  lat.  28'  22" 

£rgo  risa  </  fuit  ante  lO'. 
Tempore  priori  erat  ang^us  minor,  parallaxis  ergo  lat.  mi^or  et  sic  laiitu- 
dinem  penitus  absorpsit. 

Proba:  10  minuta  de  ficto  33'  1"  horario  decerpunt  5'  31'',  ergo  locus  3   fictus 

28^  49'  34"  T   ®  ^S*»  39'  15"  T   AR.  MC.  1.  43.  51.     Oritur  10°    5'  ^.  Ang.  61.  24 

fl  4.  17.  30  28.  51.    0  28.  50  28.  36 

5.28         lat.  0^30'16"  10-  29  11.15 

1.  26  J)   28.  40.  31  61'  6"     13013  73670 

2^  51.    0  ®  28.  39.  15  Adhuc  ante  3'  163429  404660 

403000  478330 

579442  28.  47 

lat  30.  16 

Visa  1 .  29 
Hic  superfuisset  minimum  aliquid  infra,  si  omnia  reliqua  starent.  —  Repeto  inqui- 
rens  verae  ^  articulum. 

Sit  tempas  mediom  h.  23.  56.  49. 
Sopersnnt  7.  9.  50.     0  --  9.  26.  10.  50       — 

10  3.     2.  44.  15 

fictus  J)   33.    7  5.  3t'" 

®    2.  27       ,6.  28.  49.  34 
fictus  3    a  ®  30.  40.  t,  28 

J)   in  ecl.   28.  51.    2  ;£:^ 
®  28.  39.  26 

11.  36  —  164400  5.  27.  57  dat  30.  161at 

30.  40  -     67140 
7.  22.  44  —     97260. 

Vera    ^    in    loco    orbitae,    qui   loco  ®    eclipiioo  e   regione    respondet,    est 

h.  23.  34.  8.     In  28.  38.  30  T  ecl.  loco  ®. 

Verns  horarins  34.     6  Haec  latitudo   arguitur   ab  obser- 

®     2.  27  97260  yatione  ut  nimia.     Nodus  ergo  sequens 

3   a  ®  31.  39  —  _63960  retro  agi  postulat  per  15'.   At  si  anti- 

Tempns  23.  56.  49        161220  —  11.  50.    cipasset  conjunctio  caloulum,  paraUaxis 

■®^' Vl-  lat.  esset  major. 

23.  57.  20 

3)  a  Non.         11.  14. 


7. 

4. 

16. 
23. 
25 

5 
34 

m 

Sl 

4. 

17. 

31 

® 

28. 

39. 

26 

J 

dat 

5. 

38. 

5 

1.  28 

3 

28. 

49. 

34 
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AB.  0  28.  39,  26 
—    MC.        25.  57. 

A.  Obl.  horoscopi   115.  57.  Oritar  10.     bQ.  Aog.  61.  24  —  28.  36. 

3    28.  51  t  13013        73670 

3   a  Non.  11.  14  i«3576      404660  30.  16 

^O^^^O      478330      —    28.  46  par.  lat 

581349  --  10.  17  yi8alat.l.30  6ept. 
28.  5t.     2  *^ 

Locas  J)    visus  28.  40.  45  y 
©  28.  39.  26. 
ADte  3',  sc.  h.  23.  54',  fuit  vera  (/. 

81)  p.  321.  Tycho  1.  c.  exhibet  „quae6tioiiem  propositam  a  M.  Casparo  Pencero 
(filio)  in  promotione  quadam  Witebergensi  a.   1573**,  in  qua  Procli  assertio  examinatur. 

82)  p.  321.  Maestlinus  in  Disp.  de  Ecl.  p.  18.  haec  refert:  anno  1574.  d.  16.  Sept. 
roane  h.  4.  vidimus  cor  Leonis  a  Venere  tectum.  Anno  1590.  d.  Oct.  3.  mane  h.  5.  vidi- 
mus  Martem  totum  a  Venere  occultatum.  Sio  d.  9.  Jan.  sequente  vidimus  Jovem  totum  a 
Marte  eclipsatum.  Quod  auteni  hic  Mars  illie  Yenus  inferior  fuerit,  dilucidissime  ez  colore 
Veneris  candido  et  Martis  igneo  rutilante  dijudicare  licuit. 

83)  p.  321.  Quam  opinionem  retraxit  Keplerus,  reformata  ab  ipso  in  melius  astro- 
nomia,  anno  1629  in  „AdmoDitione  de  raris  mirisque  phaenomenis  anni  1631."  praemissa 
Ephemeridi  anni  1631,  quam  Lipsiae  edidit  Jac  Bartschius,  Kepleri  gener.  —  Quae 
de  his  cnm  Fabricio  egerit,  leguntur  in  praefatione  p.  97  s. 

84)  p.  322.  Mercator  testem  addncit  Anonium  monachum,  h.  e.  Aimoin,  ord. 
S.  Bened. ,  qui  c.  finem  sec.  X.  conscripsit  Historiam  Fraucorum.  (Comp.  praef.  p.  110  s. 
et  Kbellum  inscriptum  nPhaenomenon  singulare*'  dtc.  in  quo  errorem  de  loco  nodorum  Mer- 
curii  corrigit  Replerus.) 

Nuncium  hujus  observationis  accepit  Keplems  ab  Herwarto  (comp.  praef.  ad  „Phaenom. 
sing.**).  Quam  dicit  observationem  Averroii  Copemicum  secutus  refert  (comp.  praef.  ad 
Dioptr.). 

85)  p.  324.  Keplerum  his  verbis  Jac.  Christmannum  Bignificasse,  ex  titeiis 
D.  Fabricii  ad  Kepleram  datis  ejusque  responsione  patet.  Christmanni  opus  (Observ. 
Solarium  libri  tres)  quum  a  qaibusdam  recentiorum  haad  parvi  habeatur  et  parum  notum 
sit  (comp.  Kaestneri  hist.  Math.  IV,  123.  ScheibeK  Einleitung  &c.  III»  p.  5),  pauca  de 
hoc  praemittenda  censemus  Hteria  Fabricii  et  Kepleri^  quae  aequaliam  de  illo  testimonium 
ezfaibent.  In  dedicatione  nD.  Othoni  Brahe  Dano,  amico  singuiari**  qni  aliquantnm  Chiist- 
manni  hospitio  fraebatur,  scribit«  iJIam  opportunam  ipsi  occasionem  praebuisse»  se  in  ami- 
citiam  Tjchonis  insinuandi  et  cum  eodem  de  observationibus  Solaribns  conferendi.  In  opere 
ipso  saepissime  ablegat  ad  Xychonem,  multa  ez  ejus  operibna  desnmenfl,  nanqaam  vero  palam 
litem  movens.  Fandamentum  agnoscendorum  motuum  coelestium  ponit  nsablimitatem  poli 
mandani"  qnara  6  diversis  modis  iovestigandam  docet  et  in  hunc  finem  maadmam  libri  I. 
partem  consummat.  In  libris  duobas  posterioribus  ostendere  conatur,  triangalorum  doctrinam 
slne  observationibus  Solaribus  nallo  modo  comprehendi  posse,  .y,qiiare  hi  rectissime  faeere 
videntur,  qni  per  aanos  aliquot  simplicem  motum  Solis  ezquiront  eundemqae  per  demon- 
strationes  lineares  in  globo  descriptas  ezaminant**  &c. 

Quibus  caosis  Keplerus'  motus  tanta  vehementia  in  Christmannum  invectos  sit, 
seqaentes  Fabricii  literae  ipsinsque  Christmanni  ad  Fabricium  data  epistola,  qaas  e  Vol.  X. 
manascr.  Petropol.  desamsimus,  declarabunt. 

Fabricius  (d^  13/23.  Martii  1602)  haec  scripsit  Keplero :  Edidit  prozimo  anno  Christ- 
mannns,  Heidelb.  Mathematiens,  librum  de  Obs.  Solaribus.  Summa  ejus  est^  qaod  fondamentam 
doctrinae  triangulorum  ez  observationibus  Solaribns  constitaere  nitator.  Bes  mira  et  nova. 
Argumentum  tamen  habet  meo  judicio  non  contemnendnm,  si  vetus  ratio,  solvendi  triaogula 
obliquangala  per  proportionem  sinuum  versorum  aequatoris  et  paraUeli  (eircnli)  Solis,  vera 
est;  hinc  neeesse  est,  Solem  inaeqaaliter  in  parallelis  moveri  respeota  aequatoris.  Sed  non 
movetor  inaequaliter ,  —  ergo.  Demonstrat  hoc  sic:  accipit  qnadrantem  paralleli  revola- 
tionis  diumae  Solis,  eumque  in  6  partes  vel  6  horas  dividit,  et  apparet,  qnantos  arcns  in 
isto  paralleto  respondeat  uni  horae  aeqninoctiali  aequaliter.  Hic  vero  arcns  paralleli  respon- 
dens,  per  doetrinam  triangulorum  et  sinaum  versorom  aequatoris  et  paraUeli  inquisitas,  neqna- 
quam  eonvenit  enm  priore. 

Qaid  hic  dicendum  aut  respondendom  sit  non  video.  Non  dubium  est  quin  Sol  aeqaa- 
liter  tam  in  parallelis  moveatur  quam  in  aeqnatore,  interim  tamen  vetos  doctrina  triangu- 
loruffl  alium  arcum  paralleli  dat.  Quare,  mi  Domine  Keplere,  aut  doctrina  vetns  triangaloram 
nobis  abjidenda  erit  aat  absordam  hoc  concedere,  quod  Sol  inaequaliter  in  parallelis  moveatnr. 
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Ego  ut  ▼emm  fatear  ita  perplexas  redditas  sum  hoc  argamento  et  demonstntieiie  kjub  Sanoti» 
ut  fere  dnbitem  de  tota  doctrina  triangnlomm.  Nisi  tu  ex  ipsins  Uraniae  penetralibnB  honc 
ipsins  nodnm  matnre  mihi  dissolTeris,  actnm  de  me  et  meis  stndiis  Ura&iois  eiit. 

Credo  te  libmm  legisse,  alias  hoc  exemplaiiter  proposuissem  ex  Christmanno.  Si  mihi 
hnnc  scrapulum  commode  removeris,  magnus  mihi  eris  ApoUo.  Ego  quidem  obserrationibns 
illins  Solaribus  param  tribuo,  nt  Inbricis  et  dubiis,  quod  beneficio  sciotherici  perfidantur,  interim 
tamen  hoc  illios  argumento  moveor,  non  assumtis  rel  consideratis  illius  obserrationibus  Sola- 
ribus.  RefractioDem  quidem  concedit,  at  eam  nnllam  difierentiam  altitudinibus  ingerere,  si 
ad  centram  Solis  respectus  fiat.  Verum  obsenrationes  altitndinnm  Solis  per  armillas  in  certis 
a  meridiano  remotionibus  haec  aliter  haud  dubio  ostendunt.  £t  non  dnbito,  D.  Tychonem 
p.  m.  tales  obserrationes  plurimas  consignasse*  quibus  ipse  Christmannus  refbtari  posset. 
Faceres  igitnr«  mi  Keplere,  utilissimam  et  gloriosam  operam,  si  ex  fundamentis  Chiistmanni 
noya  paradoxa  refutares ;  alias  ille  multos  vel  dnbios  reddet  vel  omnino  in  deria  deducet. 
Scribit  etiam  prosthaphaeresis  inventum  non  nisi  in  rectangulis  triangulis  valere ,  neqnaquam 
a^utem  in  obliquangulis.  Sed  tuum  judicium  avidissime  de  his  omnibus  expecto.  Quanti  enim 
tu  apud  me  sis,  Uranici  hi  hospites  declarare  poterant.  (Spectat  his  Fabricius  Fr.  Teng- 
nagelium  et  Jobannem  Ericum,  quos  initio  hujus  epistolae  scribit  in  Frisiam  Orientalem 
pervenisse,  praedicans  eos  „singulares  Uraniae  Tychonicae  alumnos,  qui  adventu  suo  felicissimo 
me  intempestivo  Magni  illins  Tychonis  p.  m.  obitu  languidam  ita  refecerunt,  ut  in  ecstasin 
quandam  abreptus,  non  hic  sed  potins  Pragae  me  vobiscnm  conversari  putarem.  Honori- 
ficentissimam  Tui  mentionem  fecerunt,  sincerum  animi  tui  afiectum  erga  sepultos  D.  Tychonis 
manes,  studiumque  indefessum  in  triumpho  Urauiae  promovendo  et  adoraando  verbis  plos 
quam  superlativis  apud  me  depraedicaranL ") 

Kepleram  non  statim  respondentem  monet  Fabricius  de  hac  qnaestione  in  literifi  d. 
28.  Apr.  V.  st.  1602.  datis,  quam  admonitionem  quum  Keplerus  in  epistola  (d.  d.  18.  Julii 
jam  deperdita)  neglextsse  videretur,  instat  Fabricius  (d.  1/11.  Ang.),  dicens:  De  Christmanni 
pacadoxis  velim  te  aliqaando  cnriosius  cogitare«  Yidetor  habere  fundamenta  quaedam  non 
contenmenda  ejus  quod  demonstrare  nititur. 

Kepleras  in  responsionibns  suis  (d.  1.  Oct.  et  2.  Dec.)  iteram  de  Christmanno  silet, 
quam  ob  rem  Fabridns  hanc  qnaestionem  pro  tempore  abjedsse  videtor,  quom  in  literis  illam 
(d.  1.  Ang.)  secntis  octo  nnllam  amplius  Christmanni  mentionem  faciat.  In  literis  demnm 
d.  14/24.  Martii  1603.  datis  ad  enndem  redit  Fabricins,  dicens:  cnm  ChiifitmannuB  fimdA- 
menta  trianguloram  obliq.  convellat,  miror  nullum  ex  nostris  existere,  qui  hujos  rei  rationem 
habeat  et  certnm  solvendi  modum  tradat  vel  illum  refutet.  Cumque  tu  geometrico  ingenio 
phirimum  valeas,  utile  esset  de  corrigendts  triangnlis  hisce  eogitare.  —  In  postscripfeo  haec 
Fabricius  addit :  Aeoepi  hisce  diebus  responsum  M.  Jac.  Christmanni  ad  meas  literas,  in 
qnibus  de  qnibusdam  in  libro  de  Obs.  Solaribus  propositis  cnm  ipso  agere  volni  et  nonnulla 
objeci,  quibus  veritatem  problematum  Lansbergii  et  falsitatem  observationnm  istanim  Solarinm 
demonstrare  volui.  Befractiones  quoque  cum  ex  observationibus  Tychonis  et  alioram,  tum  ex 
edipsibns  Plinii  et  Maestlini  (nbi  utramque  luminare  snper  Terram  conspeotom  fdit  in  ipsa 
obscnratione)  asserai.  Sed  ille  pancis  respondet,  quae  tibi  (non  tamen  Tychoniania  eritandae 
concertationis  causa  innotescant)  scribere  volni.  Inter  alia  sic  scribit:  «Si  Ubet  facere  peri- 
enlam,  assume  instramenta  quae  habes  accuratissima  et  explora  motam  revolutaonis  Solafis ; 
profecto  comperies  demonstrationem  meam  non  tantnm  firmissimis  rationibns,  sed  etiam  experi- 
mentis  consentaneam  esse.  Licet  antem  ego  usus  fuerim  instramentis  non  adeo  magnifids 
et  pomposis ,  attamen  ad  propositum  meam  fuerant  acconunodatissima :  nec  credas  mihi 
deesse  sextantem  ex  orichalco  constractum,  pondere  40  libraram,  in  medio  exemtum,  cajos 
latera  et  limbus  habent  crassitndinem  lati  digiti,  longitadinem  duaram  nlnaram,  nt  singnla 
minuta  posdm  disceraere.  £t  miror,  te  cum  Tychone  persuasnm,  qnasi  linea  maridiana  ei 
polas  mundi  opera  stellaram  fixarnm  indagari  debeat.  Ck>ntrarium  enim  vides  me  docuisse. 
Commentnm  etiam  refractionis  ita  impugnavi,  ut,  si  Tycho  revivisoeret,  aon 
facile  esset  inventurns  patrocinium.  Qnod  ad  eclipses  Lonares  attinet,  cnm  non 
alleges  propriam  experientiam  et  observataonem,  illae  nnllius  apad  me  snnt  ponderis.  Bestat 
igitar  ut  diligentius  vim  mearam  demonstrationnm  examines.  Qnaeris  an  demonstrationem 
in  mota  Solis  allatam  possim  aceommodare  ad  globnm  stellaram  fixarum  ?  Quid  ni !  H  o  c 
enim  hand  obscure  signifioavi,  sed  exemplis  nOlni  rem  declarare,  ne 
Tychonem  ipsum  acerbius  offenderem,  ac  proinde  libro  meo  apposui  9  stellarom 
Asc.  rectas  et  declinationes,  ut  quidem  a  Tychone  consignantur ;  quas  tamen  inter  se 
hand  convenire  probe  scio.  Batio  haec  est,  quia  Tycho  in  obliquangolis 
falsa  dogmata  triangulorum  secutns  est.  Quare  licet  assumserit  veras 
dnarnm  stellarum  distantias,  veram  etiam  differentiam  ascensionum 
rectarum  observarit   ant  accommodarit,   respectu   tamen  tertiae  stellae 
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saepiSBime  fallitnr,  Qt  in  reliquis  lateribas  et  angnlis  a  veritate  plnri- 
mnm  aberret.  Hinc  colligere  potes,  qnid  globo  Tychonis  tribnam.  Si 
enim  inter  9  stellas  a  me  commemorata£  certa  ordinis  ratio  non  sit  observata,  locis  assignatis 
reliqnamm  fixamm  exigua  fides  est  habenda.  Sed  in  hanc  certandi  palaestram  latins  eTagari 
mihi  non  est  animns,  enm  ea,  qnae  circa  Solem  probavi,  a  ▼obis  prins  examinari  cnpiam. 
Intelligo  enim,  quosdam  ita  stndiosos  esse  plaeitonim  Lansbergii ,  ut  iUis  instar  normae 
▼eritatis  tenadssime  adhaereant.  Hlis  licebit.  Non  pndet  istos  imperitos  Thrasones,  cata- 
logis  nnndinamm  fdcnm  faeere  et  lectores  spe  vana.  lactare  :  sed  fortassis  ipsis  induciae  sunt 
dandae,  ut  tempns  Jnstum  habeant  ad  disoendnm  si  non  ad  refutandnm.*'  — 

Huo  usqne  Christmannns.  Yides  mi  eradite  Keplere,  qnam  confidenter  et  constanter 
hic  Christmannns  soa  nora  problemata  tueatnr,  quam  acriter  iuTehatur  in  contra  sentientes. 
Digna  saoe  res  est»  qnae  a  te  et  aliis  peritis  in  hac  arte  diligenter  discutiatur.  EgoCbrist- 
manno  assentiri  non  possum.  BefractioneB  unanimi  diversornm  artificum  consensn  confir- 
mantor,  maxime  eclipsibus  illis,  quae  (exclusa  refiraetione)  excusari  alias  minime  possunt,  et 
ego  per  mea  instrumenta  refractionem  obserrari,  cum  mihi  adhnc  nec  db  Tychone  quidquam 
constaret,  nec  scirem,  qui  fieret,  et  diu  pntavi  in  instrumento  vitium  occultum  latere,  cum 
tamen  omnia  praecise  distincta  essent. 

Intelligere  non  possum«  quomodo  inter  se  couTeniant,  quod  scribit  Christmannus ,  Ty- 
chonem  distantias  yeras  stellaram  et  dififerentiam  asc.  rectae,  angulos  yeros  quidem  obserrasse, 
▼erum  accommodatis  istis  augnlis  ad  tertiam  stellam  non  convenire. 

Yidetnr  ille  aperte  catalogum  stellaram  Tychonis  falsitatis  insimnlare ,  qnod  quanta 
cnm  Jactnra  nominis  Tychoniani  et  laboram  ipsins  deformatione  futuram  esset ,  tu  optime 
eonjicies.  Quare  si  quid  de  Christmanni,  libro  tibi  constiterit  in  allegatis ,  qnaeso  me  de 
▼eritate  rei  ant  falsitate  penitius  edoceas.  Sed  quaeso  haec  tibi  soli  resenres.  Nolo  lites 
Berere  inter  Tychonianos  et  illum. 

Quaeso  ad  priores  meas  literas  et  ad  praesentes  respondeas.  Sic  solita  tua  promtitudine 
me  adhuc  magis  excitabis.  Nullam  ad  me  scribendi  occasionem  intemitte,  in  me  nulla 
nnquam  mora  ant  difficnltas.  Fabricinm  tuae  eraditionis  variae  radiis  illustra  et  excita;  et 
qui  gloriatna  quondam,  se  'Tychonianum  esse ,  in  posternm  quoque  se  Replerianum  esse 
gloriose  jaetabit. 

HUce  dintissime  te  ▼alere  jubeo.  Datae  Esenae  in  meo  musaeo  14.  Mart.  ▼.  st.  1603. 
Toae  praestantiae  addictissimns  D.  Fabricius. 

Die  7.  Maji  monet  Fabricius  Keplerum  hac  de  quaestione :  nuodum  huno  nobis  enoda, 
et  sorapulnm  astronomicum  tolle.     An  praeter  te  alins  id  facere  possit,  ▼alde  dubito. 

His  assidms  Fabricii  monitis  motus  Keplerus  tandem  (d-  4.  Jnl.  1603)  haec  respondit: 
Literae  tnae  (d.  14.  Mart.)  totae  sunt  de  Lansbergii  et  Tjchonis  aemulo  Christ- 
mannb,  quoniam,  si  ista  ad  te  scripsit,  ejus  ego  hominis  xcucoif&iiecv  plurimum 
ayersor.  Neque  mihi  possem  ab  acerbitate  temperare  in  manifesta  negantem,  res 
bonas  destruentem.  Sed  jam  in  catalogo  yidi,  qui  se  ipsi  opponeret.  Et  quod 
refractiones  attinet,  suppresso  nomine  ejus  nonnihil  Inyehar  in  Opticis  meis. 

Spectat  illis  ▼erbis  Mi^erium  Kepleras,  de  quo  supra  (annot.  34.)  diximus.  In 
prioribus  locis  (pag.  206  et  209)  imitatns  esse  ridetnr  Keplerns  modum  Christmanni  loquendi 
in  fine  ^istolae  supra  allatae.  Fabricius  accepta  dono  a  Keplero  Optica  gratias  agens  hac 
de  re  scribit :  Refractio  in  Sole  revera  fit ,  utnt  Christmannus  id  peraeget ,  qnem  tu  et 
Mi^erins  egregie  excepistis.     (E  literis  Fabricii  d.  16/26.  Jan.  1605.  datis.) 

In  Hanschio  extat  (p.  218)  Christmanni  epistola  (Heidelb.  d.  11.  Apr.  1604.),  in  qua 
a  Keplero  petit,  ut  ipsi  communicet  snas  observationes,  «et  de  modo,  astronomiam  promtam 
ac  facilem  certamqne  condendi,  conferre  non  graretnr.**  Besponsio  Kepleri  nulla  adest,  nec 
dififidle  oonoludendum  e  praemissis,  nnUam  prorsns  responsionem  dedlsse  Christmanno  Kepleram. 

89)  p.  329.  Kepleri  calculnm  probantes  haec  deprehendimus :  1)  In  AA  DGB  et 
DHB  ad  D  rectangulis,  assumto  radio  AB  =  1,  dantur  BD  =  sin.  45^  DG  =  AG  —  AD 

DB 
=x  64  —  oos.  45^  DH  =  AH  -f-  DA  =  AG  +  AD  =  64  +  cos.  45^  ergo  *«•  G  =  -^  i 

=  0,012926,  ergo  Z  H  =  44'  26'  et  sic  G  —  H  =  1'  11". 

2)  In  A  BCD  ad  D  rectangnlo,  dantur  CB  =  54 ,  DB  =  stn.  45^  ergo  sin.  BCD 
^  DB       ^^   ^  Ojrmi   ^   ^^^3^,^   ,t   Z  C   =  45'  1".    Z  BGD   -  BCD 

BC  v4  54 

=r  46'  37"  —  46'  1"  =  86". 

67)  p.  330.     Cnm  sit   per  priora  h  poiiotam   senitfa  loei  B  in  snpeifioie   Texrae, 
Kepleii  Opera.  U.  28 
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BE 

diBtantiam  «enith  a  polo  ecliptioae  metiatur  angnliu  BAF,  cujus  Biniu  =   ^^.  Portoin  AA 

AB  BE 

ABC  et  EBC  ad  B  rectangnlU  sunt  —  =  sin.  ACB  «t  g^  =   sin.  ECB.     Cum   a^tem 

dentnr  AB,  AC,  h.  e.  Teirae  semidiameter  et  Lunae  a  oentro  Terrae  distantia,  cognoscitnr 
/  ACB,  parallaxis  totalis  in  horizonte.    Deinde  datur  AE  =  cos.  BAE  (AB  =  1),  et  cum 

AF  AE 

— ,  datur  /  ACE ;   inde  CE  = r^.    Jam  in  A  ECB  adB  rect- 

AC  ^  tg. 


sit  sin.  ACE  = 


ACE" 
angulo  dantur  EB  et  £C,  unde  prodit  quantitas  anguli  ECB  h.  e.  parallaxis  longitudinis  in 

horizonte.  ^  ^  .  ^ «    .  . 

88)  p.  330.  In  A  AEI  ad  E  rectangulo  dantur  AI  =  54  et  ^  I  =  45'  1"  eigo 
EI  =  cos.  45'  1"  X  54  =  53;9954.   Dein  in  A  EBC  ad  B  rectangulo  datis  EC  =  53,9954 

«t  EB  =  sin.  45^  prodit  sin.  Z  ECB  =  ^^^j  .    Z  ECB  =  45'    1,3"    et   major   est 

y  ECB  angulo  AIE  "'/lo  secundis,  h.  e.  minus  quam  dimidio  secundo. 

89)  p.  330.  Tabulam  hanc  Kepleri  nimis  extensam  (sunt  columnae  66  quaeris  90 
p&rtinm)  omittendam  censemus,  quum  neque  astronomis,  neque  aliis  lectoribus  nostrorum  tem- 
ponim  nlli  sit  usui.  Ne  vero  desit  quid  curiosiori  lectori,  de  constructione  hujus  et  Tycho- 
nicae  tabulae,  quam  emendandam  sibi  proposuit  Replerus,  haec  addimus.  Tabula  parallaxium 
Lunarium  inest  Progymnasmatum  Tychonis  parti  I,  p.  120—122.  Computatae  sunt  parallaxes, 
sicut  in  Kepleri  tabula  ad  distantias  a  vertice  a  90^  ad  l^  ad  altitudines  ab  1"  usque  ad 
90"  et  elongationes  Lunae  a  Terra  52  usque  ad  61  Terrae  semidiametrorum ,  quibus  sub- 
scriptae  sunt  distantiae  Lnnae  a  Terra  «in  partibus  semidiametri  eccentrici**  =  100000,  sic 
ut  numero  52  subscriptus  sit  92028,  numero  53  —  93798,  54 — 95568  &c.  qui  proreniunt 
rouItipHcatis  singulis  nuraeris  52,  53  &c.  in  1769,  77.  Singulae  Keplerianae  tabnlae  columnae 
inscribuntur  quantitatibus  ^parallaxium  horizontalium  1'  usque  ad  66'.  Ex  his  nomeris  et 
semidiametro  Terrae  =  1  computantur  singulae  distantiae  sideris  a  centro  Terrae  hac  ratione : 
in  trikngulis  ad  B  rectangulis  ABC  (Fig.  103)  dantur  AB=1  et  anguli  ACB  =  r  =  2'...  =66', 

hinc  latera  rectos  angulos  subtendentia  AC  deprehenduntur  = 


=  1718,8; 


=  1145,9; 


1 

sin.  4' 


=  859,4 ; 


1 


sifi.  1' 
=  687,6 ; 


=  3437,61 ; 
1 


sin.  2' 
=   572,96  ftc. 


sm.  3'  '    '    sin.  4'  '    sin.  5'  sin.  6 

Nnmeri  hi  66,  quos  prodit  calculus ,  superinsoripti  sunt  parallazibns  singulis  horizontatibus 
(r,  2' . . .  66')*  Datis  his  distantiis  a  centro  Terrae,  quae  correspondent  parallaxibns  hori- 
zontahbus,  computantur  reliqui  numeri  tabulae,  exhibentes  parallaxes  longitudinis  et  latitudinis 
ad  singulos  gradus  a  yertice,  hac  ratione :  In  triangulis  AB6  obliquangulis  dantnr  AB  =  1 , 

AG,  distantiae  a  centro  Terrae,  quas  modo  diximus,  computatae 
per  parallaxes  horizontales  1'  ...  66':;  et  anguli  AB6,  h.  e.  com- 
plementa  distantiarum  a  vertice,  graduum  90,  89  ...  1.  Ergo, 
assumto  angulo  ABG  =  90°,  parallaxes  qnaesitae  sunt  horizontales, 
quam  ob  rem  omnium  66  columnarum  primi  numeri  iidem  sunt 
cum  superinscriptis.  Numeri  pertinentes  ad  dist.  a  rertice  =  89**, 
quam  minimum  differentes  a  prioribns,  nullam  penitus  difierentiam 
exhibent  usque  ad  columnam  tricesimam,  h.  e.  ad  parallazin  hori- 
zontalem  30  minutormn.  A  columna  3l>n*  decrescnnt  aliquantnlum 
anguli  G,  iique  simpliciori  ratione  compntantor,  assumtis  pro  distantits 
harum  Taloribus,  quos  supra  dedimus.   Ergo  cum  pro  par.  hor.  =  31' 


AQ  sit  = 


1 


et  sin.  G  = 


sin.  GBAXBA 
AG 


deprehendimnB 


=  Bin.  36<>  X  sin.    52' 


sin.  31' 

sin.  G^=  sin.  GBA  .  sin.  31';    et   dato    angulo  GBA  =  89^  erit 

angnlus  G  =  30'  59".     Sic  pro  par.  hor.  66'  ^  G  =  65'  59". 

Denique,  ut  quibuscunque  assumtis  numeris   concludamus ,-  sit  par. 

hor.  =  52',  distantia  a  vertice  =  36^,    deprehendimns    sin.  /L  ^ 

et   inde   Z  G   =   30'  33,85".    Kepleri  tabnla  exhibet  30'  34". 

In  Tychonis  tabula  parallaxes   simili  qua  supra   ratione    computantur.     Data  snnt  in 

triangulis   ABG   latera   AB  (=  1)  et  AG  (=  52,  53  .  .  .  61)    et   angnli  ABG  (seu  potius 

angnli  DBG).     Sit  ▼.  g.    data   altitudo  79^  AG  =  52,^erit  ^  ABG  =  169^  inde  sin.  G 

=  — 52— »  Z  G  =  12'  36,8".     Tychonis  tabula  exhibet  12'  52",  Kepleri  12'  36"  ad 

parall.  hor.  66'.   Eandem  qnantatatem  (12'  36")  deprehendimus  ammto  latere  AB  =  1769,77; 
AG  =  92028,  de  quibns  nnmeris  supra  dictnm  est. 
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90)  p.  343.     £  constnictione    instnimeDti  a  Keplero  Probl.  I.  proposita,    iisque  qnae 

initio  Probl.  II.  addit,  patet,  diametnim  imaginis  Solaris  in  tabella  inferiori  depicta  ad  rectos 

inristere  regulae  12  pedum  longitndinis ,    quam    subdividit  in  10368  partes  aeqnales.     Item, 

triangulum,  quod  constituitur  conjunctis  semidiametri   extremitate  et  centro  foraminis,  simile 

esse  triangulo,    cujus    basis    semidiameter  Solis    ipsius,    vertez  in  eodem    centro  est.     Ergo 

angulus,  quo  conspicitur  Solis  semidiameter  in  diversis  quas   affert  Keplerus  obserrationibus, 

46  75 
deprehenditur  datis  lateribus   trianguli   rectum    angulum   formantibus.     1)  tg.  r  =    aqqq  * 

lOoOo 

44  5  44  75 

Z  r  =  16'  30".     ^)*gr  =  ^.r=U'  45".     3)  tg.  r  =   ^^^g^ .  r  =  14'  60". 

4)  In  obsenratione  Tychonis  (Fig.  107)  ducta  £G,  in  A  EGI  ad  I  rectangolo  tg.  ^  6£I 

Obserratio  autem  Tychonis  haec  est:  ^iueridie  12.  Apr.  1591.  obserrabatur  Solis  ombra 
ut  sequitur.  I.  Per  noTum  quadrangularem  ligneum  canalem  in  1000  aequales  partes  divisnm, 
obserrabatur  umbra  18Vt  eamndem,  intromissa  per  quadratum  foramen  laminae  cupreae, 
amplum  10  partes  symmetras.  II.  Imposito  ve^ri  canali  fiebat  latus  1660partium;  foramen 
10  partium ;  umbra  observabatux  24  Vk*  ni.  In  parvo  ducto  canali,  qui  in  1000  (sed  minores 
quam  in  novo)  partes  dtyisus,  obserrabatur  nmbra  I8V3  partium.  Foramen  10  partium  de 
1000  parvi  canalis  partibus.  IV.  Posito  foramine  in  parro  canali  5  partium  amplo,  obser- 
▼abatur  umbra  14Vs  partium. 

Die  5.  Dec.  observabatnr  paulo  post  meridiem  diameter  Solis  ratione  umbrae.  I.  Per 
majorem  canalem  prodibat  umbra  part.  19  fere,  bis.  II.  Per  utriusque  canalis  aggregatum 
nmbra  25;  25  V»  repet."     (Hist.  Coel.  p.  479  s.) 

Literts  qnas  dedit  Keplems  Archiduci  Ferdinando  (v.  s.  p.  5)  subjnnctae  snnt  obser- 
▼ationes  eclipsis,  quam  describit  in  illis  literis.  Ut  appareat  qua  ratione  instrumentum  snum 
tum  confectum  probaverit  adque  observationem  rite  perficiendam  applicaverit,  addimus  ea, 
quae  Mss.  de  hts  exhibent. 

Mscti.  fol.  416.  Regulae  binae,  quibus  sum  usus,  superabant  perticam  2  par- 
tibus  septuagesimis  secundis  digiti  post  12  pedes.  Cum  foramen  baberet  40  partes, 
qualium  pertica  10358,  radius  fuit  m^jor  2  digitis  minus  14 Vi  partes,  superavit 
scil.  129V»  -partibus  circiter  2.  Subtrahe  40,  foramen  restat  89 V,  dim.  4t4^U. 
(Calcnlus.) 

Fol.  417.  Suspicatus  sum  in  alba  materia  diffundi  radium.  Sumsi  ergo  papyrum 
caeruleum ;  at  quia  foramen  fuit  valde  magnum,  confeci  minus,  cujus  diameter  habuit 
praecise  16Vti  semid.  SVi-  Si  ergo  secundum  Tychonem  semidiameter  Solis  esset 
14'  40'',  tangeretur  a  40723  10000000  :  10358  =  42663  :  —  44,19 

1940  8V4 

42663  52  V* 

£rgo  debetesse  semid.  radii    52^4 

diam.  104Vs. 

Hucusque  semper  ftiit  erratum,  pro  10368  sumseram  10358.    £rgo  incipiatur 

ab  initio. 

10368)  43170 

10366}  :  100000  =  44'/4  :  43162 

10372)  43145 
43170                               43162  43145 

40723  40723  40723 

— 244r  2439. 60  _  2422.  60  _ 

60  290r  "■  ^"  2909    "  ^"  ' 


146820  :  2909  =  50" 
Jam  si  fuerit   radius    msgor  jam    suscepto   2   partibtus,    tunc   ex  folio  priori 

diyidendus 

41464  =  44135  —  15'  10" 

1830000000  :  41472  =  44126  —  15'  10" 

41484  =  44109  —  15'  10". 

Fol.  418.  Quodsi  ergo  radius  descriptum  superavit  2  partibus,  fnit  diameter 
Solis  30'  20''.  Tycho  statuit  Ulum  29'  40",  differentia  40".  Diam.  J)  semel 
tantum  acoepi,  eamque  non  satis  certam,  sed  justo  minorem  paulo.  Cetero  tempor^ 

28* 
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nimis  pallidus  erat  radius.     £x  3  punctis  peculiariier   signatis  in  ambitu  3  et  3 

in  ambitu  ©  propter  sectionis   angulum  non   satis   axQipt}  ratione    optiea   apparuit 

0  radius  bene,  h.  e.  in  justa  quantitate.   Hadius  ^  ^  ^^S-  ^^  ^^Va  ^^^'  ^®^  ^^Vi- 

105 Vs  :  29'  30"  =  98  Va  :  x 
z  =  16557,  =  27  .  36.     £x  Tychone  assumsi  27  .  20. 

Sed  jam  exactiorem  rationem  sequamur.  Manente  pertica  10366 ,  10368, 
10372,  hoc  est  10370,  quia  nil  efficitur  sensibile,  apparuit  diameter  radii,  qua 
sum  usus,  sed  luce  jam  initio  satis  pallida,  per  aquosa  nnbila,  adeo  ut  in  caeruleo 
papyro  nequiret  apparere,  in  albo  igitur  apparuit  partium  105Vs  et  foramen  par- 
tiam  16  Vs-     Ergo  residuum  partium  89.     Dim.  44Vi« 

Ergo  81  10370  fit  JOOOOOOO,  quid  WU  —   42912 

40723 

2189  .  60 

=  46". 


2909 

Hoc  modo  provenit  diameter  Solis  29'  30 '^  Antea  aestimatione  sola  yidebatur 
radius  2  partibus  mfg'or.  Neo  usus  eram  circino.  Tyoho  statuit  29'  40".  Diff. 
10''.     Hoc  factum  10.  Julii  die  eclipsis. 

Fol.  418.  Die  12.  Julii  fiante  ralido  vento,  qui  raro  perticam  meam  relin- 
quebat  constantem,  applicaTi  instrumentum  ad  lineam  meridianam  pro  capienda 
Solis  altitudine.  Perpendiculum  recte  habuit.  Sed  in  rectangulo  duo  erant  latera 
circa  rectum  exiguo  dubia.  Primo  latus  erectum  paulo  longius  erat  5  pedibus 
10  digitis,  circiter  3  partibus.  Nam  laterones  attoUebant  illud.  Deinde  latus 
jaeens  propter  sectoris  obtusam  aciem  breyius  justo  erat  circiter  2  partibus.  Tertio 
pondus  ipsum  inclinabat  latus  jacens,  ut  hjpotenusa  justo  fieret  breyior  circiter 
parte  una.  Vide  ergo  quae  proyeniat  altitudo  ex  hypotenusa  et  ex  lateribus 
circa  rectum.     Latus  erectum  erat  5040. 

FoL  419.    Latus  jacens  2353  Vt,  per  correctionem  235d;  5043  :  100000  = 
2356  :  —  46718  =  tg.  25»  2'  28". 
Farall.  G  ex  Reinholdo  cum  alt.  25^  est  i*  15" 

25^  2^28 

25.  1.  13  arcus  inter  yerticem  et  0  yeinm. 
Locus  0  20»  2*  ^.     Declinatio  ex  Reinholdo  est 

22.  1.  26 
25.  2.  28 

47.  3.  54  ioter  aequatorem  et  yertioem. 
1.  15  ParaU. 


47.  2.  39  alt.  poli. 
Esset  igitur  efror  perpendiculi,  si  altit.  poli  yerissime  esset  47»  8^ 

Jam  idem  ex  hypotenusa  et  latere  ereoto : 

Latos  erectum  5043      Hypoten.  6.  5.  18 V4 

5562  '/4    51905000 

51 9  V4    — ^iTKio—  =  10296,  tota  hypot.  1 10296  subtendit  24»  57'  36 
504d  A    4K 

(         6.  12  +  5  =  77        ^  ;-  ^^ 

\jt.  72  +  I8V4  =  W62V. J  ^J;  ^\  JJ 


46.  57.  47  alt.  poti. 
His  et  foliis  420 — 438  sequentia  addit  Keplerus  posteriori  tempore. 

Fol.  416,  417.    Quae   contineantur   in   foliis  de  eolipsi.     £x  7.  Julii 

40 
radium  Solis  mensus  sum.    Primo  amplo  foramine,  ciyus  diameter   =r  digiti,   post 

10368 
pedes  12  diyisos  in  ~  ^^     ,  habuit  radius  quantitatem  majorem  129Vj.  scil.  131  Vt 

oirciter.     Hinc  semidiamet^r  Solis  m%jor  14'  50^',   ftoil.   15'  W  ciroiter.    Treho 
babet  14'  40". 
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Fol.  417.  oonstitui  Aiaud  foramen  minus,  pariium  16  Vi  ^^  inquisiTi,  si  Soliv 
semidiameter  esset  14'  40''»  quantus  debeat  evadere  radius,  scil.  104Vs  iuTeni. 

Fol.  418.  £rgo  iterum  per  hoc  foramen  m%jor  apparuit,  scil.  105  Vs>  idque 
die  10.  Julii.  Hinc  elioitur  semidiameter  Solts  14'  45".  £t  commendatur  prae 
illo  priore.  Nam  iilic  aestimatione  res  acta,  hic  mensuratione.  Di^meter  Solis 
29'  30". 

Ibidem  est  diameter  Lunae  ex  6  punctis  radii  deficientis,  sed  vitiose  duotis. 
Definitur  27'  36".  Sed  additur  correctio  punctorum,  ex  qua  prodit  29.  1  in  radio 
ante  enucleationem.     Dubitatur  tamen  an  praecesserit  correctio. 

Ittstrumentalis  diameter,  quae  per  demonstrationem  in  coelo  major,  itaque 
omnino  correctio  fuit  adhibita.   Nam  haec  correctio  nimis  magnam  facit  diametrum. 

Tertia  sed  ralde  ritiosa  ratio,  ubi  appaniit  Lunae  diameter  valde  parra,  quia 
applicaveram  re^^lam  ad  loca,  ubi  putabam  comua  concursura. 

Ibidem  describitur  habitudo  trium  laterum  instrumenti  pro  eleyatione  poli. 
£t  ad  12.  Julii  faaec  obserrata  fol.  419.    £x  lateribus   altit.  poli     47<>     2'  40". 

ex  ereeto  et  basi     46.  57.  50 

4^50^ 
In  his   cum    errorculos   animadvertissem   in  lateribus  trianguli,   aestimatione 
compensavi,  non  mensuratione. 

Sine  hac  igitur  correctione  basis  oum  erecto  47^  2'  11" 

basis  cum  jaoente  oorr.  47.  3.  26 
n       „         n      incorr.  47.  2.  30. 
Postea  folio  420  computavi   tria   latera,   an   rectum   efBciant.     Inyentus  est 
autem  89®  58'. 

Per  fol.  420.  21.  22.  28.  est  adornatio  ad  Paralipomena. 
Fol.  424.  £nucleatur  diameter  Lunae  et  probatur,  si  apparuit  27'  36"  fuisse 
38'  10".  Itaque  conoluditur,  puncta  per  aestimationem  correete  posita  fuisse. 
IUaque  ipsa  correctio  forte  aestimando  erravit,  ut  adhuc  minor  apparnerit  radius 
Lunae  quam  27'  36'^  StabQitur  altera  observatio  per  re^lam  et  fit  coigectura, 
obtusis  comibus  admotam.     £t  ponitur  Lunae  diameter  34'  25"  circiter. 

Ibidem  quantitas  eclipsis  proditur,  sed  vitiose.     £st  n.  dig.  7.  28',  7.  30'. 
Inde  ex  antemeridiano  et  pomeridiane  azimutho  aequalis  altitudinis,  ex  inter- 
cepta,  inquam,  recta  et  circuli  descripti  sa^tta  quaeritur  arcus  azimuthorum.    £rat 
sagitta  partium  117Vtt  sinus  partium  559V|.   Itaque  radius  1392  et  arcus  dimidius 

23»  41'  18". 

Hinc  inquisiri  altitudinem  poli,  ut  viderem  consensum. 

Gomputayi  autem  omnia  tria  latera  rectanguli  ad  perpendieulum  erecti,  yisuras, 
an  angulus  esset  rectus.  £t  mi^*or  quidem  erat  per  4'  recto,  adhibita  unins 
lateris  correctione.  Miu'or  2  circiter  sine  correctione.  Hinc  igitur  elicui  distantiam 
Solis  a  yertice  non  scrapulosissimam  26®  28'.     Per  parallaxin  26®  26'  13". 

Huic  acUunota  declinatione  Solis  die  10.  Julii  22®  17'  23"  prodiit  alt. 
poli  47®  10'  cira 

Quaesivi  et  tempus,  quo  distabant  obseryationes  a  meridiano  ante  et  post. 
Prodiere  yero  46'  4"  p.  m.  et  ante  m. 

Fol.  426.  Computayi  juimutha  ad  mea  momenta.  Initio  est  deolinatio  in- 
strumenti  a  meridiano.  Quae  ponitur  27  Vj  partium  regulae,  sed  corrigitur,  ut  sit 
37Vi  partium,  angulus  ergo  1®  4',  subtrahendus  prodeuntibus  arcubus. 

Computationes  bene  habent,  nisi  forte  in  dimensione  azimuthalium  linearam 
sit  error.  Fol.  427  est  ipsa  observatio.  Fol  428  coepi  ex  azimuthis  et  yitiose 
19.  48  pro  19.  31  computare  tempora,  sed  fiedsa  declinatio  Solis  supposita.  Sunt 
ergo  429 — 433  nullius  momentL 

Fol.  434  computatur  primo  declinatio  Solis.  Inde  continuatur  operatio  pro 
tempore,  seu  potius  pro  altit.  Solis.  Posui  alt.  p.  47®  8'.  £t  azimuth  19®  48^ 
Xlicm  altit.  ©  25®  57'. 

▲t  tiaal    etiam  per    itenun    oorrectum   iMumutb   19.   31    inyenta   altitudo 
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0  25®  55^     Inyenta  rero    fuit  per   basin  et  hypotenusam   obserrando  25.  55 Vt* 
Conclusi  ergo  azimuth  bene  habere  et  tempus  inde  elicui  36'  52'^  * 

In  fine  per  alt.  poli  47^  8',  et  azimuth  69.  11,  eiicui  distantiam  Solis  a  yer- 
tice  42®  22'.  At  obserTaveram  43®  35'  vel  43®  38'.  £t  conclusi  standum  ab 
azimutho.     Nam  yitiosa  erat  altitudo. 

Fol.  435  inquiritur  iatitudo  Lunae  sub  initium  et  finem  ex  inclinatione  rer- 
ticalium.  Per  tempora  igitur  et  inclinationem  627si  diametrum  Lunae  34'  25", 
Solis  29'  30"  et  initium  eclipseos  proyenit  lat.  Lunae  visa  11'. 

Fol.  436.  Per  finem  et  inclinationem  86.  43,  lat.  19'  36"..  Inde  exstruitur 
mechanica  quantitas  eclipseos  et  inquiritur  quantitas  vera  eclipseos  in  coelo,  ex 
artificioso  rsidio,  probaturque  m^or  fiiisse. 

Quare  Fol.  437  ex  medio  eclipseos  aliud  schema  exstruitur.  £x  azimutho 
52®  52'  et  sectione  22®  verticalis  ad  ortum. 

Hinc  latitudo  initii  aestimatur,  57i  fuisse  debere.  Culpa  confertur  in  vitiosam 
annotationem  indinationis  in  principio.  Aestimatur  igitur  scriptum  6273  vitiose 
pro  72Vs>  quia  regula  texit  numeros.  Probatur  id  dupliciter.  Primo  ex  com- 
putatione  parailaxium  ad  dena  minuta,  posita  vera  observatione  medii,  sequitur 
inclinationem  initii  debere  esse  73*^. 

Secundo  Fol.  438  consulitur  momentum  secundum,  verticali  58®,  defeetu  2Vt« 
azimutho  29®  17'.  Prodiit  ergo  latitudo  8Vt^  Krgo  omnino  prius  ^Vt»  non  11. 
Alias  decresceret  austrina,  cum  crescat. 

Hic  jam    quaeram   angulum   latitudinis  ad   suppositionem  aliquot  altitudinum. 

Sol  in  apogaeo,  Luna  74®  15'  ultra  perigaeum,  i.  e.  105®  45'  ab  apogaeo. 
Tychoni  igitur  Luna  abest  a  Terra  circiter  56,  Copernico  inferior  est. 

£x  momentis  1  et  13.     Diff.  temporis  h.  2.  4' 
Dist.  Nonag.  a  Vert.  25®  40'  —  32®  26^ 

Sit  elong.  J)  56  "/,00  semid.     26.  25    —  32.  43.     Diff.     6.  18 
ParaU.  horiz.  61  Visa  lat.  12.     6 

Increm.  lat  ver.     5'  48". 
Sit  secnndo  elong.  3)  52 •/»00       —       29.  11    —  35.  40  6.  29 

5.  37 
(nil  seqmtor.) 

91)  p.  344.  Theor.  8.  Eucl.  Opt.  est:  Aeqnales  magnitudines,  inaequaliter  ab  ocnlo 
difitantes,  non  servant  eandem  rationem  angnlorum,  qnam  distantiarum. 

92)  p.  348.  Insunt  quas  dicit  Keplerus  observationes  cum  Hist.  Coel.  p.  263,  340, 
482,  526,  529,  tam  Regiomontani  editioni  observationttm  Albategnii  (Norib.  1537). 
De  Albategnio,  duce  Weidlero  (Hist.  Astr.  p.  210)  haec  notamns:  Mnhammed  Ben  Geber 
Albatani«  qui  Mubamedes  Aractensis  vel  Albategnins  appellatur,  Dynajsta  Syriae  c.  finem 
sec.  IX.,  astronomicis  operam  dedit,  tabnlas  Ptolemaei  emendavit,  progressum  apogaei  Solis 
a  Ptolemaei  aetate  definivit ;  Solls  declinationi  mazimae  23®  35'  assignavit.  Tycho  in  Pro- 
gymn.     P.  I,  Cap.  7.  plnribos  de  illo  agit. 

93)  p.  350.  Maestlinus  in  Disp.  de  motuum  planetarnm  irregnlaritatibns  (Tub.  1606.) 
pag.  20.  dicit:  „anno  1590.  d.  21.  Jul.  h.  8.  a.  m.  Solem  eclipsatnm  observavimus.  Hanc 
observationem  M.  Jo.  Keplems,  S.  C.  MaJ.  Mathematicns ,  amicns  noster  honorandns,  in 
Optica  Astronomiae  erudito  examine  describit.**  Pag.  85.  addit:  nEQc  modns  observandi  ut 
jncnndns  et  facilitf  est,  ita  si  rite  ad  nsum  accommodetur  certissimns.  Veruntamen  qnam 
necessariam  liipitatiouem,  ut  ad  usum  rite  adhibeatnr  et  omnes  errores,  de  quibns  suspectus 
semper  fnit,  ezcladantnr«  postnlet,  Keplems  primns  fideliter  monuit  et  ingeniosissima  demon- 
stratione  ob  oculos  posuit.  Prozima  igitur  Solari  eclipsi  d.  2.  Oct.  (1605.)  deprehendimus 
diametromm  Solis  et  Lnnae  proportionem  fuisse  quam  prozime  sicnt  13  ad  14.  Solis  dia- 
meter  foit  31'  1",  Lnnae  33'  3".  £am  antem  joxta  Tychonis  nnmeros  e  scmpnlis  primis 
majorem  fuisse  oportuit.  Tycho  quidem  Lunam  plenam  sic  metitnr ;  verom  inter  eam  plenam 
et  novam  nullum  esse  discrimen,  Kepleri  demonstratio  nos  plenissime  certificat.**  Kepleras 
redit  ad  hanc  anni  1590.  eclipsin  probl.  XIV.,  XXVUI.  et  XXXII.  hnjns  capitis.  ' 

94)  p.  358.  Prosthaphaeresin  dizeront  mathematici  illoram  temporom  compendium  in 
trigonometria  adhibitum,  quo  multiplicandi  onus  aliquantnm  sublevatnm  est.  Redit  ad  idem, 
quod  hodie  v.  c  sic  legitur ;  sin.  a  .  sin.  b  =  '/t  cos.  (a  —  b)  —  Ys  cos.  (a  -f~  b) ;  cum 
autem  tum  temporis  cosinus  nondum  in  nsu  fuerit ,  mi^oT  verbomm  apparatns  ad  haao 
ezprimendam  formam  requirebatur.    Qois  pximai  hoo  compendio  usua  faerit»  non  plaM  coa- 
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Btat.  GlaTim  in  Attrolabio  (Romae  1693)  Raimanim  Uriam  Dithmanam  inTentorem 
habet,  qni  in  Fondamento  Astronomlco  (Argent.  1588)  cousoeto  more  ninTentnm  sonm** 
proponit.  Barth.  Pitiscns  Gmnbergensis  in  Trigonometriae  libris  Y.  (Francof.  1599.) 
reeenntis  Regiomontani  et  Thomae  Finkii  compendiis,  Jostum  Byrgiam  dicit  rem  sine 
omni  maltiplicatione  et  divisione  absolvisse.  (His  yerbis  digitum  forte  intendit  Pitiscas  ad 
Byrgii  logarithmos.)  Longomoi/tannB»  Tychonis  diseipalos  eiqae  addictissimas,  Tychoni 
inventionem  aperte  tribait,  et  ipse  Kepleras  in  libro  de  Stella  Nova  calcnlam  hanc  appellat 
nartifieiam  Tychooicam**,  qaamqaam  infra  (probl.  XXIX.)  loqaitar  de  nOeg^otio  prosthaphae- 
retieo  Wittiehiano,*'  eandemqne  in  literis  ad  Herwartom  datis  nominat  nregulam  Wittichianam«** 
itemqae  Longomontanas  (in  „Astronomia  Danica**)  Panlam  Wittichiam  Wratislaviensem,  olim 
Tychonis  discipnlom  Haennae,  compendio  asam  dicit  nlogistica  prosthaphaeretica. **  £z  Roth- 
m  a  n  n  i  mannscriptis,  Cassellis  detectis,  haud  obscure  prodire  yidetar,  yirum  hunc  ingeniosum 
primum  hoc  calculo  osam  fdisse^  teste  Ka6stnero  (Gesch.  d.  Math.  H,  p.  375). 

Melchior  Joestelius,  Prof.  Math.  Witebergensis,  qaamvis  saepius  Keplero  adhortante, 
nt  opns  inceptom  perficeret,  nihil  prolecit.  Ambr.  Rh>odius  haec  Keplero  de  illo  scripsit : 
nihil  esse  potest,  quod  triangulorum  editionem  impediat,  quam  sumtaum  defectus.  Omnia 
dadnm  perfectionem  sant  assecuta.  Joestelins  adhac  nescit,  an  quadam  munificentia  aulica 
.  opos  ipsios  possit  promoTori.  Spes  aliqua  est.  Si  non  failit,  problemata  pleraque  astro- 
nomica  400  drciter  additnros  est.  —  Qaa  de  re  ipse  Joestelius  haec  pauca  Keplero  dedit: 
Triangula  non  sunt  nt  yolo  et  ezerceor  nanc  in  aliis  partibas,  quibus  tempus  illis  detrahitor. 

95)  p.  360.  Inest  haec  obseryatio  cum  longiori  hujus  ecUpseos  calculo  Snellii  „Obser- 
yationes  Hassiacae**  inscripto  libro.     Comp.  Hist.  Coel.  p.  XUI. 

96)  p.  361.  Keplerns  librum  suum  Day.  Fabricio  dono  dans  haec  addit:  „Optica  hic 
accipis.  Praeter  errata  corrige  fbl.  374.  lin.  27  (p<  361. 1.  afine  9) :  prodit  0«  21V/  / 
(Maginus  0«  467/  /),  lat.  Ac.  et  foL372.  lineaafine  10.  (p.  360  L  afine  5)  corrige: 
efficiunt  1^33'  22".  Ergo  duratio  3^  6' -44".  At  per  justum  horarium  scrupula 
temporis  l^  28',  duratio  2^^  56'".  (£x  ep.  d.  18.  Dec.  1604.  scripta.)  Tychonis  caiculos 
ezstat  in  Prog.  Parte  I.  p.  130.  et  nnmeris  quos  supra  Keplems  prodit  adhibitis,  sic  acci- 
pimns  dnrationem  eclipseos :  Tempns  medium  computat  Tycho  =  7^^  57" ;  a  qao  subtracta 
eidemque  addita  scrupnla  temporis  l^^  33'  22"  produnt  initium  h.  5.  27'  35",  finem 
h.  8.  34'  19",  ergo  durationem  =  81»  34'  19"  —  5«»  27'  35"  =  3^»  6'  44".  Sic  7^  67"  — 
in  28'  =  5k  32'  57",  7^  57"  +  i^  28'  =  ^  28'  57".     Duratio  =  2h  56'. 

Denique  in  Vol.  XIH.  Mss.  Petrop.  haec  de  loco  Satnmi  deprehendimas :  Long. 
Satumi  a.  1603.  extat  in  Opticis  yitiosa.  Sed  superest  observatio  ipsa  ad  d. 
10.  Maji  et  ad  diem  eclipsis  22Va   Miyi. 

Anno  1600.  Lanx  bor.  13"  48' 111,  lat.  8«  35'  bor. 

Distantia  Saturni  16^  10'  2. 9_bor.  (c.  c.) 

29.  58  lll  6.  26.    sec.  17«  22'  =  104776 
praecess^ 2  sec.    6.   26  =  100634 

30.  6  111  anno  1603.  10^776  ^  i04ll6 

100634 

=  sec.  16«  10' 
A.  1600.dextr.genuOphiuchil2»  207,' /,  lat.  7«  18' b.  sec.  13«  20' =102770 

12.  19  2.     9       sec.    5.     9  =  100405 

praec^ l  100405 

0.     37/  /  =8ec.l2M9' 

30.  m 

Medium    0.     2'  / 
(Cnm  his  compara,  quae  Kepleras  Henrarto  scripsit  p.  81.) 

97)  p.  362.  Ezstat  haec  obserratio  in  Hist.  coel.  p.  340.  Quam  dicit  Kepleros  „partem 
alteram",  edendam  sibi  proposuerat  inscriptam :  Hipparchns,  neqne  Tero  confecit  hoc 
opns«  maiimam  eomm  partem,  quae  hunc  in  finem  collegerat,  Tabulis  Rudolphinis  reserrans. 
Qnae  inter  Mannscripta  Petropolitana  ad  Hipparchum  pertinentia  deprehendimns ,  seqnens 
eshibebit  Yolnmen. 

98)  p.  365.     Gnm  sit  (Fig.  119)  ^  BAC  distantia  Solis  a  yertice  (addita  parallaii  2* 
52<»  18')  et  HAG  oomplementnm  angidi  DAG  (180<»  —  169<^  32'  =  10<^  28')>  erit  /  BAH 
(s  BAG  —  HAO)  =  41  <^  W.  Deinde  dantor  :  BGA  :=  37"^  44'*  ^  BGL  =  AH.  =  42»  68' 
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HG  =  BC  —  BH  ==  tg.  BAG  —  tg.  BAH  =  1,29385  —  0,8iM»i6  =  0,3987  (BA  =  r) 

1  1 

AI  =  cosec.  AIL  =    .     p„  =    .       .^^  gQ>  =  1/46719  (AL  =  r) 

sm.  BCD        sin.  42*  58' 

IC  =  LC  —  LL     LC  =  cotg.  ACL  =  cotg.  (42«  58'  —  37«  44')  =  cotg.  5«  14'  =  10,91778 

=  LD  —  LI. 

LI  =  cotg.  AIL  =  cotg.  42«  58'  =  1,07362,  ergo 

IC  =  10,91778  —  1,07362  =  9,84416. 

DI  =  LC  +  LI  =  10,91778.+  1,07362  =  11,99(4. 

Cnm  sit  HC  axis  hyperboles  (latuk  trBnsTersam)  et  dentar  HC, ' AI,  IC,  DI,  parametnun  MC 

(6gurae  latns  rectnm)  compntatar  proportione  AI'  :  DI  X  IC  =  HC  :  CM,  ergo 

CM  =    ^^  ^  ^'^~  =  ^^'®^  ^^®P*'  ^*'^^"  "^®'®"^- 
Porro  HC  bisecta  in  N,  erit  NC  =  0,19935.  CO  =  V,  V(HC  X  CM)  =  V,  V(0,3987  X  21,86) 

=  1,476.  et  inde  tang.  ONC  =  ^  =  57^^.  ZONC  =  82«  18'  30"  (82«  19'  K.). 

NC* 
99)  p.  366.     Cnm  linea  SP  tangens  sit  hyperboles,  et  N  centmm,  erit  NS  =  -^^  ; 

NC  =  0,19935.  NR  =  NC  +  CR  =  NC  +  BR  -  BC  =  NC  +  tg.  BAB  —  tg.  BAC, 
linea  BA,  ut  snpra  =  r  assnmta.  Per  priora  autem  Z  B^B  =  5^«  18'  40",  =  52«  20'  48", 
=  52«  24',  =  52«  29',  ergo  tg.- BAR  =  1,29437,  =  1,29603,  =  1,29853,  =  1,30244. 
(Ceterum  angnlum  52«  20'  48"  Keplerus  falsnm  habet,  cum  sit  84«  43'  20"  —  47«  2'  = 
37«  41'  20",  cujos  complementum  =  52«  ^'  40 ',  ot  parallaxi  auctum  =  52«  20'  40" ; 
tang.  62«  20'  40"  =  1,29592).     Tg.  BAC  =  1,29385.     Ergo 

i  1,29437  j  10,19987 

J  1,29603  (  ^  onooe         *0,2 


et 


KP  -  rnflftqfi    4-     n,29603  .  ««q^-  _      0,20153 

NR^  0,19935    +    j^  29853      ~  ^2»386  =      ^,20403 ' 

(  1 ,30244  )  ( 0,20794 

10,19987        (0,19888 

NQ  -  nnftQ7A<  .    »0,20153  _  10,19719 
NS  -  0,08»74t   .    .0  20403  —  1  0,19478 

(0,20794         (0,19111 
1  0,19987  —  0,19883  1         (  0,00104 
«Tj  -  vp         WQ   ~   )  0,20153  —  0,19719  (  _  )  0,00434 
»K  ^  «K.  —  IN»   -   \  0,20403  —  0,194781         j  0,00925 

(0,20794  —  0,19111  )         (0,01683 

(  0,10676 
RP  -  ty  f^  X  RS  X  CM^  _  10,219 
"'^  ~   ^\  HC  -/  ~  )0,32167 

( 0,43804 
i  0,10676  i     (  1,29437 

rn*   RPR  -   ^P   —  )  0.219        .  )  1,29603 
i.ot.  Kfit  -   —  >_  jo  32167  <  •  W,29853 

(0,43804)     (  1,30244 

185«  17'  (5") 
80«  24'  (32") 
76«     5'  (12") 
71«  24'  40' 

10«  33'  30" 

1 «   8'  r7"^ 

1«  38'  50"        *     '^«nique 
2«  12' 


I  84«  43'  (36") 

Z  BPS  =  BPR  -  SPR  =     ;jo  lll  {22',) 

(69«  12'  (36") 
Keplems  computat  Qltimmn  angulam  =  69«  16'  pro  69«  12',  qnia  falsnm  nnmeram  0,0167)^ 
pro  0,01683  errore  calculi  accipit«  nam  20794  —  19111  =  1683,  siTe  assnmto  radio  =  1, 
0,01683,  quo  factum  est,  ut  ipsi  PR  =  0,43664  prodierit.  Si  pro  fabo  angolo  62«  20'  48'% 
qnem  supra  indicaTimus,  ▼erum  52«  20'  40"  accepissemos ,  piodiisMt  /  BPS  seeandni 
=  79«  32'  48",  PB  =  0,2184. 


Note»  mMU.  44f 

• 

10D)  p.  3M.  Gimi  lit  ^  PAB  idena,  q|iii  ajciu  9^  ia  A  fi^  ad  >"  reeUDgnlo,  et 
nn.  y^  =:  nn.  fi  X  ain.  fi^,   datU  aDgolii  /9  (8®  45'  ftcO  et  arcabos  /9ir  (84**  460«  coff- 

13»  44'    3" 
70  28'     7"                                                                       1 
11°  12'    9'"    ^^8^**^^®  -^  =  ■®®'  B-^^  = , 

14«  66'  10"  ^***" 

tir     PAR 

prodit  FR  =  AB  X  tg.  PAR  =  ^'  ^.■p#  aMumto  scilicet  triaaffnlo  PAR  (respondente 

COI.  BAxl 

triangiilo  fiyS)  ad  B  rectaagnlo,  ergo» 

PR  =  0,10675  =  {2;21463}  =  ®'32459  =  0,438.    Prius  isTenta  est  a  nobis: 

PR  =  0,10676  =  I  J;^32^ }  =  0,32187  =  0,43807 ;  a  Keplero : 

PR  =  040676  =    0,219        =  0,3217    =  0,43664. 

101)  p.  367.  Comp.  Tychonis  epistolam  ad  Maestlinnm  datam,  qnam  Prodromo 
praemisimns  Yol.  I.  pag.  46. 

Qnem  seqnitnr  Keplems  in  dlfferentia  meridianornm  ezhlbenda,  Jodocns  Hondins, 
confidendis  globis  chartisqne  geographicis ,  nec  non  conscribendis  libris  geographicis  optime 
memit.  Anno  1604.  edidit  Gerii.  Mercatoris  mappam  Geographicam  Amstelod.,  contineDtem 
114  tabnlas,  qna  forte  nsns  est  Keplems. 

De  obserratore  HaenDensi,  sen  potins  Francofortensi  Tide  annot.  seqnentem. 

102)  p.  368.  In  Tab  Rndolphinis  (pag.  110)  Keplems  hano  edipsin  eligit,  ez  qna 
rationem  ostenderet  compntaDdi  ecUpsio  Solis  ad  certnm  locnm.  Dnrationis  tempns  ezhibet 
hio  =  21»  21',  addens:  Duratiouem  quidemin  Opticis  prodidi  longiorem,  »t  maiiifesta 
haliucinatione,  dnm  principiiim  non  obserratum  legitime  fini  oomparari  minime 
comparandum.  Qnin  etiam  addita  obserratio,  tanquam  Uraniburgica,  quamyis  neque 
Tychonis  sit,  qui  tuno  insula  excesserat,  neo  Uraniburgica  omnino,  durationem 
tamen  tantam  conveliit.  Apparet  enim  ex  fine  h.  12.  32',  obserrationem  esse 
Origani  Frankofurdiani  ad  Oderam,  qui  bunc  finem  annotat :  initium  antem  ezpressit 
sic:  h.  lOVff  qaod  alius  saperreniens  legit  h.  10.  3'.  Itaque  non  plus  habet  Origanas 
temporis^  qnam  h.  2.  12'.  Haec  Keplems.  Origanns  in  Ephemeride  anni  1598  (in  opero 
inscripto  :  ADDorom  priorum  30  (1595  —  1624)  £phemerides  BrandeDburgioae  coei.  motuam 
et  temporom.  Fraakof.  1609)  obserrationem  hujus  ecUpseos  ezhibet  fassns  errorem  calculi, 
qui  irrepserit  in  Ephemeride  priori  (Ephemerides  annorum  XZXYI.  (1595  —  1630)  Frankof. 
1599),  its  ut  niDitiam  ecUpseos  sesquihora  dtius  cakolas  ostenderity  quam  coelum  Ipsum. 
Initium  obserratam  prodit  h.  10.  21'  11",  finem  h.  12.  33'  42".  £z  ipstus  relatione  patet, 
Origanum  de  hae  obserratione  cum  M.  Joestelio  egisse,  a  quo  forte  Keplems  Ulam  accepit. 
Tycho  (in  Hist  Cod.  p.  818  s.)  soae  iptius  obserralioni  Wandesborgi  habitae  subjnngit  obser 
▼ationes  Ch.  Sev.  Longomontani  Roatocbii  et  M.  Joestelii  Wittebetgae,  Jo.  Ripeasis, 
ninter  yiborgam  et  Mariagriam,  sob  meridiano  oppidi  Hobro%  et  Joaehimi  Radeaicii. 

103)  p.  369.  Cnm  ntaedium  mnltipUcationis**  inventis  logarithmis  remotom  fuerit, 
ipse  Keplems  in  posterioribns  ipsins  scriptis  pro  tabula  sna  noya  ntitur  iUa  iDTeDtioae.  (In 
anDot  N.  89.  ea  quae  ad  hanc  tabulam  pertinent  leguntnr.) 

Kepleri  votem  calealns  hie  est:  Dstae  herae  10.  27'  deaant  ad  meridiem  h.  1.  33', 
ergo  areus  quem  Sol  hoo  tempore  descrfbit  =  23»  15'.  Ulf^  47'  —  23<»  li"  =  324'»  32', 
asc.  recta  medU  coeU,  ci^us  longitodinem  (22**  10'  ST)  et  decUnationem  (iA^  11'),  sicnt 
rectascensioDem  SoUs  (847*  47')  desamsit  Kaplenu  e  nrogymn.  P.  I,  p.  82  et  90.  Cum 
ergo  M  in  22»  10'  cs:  et  N  (nonageafanns)  in  2»^  81'  ^,  «rit  arcna  MN  =  352<>  31'  — 
322»  10'  =  30»  21'. 

Jam  in  A  ^V  ad  N  roeta^golo  dantor :  MV  =  MA  +  AY  =  l^''  11'  -j-  47<»  2' 

=  61«  13',  et  MN  =  30«  21',  ergo  ^*'  ^   =  eoi.   NV  =   cos.  56»  4'   (5'  5").    In 

cos.    MN 

A  SNV   ad  N  rectangnlo   dantar  NS  =  MN  -  M8  «  5<>  48',   et  NV  =  ^O^"  4',  inde 

cot.  NY  X  sin.  NS  =  cot  NSY  =  cot.  86«  7'.    Deniqne   in   A  L£S   ad  £   rectangnlo 

dantar    distantia  ,centroram   LS  =  29'  7"   et  LS£   =   90«  —  86«  7'  =  3«  53',   faide 

sfak  LS  X  sin.  LS£  =  sfai.  L£  =  iin.  1'  58"      7,9278626 

8,8307495 


6,7586121  =  Ig.  sfai.  1'  58" 
•t  tg.  LS  X  eoa.  LS£  =  tg.  S£  =  tg.  29'  3''      7,9278781 

9,9990017 

7,9268798  ^  Ig.  1«.  29'  8'' 
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Si  areiu  LE  et  SE  per  uigiilos  86^  7'  et  3®  53'  «t  per  LS  =  29'  7"  in  tabnla  Kepleii 
nparallaetica*  qaaesieris,  inTenieB  ad  86"  in  margine  et  29  in  fironte  nomerum  28'  56",  et 
ad  d^  in  margine  nnmeram  1'  31",  et  cnm  sit  a  columna  29  ad  30  priori  loco  incrementom 
ad  1'  =  60",  competnnt  7"  snpra  29'  totidem  seconda,  ei^o  28'  56"  +  7"  =  29'  3". 
In  posteriofi  loco  crescit  „area**  alt.  3°  competens  ad  aream  competentem  altit.  4^  per  30", 
ergo  53'  competnnt  27",  quae  ad  1'  31"  addita,  exhibent  itemm  1'  58",  nt  snpra.  Ex 
hoc  exemplo  apparebit«  compendium  tabulae  Kepleri  panlo  melins  esse,  qnam  cum  adhibneris 
logarithmos.  * 

104)  p.  369.    In  A  MNV  ad  N  rectangulo  snnt  MV  =  46M1'  et  MN  =  22»  31', 

ergo    — ~Vn  "^  ^^*  ^  ^  ^^'  ^^"  ^^'*     ^*™   dantor   (ad   ioTeniendas    parallazes)   in 

triangulo  rectilineo  dno  latera  (1  et  55 ,  seu  potius  secundum  Kepleri  tabnlam  55,45) 
et    angnlus  -  majori    oppositus    (primum    41  ^  27',  post  56^  4') ;     quaesitamm    parallaxiam 

sinns  aequant:  1)  ""'  l^e^^'  =  ««>.  41'  2";   2)  "^*  ^^^  ^'  =  sin.   51'  27".      Ceteiam 

5d,4D  55#4o 

notandum  est,  recentiores  astronomos  alia  ratione  procedere.     Si  quis  minus  imbutus  hujus- 

modi   calculis    plenius  banc  methodum    cognoscere  veUt,    hunc  delegamus  ad  eruditum  opos 

Wurmii)  inscriptum  :  Anleitung  zur  Paraliaxenrechnung.     Tub.   1804. 

EL 

105)  p.  370.    A  SLE  plano  proxunum  ad  £  rectangnlnm.     Ergo  -r=-<  =  sin.  ESL. 

oL 

1163 
EL  =  19'  21"  =  1161",  SL  =  31'  40"  =  1900",  ^^  =  shi.  37^  39'.    Hic  nnmeros 

Kepleri  imomtatos  reliqnimns.  Irrepeisse  antem  hic  errorem  typographicnm  et  simnl  caleiili 
hand  dubium  est,  cum  paulo  prius  in  editione  prima  legamns:  nJnnctis  ergo  1'  51",  7'  4", 
10'  22",  coacerratur  summa  19'  2".  Correctam  eam  imprimi  cnrayimus  19'  23",  nam  snb 
finem  probl.  XXIV.  deprehendimns  latitudinem  risam  =  1'  57",  quae  pro  1'  5t"  duobus 
aliis  (7'  4"  latitudinis  Lnnae  augmentom  in  boream,  et  10'  22"  parallaxis  a  Sole)  addita 
prodit  19'  23".  Assumto  Toro  errore  typographico  in  summa  19'  2"  eoque  correcto  in 
19'  22")  qualis  lat.  yisa  paulo  infra  (p.  371)  occurrit,  mutanda  est  parall.  a  0  in  10'  27" 
(1'  51"  +  7'  4"  H-  10'  27"  =  19'  22").  Quantitate  Tero  19'  22"  adhibita  calcnhxs  prodit 
LSE  =  37®  42';  assumta  autem  linea  LE  =  19'  23"  erit  Z.  ESL  =  37»  44'. 

Jam  pergit  Keplerus :  datis  lateribus  YN  (41^  1^7')  et  SN  (37^  59')  in  triangnlo  ad 
N  rectangulo,  prodit 

cot  VSN  =  cot.  41  <»  27'  X  «in.  37«  59';   /  VSN  =  55<>  8' 
Z.  VSL  =  VSN  —  LSN  =  65<»  8'  —  37^39'  =  17°  29'  (obserr.  22«  30') 
/_  LSE  =  VSN  —  VSL  =  55«  8'  —  22«  30'  =  32«  38'  (37«  39'). 

Deinde,  datu  in  A  LSE  ad  E  rectangulo  SL  =  31'  40",  Z.  ^^  =  3^^  3^'  (^?^  ^^0 
compatatoi  cot.  SLE  =  cos.  31'  40"  X  tg.  32«  38'  (37«  39') ;  Z.  SLE  =  57«  22'  (52«  21') 

Denique  tg.  SE  =  tg.  31'  40"  X  cos.  32«  38'  (37«  39');  SE  =  26'  40"  (25'  4") 

prius:  29.    3 

55'  43"  (54'  7"). 

106)  p.  371.    Sine  Mtabnla  parallactica**  logaritlimorom  nsn  sio  qoaesita  prodeant: 

10  —  Ig.  1150  =  6,9393022  =  sin.  3' 

10  —  Ig.  55  =  8,2596372  =  sin.  1«  V  30" 

Hoiis.  parall.  Lnnae  a  Sole  =  62'  30"  •-  3'  =  59'  30" 

Ig.  aia.  56«  4'  =  9,9189146  « 

Ig.  sm.  69'  30"  ==  8,2382214 

Ig.  sin.  49'  22"  =  8,1571360  (nparall.  ladtadmis  Lonae  a  Sole")' 
▼isa  lat.  =    1'  57" 

Tera  lat.  =  51'  19" 

Log.  sin.  33«  56'  =  9,7468115 
Log.  sin.  59'  30"  =  8,2382214 

Ig.  sin.  33'  13"  =  7,9850329  (parall.  long.) 

n      B     6«  17'     =  9,0391966  (352«  31'  -  346«  14') 

n      n     3'  38"     =  7,0242295  (K.  3'  37") 

29.    3 


Vera  dist  Limae  a  Sole  =  25'  26 


i/ 
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Log.  fiin.  41  <>  27'  =  9,8208358 
„      „    59'  30''  =  8,2382214 


n  n 

»  » 

M  n 

n  n 

n  n 


39'  23"  =  8,0590672  (parall.  lat.  Lunae  a  Sole) ;  39'  23"  +  17'  6" 
48*»  33'    =  9,8747911  (alt.  nonag.)  =  56'  29"  (yera  lat.) 

59'  30"  =  8,2382214 

44'  35"  =  8,1130125  (parall.  long.) 

370  31'  =  9,7846117  (384^  48'  —  347*  17') 

27'     9"  =  7,8976242  (parall.  long.  Lunae  a  Sole) 
26'  40" 


53'  49"  Tera  long.  Lonae  a  Sole 
prins  25'  26" 

1**  19'  15"  motus  Lunae  horis  2.  28'. 

107)  p.  372.  Huc  referantur  ea,  qnae  de  obserratione  hac,  quam  Keplerus  per 
errorem  Huennae  factam  dicit,  annot.  N.  102  dicta  sunt.  Ad  explicandam  calculi  rationein 
haec  addimns :  Assumto  eclipsis  initio  hora  10.  3'  a.  m.  deficiunt  ad  meridiem  h.  1.  57', 
qnibus  progreditur  Sol  a  meridiano  per  29^  15'.  Jam  dantur  in  A  MNY  :  MV  =  MA  -f-  AV 
=  16«  5'  +  55"  54'  45"  =  71«  59'  45"  (72°).  Et  cum  M  in  16«  5'  cr:,  N  in  18«  24'  X. 
MN  =  348«  24'  —  316«  5'  =  32«  19'  (K.  20'). 

sin.  68«  33'  X  sin.,59'  30"  =  sin.  55'  22"  (parall.  lat.) 
cos.  68«  33'  X  sin.  59'  30"  =  sin.  21'  45"  (parall.  long.) 
Kepleri  tabula  item  prodit  parali.   lat.  =  55'  22",  neque  yero,  qualem  K.  afiert  56'  22". 
Pro  fine  eclipsis :  MV  =  1«  47'  +  55«  54'  45"  =  57«  41'  45"  (K.  57«  43') 

MN  =  387«  43'  —  355«  32'  =  32«  11' 
cos    57«  41'  45" 

«-  N^  =      c,.32'11'      '   ^  -  6»"  ^'  *»" 
sire,  assumto    latere    MV  =  57«  43',  NV  =  50«  52'  20",  Keplems :  50«  44'. 
Sin.  50«  44'  X  sin.  59'  30"  =  sin.  lat.  paraU.  Lunae  a  ©  46'  4" ;  cos.  60«  44'  X  sin.  59'  30" 
=  sin.  37'  39"  parall.  long.     SN  =  387«  43'  —  346«  50'  =  40«  53' 

25 

40.  28; 
sin.  40«  28'  X  sin.  37'  39"  =  sin.  24'  26"  (long.  pai.  J)  a  ©). 

Pluribus  de  hoc  Kepleri  problemate  agit  celeber  Jerome  Lalande  in  Connaissances 
de  tems,  Par.  1796,  p.  238,  his  yerbis  concludens :  toutes  les  fois  qu*on  en  calcnle, 
on  rend  un  hommage  a  la  memoire  de  Kepler,  dont  on  suit  encore  la 
methode. 

108)  p.  373.  Li  A  CFD  est  CF*  =  CD*  +  DF*;  in  A  FAE  :  FA*  =  FE«  -f  AE*. 
Si  posueris  CB  =  a,  AF  =  CF  =  b,  DE  =  c,  BD  =  x  et  FE  =  y,  erit : 

b»  =  (a  +  xy  -f-  (c  —  y)',   b'  =  X»  +  y\  unde  y  =  Vb»  ~  x* 

ergo  b»  =  (a  +  x)»  +  (c  -  Vb»-^i»)'  =  a»  +  2ax  +  i»  +  c'  —  2o  Vb*-x'+  b*— x» 

0  =  a»  +  2ax  +  c»  — ^ic  Vb'  —  x*;  inde 

a     ,   A/4b'c*  —  a»c»  —  c*       i   f  ,       \/4b»—  c»^— "a'^ 

*  =  -  2  +  V         4  (c*  +  aO        =2   l"  ^  +  ^'  V         o»  +  a>      J 

Cum  sint  a  =  17'  16",  b  =  31'  40",  c  =  57'  54",  prodit  x  =  0'  28",  idem  quod 
Keplems  inyenit  calculo  trigonometric^.  Verba  Kepleri  nubi  cnbus  et  nomenis  aequatnr 
quadratis  et  positionibns,**  aequationem  significant  cnbicam,  hac  forma:  x'  +  a  =  bx'  +  cx, 
secundnm  denominationes  Cardani  (Ars  magna). 

Caiculum  trigonometricum  Keplems  hac  ratione  absolrit :  In  A  CBA  ad  B  rectangnlo 
dantnr  CB  =  17'  16"  et  BA  =  57'  54"  ergo  tg.  CAB  =     ^^  ^    ;  ^CAB  =  16«  36'  20" 

(K-  30"),  4^  =  sec  CAB ;  AC  =  sec.  CAB  X  AB  =       ^^^^  =  60,42'  =  1«  26" ; 

AiS  COS.  vAJ5 

AG  =  -^  =  30'  12V.". 

m 
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Jam  in  A  AFO  ad  6  rectangalo  dantor  AG  et  AF,  ergo  —  =  cosin.  FAO ;  /_  FAG 

17»  27'  (55"),  FAG  -  BAG  =  FAB  =  0"  51'  30"  (K.  507,');  ^AB  =  AFE. 

Deniqae  in  A  FAE  ad  £  rectangnlo,  cam  dentnr  /^  AFE  et  AF«  prorenit  £A  =  BD 
=  AF  X  8in.  AFE  =  31,67  X  sin.  51'  30"  =  0,474'  =  28,44".  Et  cam  sit  BC  =  17'  16", 
erit  CD,  h.  e.  latitado  ad  finem  eclipseos  =  17'  16"  +  0'  28"  =  17'  44". 

Snpra  inyentae  snnt  parallaxes  latitndinis  55'  22"  et  46'  3",  hae  additae  ad  0'  28" 
et  17'  44",  prodant  reras  latitudines,  initio  55'  50"  (56'  50"),  fine  1**  3'  47". 

109)  p.  376.     Ad  BolTendnm    praemissam    problema  qoatonr  atitar  K.   obserrationam 

moraentis,  in  qnibaa  Solis  altitado  obserrata  est  1)  26^  2)  33",  3)  37<*  15'  et  4)  41*^  15'; 

ad  datam  pbli  altitadinem  48°  24',  ergo  distantiam  poli  a  rertice  41^  36'.     Declinationem 

Solis  qaataor  his  momentis  immntatam   ponit  18**  28',    qaia    inventns  est  locns  Solis  primo 

momento  in  7®  25  7x'  ^^>  in  fine  ecUpsis  in  7°  30'  ^,  ergo   decliaatio  dato  temporis  spatio 

qnam  minimnm  matatar. 

Bedit  totam  negotiam  hac  nsqae  a  Keplero  peraetam 

ad    compatandam    angnlam  P    triangnli  SYP,   in  qno 

data  sunt:  latos  VP  =  4I°36',  YS  compl.  obserratae 

alt  Solis  et  SP  compl.  datae  declinationis.     Ergo 

..^  „       cosin.  VS  —  C08.  VP  .  cos.  SP 

(A)  coB.  P  = .,_    ^o — ,      gp ,    siTe, 

sin.  blr 


144. 


sin.  VP 
si  ipsis  angnlis  datis  atimar: 

sin.  obs.  alt.  Solis  —  cos.  VP 


sin.  18^"  28' 


sin.  VP  .  cos.  18**  28' 
Sit  obs.  alt.  Solis  =  h,  VP  =  a,  18®  28'  =  d ;  prae- 
missa  foimula  in  hanc  conversa: 
tVL\  -n»    P  -  «°-  ^  —  Ve  ["P  (a+  d)  —  sin.  (a  —  d)] 
xp)  cos.  r  ~      ,^^  ^^^    (a  +  d)  +  sin.  (a  —  d)] 

rationem  exhibet  „Wittichianam  prosthaphaereticam,**  qna  nsus  est  Keplerus  ex  parte  qaidem 
in  tribns  posterioribos  momentis.  Ut  ostendat,  non  esse  plane  necessariam  hanc  rationem, 
primo  momento  alia  ingreditnr  ria,  qaam  vero  facillime  ad  illam  reduces. 

Circalo  enim  per  Solis  locnm  horizonti  parallelo  trajecto,  ejns  altitudinem  (a')  computat 
formala:  sin.  a'  =  sin.  p  X  sin.  d,  litera  p  poli  alt.  datam  significante.  Solis  meridiana 
altitado  =  a  4~  ^'  ^^S^  quaesitum,  scUicet 

sin.  h  —  sin.  a'       _         sin.  h  —  sin.  p  X  sin.  d 

sin.  (a  4"  d)  —  8in.  a'        sin.  (a  -|-  d)  —  sin.   p  .  sin.  d ' 
Cnm  antem  p  =  90  —  a,  erit  sin.  p  =  cos.  a,  igitur 


sin.   P  = 


sin.   P  = 


sin.  h  ~    cos.  a  X  sin.  d 


sin.  (a  -f  d)  —  cos.  a  X  «in.  d ' 
qnae  formnla  faeile  ad  priorem  (B)  reducetar. 

Ipse  autem  calcalas,  per  fonnnlam  (B)  peractns,  is  est: 

Sin.    h  =  1)  0,43837       a-i-  d  =  60®  4' ;  sin.  (a  +  d)  =  0,86661 

2)  0,54464      a  —  d  =  23«  8' ;  sin.  (a  —  d)  =  0,39287 
8)  0,60529  Samma=  1,25948 

4)  0,65935  Diflf.  =  0,47374 

7,  [»in.  (a  +  d)  +  sin.  (a  -  d)]  =  0,62974,  7,  [sin.  (a  +  d)  —  sin.  (a  —  d)]  =  0,23687. 


1)  Cos.  P  = 

2)  Coi.  P  = 

3)  Cos.  P  = 


0,43837  —  0,23687  _  0,2015 

0,62974 
0,54464  —  0,23687 


0,62974 
0,60529  —  0,23687 

0,62974 

As  r.       «        0,65935  —  0,23687 
^>  ^^-  ^  =  0»4- 

1)  7P/,       :  15  =  4,7555k   =  41*  45'  20 

2)  60"A,o  J  15  =  4,05h       =  41^  3' ; 

3)  54  V.      :  16  =  3,613Sii  =  3ix  37' ; 


0,62974 
0,30777 

0,62974 
0,36842 

0,62974 
0,42248 


^P  =  71«  20'  (20"). 
^  P  =  60«  44'  40". 
^p  =  54«  U'  40" 
^  P  =  47«  52'. 


0,62974 

t2h  —  4k  45'  20"  =  7k  14'  40" 
1211  —  41*  3'  =  7k  57'. 

1211-31*  37'  =  8h  23'. 

1211  —  31*  11'  30"  =  81*  48'  80", 


s.  m. 


4)  47'Vt6    :  15  =  3,191*       =31»  tl^,'; 

Qoibas  praemisiis   transit  K.  ad  triangnla  MNY  ad  N  rectangnU ,   in  qnibos    daotiir 
singnlii  momentis:  latera  HV  =  alt  poli  —  declin.  cohninantiam  in  ecliptica. 
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!20«  22'  )         ( 28<>    2' 

22«     8'  (  _  )2^^  16' 

22°  52'  30"  (  "~  \26'^  31'  30" 
2Z^  19'  30")         (250    4'  30" 
et  latera  MN  =  long.  nonag.  —  long.  cnlmin. 

670    5/  _  ^QO  4i#  _.  00  24' 

740    3'  —  70«  44'  =  3«  19' 


Hioc  eos.  NV  = 


MN  —  X  ^go  34/  _  700  5^/  --  2«  43' 
,84«  12'  -  82«  43'  =   1«  29'. 
CO8.  MT 


cos.  MN  ' 

NV  =  27«  21'  (K.  20^)  =  26»  4'  (17")  =  25»  23'  (23")  =  25«  2'. 
In  triangnlis  denique  NSV  dantnr  latera  NY,  modo  inyenta,  lateraqae 

1127«  25'  —  67«    6'  =  60«  20^ 
127.  27    —  74.     3    =  53.  24 
127    28    —  79.  34   =  47.  54 
127.'  29   —  84i  12   =  43^  17 
ergo  cot.  NSV  =  cot.  NV  .  sin.  NS ; 

2I  NSV  =  30«  45'  50"  =  31«  21'  20"  =  32«  35'  62"  =  34«  16'  49". 

(43)  (36) 

110)  p.  378.    ReTocantes   lectorem   ad  ea,   qnae  de   constraetione  et  nsa  tabalae 
Kepleri  dizimas  (annot.  89),  haec  tantom  addimns: 
Assamta  distantia  Lonae  a  Terra  =  68*/»  Terrae  semidiametromm,  eademqae  Solis  =  1 1583 

prodit  sin.  parall.  horiz.  Lnnae  =     ,^  .     =  sin.  58'  53" 

5o/4 


Parallazis  Lunae  a  Sole  =  55'  55"  (K.  66'  «prozime"). 
Pro  parallazibas  reHquis  elegimns  primnm  momentnm.     Parall.  horiz.  Lunae  a  Sole  =  56', 
data  distantia  a  rertice  (NV)  =  27«  20',  hinc  sin.   paraU.  lat.  =  sin.  27«  20'  .  sin.  513' 

=  sin.  26'  42" 
Tisa  lat.  aastr.  13.    3 

Tora  latit.    =  12.  39. 
Deinde   cos.  NV  X  sin.  56'  =  sin.  49'  46".    Kepl.    49'  50".    Visa  Lonae   distantia  a 
nonagesimo  =  60«  13' 
sin.  60«  13'  X  sin.  49'  45"  =  sin.  43'  10".  siTe,  adhibitis  49'  50"  =  sin.  43'  15". 

111)  p.  379.  Inest  haec  obserTatio  Hist  Coel.  p.  422,  ubi  legimas:  nbano  eclipsin 
ab  8  inspectoribos  obserTatam  ftdsse.'*  Initiom  eclipsis  proditar  sicat  a  Keplero,  finis  antem 
h.  9  ;  daratio  21^  lO'.  Hora  8.  12'  additum :  „restabat  quarta  pars  Solis  eclipsata.**  Addi- 
tamentom,  qnod  Kepleras  affert,  ad  horam  8.  30Vt'  refertur. 

Caicalnm  absolTit  Kepleras  nftrtificio  prosthaphaeretico'*,  adhibito  eodem  plano,  qnod 
p.  377  dizerat.     Ut  probemos  calcuiom  formula  utemar  hac : 

Sit  (Fig.  144)  PS  complem.  Solis  declinationis,  ,VP  =  alt.  aeqnatoris  (34«  5'),  et 
angulas  P.per  distantiam  Solis  a  meridie  (Z^  39^)  cognito^, 

ergo  cos.  VS  =  cos.  P  X  sin.  VP  X  sin.  PS  +  cos.  VP  X  oos.  PS,  siTO, 
si  pro  complemento  ipsam  declinationem  Solis  adhibeamus, 

cos.  VS  =  cos.  64«  46'  X  fcin.  34«  5'  X  cos.  1S«  28'  -)-  cos.  34«  6'  X  Bin   18«  28' 
Ig.  cos.  54«  45'  =  9,7612851  Ig.  cos.  34«    6'  =  9,9181475 

„     sin.  34.     5   =  9;7484967  „    sin.    18.  28   =  9,5007206 

n     cos.  18.  28  =  9,9770410  0,4188681  —  1 


0,4868228  —  1  0,26234 

0,80678 

0,26234 


Ig.  0,66912  =  9,7562038  =  Ig.  cos.  55«  18'  (VS) 

dist  centrornm  =  25'  27" 

66«  43'  27". 
afan.  parallaxeos  =  sin.  56«  43'  27"  X  sin.  56' 

ParaDazis  =  46'  16"  ' 

Distantia  TUa  =^6^  27" 

20'  49"  (K.  20'  44",  qnia  ipsi  additis  angulis  55«  18'  +  25'  27"  falsa 
prodiit  summa   55«  33'  27". 
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112)  p.  382.    lueat  haeo   obserratio  W.  Snellii   libro  saepins   dicto:    fiObserrationeB 
Hatt.-  P.  U,  p.  31. 

113)  p.  383.  Agsamta  Lnnae  diametro  LA  =  2,  erit  LF  =  0,33333,  et  FA  =  1,66667 ; 

FH  =  KC  =  VLF  X   AF  =  0,74528.    KA  =  2AL  +   KC  =   4,7462a    Datis   in 

1  fifififi? 
A  KAF  ad  A  rectangulo  FA  et  KA.  prodit  tg.  FKA  =     '  ;  Z.  FK^  =  19®  21'. 

1 14)  p.  386.  Omittentes  hic,  sicut  in  compatationibns  modo  praecedentibns,  itemm  modxun 

exhib^e,  qno  parailaxes  sine  Kepleri  tabnla  facili  calcnlo  compntari  possint,  haec  tantnm  addi- 

mns,  quae  ad  npvri  triangnli**  computationem  pertinent.  Triangulum  est  idem«  qnod  schemate  144 

24'  55" 
literis  LS£  signatom  est   Dantur  in  eo  ad  £  rectangnlo  SL  =  31,3'  et  L£  =   aa^  aau 

hinc    ^  =  sin.   LSE  =  sin.   g^o   %  -    Porro   SE  =   cos.    LSE   X   SL  =  J5,032' 


18'  57"  f^    ,         19'        "\ 

17'     2"  I '^^P*®'^'  17'  21"  f 


115)  p.  388.  Tg.  BAC  =  J|g.  Z  BAC  =  16»  12'  40";  AC  =  „„,  ."'i^.  ^. 

=  57,74'  =  67'  44";  AG  =  VjAC  =  28'  52";  AF  summa  semidiametromm  =31'  40", 

PA  17^2 

ergo  cos.  FAG  =  ^  =7^  =  0,91158,  Z  FAG  =  24«  16'  32". 

116)  p.  391.  Numeri  hujus  tabellae  hac  ratione  computantnr:  latera  rectangnli  AC 
(Fig.  106)  snnt  dirisa,  BC  in  2000,  BA  in  2400  partes  aequales,  ita  ut  AD  =  DB  =s  1200. 
In  observatione  ipsa,  cum  AB  nondum  divisa  esset,  puncta  in  latere  AB  Bignarit  Keplems 
qnindecim,  in  qnae  regula  D£  in  ipsis  obserrationum  quindecim  momentis  incidebat.  Per- 
fecta  postea  dirisione  latemm  qnam  diximns,  comparabantur  haec  prius  signata  pnncta  cum 
hac  divisione  et  inyentae  sunt  partes ,  ut  tabella  ezhibet,  primo  momento  =  751 ,  secnndo 
=  1171  &c,  Quibus  numeris  comparatis  cum  partibus  lateram  BO  et  AD,  prodibant  arcns 
qnaesiti:  2000  :  751  =  cot.  20*"  35',  2000  :  1171  =  cot  30^  21';  dein  1830  :  1200 
=  coS.  33^  15',  1613  :  1200  =  cot.  36<^  39'  &c.  Denique  inyenta  declinatione  instramenti 
partinm  37Vtt    computatnr  arcus  hnic  quantitati  competens:    2000  :  37,333  =  cot  l^  4'. 

Qnare  iuTenta  hac  declinatione  emendantnr  prins  inyenti  arcns  subtrahendo  1®  4'  a 
singnlis  arcnbns,  ita  ut  ▼.  g.  primo  momento  justum  deprehendatur  azimuth^  =  20 **  35' 
—  1»  4'  =  19«  31'  et  sic  porro. 

117)  p.  392.  Colunmae  qnarta  et  qninta  hnjns  tabellae  compntantnr  ez  tribns 
prioribns  hnnc  in  modnm : 

1)  In  triangulis  rectangulis  dantur  hypotenusae  et  latera  angnlis  qnaesitis  a^Jacentia, 

5040  5040 

iUae  =  5604.  5679  &c.,  haec  =  5040,  eigo  --^  =  coi.  25<>  56',  ^71  =  coi.  27«  27'  &c, 

ooU4  obiy 

2)  In  triangulis  rectanguUs   dantur  latera  ad  rectos  angnlos,  altera  =  5040,  altera 

=  2450,  2615  £c.,  qnaerantur  anguli  his  oppositi. 

2450  «_ft  -^^     2615  _-,^  __^   . 

_  =  tg.  ti"  66' ;  ^  =  tg.  27»  25'  *c. 

Sezta  columna,  ezhibens   azimntha,  compntata  est  e  complementis  altitndinnm,   qnas 

qnarta  et  qninta  ezhibent  columnae,  adhibitis  temporibns  qnae  seqnens  proponit  tabella,  nec 

non   data   dedinatione  Solis  =  22«  16',  hnnc  in   modnm:    in   triangnlo    SVP  (Fig.  144) 

dantnr:   SV  compl.  alt.,  SP  compl.  declinationis  Solis  et  ^  YPS,  angolos  dato  competens 

sin.  SP  X  sin.  VPS 

tempori,  ergo  shi.  SVP  = -. — = ;  t.  c.  in  primo  momento :  SV  =  2b^  56', 

sin.  VS 

SP  =  67»  44'  et  VPS  =  37'V„  .  16  =  ^»  86';  ergo  sin.  SVP  =  '^^^'.^*'^  "^"  ^*  "' 

Bin.  25'  56' 

=   ■in.   20»  18'.    In   «eenndo   momento :   a)   gin.    SVP  =  ''°'  '^*  j^  ^»ly,  ^*'  ^* 

=  sin.  30«  19' ;  b)  sin.  SVP  =  «i"-  ^^°  **' ^  *'";  **' ^*'-  =  ,in.    30»  21'.    Mediom 

sm.  27"  25 

arithmeticnm  inter  30^  19'  et  30^  21'  dat  30^  20'.     Hac  ratione   compntatio   absolnta  est 

nsque  ad  momentum  decimnm.    Inde  ab  undechno  antem  temporibns  datis  momentornm  12, 

13  et  15  addenda  sunt  bina  minnta,  a  reliquis  totidem  snbtrahenda.    Septima  denique  columna 

ezhibet  differentias  azimuthoram,  qnae  sezta  hujns  et  tertia  columna  prioris  tabellae  habet. 


DE  TUBO  OPTICO. 
DE  GALILAEI IN  COELO  DETECTIONIBUS. 

■ 

DIOPTRICE. 


FROOEMITJIE. 


Annis  1608  et  1609  perorebait  ramor  novae  rei  detectae,  qoae  haad 
immerito  attentos  fecit  cam  omnes,  qaibas  res  hamanae  artiamqae  progres* 
sas  carae  erant,  tam  praecipae  eos,  qai  astronomiae  opera  dabant,  dete5ti 
scilicet  tnbi  optici.  Haad  mirum  Eeplemm,  avidissimnm  rernm  scitu 
dignarnm  cnltorem,  tabam  hanc,  qno  nihil  praeclarias  illa  tempora  excogi* 
tamnt,  erecto  stadio  accepisse  saamqae  in  asam  vertisse.  Ille,  qai  hebes 
visa,  qualem  se  ipse  saepissime  aegre  ferens  profitetnr,  naturae  tamen  indole, 
et  fato  ducente  ad  subtilissimas  observationes  conversusy  aliomm  observa- 
tionibns  aliordroqae  maxime  visni,  com  perspicilla  ipsnm  parum  juvarent, 
confidere  coactus  esset^  ille,  qui  arcana  coelomm  qua  posset  ratione  perscru- 
taretur,  et  quae  deerant  ipsi  adjumenta,  tum  meditatione,  tum  calculo 
roathematico,  tom  phantasiae  ludis  snppleret,  ille  denique,  qoi  opticis  dis- 
quisitionibns  deditus,  non  levia  et  indigna  mathematico,  cujus  rei  testem 
habemas  opas  huic  proxime  praemissum,  in  hac  scientia  praestitisset,  magno 
impletus  est  gaudio,  quum  exoptatissimum  suis  studiis  accepit  nunciom 
detecti  telescopii, 

Eodem  autem  tempore,  qoo  primum  certior  factus  est  Eeplerus  de 
hoc  instmmento,  nunciavit  Galilaeus  Florentia  Pragam  ea,  quae  ejus  ope 
in  coelo  nova  deprehenderit,  et  cum  haud  pauci  essent,  qui  dubitarent, 
nnm  vera  essent  ea,  quae  Galilaeus  narraret,  Eeplerns  utrobique  in  rem 
ipsam  pergere  constituit,  Galilaei  detectiones  confirmans,  tubique  optici 
fundamentum  struens  mathematicum,  cui  inniterentur,  qui  accnratios  rem 
cognoscere  vellent.  De  Galilaei  detectionibus  agit  in  libellis,  qui  brevi 
temporis  spatio  se  invicem  subsequebantur,  alter  inscriptus  „Dissertatio^ 
(dedicatio  data  est  Nonis  Maji  1610),  alter  ^Narratio''  (d.  11.  Sept.  1610); 
tnbi  autem  optid  doctrinam  mathematicam  proposnit  in  „Dioptrica,^ 
(Dedic.  data  ebt  Cal.  Jan.  1611,  praefatio  autem  post  finem  lunii  1611) 
novam  condens  disciplinam,  quam  secuti  posteri  ea  praestiterant,  quae 
hodie  admiramur  in  aedificio  „Opticae"  optime  constituto. 

Insunt  „Dioptricae"  supplementa  eomm,  quae  in  „Optica^  vel  plane 
omissa,  vel  verbo  tantum  attacta  snnt,  et,  quamquam  Eepiems  hic  quoque 
nondum  ipsissimam  refractionis  legem  cognoverit,  id  tamen,  quod  proxi- 
me  spectabat  edito  hoc  opere,  tuboram  opticorum  constmctionem  mathema- 
tieam  primus  omnium  rite  tradit,  quum  alii  nonnisi  mechanicam  constmen- 
domm  tuborum  artem  tractarent.  Ille ,  quum  ipse  arte  mechanica  et 
manoum  ad  talia  conficienda  promtitudine  parum  valeret,  doctrinam  mathe- 
maticAm  in  auxilium  advocavit,  eaqoe  sola  adjuvante  tubi  construendi  legeQ 
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coDstitnity  tQbamqae  invenit  dissimilem  iis,    qni  tnra  in   usu  erant,    qnem 
bodte  vocamns  ^astronomicnm^  sen  tubnm  Kepleri. 

Rationem  sequitnr  in  opere  suo,  qnae  illornm  temporum  mathematicis 
fere  unica  erat,  geometricam,  innizam  £uclidis  Elementis;  Euclidis  vero 
Opticam  ejusque  commentatorem  Joh.  Penam  sibi  duceoCi  elegit,  non 
neglectis  iis,  qui  ante  ipsum  de  opticis  egerunt,  Vitellione,  Porta,  aiiis; 
quamquam  tantum  abfuit,  nt  temere  illorum  vestigia  premeret,  ut  non  vere- 
retar,  quae  ipsi  falsa  videbantur,  refellere  novaque  et  meiiora  pooere. 
Praefationis  maxima  parte  agit  Kepjems  de  Penae  praefatione  in  Euciidis 
Opticam,  partim  laadans,  partiip  increpans.  Laudat  Penam  rejicientem 
„spbaeras**  veteram  in  coelo,  refellit  illius  errorem  refractiones  negantis, 
simul  snam  ipsias  repetens  falsam  de  altitudine  aSris  opinionem  (comp. 
Opt.  p.  21!}.);  probat,  quae  Pena  affert  de  itineribns  planetarum  eoi-uroque 
ordine  Terraeque  motn  circa  Soiem  immobilem,  fixarum  contra  motum  inae* 
qualem,  quem  Pena  opticis  adstruit  rationibus,  negat;  Gopernicnm  Ptolemaei 
„L'unae  hypothesiu^  impugnantem  contra  Penam  defendit;  argumentis,  qiiae 
Pena  contra  Aristotelis  sphaeram  ignis  profert,  alia  addit  Keplerus  firmiora 
Penae  argumentis,  qui  iterum  negat  refractiones  in  coelo.  De  cometarum 
natnra  Penae  sententiam  non  plane  rejiciendam  censet  KepleFus,  neqoe 
iliaAi  de  via  lactea;  quae  vero  ille  de  visns  ratione  profert,  plane  rejicit» 
ad  ea  respiciensj  quae  in  Optica  de  visu  dixerat. 

Hinc,  misso  Pena,  transit  Keplerus  in  praefatione  sua  ad  Galilaeom, 
referens  ea,  quae  ille  c.  finem  anni  1610  et  initio  anni  sequentis  nova  in 
coelo  tobi  optici  ope  detexerat,  praemissis  paucis,  quae  de  prioribus  ioven-* 
tionibus  Galilaei  in  publicum  prodierant.  Quae  quom  propios  pertineant  ad 
libellos,  quos  supra  diximas,  Kepleri  Dioptricae  praemissos,  illam  prae- 
fationis  ad  Dioptricam  partem  ab  hac  sejungendam  illisqoe  libellis  cod^ 
jnngendam  censuimus,  qui  jam  respiciendi  sunt. 

Anno  1609  circa  mensem  Majum  Galilaeus  nuncium  accepit  inveoti 
in  Belgia  „perspicilli,  cujus  beneficio  objecta  visibilia  licet  ab  ocolo  inspi* 
cientis  longe  dissita  uti  propinqoa  distincte  cemebantor.^  Jacobos  Bado- 
vere  nobilis  Gallus  literis  ad  Galilaeum  Parisiis  datis  hoc  confirmavit  et 
„m  causa  fuit,  ut  ad  rationes  inqoirendas  oec  noo  media  excogitanda,  per 
quae  ad  consimilis  organi  inventionem  deveniret,  Galilaens  se  totom  cod« 
verteret.^  Optica  duce  confecit  Galilaeos  tobom  primo  plumbeum,  in 
cujus  extremitatibus  vitrea  duo  perspicilla,  ambo  ex  altera  parte  plana, 
ex  altera  vero  unum  sphaerice  convexum,  alterom  vero'  cavum,  aptavit. 
Hoc  instrumento  objecta  triplo  majora  apparebant,  instrumento  vero  post* 
hac  coQfecto,  sexagies,  alio  „excellenti^  miliies  fere,  quam  si  „naturali 
tantum  facultate  spectentur.^ 

Hoc  usus  instmmento  in  coelom  ocolos  convertit  Galilaeus,  primom 
Lunam,  deinde  stellas  fixas  et  viam  lacteam,  denique  planetas  et  inter  eos 
praecipne  Jovem  observans.  Quae  ipsi  hac  ratione  apparuerunt  publici 
juris  fecit  in  opusculo  illo  celebri,  quod  inscripsit:  Sidereos  Noncios, 
magna  longeqoe  admirabilia  spectacula  pandens,  suspiciendaque  proponens 
unicuiqoe,  praesertim  vero  philosophis  atque  astronomis,  qoae  a  Galileo 
Galileo,  patricio  Florentino,  Patavioi  gjmnasii  poblico  mathematico,  Per- 
spicilli,  nuper  a  se  reperti,  beneficio  sunt  observata  in  Lonae .  facie,  fixis 
innumeris,  lacteo  circnh),  stellis  nebulosis,  apprime  vero  io  quatuor  planetis 
circa  Jovis  stellam,   disparibus  intervailis  atque  periodis «celeritate  mirabili 
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circumyolutis,  qaos,  nemini  in  hanc  asque  diem  cognitos,  novissime  ftuctor 
deprehendit  primus ,  atqae  Medicea  Sidera  nuncupandos  decrevit.  Vene- 
tiis  1610.  (Idem  opus  prodiit  eodem  anno  Frankofarti  ^in  Paltheniano.") 
Dedicavit  librura  suum  Galiiaeus  Gosmo  Medices,  Magno  Hetruriae 
Duci  IV.  „Patavii  4.  Idas  Martii  1610,^  eamque  primo  quoque  tempore 
Pragam  transmisit  Juliano  Medices,  magni  Hetruriae  ducis  nOratori" 
apud  Imperatorem  Budolphum,  additis  literis,  in  quibus  jndicium  Eepleri  de 
illo  sibi  expetiit. 

Eeplerus  nuncium  de  Galilaei  inventionibus  primum  accepit  a  Matthia 
Wackherio,  consiliario  Gaesaris;  nondum  lecto  illius  libro  existimavit,  qua- 
tuor  novos  a  Galilaeo  detectos  „planetas"  comites  esse  singulorum  plane- 
tarum  trium  snperiorum  et  Veneris,  instar  Lunae  Terram  comitantis.  Be 
ipsa  vero  cognita  (Imperator  Budolphus  ipsi  exemplum  libri  tradiderat) 
perlectisque  literis,  quas  Galiiaeus  ad  Legatum  magni  Hetruriae  Ducis 
dederat,  suadentibus  et  imperantibus  Budolpho  et  Wackheriq,  Eeplerus 
judicium  sunm  de  Galilaei  ,,nuncio"  conscripsit,  redigens  illud  in  formam 
epistolae ,  quam  scriptam  Galilaeo  transmisit ,  descriptam  vero  Imperatori 
aliisque  petentibus  exhibuit.  Quam  quum  alii  plures  legendam  sibi  expete- 
rent,  statuit  illam  imprimendam  curare,  inscripsitque  illam:  Dissertatio 
cum  Nnncio  Sidereo,  nuper  ad  mortales  misso  a  Galilaeo. 

Plane  stat  Eeplerus  in  hac  epistola  cum  Galilaeo,  qaamquam  nondum 
instructus  instrumento,  quo  ipse  propriis  usus  sensibus  rem  probare  potuisset, 
rationibtts  innixus,  quas  suppeditabant  Galilaei  modus  scribendi,  illius  con- 
ditio  in  academia  Pataviensi,  necessitudo,  quae  illi  intercedebat  cum  Medi- 
eaeis,  qnibus  librum  suum  dedicavit.  Gonfirmat  Eeplerum  in  sententia  sua 
descriptio  tubi  optici,  quam  praemisit  Galilaeus,  opticae  principiis  consen- 
ta^ea,  ita  ut  ipse  polliceatur,  optica  duce  se  tale  confecturum  instrumentum 
„si  talis  sibi  sors  aflulgeat,  ut  mechanica  remotis  obstaculis  tentare  possit.^ 
Opticam  snam  et  Portae  testimonium  pro  Galilaeo  adducit,  certum  tenens, 
instrumentnm  confici  posse,  quo  res  tanto  majora  appareant,  quantum  Gali- 
laeus  indicet.  Hinc  transit  Eeplems  ad  ea,  quae  Galilaeus  de  Lunae  super- 
ficie  per  tubum  conspecta  narrat.  Maculas,  quas  in  illa  observavit,  sinuosis 
in  Terra  vallibus,  quae  in  hac  paucae  appareant,  comparat,  et  cum  nullae 
illic  sint  valles  longae,  quales  in  Terra  complures,  imo  pleraeque,  Eeplerus 
Lanam  suspicatur  „velati  pumicem  quendam  esse,  poris  undique  distinctam,** 
se  ipsnm  vero  statim  corrigit»  respiciens  ad  ea,  quae  Galilaeus  de  „apici- 
bns"  refert,  qui  in  Lunari  corpore  consurgant  instar  altissimomm  montinm 
Telluris.  Errorem  suum,  quem  in  Optica  commiserat,  ingenue  fatetur 
Eepleras,  maculas  putans  esse  terram,  lucidas  partes'  esse  maria.  Aerem 
circa  corpus  Lunae  fnsum  recte  probatnm  esse  a  Galilaeo  dicit,  laudatque 
modum  demonstratae  altitudinis  montinm  Lunarium,  semper  ad  ea  respiciens, 
qoae  in  Optica  sua  partim  certa,  partim  dnbia  protulerat. 

Observationes  stellarum  fixarum,  quas  Galilaeus  prodit,  Eeplerum 
in  hanc  dedncunt  sententiam,  „corpu8  nostri  Solis  inaestimabili  roensura 
e&se  IncidiuB,  qnam  universas  fixas"  et  mundam  nostrum  longe  praestantius 
esse  omnibus  illis  fixis,  hinc  ergo  dedncendum  argumentum  contra  Jordani 
Bmni  „innumerabilitatem  mnndoram.^ 

Ad  Jovis  denique  quatnor  satellites  transgressus  Eepleras  maxi- 
mam  ex  his  proditnram  sperat  astronomiae  utilitatem,  argumenta  ex  illis 
deduci  posse  ptttai.t  pro  Copernici  de  mundo  ratione  et  pro  harmonica  mundi 
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coDStitQtione ,  adornata  secandnm  qutDqQe  corpora  regalaria.  Testes  illaa 
nLQDas"  esse,  conciadit  Keplenis,  incolarum  in  Jove  hominibas  in  Terra 
comparandoram  •  nam  ^qaaeritur  cui  bono  discursiteDt  quatuor  planetae 
circa  Jovero»  si  nalli  sant  in  Jovio  globo,  qui  admirandam  banc  varietatem 
snis  Dotent  ocalis?" 

Molti,  cam  qaibas  Keplerus  per  literas  vel  praeseos  de  Galilaeo  con- 
versabatur,  antea  dabii,  ^Dissertatione",  cojas  sammam  sapra  proposuimus« 
moti,  veritatem  eorum,  quae  Galilaens  in  coelo  nova  detexerat,  agnoveraot; 
alii  vero  obstinati  rem  negabant.  Ut  illos  confirmaret,  his  persaaderet,  Kep- 
leras  ,,Dissertationi''  addidit  „Narrationem^,  in  qaa  ea  refert,  quae 
ipse  diebus  a  30.  Aagusti  ad  9.  Septembris  anni  1610  observarat,  tabo 
nsQs  param  excellente,  quem  ipsi  „Ernestas,  Archiepiscopos  Coloniensis 
commodavit,  a  Galilaeo  sibi  missum  dicens."  Hajas  instrQroenti  ad- 
jamento,  praesente  Benjaroino  Ursino  et  aliis  conspexit  Jovis  satellites  et 
Lnnae  maculas,  et  „fidem  narratorum  Galilaei  safQcientev  confirmatam" 
habet,  at  lector  nSaam  saoraroqQe  testium  fidem  secutus,  omni  seposita 
dobitatione  veritatem  patefactam  agnoscat."  Daplicem  finem  persecuCus  est 
Keplerns  in  lucem  edens  hanc  „Narrationero",  illam  quaro  diximus,  at  per- 
saaderet  dabiis,  et  illam,  ut  calaroniatoribus,  qui  passim  contra  Galilaeum 
aperte  et  occulte  machinabantur,  sileDtium  imponeret. 

Keplerus  qaam  primum  certior  factns  est  de  Galilaei  detectionibas  ad 
Georginm  Zaccarum  (Fuccaram?)  Yenetias  perscripsit,  quaerens,  quo  loco 
esset  res?  Responsionem  Zuccari,  param  benevolo  in  Galilaeum  con- 
scriptam  animo,  testem  habemus  rumornm,  qui  tam  temporis  Yenetiis, 
brevi  post  in  multis  aliis  Italiae  urbibus  de  illo  divulgabantnr.  Haec  igitar 
Zuccaras  (16.  Cal.  Maj.  1610):  ad  Galilaei  Nuncinm  aetherenm  quod 
attinet,  dudum  ad  manus  meas  devenit:  at  quia  multis  in  studio  roathe- 
seos  versatis  discursus  aridus  seu  absque  fundamentis  philosophicis  palliata 
ostentatio  videtur ,  ad  S.  Caesaris  Majestateni  mittere  ausus  dod  fni. 
Novit  et  Bolet  homo  ille  aliorum  penais  hinc  inde  collectis,  uti  corvos  apnd 
Aesopnm ,  se  decorare ,  qaemadmodum  et  artificiosi  illius  perspiciili  ia- 
ventor  haberi  vult,  cum  tamen  qnidam  Belga,  per  Galliam  in  hasce  partes 
profectas,  primum  Imc  attulerit,  quod  ipsum  mihi  et  aliis  ostensum  fbit,  et 
ut  Galilaeus  vidit,  alia  ad  imitationem  confecit,  atqne  aliqaid  forsan,  qnod 
facile  est,  inventis  addidit. 

Acceptam  Eepleri  nDissertationem**  idem  refert  verbis,  e  quibus  appa- 
ret,  Zuccarum  sensa  Eepleri  noD  percepisse,  et  per&istere  ia  opinione  contra 
Galilaenm  ante  concepta.  Haec  enim  dedit  Eeplero  (Yen.  a.  d.  5.  Cal. 
Junii  1610):  ad  proximas  quod  respondeam  non  habeo,  praeterquam  quod 
disertam  sane  dissertitionem  in  Galilaei  Nancinm  perlegi,  ex  quo  is,  si 
valt,  larvam  sibi  detractam  facile  deprehendet.  Ad  perspicillum  qnod 
attinet,  ejusmodi  S.  G.  Majestati  mox  transmittenduro  summa  diligentia 
confici  curavi. 

Sed  non  tantum  Yenetiis  Galilaeus  male  audiebat.  BoDoniae,  in 
celeberrima  illa  academia  Italiae,  non  roeliora  illi  eveneroDt,  Johannes  An- 
tonius  Maginns,  inter  astronoroos  suae  aetatis  et  patriae  celeberrirous, 
professor  illic  roatheseos,  tantum  abfait  ut  obtrectatores  refutaret,  nt  illis 
se  snbobscure  immisceret.  Testem  habemns  Martinum  Horkium,  Bohemum 
(Lochowicenum) ,    qni  Pragae  Eepleri   usus  familiaritato  literis  operam  de- 
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derat,  et  anno  1610  Bononiae  apud  MaginQm  sedera  fixit  („vivo,  inquit, 
apud  Maginum"),  medicinae  et  mathematicae  deditus.  Testem  habemus 
Magini  ipsius  epistolam,  quam  in  manuscr.  Petrop.  depreheudiuius;  testes 
denique  literas  hand  paucas ,  quas  exhibet  ed.  Op.  Galilaei  Florentina; 
Horkius  (d.  Sl.Mart.  1610)  initio  dubitans  pauca  haec  dedit  Keplero: 

•„Si  NnDciam  Siderenm  de  quatuor  noyis  planetis  per  me  remissum  consecattis  es,  id  nt 
▼olai  factnm.  £st  res  miranda,  est  res  stupenda.  Vera  an  falsa,  ignoro.**  Concladens  jadicinm 
Kepleri  de  his  ^tplanetis"  sibi  expetit ;  paalo  TeTo  post  (d.  6.  Apr.)  jam  confidentius  affirmat,  se 
contra  Galilaeum  de  qnatuor  fictis  planetis  in  publicum  prodire  non  yeritarum ,  deinde 
(d.  27.  Apr.)  literis,  in  quibus  scribit:  nOgo  solitariam  vitam  cum  meo  Magino  amo,^ 
hanc  Galilaei  nomini  maculam  adspergit:  tota  in  Bononia  male  audit,  quia  capilli  decidunt, 
tota  cutis  et  cuticula  flore  Gallico  scatet,  cranium  laesum.  in  cerebro  delirium,  optici  nervi, 
quia  oimis  curiose  et  pompose  scrupula  prima  et  secunda  circa  Jovem  obserrarit,  rupti; 
Tisus,  audittts,  gustus  et  tactus  periit;  in  manibus  chiragra,  quia  philosophicam  et  mathe- 
maticam  pecuniam  furtim  sustuHt.  Cor  palpitat,  quia  fabulam  coelestem  omnibus  Tendidit. 
Intestina  tumorem  praeter  naturam  deponunt,  quia  ulterius  apud  studiosos  et  riros  illustres 
non  titillat.  Pedes  podagra  clamant,  quia  per  omnes  quatuor  anguli  limites  Tagatur.  Felix 
ae  terque  qaaterque  beatus  medicus,  qni  infirmum  „nuncium**  ad  sanitatem  pristitiam  reducat. 
His  in  postscripto  addit  Horkius :  Concredam  tibi  furtum,  quod  feci.  Galilaeus  Tenit  ad  nos 
Bononiam,  et  perspicillum  illud,  per  quod  quatuor  fictos  planetas  vidit,  attulit.  £go  24.  et 
V5.  Aprilis  die  et  nocte  nunquam  dormiyi,  sed  instmmentum  ho^  Galilaei  millies  miUe  modis 
probari,  tam  in  his  inferioribus,  quam  in  superioribus.  Jn  inferioribus  facit  mirabilia,  in  coelo 
fallit,  quia  aliae  stellae  fizae  duplicatae  Tidentnr.  Sic  obserrari  nocte  sequente  cnm  Galilaei 
perspicillo  stellulam ,  quae  super  mediam  trium  in  cauda  Ursae  majoris  risitur ,  et  aeque 
quatuor  minutissimas  stelluras  ricinas  Tidi,  uti  Galilaeus  in  JoTe  obserTaTit.  Habeo  testes 
excellentissimos  riros  &c.,  omnes  instrumentum  fallere  sunt  confessi.  At  Galilaeus  obmutuit, 
et  26.  die  Lunae  tristis  ab  ill.  D.  Magino  discessit  summo  mane,  et  pro  beneficiis,  cogitatio- 
Bibos  infinitis,  quia  fabulam  Tendidit,  repletos,  gratias  non  egit.  Ich  hab  das  perspidllum 
in  Wacha  abgestochen,  das  niemand  weiss,  und  wenn  mir  Gott  wieder  zu  Hauss  hilft,  will 
ich  fiel  ein  pesseres  perspicillum  machen  als  der  Galilaens. 

Maginus  quidem  Horkium  dehortabatur ,  qui  contra  Galilaeum  in  publicum  prodire 
jam  antea  paratus  propositum  ad  finem  perduxit.  Attamen  ipse  quoque  matheseos  profesaor 
simili  ratione  Kepleri  mentem  non  percepit  sicut  Znccarus,  quem  supra  dizimus.  Ad  literaa 
enim  Repleri,  quas  transmittens  Bononiam  «Dissertationem**  Magino  dederat,  haeo  ille 
respondit :  Tna  dissertatio  cnm  nuncio  sidereo,  inclusa  literis  d.  20.  Martii  mihi  est  tradita. 
Methodus  placet.  Galilaeo  haud  gratam  futuram  credo,  qnia  ad  sua  principia  argute  et  amice 
roTOcasti.  Quatuor  tantum  nori  Joriales  famuli  eliminandi  et  ezcutiendi  relinquuntur.  Viz 
obtinebit.  24.  25.  Aprilis  mea  in  domo  suo  cum  perspicillo  pemoctaTit,  noToa  hos  circula- 
tores  ostendere  cupiens ;  nihil  fecit.  Nam  magis  quam  20  Tiri  doctissimi  aderant,  nemo 
tamen  planetaa  noTos  perfecte  ridit  &c.  (d.  Bon.  26.  Maj.  1610). 

Quae  in  seqnentibus  renunciat  Horkius  Replero,  tantam  ei  moTerunt  indignadonem, 
ut  iUum  grariter  literia  objurgaret  et  simul  literas  mitteret  Galilaeo,  Horkio  minime  parcens, 
no  ipsjB  in  suspicionem  societatis  Teniret  libelli  ad  infamiaro  Galilaei  ab  illo  editi,  et  eam 
mazime  ob  causam  nNarrationem"  suam  nDissertationi"  subjungeret. 

Haec  igitur  Horkius  (d.  24.  Maji)  Replero  perscripsit :  Scripsi  durisaime  contra  Nuncium 
Sidereum ;  illa  omnia  (?)  nuncii  hujus  pater,  me  inscio,  cum  in  nostra  domo  Bononiae  pernoo- 
tatus  est,  abstulit.  Quia  autem  multos  amicos  hic  habet,  muto  animum  ot  secundum  Disser- 
tationem  tuam  doctiasimam  formam  aliam  sequar,  et  quam  primum  illa,  quae  contra  Nuncium 
typis  dare  Toluero,  descripsero,  primo  tibi  ad  reTidendum  mittam*.  Scio  deceptio  unde  Toniat ; 
hanc  tu,  Vi^  doctissime,  in  Dissertatione  in  ultimo  argumento  pag.  84  (ultima)  iuTenisti,  ego 
contra  cum  ejusdem  Galilaei  perspicillo  in  coelo  errorem  inToni  et  probaTi.  Haec  tibi,  Vir 
doetissime  et  in  aetemum  honorande,  concredo,  extra  limen  nihil.  Video  omnes  Italos  Galilaeo 
fftTere.  Video  illa »  qnae  contra  scribo ,  Maginum  ut  typis  prodeant  impedire ;  lupus  lupum 
non  mordet  neque  canis  canem  allatrat.  At  Italo  illi  PataTino  quatuor  noTos  planetas  in 
Nuncio  suo  toI  cum  capitis  mei  periculo  non  cedam.  Ulud  enim  perspicillum,  quod  fabricaTit» 
et  in  superioribna  et  inferioribus  fallit.  Hic  lumen  quadruplicatum  noctu  monstrare  posaum; 
apicam  Virginis,  mediante  hoc  perspicillo,  duplicatam  d.  25.  Apr.  nocte  aequente  conspezi.  • 

In  postseripto  (germanico)  addit,  confecturam  se  MperspiciUum**  multo  melius  Galilae&no, 
eujus  ope  per  15  miltaria  n^^ii^or  mit  einem  andem  sich  nndereden  kOndte.** 

Non  ezpectato  Repleri  judicio  de  opuscnlo  suo,  quod  priusquam  typis  mandaretur  huic 
tranamittendnm  atatnerat,  Horkins  die  30.  Junii  libeUnm  sunm  impressom  misit  Replero,  baec 
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addoDS :  scias,  primnm  hoc  ezemplar  eBse,  quod  ipitto.  Volo  enim  eom  eeteris  500  proprils 
impensis  ezcnsis  Galilaenm  ezpectare,  qni  brevi  tempore  ad  nos  Teniet.  Tnm  ipsnm  a4ibo 
et  nnnm  eidem  in  manns  proprias  praesentabo.  Me  Deo  et  illis  qnibns  dedico  (professoribns 
BoDoniensibns) ,  conunendabo.  Scopnii  maris  HadriatTci  non  nocebnnt. '  Ulnlandnm  contra 
Galilaeum,  sed  non  in  plnmbo ;  argentnm  Tidere  pro  nPeregrinatioDe*  brevi  cito  cito  cnpio  &c. 

Yoce  nP^regrinatione'*,  qua  nlUmo  loco  perrersae  licgnii  scriptionis  HorlLins  ntltnry 
spectat  inscriptionem  libelli  sni  famosi,  qni  Mntinae  prodiit,  banc  :  Brerissima  Peregrinatio 
contra  Nnncinm  Syderenm  nnper  ad  omnes  philosopbos  et  Mathematicos  emissnm  a  GaKlaeo. 

KeplernS  lecto  Horkii  opnscnlo  stomachabnndns  rescripsit :  Tuam  PeregriDatiO'- 
Dem  ex  concessa  D.  Marci  Welseri  Dactus  legi.  Etsi  igitur  candoris  mei 
famam  juxta  tuam  amicitiam  tueri  uod  possum  eoque  Duucium  tibi  remitto, 
patris  tamen  tui  causa  (concionatoris  Lntheri  fidei  addicti) ,  et  qui  De  hosti 
qnidem  alicujus  mali  causa  esse  velim ,  duo  tibi  sigoifico ,  tertinm  ad- 
mooeo.  Primum  est ,  quod  epistolam  ad  Galilaeum  scripsi ,  qualem  te 
meruisse  aestimare  potes,  eique  potestatem  feci,  si  velit  publice  imprimendi. 
Alterum,  quod  conditio  tui  parentis  nota  sit  secretario  regis  Hispaniarum 
oratoris  et  ex  ejus  relatu  ceteris  Italis  qui  hic  sunt ,  adfui  enim ,  cum 
recenseret  iUis.  Yideris  igitur  tu,  an  iis  in  partibus  tibi  baec  notitia  sit 
incommodatura,  nisi  forte  omnes  Sancti  cousilium  tibi  suppeditaverint,  peri- 
cula  ista  praeveniendi.  Tertium:  pater  non  minus  quam  ego,  imo  malto 
maxime  pro  te  est  sollicitus;  quanto  magis,  si  sciret  de  tua  Peregrinatione 
et  mea  invectiva?  Ejus  paternum  consilium  si  vis  sequi,  primo  quoque  die 
te  ex  illis  locis  proripies,  utcunque  poteris.  Vale.  IX.  Aug.  1610.  Tuus 
quem  nosti.  . —  Horkins  his  admonitionibns  motns  panlo  post  Bononia  recessisse  Tidetnr, 
qnnm  seqnens,  qnam  ezhibet  Hanschins,  epistola  data  sit  „Lochoricii  d.  1.  Dec.  1610.*'  — 

Quae  antem  Keplems  Galilaeo  scripsit,  haec  snnt:  Excelleutissime  D.  Gali- 
laee,  amice  colende.  Accepi  ab  III.  Hetruriae  Ducis  Oratore*  continuationem 
tuarum  observationum  circa  Medicaea  sidera.  Magno  me  (lesiderio  incen- 
disti,  videndi  tuum  instrumentum,  ut  tandem  et  iisdem  tecum  potiar  coeles- 
tibus  spectaculis.  Nam  quae  hic  habemus  ocularia,  quae  optima  decuplant 
diametrum,  cetera  vix  triplicant;  ad  vigecupium  meum  unum  pervenit,  sed 
debili  et  maligna  luce.  Causa  me  non  latet  et  video,  ut  clarificari  possit, 
sed  sumtus  subterfugimus.  Nullo  ex  iis,  quae  hactenus  videre  potui,  stellae 
minutae  deteguntnr,  uno  excepto  quod  ipse  construxi.  Id  non  majorem 
tripla  diametrum  facit  aut  summum  quadrupla.  Stellas  tamen  viae  lacteae 
plurimas  distinctissime  exhibet.  Mirum!  cum  in  hunc  usum  formatora  sit, 
at  illuderet  spectatori.  Causa  est  claritatis,  qnia  copiosissimam  admittit 
lucem.  Nec  enim  ut  ceteris  limbus  lentis  convexae  tegitur,  tota  lens  patet, 
itaque  et  in  latam  regionem  visus  excurrit  et  facile  quae  quaero  assequor. 
Proximo  interlnnio  Martem  matutinum  snm  contemplatus.  Aliquot  stellas 
minutas  vidi,  sed  non  in  longitudinem  zodiaci  dispositas,  puto  accensendas 
lino  Piscium.  Jovem  nondum  per  id  aspexi.  Cetera  ut  quodque  melius, 
praesertim  quod  vigecuplat,  paulatim  mihi  detegunt  Lunae  faciem;  satis 
enim  iila  luminis  habet,  etiam  cura  per  tenuissimas  rimas  inspicitur.  Video 
igitur  dispositionem  macularum  accurate;  video  in  niedi'a  sectione  primae 
quadrae  promontoria  duo  lucida,  video  paulatim  et  vitri  glacialis  speciem 
(Galil.  in  Nuocio  Sid.  p.  15:  vascula  a  vulgo  glaciacles  cyathi  nuncupata). 
Die  S.  Jacobi  ut  et  duobus  ante  mensibus  notavi  in  imo  cornu  nodom 
lucidum,  divisum  et  a  cornu  supra  et  ab  extremo  lucis  acumine  ad  ortum. 
Quos  dicimus  „ocuIos^  soleo  comparare  quadrupedi  ad  pastum  ruenti,  rictu 
et  pedibus  primoribus;   idqoe   est   sinister   ocnius   e  regione  nostri    dextri. 
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Haec  efBgies  Q,\m  geoa  dextra  latissima  macala  connectitar  flexaoso  ducta 
maculae,  qui  quam  proxime  Graecoram  £  repraeseotat  in  typis  Henr.  Ste* 
phani.  In  gena  ipsa  6  distinctas  numero  lucidas  insulas  in  recta  transversa 
versas  os. 

Dam  haec  scribo ,  in  manus  meas  venit  importuna  charta  hominis 
Bohemi,  Mutinae  excusa.  Miram  adolescentis  temerititem ,  qui,  mussitan- 
tiDus  oronibus  doctisindigenis,  solus  obloquitur,  ipse  peregrinus,  re  nondum 
comperta.  Credo,  ut  histrionibas  persona  sic  ei  novitas  et  nominis  obscuri- 
tas  audaciam  addidit.  An  habes  tu  fortassis  aemuios  Italos,  qui  conduxe- 
runt  operam  peregrini,  ut  meam  Germani  invidiosam  dissertationem  petulantia 
Bohemi  ulciscerentur?  Jndignae  paginae  in  quibus  tempus  teras;  sed  tamen 
quia  mea  epistola  abutitur,  statui  rationem  tibi  quodammodo  reddere  facti 
alieni.  Noscere  me  coepit  Pragae,  anni  sunt  aliquet.  Superiori  Januario 
com  opera  mea  indigeret,  literis  Bononia  missis  fores  amicitiae  meae  pulsare 
coepit.  Yix  tandem  agnovi  quis  esset.  Coepi  de  novo  favere  homini,  quod 
studiosas  esset  literarum  et  mei.  Ut  primum  intellexi  ex  ejus  literis,  esse 
tibi  obtrectatores,  ipsum  vero  sequi  studia  vulgi,  gnarus,  qjiam  ea  novis 
obstent  inventis,  properavi  ad  te  scriberet  si  forte  praeriperem  occasiones. 
Ad  ipsum  exemplar  epistolae  impressae  misi,  ut  ex  eo  disceret  vel  sapere 
vel  certe  imxBi'».  Quid  vero  is  eo  fecerit,  vides.  Amicitiam  hanc,  inquam, 
vixdum  obscurissime  spirare  visam,  morte  famosissima  jugulavit.  Arcanum 
hoc  effert,  scilicet,  revocatam  te  a  me  ad  principia  tuarum  observationum ; 
sciiicet  non  ipse  hoc  in  praefatione  dixeram?  Hoc  conjectore  autproditore 
opus  fuit?  At  non  ideo  recensui,  quod  simile  antea  fuerit  observatum,  ut 
ipse  obtrectaret,  sed  ut  ceteri  crederent  plurium  testimonio,  et  ut  epistola 
mea  fuco  careret,  ingenuitate  sua  lucrefaciens  aemulos  et  pertinaces.  Saepe 
irati  satiantur  exigua  exosi  mulcta:  at  non  ille.  Quin  exprobrat,  jactat, 
insultait,  auget.  Si  quid  te  habere  dixi  meorum  simile  circa  maculas  Lunae, 
at  et  plnra  habere  te  dixi,  nec  mutuatam  dixi  hoc  in  illa  publica  epistola, 
temeritatis  profecto  esset  id  affirmare:  saepe  diversis  ad  eundem  scopum 
convenitur  viis.  Si  me  credit  aliqua  obiter  innuere  voiuisse,  ne  quaeso  me 
oscitasse  putet,  qui  neglexerim  id  aperte  dicere.  Me  mihi  relinquat..  Ego 
non  existimo ,  cuiquam  licere ,  in  quoquam  aliena  recognoscere ,  nisi  qui 
etiam  pecuiiaria,  nova,  rara,  puichra,  quae  invenit,  agnoscere,  capere  et 
discemere  aptus  est.  Sed  nihii  magis  me  pungit,  qnam  quod  laudibus  me 
effert,  sputum  hominis.  Contumeliam  mihi  infert  quicunque  iaudem  crimini 
quaerit  ex  mea  quaiicanque  fama.  Dubitationem  mihi  impingit  ex  eo,  quod 
salvum  voiui  cujosque  judicium.  0  vanum  argumentum!  Qnod  ego  per- 
pendo,  tu  noii  perpendis.  Possum  et  ego  credere  et  tibi  non  credenti 
ignoscere*  Sed  dogmata  propria  snbjicio  examini?  Quid  vero  liaec  ad 
fidem  habitam  alieno  affirmato  ?  Exaggeravi  sceius,  si  pro  veris  ficta  ttadi- 
disses.  Hoc  iile  vuit  impognari  fidem  Nancii?  At  haec  quidem  vis  est. 
Ego  fidem  Noncii  astruo.  Certamen  hoc  virtutis  est  cum  vitio.  Ego  ut 
bonuA  vir  de  Galiiaei  affirmatis  judico,  non  cadere  in  iilum  tantam  nequi- 
tiam:  iiie  nuilo  adhuc  gustu  honestatis,  eoque  eam  sosque  deqoe  habens, 
cadere  aifirmat,  ex  suo  forte  ingenio  ceteros  aestimans.  Esto  ot  deceptos 
sim  (qood  absit),  ego  mea  credoiitate  bonus,  facto  miser  habebor,  ipso 
evento  feiix,  calliditate  pessimus.  Quia  haec  via  juris  est,  ut  quiiibet 
praesumator  bonos,  dam  contrariom  non  probetur,  quanto  magis  si  circum- 
fitantiae  fidem  fecerint  ?    £t  verp  non  probiema  philosophicum»  sed  quaestio 
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jarisest:  an  stiidio  Galilaeus  orbem  deloserit?  Hlnc  mihi  qoaestio- 
nem  placuit  initio  tractare,  tom  qaia  vestibalum  obsidebat»  tom  qaia  tam 
multi  eraot,  qui  malebant  credere  te  fallere,  qoam  rem  novam  detegi. 
Rationes  vero  me  et  argumentationes  invictissimas  contra  hanc  Nanciam 
protulisse  ?  Hoccine  bonae  indoliB  indicium ,  amici  et  benefactoris  intentum 
pervertere?  Et  ubi  artes  inversionnm?  Cur  non  probat,  qood  dizit? 
Cor  non  recenset  illa  arguroenta,  ut  omnes  videant  pessima  fide  dictanf? 
Extat  epistola  niea,  illa  loquatur.  Passim  per  epistolam  lusas  interspersi 
/  boc  consilio,  ut  irrisores  risu  praeveuirem  in  traditione  rei  novae  et  in 
vulgus  absurdae.  Si  quis  forte  paru|n  attentus  eX  his  lusibns  ansam  samit 
dubitanti  de  mea  sententia,  bic  certe  scurra  ex  eorum  numero  non  est,  qoi 
ex  privatis  meis  literis  satis,  quid  tenerem,  fuit  edoctus. 

Haec  sunt,  Galilaee,  quae  me  mordent,  reliqna  rideo.  Nam  panctos 
ejus  promiscuos,  quibus  me  impetit,  ut  muscae  alicujus  aeque  contemno. 
Nec  sum  adeo  stupidus,  ut  movear  auctoritate  volgi  negativa ,  aut  ab  ejus 
oscitantia  et  ineptitudine  contra  astronomi  experientiam  et  dexteritatem  ra- 
tiociner.  Quid  mirum  professores  academiarum  promiscuos  opponere  sese 
inventioni  rei  novae  in  illa  provincia,  in  qua  rei  tritissimae  et  apod  omoes 
astronomos  contestatissimae »  parallaxium  scilicet,  extent  oppugnatores  loco 
eminentissimi ,  eruditionis  fama  celeberrimi.  (Spectat  his  ADtoDiom  LaareDtinm 
PolitiaDmxi.  Comp.  pag.  93.)  Neque  euim  celare  te  volo,  complnrium  Ita- 
lorum  literas  Pragam  ferri,  qui  tuo  perspicillo  planetas  ilios  videri  perne- 
gant.  Ego  quidem  mecum  ipse  causas  dispicio,  cur  tam  multi  negent, 
etiam  qui  perspicillum  tractant:  et  si  comparem  ea,  quae  mihi  interdoni 
eveniunt,  video  non  esse  impossibile,  ut  unas  videat  quod  non  vident  mille 
alii.  Sic  Varus  ille  ex  Drepano  prospexit  classem  e  portu  Carthaginis 
solventem  numeravitque  naves,  quod  nemo  tota  Sicilia  potuit.  Saepe  nsa 
venit,  ut  quae  mihi  prosunt  perspicilla,  ea  non  prosint  aliis,  et  quae  ceteri 
laudant,  ea  ego  de  nebulis  accusem.  Ipse  unus  et  idem,  cum  incipio  con- 
templari,  puro  fnior  aspectUy  ubi  aliquantum  immoror,  colores  iridis  oriuotur. 
Igitur  etsi  mecum  nondum  quicquam  dubito,  dolet  tamen  me  tam  dia  destitoi 
^testimoniis  aliorum  ad  fidem  ceteris  faciendam.  Te,  Galilaee,  rogo  ut  testes 
aliquos  primo  quoque  tempore  producas.  Ex  literis  enim  tuis  ad  diversos 
didici,  tibi  non  deesse  testes :  sed  neminem  praeter  te  hoc  referentem  pro~ 
ducere  possum,  quo  famam  epistolae  meae  defendam.  In  te  nno  recnmbit 
tota  observationis  auctoritas.  Nisi  forte  placet  tibi  testimoninm  ab  hoste, 
quod  inter  scribendum  incidit.  Fatetur  (Horkius)  se  tuo  instrumento  24.  Apr. 
vidisse  2  planetas  circa  Jovem,  25.  Apr.  quatuor.  Raptim  pi^oduxi  char- 
tam  tuam  ad  III.  Oratorem  transmissam,  et  ecce  tu  quoque  ad  24.  Aprilis 
exhibes  dnos,  ad  d.  25.  Apr.  quatuor  planetas.  Invenit  tamen  ista  syco- 
phantia  naeniam  impodentissimam  de  refiexionibns,  qua  popnlum  abduceret. 
Yulgus  enim  opticarum  rationum  imperitum  aures  libenter  accommodat 
obtrectatori  ex  opticis  loquenti:  quia  inter  coecum  et  videntem  nescit  distiu' 
guere  gaudetque  qualibuscunque  imperitiae  suae  tribunis.  Quos  si  jabeas 
adire  scriptores  optices,  in  rem  praesentetu  venire,  libellum  stultissimum  ex 
se  ipso  refellere,  experieris,  malle  hoc  doctore  curvum  dicere  rectum,  nt 
lascivire  contra  philosophiam  possint,  quam  ut  id  laboris  sibi  sumant.  £t 
imperabit  sibi  doctus  aliquis  hnjus  scientiae  gnarus,  ut  papyrum  perdat  in 
refntandis  his  nugis?  O  sapientem  Pythagoram,  qui  nulla  re  alia  majes- 
l  tatem    philosophiae   contineri   censuit,    qoam   silentio!     !Nunc   quia  jecisti 
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aleam  Galiiaee,  valgoque  propalasti  haec  coelorom  adyta,  quid  aliad  restat, 
quara  nt  contemnas  concitatos  istos  strepitus  gratumque  stultis  raercimo- 
nium,  inscitiam,  accepta  contumelia  ioco  pretii,  vendas.  Quippe  vulgus 
contemtum  pliilosopliiae  in  se  ipso  ulciscitur  perpetua  ignorantia. 

Licebit  tibi  taraen  hanc  epistolam  publici  juris  facere,  si  tua  interesse 
putaveris,  mea  nihil  interest  nec  dignor  hominem,  si  nemo  doctius  contra 
scribit.  —  Vale  et  rescribe.  Pragae  d.  9.  Aug.  1610.  (Editio  Florentina 
Vol.  yill,  p.  92  fis.  eftsdem  affert  literas,  qnas  nos  comparantes  codicem  Viennensem  desam- 
simns  ex  Hanschio.  Illic  desont  yerba:  ^si  nemo  doctias  contrascribit.**  Dies  rero,  in 
Viennensi  codice  desideratns,  illic  additus  est.) 

Qoibns  Kepleri  literis  Galilaens  respontlit  d.  19.  Angusti  hnnc  in  modnm:  ^Binas 
tnas  epistolas  emditissime  Replere  accepi ;  priori  jam  abs  te  jnris  publici  factae  in  aJtera 
meamm  obserrationnm  editione  respondebo.  (Editio  nNuncii*'  altera  non  prodiit.)  Interea 
gratias  ago,  qnod  tu  primns  ac  fere  solus,  re  minime  inspecta,  quae  tua  est  ingenuitas 
atque  ingenii  sublimitas,  meis  assertionibus  integram  fidem  praebneris.  Secuodae  ac  mox  a 
me  receptae  responsum*dabo  brevissimnm;  paucissimae  enim  supersnnt  ad  scrib^ndum  horae. 

Primo  autem  significas,  perspicilla  nonnulla  apud  te  esse,  yerum  non  ejus  praestantiae, 
nt  objecta  remotissima  maxima  atque  clarissima  repraesentent,  ob  idque  meum  te  expectare. 
Venim  exeellentissimnm «  quod  apnd  me  est  qnodque  spectra  plns  quam  milUes  mnltipUcat, 
meom  amplius  non  est.  Ipsnm  enim  a  me  petiit  Ser.  Hetrariae  Magnns  Dux,  ut  in  tribuna 
sua  condat  ibique  inter  iosigniora  ac  preciosiora  in  perennem  facti  memoriam  custodiat. 
Paris  excellentiae  nullum  aliud  constrnxi ;  praxis  enim  est  yalde  laboriosa.  Verum  machinas 
nonnuUas  ad  illa  configuranda  atqne  expolienda  excogitayi ,  qnae  hic  constraere  nolui ,  cnm 
exportari  non  possent  Florentiam,  nbi  in  posteram  mea  futura  est  sedes.  Ibi  quam  piimnm 
conficiam  et  amids  mittam. 

£x  tuis  adnotatis  in  Lnnam  conjicio,  tuum  perspicillum  mediocris  tantum  esse  effica- 
ciae,  ob  idque  ad  planetas  conspiciendos  forte  minime  idoneum;  quos  quidem  planetas  a 
5.  Julii,  jam  cnm  Joye  matutino  orientes,  plnries  conspexi  atqne  adnotayi. 

Ex  coelo  deniqne  descendis  ad  orcnm,  ad  Bohemum  sc.  illum,  cnjns  tanta  ut  yidisti 
est  andacia,  stnltitia  et  ignorantia,  nt  absque  nominis  iUins  gloria  de  eo  yerba  proferre  yel 
etiam  injuriosa  minime  possimus.  Lateat  igitnr  apud  orcum,  totinsqne  pariter  ynlgi  contn- 
meliam  snsqne  deqne  faciamns;  namque  contra  Joyem  nec  Gigantes,  nedum  Pigmei.  Stet 
Jnpiter  in  coelo  et  oblatrent  sycophantes,  quantum  yolunt. 

Petis,  carissime  Eeplere,  alios  testes.  Magnum  Hetrariae  Ducem  produco,  qui  cum 
soperioribus  mensibns  planetas  Mediceos  mecnm  saepius  obseryasset  Pisis ,  in  meo  discessa 
mnnns  pretii  plns  qnam  anreoram  mille  dedit,  modoque  in  patriam  me  conyocat,  cum  stipendio 
pariter  aureornm  mUIe  in  singulis  annis,  cumque  titnlo  philosophi  et  mathematici  Celsitudinis 
snae,  nnUo  insuper  onere  imposito,  sed  tranquillissimo  otio  largito,  quo  meos  libros  conficiam 
Mechanicoram,  Constitutionis  nniyersi,  nec  non  Motus  localis  tum  naturalis  tum  yiolenti, 
eujus  symptomata  complurima  inaudita  et  admiranda  geometrice  demonstro.  Me  ipsnm 
prodnco,  qni  in  hoc  gymnasio  stipendio  insigni  florenoram  M.  decoratus  et  quale  mathe» 
maticaram  scientiaram  professor  uuUus  habuit  unquam  et  quo  tuto  dum  yiyerem  fmi  possem, 
etiam  illudentibns  planetis  et  efiugientibns :  discedo  tamen  et  eo  me  confero ,  ubi  illusionis 
meae  poenas  inopiae  atque  dedecoris  luerem.  Jnlium,  fratrem  Juliant  lU.  Oratoris  Magni 
Dncis  ezhibeo,  qui  Pisis .  cum  mnltis  aliis  auUcis  plnries  planetas  obserrayit.  Veram,  si 
errat  adyersarins  mens,  quid  amplius  egemns  testibus  ?  Pisis,  Florentiae,  Bononiae,  Venetiis, 
Padnae  complurimi  yiderunt ,  silent  omnes  et  haesitant :  maxima  enim  pars  nec  Joyem  aut 
Martem,  yix  saltem  Lunam  ut  planetam  dignoscunt.  Quidam  Venetiis  contra  me  obloque- 
batur  jactitans,  se  certo  scire,  stellas  meas  circa  Joyem  a  se  plnries  obseryatas  planetas  non 
esse,  ex  eo  qnod  illas  semper  cum  Joye  spectabat,  ipsumque  ant  omnes  ant  pars  modo  seqne* 
bantnr,  praeibant  modo.  Quid  igitur  agendnm  ?  Cum  Democrito  aot  cnm  Heraclito  standnm  ? 
Volo,  mi  Keplere,  ut  rideamus  insignem  yulgi  stultitiam.  Quid  dices  de  primariis  hujus 
gynmasii  philosophis ,  qui  aspidis  pertinacia  repleti  nunquam ,  licet  me  ultro  dedita  opera 
mUUes  offereute,  nec  planetas,  nec  Lunam,  nec  perspicillnm  yidere  yoluernnt?  Veram,  nt 
ille  anres,  sic  isti  oculos  contra  yeritatis  lucem  obturarant.  Magna  snnt  haec,  nnUam  tamen 
mihi  infenint  admirationem.  Pntat  enim  hoc  hominnm  genus,  philosophiam  esse  libram  qnen. 
dam,  yelnt  Aeneida  et  Odyssea:  yera  autem  non  in  mundo  aut  in  natura,  sed  in  confron- 
tatione  textnum  (utor  illorum  yerbis)  esse  quaerenda.  Cur  tecnm  dia  ridere  non  possum  ? 
Quos  ederes  cachinnos  Keplere  humanissime,  si  audires  quae  contra  me  coram  Magno  Duce 
Fisii  a  philosopho  illins  gymnasii  primario  prolata  faerout,  dnm  argnmentiui  logicaUbiu,  tan- 
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jcurisest:  an  Btudio  Galiiaens  orbem  delo&erit?  HAnc  mihi  qoaestio- 
nem  placuit  initio  tractare,  tom  quia  vestibnlam  obsidebat,  tum  qaia  tam 
multi  erant,  qui  malebant  credere  te  fallere,  qnam  rem  novam  detegi. 
Rationes  vero  me  et  argumentationes  invictissimas  contra  hunc  Noneiam 
protulisse  ?  Hoccine  bonae  indolis  indicium ,  amici  et  benefactoris  intentum 
pervertere?  Et  ubi  artes  inversionnm?  Cur  non  probat,  qnod  dixit? 
Cur  non  recenset  illa  argnroenta,  ut  omnes  videant  pessima  fide  dictom? 
Extat  epistola  mea,  illa  loquatur.  Passim  per  epistolam  lusus  interspersi 
boc  consilio,  ut  irrisores  risu  praevenirem  in  traditione  rei  novae  et  in 
vulgus  absurdiae.  Si  quis  forte  paruin  attentus  eX  his  Insibus  ansam  sumit 
dubitanti  de  mea  sententia,  bic  certe  scurra  ex  eorum  nnmero  non  est,  qui 
ex  privatis  meis  literis  satis,  quid  tenerem,  fuit  edoctus. 

Haec  sunt,  Galilaee,  quae  me  mordent,  reiiqua  rideo.  Nam  punctos 
ejus  promiscnos,  quibus  me  impetit,  nt  muscae  alicujus  aeque  contemno. 
Nec  sum  adeo  stupidus,  nt  movear  auctoritate  vnlgi  negativa ,  aut  ab  ejns 
oscitantia  et  ineptitudine  contra  astronomi  experientiam  et  dexteritatem  ra- 
tiociner.  Quid  mirum  professores  academiarnm  promiscnos  opponere  sese 
inventioni  rei  novae  in  illa  provincia,  in  qua  rei  tritissimae  et  apud  omoes 
astronomos  contestatissimae ,  parallaxium  scilicet,  extent  oppugnatores  loco 
eminentissimi ,  eruditionis  fama  celeberrimi.  (Spectat  his  ADtoniom  Laurentimn 
Politianmn.  Comp.  pag.  93.)  Neque  euim  celare  te  volo,  complurium  Ita- 
lomm  literas  Pragam  ferri,  qni  tuo  perspicillo  planetas  illos  videri  perne- 
gant.  Ego  quidem  mecum  ipse  causas  dispicio,  cnr  tam  multi  negeut, 
etiam  qui  perspicillum  tractant :  et  si  comparem  ea ,  qnae  mihi  interdum 
eveniunt,  video  non  esse  impossibile,  ut  unus  videat  quod  non  vident  mille 
alii.  Sic  Varus  ille  ex  Drepano  prospexit  classem  e  portu  Carthaginis 
solventem  numeravitque  naves,  quod  nemo  tota  Sicilia  potnit.  Saepe  uso 
venit,  ut  quae  mihi  prosunt  perspicilla,  ea  non  prosint  aliis,  et  quae  ceteri 
laudant,  ea  ego  de  nebulis  accusero.  Ipse  unus  et  idem,  cum  incipio  con- 
templari,  pnro  fruor  aspectn,  ubi  aliquantum  inunoror,  colores  iridis  oriuntur. 
Igitur  etsi  mecuro  nondnm  quicquam  dubito,  dolet  tamen  me  tam  diu  destitui 
.testimoniis  aliornm  ad  fidem  ceteris  faciendam.  Te,  Galilaee,  rogo  ut  testes 
aliquos  primo  quoque  tempore  producas.  £x  literis  enim  tuis  ad  diversos 
didici,  tibi  non  deesse  testes :  sed  neminero  praeter  te  hoc  refereutero  pro- 
ducere  possum,  quo  famam  epistolae  meae  defendaro.  In  te  uno  recumbit 
tota  observationis  auctoritas.  Nisi  forte  placet  tibi  testimoninm  ab  hoste, 
qnod  inter  scribendnm  incidit.  Fatetur  (Horkius)  se  tuo  instrumento  24.  Apr. 
vidisse  2  planetas  circa  Jovem,  25.  Apr.  quatuor.  Raptim  pi^oduxi  char- 
tam  tuam  ad  III.  Oratorem  transmissam,  et  ecce  tu  quoqoe  ad  24.  Aprilis 
exhibes  dnos,  ad  d.  25.  Apr.  quatnor  planetas.  Invenit  tamen  ista  syco- 
phantia  naeniam  impndentissimam  de  refiexionibus,  qua  populum  abdnceret. 
Yulgus  enim  opticarum  rationum  iroperitum  aures  libenter  accomroodat 
obtrectatori  ex  opticis  loqnenti:  quia  inter  coecuro  et  videntero  nescit  distin<» 
gnere  gandetque  qualibuscnnque  imperitiae  suae  tribunis.  Qnos  si  jubeas 
adire  scriptores  optices,  in  rem  praesentetii  venire,  libelium  stnltissimum  ex 
se  ipso  refellere ,  experieris,  malle  hoc  doctore  curvum  dicere  rectum,  ot 
lascivire  contra  philosophiam  possint,  qnaro  ut  id  laboris  sibi  sumant.  Et 
imperabit  sibi  doctus  aliquis  hnjus  scientiae  gnarus,  ut  papyrum  perdat  in 
refutandis  his  nugis?  O  sapientem  Pythagoram,  qui  nnlla  re  alia  majes- 
tatem    philosophiae   contineri   censuit,    qnam   sileutio!     Nunc   quia  jecisti 
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aleam  Galilaee,  vnlgoque  propalasti  haec  coelorom  adyta,  qaid  aliod  restat, 
qnara  ut  contemnas  concitatos  istos  strepitas  gratumque  stnltis  raercimo- 
niam,  inscitiam,  accepta  contamelia  loco  pretii,  vendas.  Quippe  vulgas 
contemtom  philosophiae  in  se  ipso  ulciscitur  perpetua  ignorantia. 

Licebit  tibi  taraen  hanc  epistolam  publici  jnris  facere,  si  tua  intereese 
putaveris,  mea  nihil  interest  nec  dignor  hominem,  si  nemo  doctius  contra 
scribit.  —  Vale  et  rescribe.  Pragae  d.  9.  Aug.  1610.  (Editio  Florentina 
Yol.  YIII,  p.  92  fis.  eftsdem  affert  literas,  q^nas  nos  coroparantes  codicem  Viennensem  desum- 
simns  ex  Hanschio.  IUic  desnnt  Terba:  «isi  nemo  doctios  contrascribit.**  Dies  Tero ,  in 
Viennensi  codice  desideratns,  ilHc  additns  est.) 

Qnibos  Kepleri  literis  Galilaeus  respon&t  d.  19.  Augnsti  hunc  in  modum :  ^Binas 
taas  epistolas  emditissime  Keplere  accepi ;  priori  jam  abs  te  Juris  publici  factae  in  altera 
mearom  obserrationum  editione  respondebo.  (Editio  „Nuncii**  altera  non  prodiit.)  Interea 
gratias  ago,  quod  tu  primus  ac  fere  solus,  re  minime  inspecta,  quae  tua  est  ingenuitas 
atque  ingenii  sublimitas,  meis  assertionibus  integram  fidem  praebneris.  Secundae  ac  moz  a 
me  receptae  responsum^dabo  brerissimum;  paucissimae  enim  snpersnnt  ad  scrib^ndnm  horae. 

Primo  autem  significas,  perspicilla  nonnulla  apud  te  esse,  ▼erum  non  ejus  praestantiae, 
nt  objecta  remotissima  mazima  atque  clarissima  repraesentent,  ob  idque  meum  te  ezpectare. 
Veram  ezcellentissimnm ,  quod  apud  me  est  quodque  spectra  plus  quam  milUes  multiplicat, 
memn  amplius  non  est.  Ipsum  enim  a  me  petiit  Ser.  Hetrnriae  Magnus  Duz,  ut  in  tribuna 
sua  condat  ibique  inter  insigniora  ac  preciosiora  in  perennem  facti  memoriam  custodiat. 
Paris  ezcellentiae  nullum  aliud  constrnzi ;  prazis  enim  est  valde  laboriosa.  Verum  machinas 
nonnnllas  ad  illa  configuranda  atque  ezpolienda  ezcogitari ,  quae  hic  construere  nolui ,  cnm 
exportari  non  poesent  Florentiam,  nbi  in  posternm  mea  fntura  est  sedes.  Ibi  qnam  primnm 
conficiam  et  amicis  mittam. 

£z  tuis  adnotatis  in  Lunam  conjicio,  tuum  perspicillum  mediocris  tantum  esse  effica- 
ciae,  ob  idque  ad  planetas  conspiciendos  forte  minime  idoneum;  quos  quidem  planetas  a 
5.  Julii,  jam  cnm  Jo?e  matutino  orientes,  pluries  conspezi  atque  adnotari. 

£z  coelo  deniqne  descendis  ad  orcnm,  ad  Bohemum  sc.  illnm,  cnjus  tanta  nt  ridisti 
est  andaeia^  stnltitia  et  ignorantia,  nt  absqne  nominis  illins  gloria  de  eo  Terba  proferre  Tel 
etiam  injnriosa  minime  possimns.  Lateat  igitnr  apnd  orcnm ,  totinsqne  pariter  Tnlgi  contn" 
meliam  snsqne  deque  faciamns;  namque  contra  JoTem  nec  Gigantes,  nednm  Pigmei.  Stet 
Jupiter  in  coelo  et  oblatrent  sycophantes,  quantum  Tolunt. 

Petis,  carissime  Keplere ,  alios  testes.  Magnnm  Hetmriae  Ducem  prodnco ,  qni  cnm 
snperioribus  mensibus  planetas  Mediceos  mecnm  saepius  obserrasset  Pisis ,  in  meo  discessn 
mnons  pretii  plns  qnam  anreornm  mille  dedit,  modoque  in  patriam  me  convocat,  cum  stipendio 
pariter  anreomm  mille  in  singnlis  annis,  cumque  titnlo  philosophi  et  mathematici  Celsitndinis 
snae,  nuilo  insnper  onere  imposito,  sed  tranquillissimo  otio  largito,  qno  meos  libros  conficiam 
Mechanicoram,  Gonstitntionis  unirersi,  nec  non  Motus  localis  tum  natnralis  tum  Tiolenti, 
cujns  symptomata  complnrima  inandita  et  admiranda  geometrice  demonstro.  Me  ipsnm 
prodnco,  qui  in  hoc  gymnasio  stipendio  insigni  florenomm  M.  decoratus  et  quale  mathe- 
maticamm  scientiarum  professor  uullus  habuit  unquam  et  qno  tuto  dum  merem  frui  possem, 
etiam  illudentibus  planetis  et  efingientibus :  discedo  tamen  et  eo  me  confero ,  ubi  illusionis 
meae  poenas  inopiae  atqne  dedecoris  Inerem.  Jnlinm,  fratrem  Jnliani  111.  Oratoris  Magni 
Dncis  ezhibeo,  qni  Pisis .  cnm  multis  aliis  aulicis  plnries  planetas  obserraTit.  Veram,  si 
errat  adTersarius  mens,  quid  amplins  egemns  testibus  ?  Pisis,  Florentiae,  Bononiae,  Venetiis, 
Paduae  complurimi  Tidemnt,  silent  omnes  et  haesitant:  mazima  enim  pars  nec  Joyem  aut 
Martem,  riz  saltem  Lunam  ut  planetam  dignoscnnt.  Quidam  Venetiis  contra  me  obloqne- 
batur  jactitans,  se  certo  scire,  stellas  meas  circa  Jovem  a  se  plnries  obserratas  planetas  non 
esse,  ex  eo  qnod  illas  semper  cnm  Jove  spectabat,  ipsnmqne  ant  omnes  ant  pars  modo  seqne- 
bantor,  praeibant  modo.  Qnid  igitur  agendum  ?  Gnm  Democrito  ant  cnm  Heraclito  standnm  ? 
Volo,  mi  Keplere,  ut  rideamus  insignem  vulgi  stultitiam.  Quid  dices  de  primariis  hujus 
gynmasii  philosophis ,  qui  aspidis  pertinacia  repleti  nunqnam ,  licet  me  ultro  dedita  opera 
millies  offerente,  nec  planetas,  nec  Lunam,  nec  perspicillnm  ridere  7olnemnt?  Veranft,  nt 
ille  anres,  sic  isti  oculos  contra  Teritatis  lucem  obturarant.  Magna  snnt  haec,  nnllam  tamen 
nihi  infenint  admirationem.  Pntat  enim  hoc  hominnm  genns,  pMlosophiam  esse  libmm  qnen- 
dam,  Telnt  Aeneida  et  Odyssea:  Tera  antem  non  in  mundo  aut  in  natnra,  sed  in  confron- 
tatione  teztnnm  (utor  illorum  yerbis)  esse  quaerenda.  Cur  tecum  din  ridere  non  possnm  ? 
QnoB  ederes  cachinnos  Keplere  humanissime,  si  audires  quae  contra  me  coram  Magno  Dnce 
Pliii  a  pUlosopho  lllins  gymnasii  primario  prolata  fnerant,  dnm  argnmentiui  logicalibns,  tan- 
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qnam   magicii  praeeantatiotiibiis   noTos   planetas  e  eoelo   diTeOere  efc  aToeare   oontenderet 
Venmi  instat  nox«  tecnm  esse  amplios  mihi  non  licet.   Vale  Tir  eroditisBime  et  me  nt  soles  ama. 
Padaae  19.  Ang.  1610. 

Ezcellentiae  Tnae 

stndioiissimiis 
Oalilens    Galilens 
M.  D.  Hetmriae  Physicns  et  Mathematicns. 

Horkins  interim  rednx  ez  Italia  ad  Keplemm  Tenit  eiqne  cansas  ezplicaTit,  qnae 
ipsnm  moTerint,  nt  contra.  Galilaenm  in  aciem  prodiret,  inter  qnas  praeter  ingenii  leTitatem 
adolescentisqne  fiunae  cnpiditatem,  non  minima  fnisse  Tidetnr  praeceptomm  ipsitts  in  aeade» 
mia  Bononiensi  snbobscnrae  ezhortationes,  ilUsqne  accensendnm  non  dnbitamns  Maglnmn, 
comparatis  illins  ad  Keplemm  datis  literis^  qnas  praemisimns,  cnm  his  qnae  seqnnntor 
Kepleri  ad  Galilaenm. 

Keplerns,  perlectis  literis,  qnas  Galitaens  ad  Jnliannm  Medices  (Oratorem  M.  D. 
Hetrafiae}  dederat  (comp.  Hanschinm  pag.  97),  haee  iHi  perscripdt: 

£x  literis  tnis,  Celeberrime  Yir,  quas  ad  III.  Oratorem  FlorentiQom 
Cai.  Octobris  Floreotia  roisisti,  salutem  qua  me  impertiri  voluisti  percepi, 
proque  ea  gratias  ago  teque  mutua  mea  impertior.  Ad  cetera  quae  desi- 
derasti  (Optieam  et  tractatnm  de  SteUa  noTaKepIeri,  nee  non  nomen  anctoris  Ubri,  enju 
titnhmi  in  catalogo  libromm  Frankofortensi  aate  bienninm  deprehenderit,  «de  motn  TemM*), 

domiuus  Segethus  quid  nobis   commune   visum  meo  ioco   respondebity   nam 
in  Italica  tyro  sum. 

....  Jove  interim  cum  suo  famulitio  perpetuam  semitam  pergente 
(praemisit  his  E^plems  qnaedam  de  nNarratione*'  sna,  qnae  infra  seqnentnr),  certiorem 
te  reddo»  venisse  ad  me  hestemo  die  M.  Horcky  reducem  ex  Italia,  quam- 
vis  passim  iu  itinere  moras  nexuerit.  Miram  et  spectabilem  occursationem : 
cum  ille  exultante  vultu  et  veluti  triumphato  Galilaeo  me  ut  consentientem 
alloqueretur,  ego  vero  responderem  ex  formula  epistolii,  quo  ipsi  amicitiam 
renunciaveram.  Id  tanto  utrumque  magis  perturbavit,  quod  nec  ille  de 
mea  renunciatione  sciebat  (quippe  literae  meae  Bononiam  delatae  snnt  post 
ejns  discessum)  neque  ego  aliter,  quam  lectum  illi  epistolinm  in  animura 
induxeram.  Post  multam  altercationem  demum  patuit  error  utriusque  per- 
Buasionum,  atque  ille  mihi  snarum  rationum  momenta,  sui  ceitissimus» 
sincerissimo  affectu  recensuit,  ego  illi  argumenta  sua  solvi  seu  potius 
oppressi,  nihil  nisi  roeis  observationibns  propriis  ingestis.  Non  erat  opinor 
constantiae,  non  ex  auctoritate  publici  scripti,  ad  primam  meam  instantiam 
sententiam  mutare.  Mansit  hac  vice  in  sententia;  ceterum  doluit  pessime, 
quum  illi  recenserem,  quid  ad  te  scripsissem.  Tunc  enim,  quasi  hoc  unico 
labore  proposito,  summa  persuasionis  vi  roe  oppugnare  coepit,  ut  de  con- 
cepta  opinione  me  dejiceret,  nihil  ipsum  avKogtartixioe  cpntra  me  egisse: 
omnino  persnasnra  fuisse,  hanc,  quam  ipse  in  scriptum  sunm  transtuiisset, 
esse  genuinam  meam  sententiam.  *Faciebant  fidem  his  attestationibus  etiam 
argumeuta,  quibus  etiamnum  contra  Joviales  satellites  adeoque  et  contra 
meas  ipsius  observationes  meamque  „Narrationem"  (quam  coram  exhibui) 
pngnat  acerrime.  De  iis.vero,  quae  contra  te  durins  scripsisset,  sic. respon- 
debat:  obsecundatum  se  hic  publicae  famae,  doctissimis  in  aca« 
demia  Bononiensi  professoribus  non  paucis,  aiiisque  pcr  Itaiiam, 
de  iquorum  consensu  fidem  mihi  fecit  documentis  manifestissimis ;  qnamvis 
iis  noD  erat  opus.  „Anne  igitur  hoc  non  esset  viri  boni,  justissimo  dolori 
academiarum  accommodare  calamum,  oppugnare  figmenta  portentosa,  ia 
fraudeiu  veritatis,  in  contumeliam  natuiac  comparata?"  Denique  eo  rediit 
Bumma  orationis,  ut  appareret,  plures  per  Italiam  viros  doctos  in  procinctu 
Btetisse  publicae  contradictionis,  quos  non  mutatio  sententiae,  sed  tui  domi- 
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cilii  translatio  (id  est  metus  offeDsionis  tui  principis)  hactenus  retinuerit. 
Certamen  igitnr  hoc  fuisse,  quinam  ceteros  in  hac  palaestra  publicae  scrip- 
tionis  praeverteret.  Cetera,  quae  plns  apud  me  ponderis  habebant,  pru- 
dens  praetereo.  Quid  mnltis?  Expugnavit  me,  agnovi  temeritatis  iilece- 
bras,  ignovi;  rediimus  in  gratiam,  sic  tamen,  ut  ille,  primum  atque  me 
monstrante  visurus  et  agniturus  sit  Joviales  satellites,  sententia  sua  cessu- 
rum  profiteretur.  Erat  autem  in  transitu  ad  parentes  suos ;  revertetur 
brevi  Pragam. 

Nunc  te  Gaiilaee  rogo ,  quando  vides  mihi  satisfactnm ,  nt  quia  te 
usque  ad  praesentinm  III.  Oratoris  litdrarum  adventum  differre  velle  dixisti 
publicam  literarnm  mearum  descriptionem,  ilia  igitur  in  roeani  gratiam  su- 
persedeas  in  totnm.  Major  erit  gloria  triumphi,  si  tibi  uti  spero  hostis 
tui  confessionem  ultroneam  transmisero.  Nam  etsi  careo  priori  (Electoris) 
instrumento,  successit  tamen  aliud  propinquo  perfectionis  gradu :  pius  enim 
quam  decuplat.  Eo  jam  bis  vidi  binos  planetas  Mediceos;  eodem  spero 
me  et  illi  monstraturum.  Interim  hac  excusa  ^Narratione^  mea  auctori- 
tatem  meam,  perperam  contra  te  adductam,  rectissime  dilues.  Si  adoles- 
centiam  ipsius  respicis,  nihii  est  in  hac  aetate  familiarius,  quam  in  placita 
praeceptorum  fervide  transire,  exque  iis  veiuti  ex  aliquo  propugnaculo 
temerario  ausu  procurrere  et  manum  cum  hoste  conscrere.  Sin  oculos  in 
te  ipsum  convertis,  equidem  non  adeo  decorum  nec  ex  gravitate  tua  est, 
projectam  hanc  lacessendi  et  impetendi  libidinem  in  curae  parte  ponere 
ant  sumtus  in  refutandas  ejus  refutationes  impendere.  Si  doctus  vir  esset, 
si  alicujus  nominis,  aliud  dicerem.  Plane  existimo,  tum  demum  pravum 
vulgus  hominum  aliquid  tributurum  huic  futili  scripto,  cum  tu  contra  id  seu 
ipse  seu  per  alios  insurrexeris.  Nam  imperitia  suspiciones  etiam  de  inno- 
centissimis  suppeditat.  Omuino  magni  animi  est,  mediocria  etiam  parvi 
aestimare  et  contemnere;  contra  si  coeperis  altercari  cum  uno,  excibis  et 
ceteros,  passim  occasiones  praebebis  obloquendi  etiam  ievibns,  si  de  scopo 
ipso  nullam  spem  habeant.  Praeterea  si  dissimulaveris,  principum  morem 
sequeris,  sin  autem  responsabis,  ad  scholasticorum  subsellia  rursum  descen- 
des.  Atqui  non  habes  jam  a  quo  expectes  insanos  clamores:  „responde, 
responde,  de  suggestu  descende!"  Relinque  igitur  scholae,  qua  de  exiisti, 
mores  suos. 

Atque  haec  in  genere,  de  quibus  tu  videris.  Meam  in  specie  epistolam 
unice  contendo  omitti;  quod  si  non  persuasero,  saltem  summas  facias  rogo 
argumentornm  seu  responsionum  mearum.  Denique  si  ne  quidem  hoc 
obtineo,  saltem  titulos  personales  et  probra  verbornra,  jnstissima  quidem 
sed  jam  remissa,  expungas;  cujusmodi  sunt,  quod  ajo,  ipsum  nullum 
famae  suae  curam  habere  (contra  quod  ipse  totam  vitam  suam  ad  exami- 
nandum  proposuit),  quod  petuiantiam  illi  tribuo,  quod  sputum  hominis 
vocito,  quod  proditionis  incuso,  quod  sycophantem,  quod  8cun*am  appello, 
imperitiam ,  temeritatem ,  stupiditatem ,  infelicissimum  meorum  verbordm 
inteiiectum  et  quae  aiia  hujus  classis  tolerabiliora  existimo :  quia  non  animi 
morbi,  non  vitae  probra,  sed  vel  naturae  vel  aetatis  vitia. 

Satis  de  his,  ne  nostrae  amicitiae  aut  tuae  virtuti  videar  difBdere. 
Desino  igitur,  si  hoc  adhuc  subjunxero:  audio  enim,  Florentiae  recusam 
esse  Dissertationem  meam;  cupio  ejns  exemplum  videre.  —  Jam  vale,  et 
nos  primo  quoque  tempore  desiderio  tuae  novae  inventionis  leva.  Nemi- 
nem  habes  quem  metuas  aemulum.    Pnigae,  25.  Oct  1610. 
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Qnam  iiltimo  loeo  Terbo  tangit  Keplenu  editionem  Dissertationia  anae  fnrtim  €acltm« 
in  seqnentibas  propius  adit.  Quis  illam  typis  imprimendam  cnraTorit,  utrum  illi  qui  Kepleri 
sensa  perperam  percepta  suum  in  usum  vertere  Tolebant,  usurpantes  illins  auctoritatem  contra 
Galilaeum,  an  Galilaei  sectatores,  non  constat.  Inscriptio  est  hujus  editionis  eadem,  qaae 
Pragensis,  omissa  Tero  Alcinoi  yerba  (vide  infra),  et  quod  ez  parte  inest  libello  Florentino 
his  additia  yerbis :  «Huic  accessit  Phaenomenon  singnlare  de  Mercorio  ab  eodem  Keplero  in 
Sole  deprehenso.     Florentiae  apud  Jo.  Anton.  Ganaeum." 

£  literis  Galilaei  ad  Julianum  Medioes,  ad  quas  Keplerus  ez  parte  respondit,  apparet, 
ipsins  adyersarios  mutata  Galilaei  fortuna  sententiam  de  illo  item  mutasse.  Accepisse  se, 
scribit  Galilaeus,  Magini  literas*  in  quibus  ille  nunciet,  conspectos  esse  novos  planetas  Venetiis 
ab  amico  suo  Antonio  Santini  et  a  Keplero.  Simnl  autem  nnnciat  Galilaeus,  nondnm  se 
Kepleri  literas  (contra  Horkium)  publici  Juris  fecisse ,  qnia  statuerit  simul  cum  his  typia 
iroprimendas  curare  literas  quasdam  Joh  Antonii  Roffenii  (pro^essoris  philosophiae  Bononiae 
ejusdem,  qui  Magino  mortuo  Keplerum  invitayit,  ut  in  ejus  locum  snccederet)  de  Horkioa 
qnem  Horkius  in  nPoregrinatione"  sua  in  fayorem  relationum  snamm  prodncat  (oomp.  Opere 
complete  di  Gaiileo  Galilei.  Firenze  1842  ss.  Vol.  VIII,  p.  76  et  106).  Ad  praemissas 
Kepleri  literas  mazima  respondisse  yidetur  Gaiilaeus  urbanitate,  quod,  cum  desit  haec  responsio» 
ez  his  Kepleri  literis  concludere  licet,  quas  manu  Kepleri  conceptas  neque  yero  absolutas 
continet  yol.  I.  Manuscriptomm  Viennensium.  Deest  quidem  dies,  qno  haec  scripsit  Keplerus, 
apparet  antem  ez  conteztn,  scripsisse  Keplemm  haec  post  lectas  Galilaei  ad  Jnliannm  datas 
literas  d.  13.  Noy.  1610,  qpae  paulo  infra  aequentur.  Geterum  editores  Operom  Galilaei 
qnae  modo  dizimus  ezistimant*  hanc  Kepleri  epistolam,  cum  desideretur  in  manuscriptoram 
collectione,  quae  fundamento  fuit  illi  editioni,  plane  non  absolutam  neque  transmissam  esse 
GalilaeOf  iisque  nos  consentimus  lectis  Kepleri  literis  d.  9.  Jan.  1611,  qnas  ezhibet  yol.  VIII. 
illius  editionis  p.  129.  qoasqne  infra  proponemus. 

Haec  igitur  Keplerus:  Ego  Galiiaee  Ciarii>8ime  neque  Italus  sum  neque 
ex  politissima  Germauorum  natione  oriundus  neque  lautis  domus  patriae 
conditionibus  inter  speciosa  sermoDis  gestuumque  exercitia  educatus,  ut 
tecum  insigni  artifice  urbaoitate  contendamy  qui  cum  quidvis  aliud  scrip- 
turus  videreris  deprecationera  potissimum  arripuisti. 

Lecto  Bohemi  scurriii  libello  excandui ,  ad  Te  scribendum  ceosui ,  ne 
silentio  viderer  approbare  simulationem  pessimam  mibi  imputatam.  Eam 
epistolam  ita  scripsi,  ut  si  forte  tni  defendendi  causa  eam  velles  edere,  id 
intelligeres  tibi  per  me  licere.  Gum  postea  rogares  meam  sententiam  super 
ioco  quodam  Dissertationis  a  me  praeterito,  hoc  jaui  certum  argumentum 
raihi  erat  destinatae  abs  te  editionis,  eoque  sic  attemperavi  responsum,  ut 
quod  esset  edendum.  (Gomp.  Opere  di  Galil.  Vol.  VIU,  p.  98.)  Si  edidisses  tui 
defendendi  causa,  nihil  eram  habiturus  quo  de  quererer,  quippe  quod  jam 
bis  concesseram.  Sin  autem  mei  nominis  studio  id  fecisses,  insuper  etiam 
gratiae  tibi  a  me  debebantur.  Supervenit  reconciiiatio  Bohemi ,  bomiuis 
contemnendi  potius  ob  nominis  obscuritatem  ingeniique  tenuitatem,  adeoque 
comitiiserandi  ob  temeritatem  infelicem,  quam  persequendi  publice  ob  scur- 
riiitatem.  Itaque  revocavi  quod  coucesseram,  non  jure  nisus  sed  precibus. 
Si  jam  edita  erat  niea  responsio,  uihil  in  me  peccatum,  temporis  culpa 
est:  sin  res  est  integra  tuque  intermittis  meique  amore  tibi  ipsi  dees, 
rursum  ego  gratias  debeo.  Sin  autem,  quod  scribis,  multo  minoris  facis  a 
Bohemo  vituperari ,  quam  ego  laudari ,  gratulemur  invicem  uterque ,  ego, 
quod  errore  siim  liberatus  circa  tuum  editionis  agitatac  cousilium,  tu,  quod 
editionis  mihiqite  gratificandi  ouere  conjnncto  cum  aliqua  tua  molestia. 
Nullum  ullibi  reperio  deprecationi  locum ,  uisi  tna  civilitate  nieique  cultu, 
quem  vicissira  deprecor.  Quare  mittamus  ista.  Unum  rogo,  transmittas 
ad  III.  Oratorem  si  quid  est  editum.     Vidi  Wodderbornii  confutationem; 

placct.      (nQuatuor  Problematum,  quae  M.  Horky    contra  Nuncium   Sidereum   de   qnatnor 
Planetis  novis  proposnit)  confutatio  per  Joannem  Wodderbornium  Scotobritannnm.**     Patatii 

1610.)    A  ludicris   ad   paulo   seria  magis  quamvis  tenoia.     Iguosce!    Diffi- 
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cultates  aalicae  docent  aestimare  etiam  tenoia.  nDisBertationem^  edidi 
meis  sumtibas  misique  Frankofurtum  aliquem  justum  numerum.  Floren- 
tinus  itaque  typographus  ad  damnuni  me  redegit  sua  editione.  Id  per  se 
inhumanum,  an  etiam  injustum,  viderit  Fiorentia.  Nam  si  non  recognos- 
cit  Gaesarem  sup^riorem,  nihil  queror;  sin  autem^  equidem  privilegio  niuni- 
tus  erat  libellus.  Propter  hanc  ambiguitatem  in  suspenso  erit,  quo  nomine 
III.  Oratori  sim  obligatus.  At  nisi  fallor,  uon  sedet  is  Pragae  typographi 
causa,  sed  Magni  Ducis,  suamque  munificentiam  sibi  vindicat.  Quodsi  mihi 
juris  aliquid  esset  in  typographum,  condemnarem  iilum  ad  multam  hanc,  ut 
tuis  operis  solveret  pro  uno  bono  et  lato  vitro  convexo,  quod  esset  frag- 
mentum  sphaerae  12  pedum  semidiametri  aut  ei  aequipoiieret,  Nam  hio 
Pragae  facile  invenirem,  qui  cavum  mihi  accommodaret ;  in  convexis  soiis 
difficultas  est.  Suis  enim  phialis  parum  efficiunt  et  mea  dictata  simulant 
se  spernere,  ex  quo  intelligo,  esse  ipsis  expiscandi  consilium.  Atque  ego 
sumtus  non  habeo  instruendi  domi  machinam;  alias  manu  infelix  snm,  solis 
speculationibus  deditus.  Hujusmodi  vitro  nisi  aliunde  instruar,  adeinta 
mihi  est  commoditas  contemplandi  tuum  illum  vetulum  Geryonem  tricorpo- 
rem,  in  quo  in  Terras  vincto  deducendo  tu  alterum  te  praestitisti  Herculem, 

Est  et  altera  querela  negligentiae ,  qaa  mutilavit  meum  iibellum 
„Phaenomeni  Singularis,"  aut  si  omnino  breve  aiiquid  excerpere  voluit,  cur 
non  ipsum  nucleum  exscripsit,  ipsam  scilicet  meam  observationem ;  cur  in 
refutatione  ejus »  qui  observationem  Adelmi  Benedictiui  negavit ,  filum  ab<- 
rumpit?  0  pestem  librorum,  si  id  ex  more  facit!  Itaque  tanto  major  est 
ejus  culpa,  qui  non  tantum  privilegia  contemnit,  sed  etiam  vitiosa  et  mutila 
recudit.  Sed  haec  typographo  meo  remitto,  qui  sumtus  in  ;,Phaenomenon^ 
impendit;  nam  nisi  fallor,  solent  illi  mutuum  invicem  rependere. 

Certiorem  te  facio,  scripsisse  me  superiori  Augusto  et  Septembri 
nDioptricen^,  quae  constat  propositionibus  et  axiomatibus  promiscue 
numeratis  150,  una  minus.  Eam  tradidi  Electori  Goioniensi.  Ingens 
quidem  labor  in  causis  eruendis,  non  minor  tamen  voluptas  in  inventione 
earum,  quam  tibi  ex  Mediceorum  aut  figurae  Saturniae  inventione.  Id  ago 
ut  imprimantur  pauca  exemplaria;  id  si  impetro,  ad  Te  mittam  unum; 
jucundissimas  videbis  causas  contingentium  circa  haec  duplicata  specuia,  si 
modo  non  antea  rimatus  es  eadem. 

Hac  Qflqne  Keplenis  ;  reliqaa  desnnt.  Galilaens  Kepleri  ezhortationibns  motufl  Horkinm 
silentio  praeteriit  et  tnbnm  snnm  ad  coelnm  de  novo  conyertens  nova  admirandaqne  ibi 
detexit  spectacnla,  Satnrni  annnlnm  et  Veneris  phases,  qnas  detectiones  sicnt 
priores  in  Joto  per  Juliannm  Medices  cnm  Keplero  communicavit.  Haec  spectat  Keplems 
loqnens  de  nGeryone  tricorpore"  et  «figara  Satumiana** ;  cum  antem  nondnm  sermo  sit  de 
Yenerej  conclndendom  est,  literas  praemissas  scriptas  esse  iuter  9.  Not.  1610  et  1.  Jan.  1611. 

Haec  snnt,  qnae  Keplems  cnm  Galilaeo  de  Horkio  per  literas  egit.  Snperest  deniqne 
epistola  Maestlini  de  eodem  ad  Kepleram  data,  quam  bic  apponendam  censemns,  ut 
testimonio  nlteriori  sit  eoram,  qnae  dizimns  de  iis,  qni  passim  de  Galilaei  inyentionibns  dnbi» 
tabant  yel  eas  plane  negabant.  Attnlit  hanc  epistolam  ipse  Horkius  Pragam,  qni  rediens  ex 
Italia  Tnbiugam  transiit.  Data  est  Tubingae  d.  7/17.  Sept.  1610,  et  ea  forte  aliis  causis 
superyeniente  motus  Kepleras  »Narrationem**  snam,  quamyis  jam  antea  absolntam  (d.  11.  Sept.), 
in  pnblicnm  proferre  non  nltra  dubitayit  (prodiit  initio  anni  1611).  Ezcnsatione  praemissa 
dintnrai  silentii  (inde  ab  initio  anui  1605  obmntnerat)  sic  pergit  Maestlinns: 

Jam  hac  occasione  hnjns  Martini  Horky,  yiri  nt  animadyerti.  in  rebns  mathematicis 
et  aliis  literis  non  asperaandi ,  de  Galilaeo  noyoram  planetaram  anctore  et  inyentore  haeo 
scribam.  EUc  Martinus  profecto  me  magna  soUicitudiiie  liberayit.  Egregie  sane  tn  in  tuo 
scripto  („Dissertatione**),  cnjns  ezemplar  a  te  mihi  missum  lectu  jucundissimnm  est,  pro  quo 
etiam  ingeatas  tibi  ago  gratias,  GaUlaeam   deplttmaiti,   yidelicet  qnod  non  ipse  noyi  hnjua 


^mtfuSI&  pnaam  faent  anctor:  q[nod  ipca  noii  primai  ia  Lana  lamadferterit  in^politain 
sapeificiem :  qnod  non  prinms  mnndo  ostendai,  phnes  in  eoelo  ftelUft.  qojun  qnas  hactennt 
in  feCeium  scriptifl  annotaias  habennB :  et  qnae  cetera  soBt^  In  qna  dissertatione  pro  hones- 
tMsim»  etiam  mei  fiwta  mentione  tifai  nmaa  gratias  ago»  noa  qoas  debeo  sed  qoaa  ponom 
mazimaa.  Unnm  restabat  qno  adime  emitaie  potait :  rideiicet  ofaeerratio  ipaa  4  planetaram 
noYomm  drea  JoTcm.  Hane  claTam  ipd  ezteromm  nemo  ex  manibns  extorqnere  potest,  qnia 
liic  nnUa  valent  argnmenta  theologica,  phOosophica.  astronomica»  optica.  £»  omnia  poterat 
elndere.  Kam  8.  Scriptnra  nnmenim  planetamm  nobis  non  prodidit»  qain  potins  Dei  si^ien- 
taam  ei  potentiam  immensam  praedieat»  enjns  mens  noBtm  capaz  non  sik  Phi|osophi> '  nobia 
perfecte  eognita  non  estt  sed  qnocnnqne  in  ea  nos  conrettimiis »  ridemiis  nobis  ex  iniJBitis 
p/tncnla  esse  nota:  et  qnotidie  plnra  inveniri,  qoae  antea  erant  incognita.  Mathemata 
qnam  sint  inezhansta  qnis  mathematiconim  ignorat  ?  Astronomonim  nnnns  hactenos  hos  4 
planetas  norit.  At  diceret  Galtlaens :  instmmentnm  hoc  eos  obserrandi  non  habnerant. 
Qnid  de  optids  ?  Qnieqnid  alins  opposnisset»  etiansi  hmge  pofectina  eonfecisset  peiqiicilfamu 
nallom  tamen  soo  praestassei.  Horologiam  sonm  adeo  acearatam  esse  praedicat,  nt  Sol 
dtias  errare  possit  qnam  illnd  ritto  laborare.  Vemm  hie  M.  Horky  nos  hae  soUidtndine 
liberat,  qni  deceptionem  risas  animadverterat*  non  in  alio  simili,  sed  in  ipdns  Galilaei  per- 
spidflo»  qmimqiie  anctorem  sao  proprio  g^adlo  sie  lagolBril^  nt  com  aataa  eien^iaria  Btiank 
VvBcii  mnlta  passim  ia  ItaEa  eztarenty  nane  naflam  ampfias  (sieiit  rafint)  prastet  raBols» 
Udrco  ipsios  Martini  sciiptam  («Peregrinationem*'  inscribit)  mihi  vdiementer  plaeet ;  kqaor 
antem  de  iis,  qoae  in  eo  proprie  ad  rem  £adnntt  cetera  enim,  qnae  in  eo  non  panca  snnt» 
plane  omissa  optarem.  Kon  enim  dnbito,  qoin  ad  illa  cetera  Gahlaeo  respondendi  materia 
non  sit  deftitnra,  adeo  nt  propter  copiam  eoram  prindpalem  qaaestionis  statom  nt  magno 
silentio  praeterttnras.  Sed  dies  dabit  qnid  responsoras  at.  yeram  spera  te  qjooqiie  eonftra 
eom  matnm  non  iDtaram.  -* 

Mitteutes  Horkium  paaca  qnae  de  iprins  rita  innotaerant  addimnt.  Belieta  Pnga  in 
patriam  nrbem  Lochowiz  transiit  ibiqne  medidnae  operam  dabai.  Per  annos  1616 — 19. 
Constantinopoli  Teesabatnr,  legato  Lnperatoris  adjanetas.  Grea  amnim  1619»  iwmiiiiiis  lofie 
tBriws  ob  fidem  eoortisy  e  Bohemia  ezpnlsns,  pasdm  per  Germairiam  ▼agabatnrt  aimis  ^BMqne 
163t.  ei  33.  Hambmgi  sedem  fizisse  ridetar  medidnam  ezereens  ei  prognostiea  edena. 

Galilaens'  inventiones  snas,  nti  dizimns,  qnas  posi  editom  «NaBdam**  per  anBam 
1610.  perseqnebainr,  Pngam  nnnciare  peigii  easqne  primo,  ipse  dnbias  confixmaiionemqne 
ezspectans  repetendis  obserraiionibas,  nec  non  aemnlos  ei  obtractatores  praerertens»  gripbi 
forma  transmidi.  Keplerns  in  »Nairatione''  refert,  frnstra  se  operam  consomsisse  in  solrendis 
illis  griphis,  rem  ipsam  Tero  propins  adii  in  praefatione  sna  ad  «Dioptricam*'.  Qnae  qnnm 
propins  specieni  ad  praemissa,  param  Tera  ad  ea  qoae  ezhibei  Dioptriea,  iUam  praefiiaionis  paxiem 
hno  referendam  censnimos.  Literae  qnas  ezhibet  haec  praeCaiio,  a  GalUaeo  ad  Oiatorem 
Jnliannm  Medices  ricnt  priores  Italica  perscriptae  snnt  lingna,  easqne  Kepleras  Latino  ei 
lialico  sermone  prodidit;  nos  yero  Latinas  iantnm  imprimendas  eararimns. 

Kepleras  haea  praemittit :  ADoas  jam  vertitor,  ex  quo  Galilaeus  Pragam 
perscripsit,  se  novi  qnid  in  coelo  praeter  priora  deprehendisse.  Et  ne 
existeret,  qoi  obtrectationis  stodio  priorem  se  spectatorera  venditaret,  spa- 
tium  dedit  propalandi,  quae  quisque  nova  vidisset ;  ipse  interim  soum  inven- 
tum  literis  transpositis  in  hunc  modum  descripsit: 

&naimninn£lmepoet(deumiln^ 

Ex  hisce  iiteris  ego  versom  confeci  semibarbamm,  quem  Narratiuncalae 
meae  inserni,  mense  Septembri  saperioris  anni: 

Salve   ombistineum   geminatum  Martia' proles. 

Sed  longissime  a  sententia  iiterarom  aberravi;  oihil  illa  de  Marte 
continebat.  Et  ne  te  iector  detineam,  ne  detectionem  griphi  ipsios  Galiiaei 
aoctoris  verbis:  ^sed  ot  ad  alterom  capot  jam  veniam»  qood  D.  Keplerus 
in  ilia  soa  Narratione  nopera  typis  exhiboit  Hteras,  qoas  ego  transpositas 
ad  lUostr.  D.  T.  misi;  com  et  significatom  mihi  sit,  copere  Majestatem 
Soam  doceri  sensom  illarom;  en  illum  ad  111.  D.  T.  transmitto,  ut  com- 
monicet  eum  cum  M.  S.  cum  D.  Keplero  et  quocnm  voluerit. 

Literae  itaqoe  inter  se  connexae  nt  oportet  hoc  dicont: 
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Altissimuin  planetarn  tergeminnm  observavi.  Niminim  Sa^ 
tiimum  summa  cum  admiratione  deprehendi  non  unam  soiam  esse  steilam, 
sed  tres  inter  se  proximas,  adeo  ut  sese  mutno  qnasi  contingant.  Immo* 
biles  sunt  inter  se  prorsus  et  compositae  in  hunc  modum  oQo:  Earum 
media  muito  est  major  extremis.  Sitae  sunt  ad  orientem  una,  altera  ad 
occidentem,  in  una  recta  iinea  ad  pilum ;  non  tamen  exacte  secundum  Ion~ 
gitudinem  zodiaci:  occidentalior  enim  assurgit  nonnibii  versus  boream» 
forte  sunt  aeqninoctiali  paralleiae.  Si  aspexeris  ilias  per  oculare,  quod  non 
plurimum  multiplicat,  non  apparebunt  bene  inter  se  distinctae  steliae;  sed 
videbitur  stejla  Saturni  longiuscula,  fbrmae  olivae,  sic:  O*  At  si  usus 
fueris  oculari,  qnod  plus  quam  miilies  multiplical^iuperficiem ,  apparebunt 
tres  globi  distinctissime  et  qui  sese  quasi  tangant  invicem ;  nec  plus  diremti 
a  se  mutuo  censebuntur,  quam  tenuissimi  et  vix  conspicui  fili  latitudine. 
Atque  en  inventum  Jovi  satellitium,  seniculo  vero  decrepito  duos  servos,  qui 
iDcessnm  tllius  adjutent,  nunquam  a  lateribus  illins  discedentes.  Circa 
reltquos  planetas  novi  nihil  comperi.**     (Flor.  d.  13.  Not.  1610.) 

Haec  Galilaeus.  At  ego  si  habeam  arbitrium,  non  ex  Saturno  silicer- 
nium,  ex  sociis  globulis  servulos  illi  fecero,  sed  potius  ex  tribus  illis  junctis 
tricorporem  6er}'onem,  ex  Galilaeo  Hercnlem,  ex  perspicillo  clavam,  qna 
Galilaeus  armatus  illum  «iltissimnm  plaDetamm  et  vicit  et  ex  penitissimis 
naturae  adytis  extractum  inqne  Terras  detractnm  nostmm  omDinm  oculis 
exposuit.  Lubet  eqnidem  nido  detecto  contemplando  quaerere,-  quales  in 
illo  aviculae,  qualis  vita,  si  qua  vita,  inter  binos  et  binos  globos  sese 
mutoo  'pene  contingentes ;  ubi  non:  „Tres  coeli  spatiom  pateat  non 
amplius  ulnas,"  sed  vix  latnm  unguem  in  circulum  undique  dehiscat. 
An  vere  astrologi  Saturno  tutelam  metallariomm  transcribunt,  qui,  taU 
parum  instar  sub  terris  degere  assueti,  libemm  raro  hanriunt  a^rem  sub  dio. 
Etsi  paulo  tolerabiliores  hic  tenebrae,  quia  Sol,  qui  tantus  illis  apparet 
quanta  nobis  in  Terra  Venus,  radios  per  discrimina  globornm  perpetuo  traji- 
cit,  adeo  nt  qui  in  globum  altemm  insistnnt,  a  reliqno  velut  a  laqueari  tecti, 
illi  ab  hujus  sui  tecti  eminentiis  in  lucem  Solis  exporrectis;  veluti  a  qnibus- 
dani  titionibus  desuper  illuminentur.  Sed  adducenda  frena  menti  liberis 
aetheris  caropis  potitae ;  si  quid  fortasse  posteriores  observationes  diversum 
ab  illa  priore  narratione  et  immutatum  tempore  renoncient 

Videbatur  sibi  Galilaeus  in  fine  epistolae  finem  imposoisse  narrationi- 
bos  de  pianetis  novisque  circa  eos  observationibus.  At  semper  perspicax 
oculus  ille  factitius,  perspicillum  dico,  brevi  plnra  detexit :  de  quibus  lege  et 
sequentem  Galilaei  epistolam:   Florentiae  d.  11.  Deeembris  1610. 

^Exspecto  cnm  desiderio  responsiim  ad  postremas  duas;  ut  resciscam, 
quid  Keplerus  de  Saturaiae  stellae  miraculo  dicat.    , 

Interim  mitto  ilii  griphum  novae  cujusdam  eximiaeqoe  observationis, 
qnae  facit  ad  deoisionem  magnamm  in  astronomia  controversiamm  et  in 
specie  continet  in  se  pulchrnm  argnmentum  pro  constitotione  mondi  Pytha- 
gorica  et  Copernicana.  Teropore  suo  aperiam  solntionem  griphi  et  singn- 
laria  nonnulla  alia.  Spero  inventam  a  me  methodnm  definiendi  periodos 
qnatnor  Mediceomm,  quas  Keplems  non  sine  snmma  ratione  existimavit 
Tnexplicabiles,  etc. 

Literae  transpositae  sunt  istae :  Hdec  immatura  a  me  jam  /nutra 
leffumiury  o,  y.^ 

Hactenus  Galilaens.     Quodsi   te   lector  haec  epistola  desiderio  imple- 
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vit  cognoscendi  sententiam  literis   illis   comprehensam ;    age   et   seqaentem 
Galilaei  legas  epistolam. 

Prins  tamen  velim  obiter  animadvertas,  qaid  Galilaeas  dicat  con- 
stitationem  mandi  Pythagoricam  et  Copernicanam.  Digitam  enim  intendit 
in  meam  Mysteriam  Gosmographicum  ante  annos  14  editom»  in  quo  orbinm 
planetariornm  dimensiones  ex  astronomia  Copernici  desnmsi,  qai  Solem  io 
medio  stabilem,  Terram  et  circa  Solem  et  circa  saam  axem  fa<nt  mobilem: 
illorom  vero  orbium  intervalla  ostendi  respondere  quinqae  figaris  regalaribuB 
Pythagoricis ,  jam  olim  ab  hoc  auctore  inter  elementa  mundi  distribatis 
pnlchro  magis  quam  felici  aut  legitimo  conatu :  et  quaram  figurarum  caosa 
Euclides  totam  suam  gipmetriam  scripsit. 

Itaque  in  illo  Mysterio  reperire  est  combinationem  qoandam  astroDO- 
miae  et  geometriae  Euclideae,  et  per  hanc  utriusque  consummationem  et 
perfectionem  absolutissimam.  Quae  causa  fuit,  cur  magno  cum  desiderio 
expectarem,  qualenam  Galilaeus  argnmentum  esset  alJatarus  pro  hac 
mundi  constitatione  Pythagorica.  Sequitur  igitur  de  hoc  argumento  Gali- 
laei  epistola. 

^Tempus  est  nt  aperiani  rationem  legendi  literas,  qnas  ante  aliqnot 
septimanas  misi  transpositas.  Tempus  inquam  nunc  est,  postqaam  de  re 
ipsa  sum  certissimus  factus,  sic  ut  ne  tantillum  amplius  dubitem.  Sdas 
igitur,  qaod  circiter  tres  menses  a  quibus  Yeneris  stella  videri  potuit,  ince- 
perim  per  ocalare  ad  illam  cum  diligentia  respicere;  ut  quod  mente  teoe-» 
bam  indubium,  ipso  etiam  sensu  comprehenderem.  Principio  igitur  Yenas 
apparnit  figura  circulari  perfecta  eaque  exacta  et  evidenti  termino  inclasa» 
verum  exili  admodum :  hanc  figuram  Venus  retinuit  tantisper  dum  coepit 
appropinquare  maximae  suae  digressioni  a  Sole,  interimque  continue  crescebat 
moie  corporis  apparenti.  Ex  eo  coepit  a  rotunditate  deficere  a  plaga  orientis, 
quae  a  Sole  erat  aversa,  et  intra  paucos  dies  collegit  omnem  speciem  intra 
semicirculum  perfectissimum;  ea  figura  durabat  sine  mutatione  \el  m\- 
nima,  quoad  asque  coepit  sese  ad  Solem  recipere  deserta  tangente  sai 
epicycli :  hoc  jam  tempore  magis  magisque  deficit  a  figura  semicirculari 
pergetque  diminuendo  illam  usque  ad  saam  ocoultationem,  quando  in  subti- 
lissimum  cornu  deficiet.  Ex  eo  transitu  facto  ad  apparitionem  matutinam 
apparebit  nobis  tantummodo  falcata  et  subtilissimo  cum  corna  a  Sole  aversa; 
postea  magis  magisque  iraplebitur  cornu  usque  ad  maximam  digressionem 
a  Sole,  in  qua  semicirculus  apparebit,  eaque  figura  sine  notabili  variatione 
durabit  dies  multos :  deinde  ex  semicircnlari  paulatim  totum  impliebit  orbem 
eamque  perfecte  circularem  figuram  in  menses  bene  multos  conservabit. 
Ceterum  in  praesens  diameter  corporis  .VeDeris  circiter  quinqae  vicibus 
major  est  ea,  quam  monstravit  in  prima  apparitione  vespertina.  £x  hac 
mirabili  observatione  suppetit  nobis  certissima  et  sensu  ipso  perceptibilis 
demonstratio  duarum  maximarum  quaestionum,  quae  ad  hunc  asque  diem 
a  maximis  ingeniis  agitabantur  in  partem  utramqae.  Una  est,  quod  pla* 
netae  omnes  natura  sua  tenebrosa  sunt  Corpora  (ut  de.  Mercurio  jam  eadem 
concipiamus,  quae  de  Venere),  altera»  quod  summa  nos  urget  necessitas' 
at  dicamos,  Venerem  (insuperque  et  Mercurium)  circa  Solem  circnmferri 
ut  et  reliqui  omnes  planetae :  res  credita  quidem  Pythagoricis ,  Copernico 
et  Keplero,  nanqoam  vero  sensu  comprobata,  at  nunc  in  Venere  et  Mer* 
corio.  Habent  igitur  Keplerus  et  reliqoi  Copemicani,  qno  glorientur  ae 
bene  philosophatos  esse,  nec  vanam  esse  eorum   credulitatem :    qaantumvia 
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eTenerit  iUis  poesitqoe  evenue  etiam  porro,  at  a  Philosophis  hajaa  teniporis, 
qai  in  libris  phil(»ophaRtar,  univerfiaU  coDsensa  stapidi  et  paalo  minos 
qaam  fatai  repatentur.  *) 

^Dictiones  igitor  quas  misi  literis  transpositis ,  et  qoae  sic  dicebant: 
Haec  immatora  a  me  jam  frustra  leguntar  o.  y.  redactae  in  soam 
ordinem,  sic  sonant:  Cyathiae  figaras  aemolator  mater  amorom, 
id  est  Venus  imiitatur  figoras  Lonae. 

^Tres  noctes  sont,  caf&  observavi  eclipsin  Lanae»  in  qoa  non  occonrit 
notabile  qoippiam.  Tantommodo  meta  umbrae  iadistincta,  confusa  et 
velttti  obnobilata  qpparoit;  caosa  qoia  coDsorgit  umbra  a  Terra»  longissime 
a  Lonae  corpore. 

nHabebam  et  alia  singolaria,  sed  impedior  qoo  minas  de  iis  scribam^ 
etc.    (Flor.  dL  1.  Jaa.  1611.)    Hactenos  Galilaeus. 

Qoid  Dunc,  amice  lector,  ex  perspicillo  nostro  faeiemns?  num  Mer-- 
corii  cadoceom,  qoa  freti  liquidum  tranemas  aethera  et  com  Lociano  colo- 
niam  dedacamos  in  desertom  Hesperom,  amoenitate  regionis  illeoti?  An 
magis  sagittam  Copidinis,  qoa  per  ocolos  illapsa  mens  intima  volntfe 
accepto  in  Veneris  amorem  exardescat?  Nam  qoid  ego  non  dioam  de 
admirabili  hojos  globi  polcbritodine ,  si  proprio  lomine  carens  selo  Solia 
motoatitio  lomine  in  tantum  splendorem  dator,  qoantom  non  habet  Jopiter, 
Don  Lana  aeqoali  secom  Solis  vicinitate  gaodeos;  cujus  lomen  si  ad 
Veneris  lamen  comparetur,  majos  qoidem  ob  appareotem  corporis  magnito-»^ 
dioem  at  iners,  mortuom  et  veloti  plombeum  videbitor.  O  vere  aaream 
Venerem ;  qoisqoamne  dnbitabit  amplios ,  totom  Veneris  globom  ex  jpum 
poto  auro  politissime  fabrefactum :  cojos  in  Sole  posita  soperficies  adeo 
vegetom  revibrat  splendorem?  Accedant  nonc  mea  experimenta  de  altera- 
bfH  Veneris  lomine  ad  nictom  ocoli,  qoape  in  Astronomiae  parte  optica 
recensoi :  ratio  nihil  aliod  colligere  poterit  nisi  hoc,  Veneria  stdlaxn  VBipU 
dissima  gyratione  circa  soom  axem  convolvi,  differentes  soae  saperficiei 
partes  et  lomims  Solaris  minos  magisqoe  receptivas  alias  poat  alias 
explicantsm. 

Lobet  vero  etiam  astrologorom  com  voloptate  mirari  solertiam, .  qoi  a 
tot  jam  secolis  exploratum  habebant,  amores  et  fastos  amasiaram^  mres«- 
qoe  et  ingenia  amantiom  ab  hac  Veneris  stella  goberoari.  Scilicet  Veoos 
oomota  non  sit,  qnas  tot  comotos  qootidie  efficit,  quoties  ad  exoptatos 
amplexos  sese  demittens  sobito  ez  ocolis  et  libero  conspectu  amantis  sob 
fastoosos  Solis  radios  velot  ad  alterom  virom  recorrit,  frustrata  amantiom 
desideria?  Mirom  eqoidem  erat,  Venevem  non  ipsam  etiam  ot  Looam 
tiMMo^hr»  :  com  amores  Venerei  sola  et  onica  pariendi  caosa  sint.  Ecce 
igitor  ot  formosissii&a  stellaram,  perfecto  circolo  soi  aspectos,  veloti  qoo- 
dam  foeto  mataro  d^ositoy  sese  demittat  ad  imom  epioycli  soi  adqoe  vici- 
niaro  Telloris  inanis  et  ia  corno  attenoata,  veloti  novae  prolis  concipiendae 
caasa;  et  postqoaai  Soli  copolata  fderit,  ipsa  Soli  veloti  viro  soo  inferiori 
k)co  sese  subjiciens,  ot  fert  mos  et  natora  feminarom,  exinde  paolatim  ex 
altero  latere  sese  rorsom  tollat  io  altom,  et  magis  atque  magis  veloti  im- 
praegnata  intomescat;  donec  decimo  mense  a  conceptione  (tantom  enim 
plane  interest  intkr  binas  coojonctioiies  0  et  9)  plonom  oterom,  plenom 
inqoam  aspectos  soi  circulom  in  sommitatem  epicycli  sopraqoe  SoIobi 
addoeat  eiqoe  rorsom  conjoncta  veloti  genoioo  patri  foetom  saoni  do^ 
mQBl  raftrat. 

KepUii  Opeza.  U.  JQ 
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Sed  satis  ratiocinationuro  mearQm.  AQcliamQs  dusc  Epilogi  loco  etiam 
Galilaei  ratiociDationem  ex  omnibus  quae  attulit  perspiciili  ezperimentis 
exstrnctam.     Sic  ille  denuo: 

^Mirifice  me  delectarnnt  nltimae  tuae  literae,  praecipue  ubi  de  illa- 
stris  D.  Consiliarii  Caesarei  D.  Wackherii  benevolo  in  me  animo  testantnr : 
quem  ego  quidero  maximi  facio.  Quae  gratia  cum  inde  sit  orta,  quod  obser- 
vationibus  ego  nonnullis  necessaria  ratione  demonstravi  concinsa  quaedam, 
quae  ipse  pridem  pro  veris  habuerat :  ut  igitur  hanc  mihi  possessionem  gratiae 
taro  charae  firmiorem  efSciam,  rogo  illi  baec  a  me  nuncies:  esse  mihi  de- 
moDstrationes  certissiroas  in  promtu,  quo(^,  plane  ut  ipse  tenet,  planetae 
quidem  omnes  lumen  a  Sole  recipiant,  ipsi  sua  natura  corpora  tenebrosa 
et  opaca;  fixae  vero  stellae  proprio  et  naturali  lumine  respiendeant ,  non 
indigentes  illustratione  a  Solis  radiis :  quippe  qui,  an  ad  fixarum  altissimam 
regionem  in  tanta  etiam  claritate  pertingant,  qnantula  claritate  inde  ad 
nos  descendunt  fixarum  radii,  Deus  novit.  Potissimum  ratiocinationis 
meae  fundamentum  in  hoc  consistit,  quod  cnm  oculari  evidenter  observavi, 
planetas,  ut  quisque  quolibet  tempore  nobis  et  Soli  vicinior  fuerit,  sic  ma- 
jorem  recipere  splendorem  et  iUustrius  eundem  reverberare:  itaque  Mars 
perigaeus,  Terris  nimirum  viciDissirous ,  splendore  Jovem  non  exiguo  inter- 
vallo  post  se  relinquit,  quantnmvis  mole  corporis  ipsa  Jovi  longe  cedat. 
Adeoque  difficile  est  radiationero  hanc  Martis  oculari  excipere;  tanta  eoim 
est,  at  impediat  visuro,  quo  minus  is  discum  corporis  stellae  Martiae  rotande 
terminatum  internoscere  possit.  Id  in  Jove  noD  usu  venit,  apparet  enim 
exquisite  circularis.  Post  hunc  Saturnus  propter  eandem  suam  eamque 
loDgtssimam  remotioDem  apparet  exactissime  termiDatus;  tam  major  globos 
in  medio  quaro  duae  ejus  pilulae  miuutae  ad  latera.  Apparet  eDim  lamiDe 
languido  et  fracto,  sine  irradiatione  tali,  quae  impediat  distinctam  trium 
ejus  termindtissimorum  globulorum  appreheDsiooem.  Cum  igitur  videamas 
Martem  de  propinquo  valde  splendide  illustrari  a  Sole,  Jovis  remotioria 
luroen  multo  esse  languidius  (quantumvis  citra  iDstrumeuti  usum  satis  id 
clarum  appareat,  id  quod  accidit  ei  propter  DiagDitudiDem  et  candorem  cor* 
poris),  Saturoi  remotissimi  laDguidissimum  et  veluti  aqueum:  qnale  putas 
fixarum  lumeD  esset  appariturum,  quae  iDeflfabili  iDtervallo  longius  quam 
Saturnus  a  Sole  absunt,  si  a  Sole  tantum  illustrarentar  ?  OmniDO  debilis* 
simum,  turbiduro  et  emortuuro.  Atqui  plaoe  cootrarium  experimur.  Lustre- 
mus  euim  oculis  exempli  causa  stellam  Cauis,  occurret  nobis  fulgor  vivi- 
dissimus,  qui  veluti  puugit  ocnluro  cum  vibratioue  radiorum  rapidissima 
tauti  vigoris,  ut  ad  illum  comparati  plauetae,  puta  Jupiter  ipsaque  adeo 
Venus,  sic  coDfuadaDtur  et  deprimaotur,  ut  vitrum  vilissimum  et  impumm, 
comparaturo  ad  tersissimuro  et  illustrissimum  adamaotem.  Et  quamvis 
stellae  Cauis  discus  dod  roajor  appareat  quiDquagesima  particula  disci 
Jovis,  Dihilo  secius  radiatio  ejus  est  ingeos  et  violenta  admodum,  adeo  ut 
species  ista  disci  sese  iotra  crines  veluti  radiationis  saae  recondat,  im- 
plicet  et  quasi  evanescat,  nec  nisi  cum  difficultate  aliqua  discernatur  a  cir- 
cufflfusis  crinibus:  ubi  contra  Jupiter  et  multo  magis  Satarnus  videntur 
termiuati,  Inx  eorum  lauguida  et  ut  ita  dicam  quieta.  Quapropter  exi- 
sttmo  recte  oos  philosophaturos,  si  causam  sciDtillationis  fixaram  referamus 
ad  vibratiooem  spleodoris  proprii  et  oativi,  ia  substaatiam  eorum  insid: 
vicissim  io  superficie  plaDetarnro  dicarous  terminari  de  propinqao  illamioa- 
tiooem  illam,  quae  a  Sole  derivata  io  rouodam  diditur.^   Flor.  d.  26.  Hart  1611. 
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Haec  aeientifica  aaot  in  Galilaei  literis»  cetera  mitto.  Yides  igitiifc 
lector  etodiose,  qneinodo  Galilaei  praestantissimi  mehercule  philosophi 
soU^irtifisima  mens  perspicillo  hoc  nostro  veluti  scalis  quibusdam  usa/.ip&ah 
ultima  et  altissima  Mundi  aspectabilis  moenia  conscendat,  omnia  coram 
lustret  indequfi  ad  nostra  haec  tuguriola,  ad  globos  inquam  planetarios 
argutissimo  ratiocinio  despiciat,  extima  intimis,  somma  imis  solido  judicio 
comparans. 

Quia  vero  nunqaara  desnnt  in  philosophia  nationam  inter  se  studia  aut 
obtrectationes ,  multique  per  Germaniam  Germanorum  hic  testimonia  requi- 
situri  snnt:  age  illis  de  rebus  iisdem  etiam  Germani  cujusdam  epistolam 
exhibeo:  ex  qua  simul  et  illud  patebit,  non  male  factom  a  Galilaeo,  quod 
rerum  suarum  satagens  in-venta  sua  mature,  per  griphos  tamen,  Pragam 
nobiscnm  communicaverit. 

Sic  igitur  Marius  ad  communem  nostrum  amicum:  „Interim  aliud 
tento  opus,  io  quo  primum  immobilitatem  Terrae  assero  omissis  omnino 
persooalibus :  ^)  sed  argumenta  solum  examinantur  contra  tationes  Coper- 
nicanas,  qaas  nostro  tempore  Keplerus  cum  Galilaeo  Patavino  Matheroatico 
approbat  et  serio  sic  se  habere  statoit  ^).  Argumenta  meae  assertionis  ex 
sacris  assumo:  ^)  adstipulante  etiam  pbysica  ®)  et  astrononiia.  Deinde 
refatabitar  opioio  eorum,  qoi  corpora  coelestia  adeo  monstrosae  molis  esse 
poAarunt ,  et  nova  verbimilior  dimensio  quantitatis  a  me  tradetur :  qua  in 
re  me  piurimum  juvit  instrumentum  Belgicum,  perspicillum  vulgo  vocatum. 
Tertio  demoitstrabo,  Venerem  non  secus  illuminari  a  Sole  eamque  cornicu- 
latam,  dt%otofio9  etc.  reddi,  prout  a  fine  anni  superioris  ^  osque  in  Aprilem 
praesentis  a  me  ope  perspicilli  Beigici  multoties  et  diligeniissime  observata 
et  visa  est,  quando  Yenus  proxima  Terrae-  erat  cum  occidentalis  tum 
orientalis.  Quarto  agam  de  hovis  planetis  Jovialibas,  qai  circa  Jovem 
ferantar  ut  planetae  reliqui  circa  Sotem,  inaeqoali  tameo  interstitio  et 
periodo.  Daorum  extremorum  periodos  jam  indagavi  tabuiasque  constraxi, 
nt  inde  omni  tempore  facilUme  sciri  possit^  quot  minutis  distent  a  Jove  ad 
dextram  sinistramve.  Haecqoe  duo  c^ta  ultima  sunt  plane  inaudita  omni 
aevo.    Forsan  alia  etiam,  interim  dum  laboro,  occurrenf  Hucusque  Marius. 

Habes  igitur  amice  lector  confirmatam  perspicilli  fidem  in  observatione 

novoram  XQeiestiuni    untas    insuper   Germani    testimonio.      Quid   impediat 

jgitnr    me    praestantissimo    instrumento   panegyricom    hoc   libello    pangere 

geometricvm,  teqne,  lector,   honoris  causa  praesenti  animo  et  non   vuigairi 

mentis  attentione,  dum  eum  ego  recito,  interesse?   Qaa  opera  et  ingeaiam 

acaes  et  caasarum  perceptione  evades  in  philosophia  doctior,  ad  mechani- 

cam  et  rerum  utilium  atque  jacandarum  inventionem  instructior,  deniqae  a 

mille  modis,    qaibus  vulgus  in  errorem   solet   induci,   cautior   atque    tution 

Yale  et  hoc  praeludium  aequi  bonique  console. 

His  haec  addimiu:  Literae  GkdUaei  modo  praemiBsae  insant  edttionibDS  openmt  Qali^ 
laei  qaae  Dobis  praesto  sont»  MUani  annis  1808 —11.  et  Florentiae  1842 — 56.  impressis, 
desomtae  item  e  Dioptricae  praefatione.  Inter  Galilaei  maiiascripta ,  qoae  editio  Florentina 
primnm  typis  impressa  in  Tulgns  edidit,  Ulae  Galilaei  literae  non  deprehensae  videntur.  In 
Hanschli  collectione  (Mss.  Yiennensibns)  sola  inest  epistola  d.  d.  11.  Dee.  1610.  Editio 
▼ero  qoam  diximns  Florentina  affoit  Kepleri  responfiionem  ad  liaac  epistolam  GaUiaei. 

Qaas    ad    Illustr.    Magni    Ducis  Hetruriae    Oratorem    dedisti    literas 

11.  Dec.    ipsias   concessn   legi.      Mira   me    differs   cupiditate   cognoBcendi^ 

qaodnam  argnmentum  illud  ex  tertia  tua  observatione  extrudis.     Natn  duae 

observationes    praecedentes   tantum   habent   raritatis ,    ut   de   tertia ,    qu^o 
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tittilis  insaper  oonniieiidator,  Dihil  vulgare  praesiimaiii.     Obseore  id  de  nos 
diu  celes  quidqaid  est;   vides  tibi  rem  esse  cam  Gemanis  germaais.   Ego 
iinpatientia  ocenlti  literas  varie  digessi.  Nibil  qood  soccesserit  habeo  niei  boc: 
Nam  Jovem  macola,  hem,  rufa  testator. 
Caetera  imperfecta:  macolam  rufam  gyrari  ootavi. 
Macnla  rofa  in  Jove  est,  gyrator  etc. 
Solem  gyrari  etc. 

Firmamentnm  macolas  haeret  gyrator  a  Jove. 
Satornom  et  Martem  gyro  macola  etc. 
Mercoriom  flamma  haorit  etc. 
Theatrom  celeri  gyrator  fons  arvom  etc. 
Yide,   in  qoas  me  conjicias    miserias  toa  reticentia!    Itaqoe    desinam 
de  his;  ad  toarom  literarom  reliqoa  veoio. 

Yig,  1.  Petis  responsom  ad  doas  epistolas  oltimas.     Non  accepi 

abs  te  niti  onam,  scriptam  19.  Aogosti,  ad  qoam  respondi. 
Legisti  respoDsom,  repMcasti  entm  iode  aliqoa  iiteris  ad  111. 
Oratorem  scriptis  13.  Novembris.  Alteras  expectare  volot: 
aodivi  enim  ab  111.  Oratore,  illas  errare.  Nono  qnia  periisse 
ilias  video,  paocola  respondebo  ad  illas  18.  Nov.  ad  Oratorem. 
Plane  mira  est  observatto  vetoli  illios  tricorporis  Geryonis^ 
in  qoo  vinciendo  inque  Terras  dedocendo  to  te  alterom  prsfe^ 
stitisti  Hercolem.  Etsi  careo  idoneis  insiromentis  dignosoendi 
tres  hosce  globos,  neqne  qnod  Elector  abs  te  habet  idoneom 
fnisset  (qoadrangolas  enim  exhiboit  stellas  ^woiique  adeo 
Satomom).  Ceteram,  qood  attinet  speciem  tricorporeni, 
videre  te  jobeo  etiam  atqoe  etiam,  an  perpetoo  sil  constane. 
Soperest  enim,  ot  pictom  vides  in  ftgora^  modns»  qoo  tres 
non  contigoi  videantnr  contigoi»  Atqne  hoc  m  est  qood 
pinxi,  possibile  sane  est,  ot,  si  ^oieti  sint  C,  D,  E  respeeto 
soi  ipsorom,  transito  Tellaris  ex  A  in  B  permatent  sitom, 
sitque  C  in  conseqoentia  ex  B,  qoi  esset  ex  A  tn  aote- 
oedentia. 

Hoc  igitor  esset  argomentom  motos  Terrae  et  sphaerae 
Copemicanae,  at  nondom  Pythagoreae,  pro  qoa,  a  me  ante 
13  annos  poblicata,  qoid  to  ex  viso  possis  promere  aliad, 
qnam  stationes  et  rctrogradationes ,  mire  copio  scire.  S^i  Sol  gyrator  ad 
sensom  ocolomm,  est  quod  sibi  Commentaria  mea  Martis  gratolentar;  at 
nondum  ideo  vicit  Pythagorica  ordinatio^  ac  ne  Copemtcus  qnidem  expresse 
plane.  At  si  est,  qnod  pinxi,  aliqoid  locratnr  sane  motos  Terrae  Goper« 
nicanns.  Cetemm  nihil  magis  ad  famam  inventionom  toaram  faoere  scibo, 
nisi  si  miseris  vitram  rotondom,  maximae  spbaerae  portionem  exqoisitissime 
polrtam.     Cavas  lentes  hic  facile  coroparaUmos. 

Scripst  Dioptricen,  qoae  soperiori  Septembri  venit  in  manos  Ser.  Elec- 
toris.  Puto  nihil  a  me  praeteritum ,  quod  non  ex  sois  causis  demonstra- 
vertm.  Eqoidem  campus  est  exercendi  iogenii:  prodeat,  qui  ex  aliis 
demonstret  principiis^  qoam  qoibos  ego  som  usas. 

Typographus  vester  ^Phaenomenon  singolare"  decnrtavit  priosqaam 
ad  rem  veniretor.  Qoatoor  sont  paginae,  cum  ille  vix  onam  ant  dnas  iiti** 
presserit.  Pro  hoc  reato  condemno  ipsom  in  moltam  vitri  convexi  onios, 
de  sphaera   diametri  pednm  24,  aot  aeqoipoUente,  quam  to  aeqoipoUentiam 
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preeiil'-chlbf«' nsvti.     Pnto,    te  jocanti  igoosoere  velle,    ita^e  te  con»tttkK> 

exactoretn.  '  Soilitus  fabrices  Ipse  refandat,  ta  vitram  ex  taa  raente  fabrica. 
Quae  alia  monuisti  deprecationis  specioso  gesta,  civilitatem  demon- 
straDs»  ea  sapra  meom  Grnnani  «captnro  snnt,  eoqae  ignosces,  quod  rideo, 
TJno'  verbo,  si  niliil  «x^ndisti  cvatra  Horkinm,  gratulor  ntriqiie,  mihi  gan- 
deo ;  sin  est  aliqnid  excusnni ,  jure  tuo  usus  es ,  non  hikbeo ,  quod  qnerar, 
Disi  quod  oro,  exemplum  mittas.     Vale.   Pragae  9.  Jan.  1611.  (▼.  s.  p.  460.) 

Eadem  editio  Florantina  ezhibet  (Yol.  YI.  p.  t59)  literas  Kepleri  (s.  4.)  »4  Galilaeun 
datat,  m  qmbm  Keplenu  fteDtenliam  Huun  nddit  de  Sitii  nDianoi»  Astroiiomica,  in  qoa 
Nonfiii  fiyderei  raaior  de  4  planetki  TaDns  redditur.*"  InTebi  t  inqntt»  Sitiiini  in  Horkinm» 
re  ipta  Tero  Tideri  in  Horkii  Benieatiam  id>ire.  Allegare  ipsios  (K«pleri)  soiipta  honori- 
fieentissjine.     Contnmeliosins  se  nihil  deprebendisse,    qnam  rerba  titnii.     Talis,    «ondndift 

Keplenis,  libellus  videtur,  qut  et  sine  veritatis  jactnra  negligi,  et  salva  gra* 
vitate  viri  cordati  refelli  publice  possit,  si  talis  refutatio  suscipiatar  insti- 
taeDdi  caosa  juvenem  non  sao^  maliun,  nec  indoctiiiai  impoJitumve» 

De  Veneris  phasibns  haee  addit:  Inopinata  mihi  qaodanMHodo  foit  tna  ob^ 
servatio.  Nam  propter  ingentem  claritatem  Veneris  opinabar,  proprinm  ie 
illa  lumen  inesse.  Itaque  multum  mecum  meditor,  quali  superficie  globum 
huDC  oporteat  ess^a  praeditam.  Mirum,  nisi  Cyothi»  tot»  aurea  «6t,  aat^ 
qaod  in  Fandamentis  Astrologicie  dixi,  electrina.     (Vol.  I.  p.  426.) 

Atqne  illa  te,  nisi  tetrico  vultu  aversaris,  biande  respiciat,  Vale. 

His  iDterpositis  redimns  ad  praefationis  Dioptricae  partem,  qiiam  p.  465  ss.  exhibidmas. 
Folio  465  ad  verba :  n^atm  repntentnr*  adscripsimns  Kteram  a).  Hie  Kepleras  ad  mafginem 
annotarit : 

„Argumentum  auctoris  de  situ  Veneris  et  Mercnrii  orbinm  circa  Solem, 
qaalis  est  io  coostitotioiie  mundi  Cop^rnican^  ^t  Pytbagorica,  simpliciter 
aecipio  Dee  ^oicqiiam  addo>  nisi  qnod  Peoae  gratalor,  qai  idem  sapra  alio 
imbeeilliori  avgamento  probaverat.^ 

Spectat  Ms  Keplems  initimn  snae  praefattonis  ^  nbi  d«  Jeannis  Penae  editione  Opli* 
cormn  £nch*dis  agit     (Haec  infra  seqnentnr.) 

Polio  467.  item  a  npbis  adscriptae  snnt  literae  b  —  f,  ad  qnas  m  margine  haeo  aHBO- 
tata  snnt  a  Keplero : 

b)  Liberavit  Keplemm  metu,  qui  valde  scilicet  honori  soo  metuebat,  ei 
Marius  motui  Terrae  intercessisset  cum  sui  nominis  mentione. 

o)  Primiim  victoriAe  omen  ante  pngnam,  qood  Mgdrioa  imperitia  bomioQin 
sectae  hojos  amptitndinem  iotra  dnoe  restringit,  quae  jam  p«ne 
publica  est,  nisi  flos  omnis  doctorum  hominnm  intra  academiamm 
septa  sit  conclusus. 

d)  Obsistite  theologi,  rem  impertiQentem  aggreditnr;  ftuctoritatem  Scrip** 
tarae  abusnm  it. 

e)  Cernamur  agendo. 

0  Quo  ipso  tempore  Galilaeas  Florentia  Pragam  scripsit  de  ^Matria 
anMmm,^  et  haec  Mario  aic  ordioe  appariUva  jam  taac  praedixit. 

in  ^Erratorum**  catalogo  addrt  Kepleres  rerMs  qOermani  cnjnadam^t  ^onjvsdaia 
SiraoniB  Marii  Franci  astronomi  celebris,^  qnod  eam  ob  caosam  liie  notamns,  qaia  Infra 
Keplenu  et  Marins  ad  hnnc  nerrorem**  redennt. 

De  Mario,  cni  partim  a  se  ipso,  partim  ab  aliis  tribnitnr  prima  deteetio  Joiis  SataUitom 
nec  non  Yeneris  phasinm,  haec  notamns. 

Simon  Marins  (Mayer)  natns  est  Onnzenhnsi  anno  1672,  „snmtlb«s  MarchiMVBi 
Biaadmibnfil^eoslnn  ab  aano  aetatis  14.  Oneidiae  et  HeUabieBiiae  eaoferitas  ^tt** ;  primnm 
HttUabBonnae  mnsieae  et  mathemalieae ,  deinde  in  Wia  (Patarii)  medieinae  per  trianatBOi 
opMm  dahat,  postea  deniqne  mathematici  Marehionnm  Brandenbwgeminm  miums  Oaoldiaa 
oMnnit,  iUqne  eonsoribendis  Galendariis  et  Prognostiois  victnm  ribi  pararit.  His  eobceptit 
nU  9iod  gwfiorit  easet  atomenti  ad  seientlam  aitrononioam  pnhttfit  Jnris  f eo&^  pnater  oifWh 
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ovitun»  qaod  fipeetat  in  literis  snpm  n  Keplero  propo8itis«  qnodqne  typis  impthmfliam  'CBiftvil 
aADo  ,1614.  iDScriptum :  Mnndns  Jovialis.  Jpse  se  dicit  (in  praefatione  ad  hnDC  lilNnim) 
„in  summa  cerebri  imbeciUitate  constitntum,  quod  malum  in  Italia  casus  ab  alto  lethalis 
plurimum  auxit.*  Vir  certe  fuisse  videtur  nimis  gloriae  cnpidus ,  in  astronomieis  Tero 
mediocris,  qnod  e  seqnentibus  elucebit.     Mortnns  est  a.  It24. 

In  praefatione  (d.  d.  30.  Jun.  1612)  ad  «Pfognosticnm  astrologieain*'  in  aaBom  1613. 
haec  Marias  dicit :  Vor  einem  Jahr  habe  ich  inn  der  dedication  selbigeii  Calendeni  die  Tor- 
nembsten  Vrsachen  meines  Prognosticirens  umbstandiglich  angezeiget.  Dieweil  ich  aber  ehen 
in  solcher  dedication  etlicher  Kewer*  durch  das  NiderlAndische  Instmment  tou  mir  besehe- 
hener  obserration  gcdacht,  als  Tomerolich  der  Veneris,  dass  sie  too  der  Sonnen  eriencbtet 
werde,  an  dem  Lleeht  ab-  nnd  znneme,  wie  der  Monn.  Hab  anch  im  P^ognoatioo  zn  onier- 
sehiedlichen  malen  der  4  Newen  JoTialiichen  Plaaeten ,  sampt  irer  generali  HTpothen 
erinnemng  gethan,  and  dass  Ton  mir  allbereidt  der  periodaa  dess  Tierdten  eribrsehet  and 
tabalae  gereclmet  worden.  Zn  verhiiten*  das  nicht  etwa  mit  der  seit  meine  Arbeit  pro  fdrto 
mOchte  gehalten  werden,  so  hab  ich  mir  Torgenommen ,  in  dieser  dedication  anzeigen,  waa 
seythero  Ton  mir  in  coelo  durch  solch  new  erfondenes  KiderlAndisches  Instmment  ist  obser- 
Tirt  worden. 

1)  Ich  hab  anch  Termercket,  dass  Mercnrias  gleicher  weise  Ton  der  Sonnen  erleachtet 
werde,  wle  die  Venas  ond  der  Monn,  dieweil  ich  ihn  nun  etUchmal  in  occasn  matntino  and 
^ortu  vespertino  riel  heller  und  schOner  geseheu  hab,  als  in  occ.  vesp.  und  ezorto  matatino. 

2)  Dass  die  corpora  coelestia,  sonderlich  aber  die  Planeten  keineswegs  so  gross  seyn, 
wie  bisshero  geglanbet  worden.  Derowegen  halte  ich  daftkr,  dass  Satnmus  3  mal  grOsser 
sefy,  beyldnfftig,  als  der  Erdboden ;  den  Jovem  halt  ich  pro  qninta  parte  Terrenae  moUs. 
Der  Mars  ist  145  mal,  die  Venus  91  mal,  der  Mercurias  506  mal  kleiner  als  der  Erdboden. 
Das  cor  leonis  belanget,  so  ist  sein  diameter  kanm  der  rierte  Theil  des  diameters  JoTis 
gewesen,  were  demnach  4  mal  kleiner  als  der  Erdboden. 

£z  his  qnae  praemisimus  Torbis  Marii  elncet,  ipeum  tam  temporis  nondnm  sibi  Tindi- 
casse    primam    detectionem    satellitum    et   phasium    Veneris.     De  Prognostico  anni  1612, 
qopd  Marins  tangit,  nihil  nobis  constat,  ceterum  haud  absurde  dixeris,  Marinm,  si  anno  1 609, 
sicut  ipse  affirmat  in  „Mundo  Joviali"  (anno,  ut  diximus,  1614.  edito)    detexisset    satellites, 
certe  in  Prognostico  ad  annum  161 6.  seu  1611.  hujus  rei  mentionem  factnmm  fmsse.    Liber 
ille  hiscriptns  est:    Mnndus   JoTtalis,    anno  1609.  detectns  ope  penpieilH  Belgiei,   hoe 
est,  qoatuor  Jorialinm  planetamm  cum  theoria,  tnm  tabnlae,  propriis  obserTationibas  mazine 
In&dataei  ez  quibns  situs  illomm  ad  Jorem  ad  qnodvis  tempus  datum  promtissime  et  faciliime 
supputari  potest.   luTentore  et  authore  Simone  Mario  GuntzenhnsaDo,  Marchionum  Bran- 
denbQrgensium  Mathematico,  pnriorisque  Medicinae  studioso.     Norib.  1614.     In  dedicatione 
hujus  operis  (ad   March.  Brandenb.)  haec    legnntur:    Ultra  qnadrienniom  integram  a  prima 
hn|ns  mundi  JoTialis  detectione,  facta  a  me  cum  perspicillo  Belgico,   consnmsi,   incredibiles 
labores   rigilando,    obserTando  et  calculando    sustinui,    usque  dum  omnes  ut  opinor  motnam 
diTersitates  deprehendi  &c.   Dein  comparans  se  cum  Reinholdo  inquit :  Beinholdos  septenninm 
insnmsit    conditione    tabnlaram  Pmtenicaram ,    adjntus    obserrationibns  annoram  plaa  minns 
2000,  tabolis  Alphonsinis,  Goperaici  inTentionibus,  at  hae  commoditatee  omnes  mihi  defoerey 
praeterea  planetae,  qnoram  canones  Reinholdos  condidit,  inde  a  creato  mnndo  cogniti  foere, 
mei  Toro   usque  in  annum  1609.    omnibus   hominibus   incogniti   et    inobserrati.  —     Si   quis 
talia  proferre  conatur  se  ipsum  astronomum  jactans,  nonne  recte  dubitandum  erit  de  iis,  quae 
de  inTentSonibns  snls  passim  dicit  ?  In  praefatione  exhibet  narrationem,  qnomodo  perspicUlam 
primum  acceperit  et  summam  eoram,  quae  ejas  ope  in  coelo  detezerit;  in  iibro  ipeo  agit  de 
amplitndine  sphaeraram  4  JoTialium  planetaram,  de  motibns,  nominibns  (Sidera  Brandenbnrgica 
illos  nominat,  Galilaeum  secutus,  qni  illos  Sidera  nuncupat  Medicaea)  et  de  Tisa  magnitndine; 
additque  theoriam  tabulasque  motuum.   Ut  appareat,  qnalis  astronomns  et  obserTator  Marius 
habendtts    sit,    has  tantnm    dnas  ez   obserTatlonibas    Marii    elegimas ;    1)    „Omnes   fixae 
insigniores    ezqaisite   rotandae   cernantnr  (Canis  mi^or  et  minor,  hicidiQres  in 
Orione,  Leone,  Ursa  majore  &c,).  Miror  Galilaeum  com  suo  instromento  admodnm  exceUeate 
idem  non  Tidisse.     HiDC   probare    conatur,    systema  Mundanum   Coperaicannm  falsum    esse. 
2)  nOmnes  in  coelo  stellae  scintillant,  Luna  sola  excepta.    Qoi  rei  Teritatem  ezplorare 
copit,  is  e  perspicillo  Titram  concaram  eximat,    partem  instramenti   ritro  Tacuam  ocalis  ad* 
moTeat,  et  perspicillam  dirigat  in  stellam  toI  planetam,  cajas  scintiUationem  oonsiderare  Talt** 

Alias  deinde  referens  ohierTationes  suas,  miram  exliibet  consensam  cam  iisdem  GaMlaei, 
ita  ot  nemo  nobis  Titio  Tertat,  qaod  aegre  in  eam  eamos  sententiam,  a  Mario  primnm 
detectos  fnisse  Joris  satellites  deteetasqne  Veneris  phases.  Ipse  Marins  timide  hnnc  asnr- 
pat  honorem ,  dicens :  „non  antem  haec  a  me  eo  recensentur ,  qnasi  ego  ezistimationem 
Galilaei  extennare  et  iaTentlonem  honim  lideram  JoTiaUnm  apnd  laoi  Italoi  ip»i  praeripere 
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^Mm ;  uMttlfdaiB,  std  potiiB  .nt  iaielfigatnx,  iikeo  lidera  a  nnUo  iaortafi«ai  intti  nfla  TalKOne 
conimoQstrata,  «ed  pro|^ria  indagine  sub  ipfiiasimnm  fere  tempas  yel  aliq^aDto  citias  qiu> 
Galilaeus  in  Italia  primum  Tidit,  a  me  in  Germania  adinveDta  et  observata  fuisse.**  Hoc 
solum  re  rera  tribuendum  est  Mario ,  primum  ipsum  eonstituisse  tabulas  motuum  Joris 
sateUltum  atqne  tempora  exhibuisse  periodica  illoram,  quae  non  maltum  a  veris  abhorreni 
(In  Prognostico  ad  anscun  1613.  hoe  prodit  namerafi:  primi  satellitifl  t<i  18^  18'  30^^; 
fecondi  dd   X^i^  18' ;  tertU  7d  3h  57' ;  qoarti  16<i  IS^  23'.) 

Consensus  aatem  quem  supra  dizimas  mirus  inter  obsenrationes  Marii  et  Galilaei  bic 
est.  Galilaeus  refert  (in  Nuncio  Sidereo  p.  9),  accepisse  se  nuncium  de  perspicillo  c. 
mensem  Majum  1609.  per  nobilem  Gallum  J.  Bado?ere,  Marius  (in  Mundo  Joriali  p.  1) 
enndem  acoepit  nnnciam  per  nobilem  Germanum  L.  P.  Fachsium ,  anno  1 608 ,  „qnande 
oelehrahantor  nondinae  Frankofortenses  aatumnaleB.*'  Galilaea^c  «faiese  a  quodamBelga 
perspicillom  elaboratom,  cujus  beneficia  objecta  visibiUa  licet  ab  oculo  inspicientia  longe  dissita 
uti  propinqua  distincte  cernebantur."  Marius:  ^excogitatum  es.se  instrumentum ,  quo 
remotissima  quasi  prozima  cemerentur.**  Galilaeas:  Elaborari  nuUis  sumtibus  parcens 
organom  ezcellens . . .  ad  coelestinm  specolationes  me  contali.  Marias:  ...^Hac  ratione. 
naUifl  isterim  parcens  somtibas,  elapei  snnt  mensea  aliqoot.'*  nlnterim  diTnlgaiitar  in  Bdgio 
ejnsmodi  perspicilla  et  transmittitar  satis  bonnm,  quod  factum  est  in  aestate  anni  1609* 
Ab  hoc  tempore  coepi  cum  hoc  instrumento  inspicere  coelum  et  sidera.**  Galilaens:  Die 
7.  Jan.  1610.  cum  coelestia  sidera  per  perspicillum  spectarem,  Jupiter  sese  obviam  fecit  et 
tres  illi  adstare  stellnlas,  eziguaa  quidem  ▼eruntamen  clarissimas,  cognori ;  quae  licet  e  nnmero 
inonrantiam  a  me  eredereotor*  nonnoUam  tamen  intalenmt  admirationem,  eo  qnod  aecmdniD 
ezactam  lineam  rectam  atque  eclipticae  paraUelam  dispositae  Tidebantar.  Marius:  Circa 
finem  NoTcmbris  primum  aspezi  Jovem  et  deprebendi  stellulas  ezigaas  in  linea  recta  cum 
Jore.  Primum  ratus  sum  illas  esse  ez  numero  fizarum.  Cum  autem  Jupiter  tum  esset 
retrogradtts,  et  ego  nihUominns  hanc  stellamm  concomitantiam  Tiderem  per  Decembrem, 
primnm  valde  adnnratas  snm  Jbc.  Oalilaens:  ...Stafintnm  ideo  omniqne  prDcnl  dnbio  a 
me  decretam  fait,  tres  in  coeUs  adesse  SteUas  vagantes  circa  Joyem,  instar  Yeneris  et 
Mercnrii  circa  Solem.  Marius:  ...post  vero  paulatim  in  banc  descendi  opinionem,  vide- 
Ucet  quod  steUae  hae  circa  Jovem  ferrentur,  prout  quinque  Solares  planetae  ^,  ^,  (S,  T\,  % 
cirea  Solem  circnmagnntar.  Itaque  coepi  annotare  obserrationes,  quamm  prima  fdit  die 
211.  Dee.  (Tet.  styli,  h.  e.  7.  Jan.  noTi  styM,  qao  dfe.  QalUaeos  primum  Jorem  obterraTit)* 
Galilaens:  ...ac  non  tantnnl  tres,  Teram  qnatoor  esse  vaga  sidera  circa  Jorem  snas 
circumToIutiones  obeuntia.  Marins:  Hoc  tempore  credebam  saltem  tres  ejusmodi  steUas 
esse,  quae  JoTem  comitentur. . . .  Ab  hoc  tempore  usque  in  12.  Jan.  diligentlus  attendebam 
his  JoTiaUbns  sideribus,  et  deprehendi  aliquo  modo  quataor  ejnsmodi  corpora  esse,  quae 
JoTem  soa  circfiitione  spectarent.  —  His,  qnae  e  „Mando  JoriaU**  MarU,  et  e  nNnzLcio*^ 
GaUlaei  desomsimns,  addenda  snnt  qnaedam,  quae  animnm  Maru  gloriae  cnpidum  hand 
obscure  denotant,  atque  baec  si  comparaTcris  cum  praemissis,  deinde  quum  neminem  fere 
testem  Marium  habere  rideas  inTentoram  suorum  praeter  se  ipsum,  et  aliquot  demum  annis 
postqnam  primnm  le^  innotnit  se  inTentorem  primum  dicat,  in  dubium  oerte  Tocandae 
tiint  rea  a  Mario  affirmatae. 

In  literis  Marii  ad  Nicol.  Yickeninm  datis,  qaas  Ule  Keplero  (6.  Jul.  1611)  trans- 
misit«  praeter  ea  quae  Keplems  modo  dicto  loco  affert,  deprehendimus  Marium  affirmantem, 
primum  se  „tabulas  erectionis  et  directionis  Ptolemaico  modo  instituendae*  pubUcasse,  easque 
Maginnm  descripsisse.  Deinde  in  praefatione  ad  has  tabnlas :  nhanc  methodum  breTissimam 
ac  £aciUimam  adinTcni,  anteqnam  conspezi  Hispalensis  Ubmm**  (Comp.  Vol.  I,  p.  368).  In 
«Miindo  JoTiaU**  sibi  Tindicat  detectionem  ^systematis  mnndani,  qnod  in  genere  cam  Tychonis 
consentit,  in  quam  incidi  hyeme,  qnae  erat  inter  annum  1595  et  96,  quando  primnm  legi 
Copemicum,  quo  tempore  adhuc  eram  in  schola  Sacrifontana,  et  ne  nomen  quidem  Tychonis, 
mnlto  minns  hypothesis  ipsins  mihi  cognita  erat."  Testes  adducit  plurimos,  qui  tum  temporis 
piMtoir  niram  mortni  eraat.  Unns  iUe,  ftiit  ,|doeti8simas  et  mnltae  leotioDis  Tir  A.  Lanias, 
muie  Halae  Saxonum  priTatam  Titam  TiTcns,  qai  eo  tempore  organedum  Heilsbronnae  agebat.*" 
Haec,  addit  Marius,  non  nUius  gloriae  captandae  gratia  hic  appono,  sed  ob  maleToloram 
qnomndam,  inprimis  antem  unius  cujusdam  ineptas  et  partim  impias  caTilIationes. 

Ultimo  denique  loco  GaUlaeum  ipsum  contra  Marium  iuTehentem  producimus ;  in 
nSaggiatore**  refert  GaUlaens ,  Marinm  PataTU  stndiis  incnmbentem  ezpUcationem  a  se 
(GaUlaeo)  datam  nCifcini  proportionaUB"  in  Ungnam  latinam  Tortisse,  eamqne  inTontionem 
pro  sna  Tcnditasse. 

Jndioiom  Repleri  de  Marii  affirmatis  certe  dubiam  desumi  potest  ez  annotatione  Utera 
(0  signata,  quam  sapra  ezhibuimas,  nec  non  e  Uteris  ad  Viokeniam  datis ,  in  qnibas 
reepondit  ad  ea,  qnae  e  MarU  Uteris  desamta  transscripsit  Vickenios :  Aliud  opus  Mario 
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sab  maaibiis  esse,  jacanda  mihi  attditio:  «ed  fefitivaiD  jaxlat  tanto  ipftooi 
stQdio  sibi  cavere  a  personalibus :  qaasi  res  sit  scandali  pieoa  et  ctim  peri- 
cdIo  conjuDcta,  ant  quasi  argumentis  suis  infamiam  personis  sit  conciliaturus. 
Dico  ego  Mario,  non  Eeplerum  taDtum  et  Galilaeum»  sed  plerosque  bodie 
mathematiooB  ex  iis  qui  aliquid  curae  ponaot  in  sua  profiBtsione,  phikMMpho* 
rum  profundissimos,  plurimos  medicos,  non  paucos  jurecoDsultos,  qui  scilicet 
haec  studia  inter  delicias  privatim  habent,  nec  minus  ex  theologis  aliqaos, 
penes  me  in  numerato  esse,  huic  haeresi  mobilitatis  Terrae  addictos.  Tellem 
igitur,  Marias  refutationis  suae  materiam  habere  posset  ex  libello  meo  de 
principiis  astronomiae,  qaem  ad  imitationem  libri  I.  Sphaeriooram  Maestlioi 
concinnavi;  sed  unum  solum  exemplum  habeo  (dicit  his  Keplerus  Epitomes 
saae  Astronomiae  Copernicanae  partem,  quam  anno  demum  1618  publici 
juris  fecit).  Inveniet  Marius  quod  refutet  in  mei  Gommentarii  de  Marte 
introdactiooe,  summaria  ratione  ob  ocalos  positum;  oervos  tameo  argamen* 
torum  per  ipsa  commentaria  sparsos  oportet  ut  consideret  juxta.  Gum 
sacris  ego  uno  verbo  transigo:  de  mathematicis  loquuotur,  aon  docent 
mathematica;  loquuntur  autem,  ut  capi  possint,  id  est  sermooe  ositato* 
At  ositati  sermonis  magister  ocoii;  ocalos  vero  decipi,  theraa  est  opticom. 
Sed  aliqua  hujus  et  in  Germanicis  libellis  meis  contra  Roeslinura  et  FeseHom. 

Imprimis  gaudeo,  esse  in  Germania,  qui  cum  Italo  Galilaeo  io  cer- 
tamen  veoiat  aperiendi  Dobis  arcana  coelestia»  et  rogo  Dom.  Tuam.  ad- 
horteris  Mariom,  ut  obtrectandi  affectus,  ioter  oationes  ositatos,  tanta 
diligeotia  excludat,  quantum  sibi  cavendura  statuit  prius  a 
personalibus:  veritatis  enim  res  agitur. 

Galilaeus  Pragam  scripsit  ante  menses  aliquot,  stellam  caDis  noo 
obtiDere  quinqDagesimam  parteiB  de  Jovis  qoaDtitate.  Opioor  discee»  at 
solet,  ioter  se  coniparat,  qaorom  diametri  sanft  io  ratione  septupla.  Haec 
sunt  Marii  instituto  plane  consentientia.  De  Veneris  q^aiai  Galilaeus 
mense  Novembri  sup.  anni  scripsit  Pragam  aeDigma  (vid.  p.  465);  post  3 
menses  aperuit  aenigma.     Ecce  coasensum  inter  GaliiaeuDEi  ei  Mariam. 

Oportet  Mario  esse  perfectissimom  ex  Beigio  iDstrumeDtum,  qua  liqoidem 
ego  careo;  uam  Itall  perfecta  sua  nimis  aestimant.  Opinor,  non  neglectu- 
rum  esse  Marium  argumentum,  quod  ex  hac  iUumiaatioDis  VeDeris  ratione 
extruitur  pro  Goperuico,  Braheo,  Urso,  Gapella,  quod  Galilaeos  muita  cttm 
festivitate  explicavit  literis  Italicis ,  quae  conjungentur,  at  sperOj  cum  mea 
Dioptrlce,  quae  Augustae  imprimitur.  Quodsi  interim  consuli  potest  Marius, 
coQSolator;  ego  enim  haac  epistolae  Marianae  particulam  adjuogam  Gali- 
laei  literis,  nisi  diversam  ioterea  Marins  a  me  petierit. 

Velim  scire,  ao  et  in  Satumo  Dovi  quid  agnoscat  Marius?  Gratolor 
etiam  de  ioventis  duorum  Jovialium  satellitum  periodis.  Scripsit  Galilaeus 
superiori  Decembri:  spero  che  havero  trovato  il  metodo  etc.  Ego  men&i- 
bos  Aprili  et  Majo  iDStrameato  dod  valde  excelleoti,  qao  Mtpiemiim  raris- 
sime  cernere  potoi ,  periodum  pene-supremi  invenisse  videor.  Octo  dierom 
spatio  circumit;  Galilaeus  supremo  dies,  ni  fallor,  15  dedit.  Inventis  duorum 

motibos  oportet  et  reliquorum   tandcm  inveniri   posse  ope  boni  instrameDtJ. 

Hno  nsqne  EJeplenu;  reliqaa,  qoae  iiuiiiit  his  Uterift,  astoologicss  Tickenii  qoaeitiones 
sttuMHt,  eaqae  legQntiir  VoL  I.  p.  368. 

MariuB,  aegre  ferens  Kepleri  annotationes ,  prios  forte  per  Yickeniam  deinde  per 
■Uog  „Tiros  nobilissimos'*  Replemm  adilt  petiitqne,  nt  retractaret  grate  de  ipso  Jadicinm. 
Qnorom  Tirormn  monitis  permotns  Keplems  haec  dedit  Mario : 


ar  ■?'• 
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AiJi-tu,  Maxi  dooiissimevi  niaie  tibi  cessisse  litehuB  ad  amicumv  quibw 
aignificaatiy  te  inv^nisse  .peribdoa  eifcnlatonun  Jovialiam  ?  Et  apud  eoai  qni** 
dem,  qui  motnm  Terrae  defendit?  nimiram  apnd  EepleDoni?  Q  ram  abji** 
eiOBdam !  Tibine  ego :  vitio  v/ertamT  imlagJKtioiiem  periodorum  banim  episqae 
profesBionam ,  qui  le  nniciim  ex  G«rmania  no&ira  testem  produzi  iiiqua 
veritatie  deJovialibos  circulatoribas  ?  At  car,  inquis,  me  veUieafiti  in  ommt^ 
gine  ?  Nimimm  fateris,  textum  ipsnm  ad  tnum  pertinere  honorem.  Momeo 
et  ettoominm  incurta  typographi  omiesnm  repone  ex  eatalogo  erratorum* 
(Oomp.  p.  469).  Marginibns  vero  onmino  mopstranda  fnit  geoiiiDa  mea 
Bestentia  de  mota  Terrae,  quem  obiter  impQgnabat  tuus  textns,  ne  opinioae 
oedere  viderer,  quam  animo  retineo.  At  offensiooem,  inqoi&,  peperit  nemi^ 
nis  Kepleriani  mentio,  santentiae  ejos  eontradiotio  9  Minime  gentiiam  1 .  Si 
ofieodissee,  potoissem  toom  tjextnm  mittere.  Et  qaid  aliud  e«t  primum 
marginaie,  qoaun  exprobratio  ineptissimae  hojos  civilitatis  (in  philosopbioiB 
qoideffl  dispntationibus),  dum  putas  parcendum  ease  oooiiQibas  in  refdtatione 
dogmatnm.  Vellem  tibi  Mari  pereaadere  posee,  nt  -qooties  tibi  videor 
errare  ratieieiaaado ,  toties  et  errorem  et  auotDvem  publice  proderes  vicis** 
siaiqne  eaadem  leges  patererLs.  Nam  quae  baec  lex  io  pliiloftophta,  cum 
ombris  yeluti  laetari,  dogmata  iropognare,  qoae  ndllos  habeant  d«feosores, 
qoed  eqoidcm  esit  eecum  ipso  ehartis  aot  area  lodere.  De  aoerbitata  et 
probrisy  qoae  crimiaibw  meremnr,  non  erroribns  ratiDcinatiooam,  tibp  onmiiio 
assentior  non  esse  deformanda  nomma  adv«rsariornm  inter  disputandom: 
atque  hic  Il6slinos  non  plane  sibi  temperat  vidssimque  meam  excttavii 
falsam  dicacitatem.  At  qoid  hojos  est  in  meis  loargiiialibos?  NuUam  .tibi 
probrattdixi,  noJhim  cenvitiom.  In  primo  marginali  ^)  est  ironia,  qna  ex«« 
plodo,  Jot  praedixi,  tuam  ^«^ojismv,  toam  verecundiam  in  allegando  Eepleri 
nomine  ioterim  dum  dogma  Kepleri  refutas.  Quasi.  hac  mei  nominis  mfen<* 
tione  deceseurom  ita  alicpid  faerit  lionori  meo.  In  secundo.  0  dico,  me  bene 
sperare  de  tictoria.  £t  quodnam  faic  mcom  acelos  ?  Oanes  com  dispntare 
iadpiraas,.  irictoriam  praesuinimns  animo.  Dixi  te  inqiterituip  hominenL 
Kullom  probrom:  tu  enim  in  Franepnia  sedens  necessario  niinorem  habes 
eojmm  notitiam,  qui  Pragam  sob  Budoiphc»  ex  .emnibos  orbis  pactibna  jcont 
floxeniat,  quam  ego.  Tertia  litera  ^)  habettheein  meam  tuae  thesi  contra^ 
riam.  ProfSecto  hoe  licere  poto,  thesin  snam  perspicois  verbis  effiBrre. 
Dixisti,  te  argumenta  quietis  «Terrae  ex  sacris  petitnmm.  Contra  ego  dixj, 
hoc;  esse  abiLti  soriptura  ad  quaefltiones  natnrales,  cum  in  illa  siat  qoAB^ 
stiooea  theologicae  ad  cukum  Dei  et  cnram  ammae  pertiaeBte&.  Abnti 
vero  scriptora  est  impertinentia  aggredi,  et  is  non  est  in  theologia  aodien** 
dus,  non  in  philosophia.  Hoc  mihi  per  figuram  sonat  illud:  Obsistite 
theologi!  Noli  litigare  com  syllabis:  proba  potius,  licere  argumenta 
natoraliom  dogmatum  ex  sacris  petere,  potes  enim  et  habes  iofioitos  hujos 
institati  laudatores.  Id  si  feceris,  margioaie  meum  ulcisceris.  Atqne  ego 
tnnc  distinctionem  adhibebo  banc:  testari  scripturam  de  rebus  naturalibus 
in  sensue  incurrentibus ,  de  sensoum  vero  deceptionibns  testari  non  solere 
cirea  haec  natnraliay  nec  institni  in  ea  scholam  opticam,  pbysicam,  astro- 
nomicam,  nec  inopioabile  qnippiam,  ot  solent  hae  scientiae  de  natnralibos 
pronunciare;  sed  naturalinm  mentione  popuiari  uti  ad  finem  altiorem 
magisqoe  proprium  sibi,  potiasqoe  exprobrare  ignorantiam  oansarum,  quam 
caoaas  dooere,  atque  hoc  ipsom  ad  hooc  finem,  ot  Deom  creatorem  so^piciamjis* 
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Qaarta  litera  ^)  conditionem  dispQtaodi  defert,  8C.  ut  te  ad  dispiitaDdiim 
tovitet  h.  e.  ad  eruendam  veritatem;  di^Qtemus,  inquam,  ex  physica  et 
astroBomia.  Cur  hic  tu  irasceris  provocanti  ?  Quin  potius  feris  argBmentis, 
omissa  rixa  verbosa? 

At  ultimam  literam  0  concoquere  non  potes,  et  <^ae  similia  textiis 
habet,  quibus  locis  insimulas,  te  furti  insimuiatum*  Omnino  aliqnid  esse 
oportet,  quod  animam  tuum  momorderit;  ne  iniqauB  aadias,  nam  herele  in 
prioribus  4  literis  causam  nullam  habuisti  succensendi.  Adesdum  autem, 
ut  hunc  tibi  scrupulum  eximam.  Galilaeus  reram  suarum  sategit,  beoe  sibi 
consuiuit,  inquam,  quippe  qui  rerum  suarnm  satagebat.  Bene  fecit,  qnod 
mature  nos  certiores  reddidit  de  inventis  sais ,  per  griphos  tameo.  ^Nam 
si  non  mature,  -  tu  praevenisses :  ita  Galilaeo  laus  primae  inventionis  periisset. 
Si  non  per  griphos,  statim  nos,  ad  qnos  ilie  scripsit,  dicere  potnissemi», 
008  eodem  tempore  eadem  vidisse  vel  etiam  antea.  Tibi  qaoqae  Mari  beoe 
cessit  griphus  sen  anagrammatismus  iste.  Nam  si  Galilaeus  clare  scrip- 
sisset  tanto  antea,  nemo  facile  credidisset,  tuam  esse  secundam  haJQS  ob- 
servationis  palmam.  Kunc  eodem  tempore  et  Galilaeus  Florentiae  soa 
nobis  aenigmata  scripto  detexit,  et  tu  in  Franconia  observare  eadem  coepisti, 
ut  impossibile  sit,  te  tua  ex  Galilaei  laboribus  habere.  Agnoscts,  ni  fallor, 
seosum  postremi  marginia.  Desine  igitur  te  furtf  insimniatum  qneri  ab 
eo  loco,  qui  te  furti  manifestissime  absolvit.  Nam  qoae  baec  consequentia 
esset:  quo  tempore  Galilaeus  Florentiae  fnturas  Veneris  apparentias  prae- 
dtxit,  eodem  Marius  iilas  eodem  ordine  observare  coepit,  ergo  Marius  sna 
ex  Gahlaei  monitis  habuit?  Numquid  enim  Alpes  intersunt  et  longum  iier 
et  20  dierum  mora,  priusquam  literae  Florratia  digressae  Pragam  appellant, 
qaando  nondum  tamen  in  Franconiam  communicata  snnt  Praga  a  nsbis. 

Haec  cum  ant^a  Lincio  ad  te  scribere  coocupivi,  tom  vero  maxime  a 
nobilissimo  et  ampl.  D,D.  Eisen  Gaesaris  ad  appeliatiooes  Bo- 
hemicas  Consiliario  uuperrime  jussus  qnin  et  exoratns  (ita 
enim  volebat),  me  scripturum  recepi,  dum  mihi  D.  Gapitaoei 
Fnchsii,  patroni  nostrarum  artium  ut  andio  maxirai,  sollici- 
tudinem  in  nobis  conciliandis  exposuit:  qaod  equidem  quantum  ad 
me  deridendum  mihi  fuit :  in  ipso  non  possom  non  laudare,  dom  considero, 
qnas  ^u  querelas  in  prognosticum  inserueris ,  exqne  iis ,  qaid  porro  apod 
ipsum  audientem  mecum  absente  expostulaveris ,  facile  conjicio.  Ceterom 
ipsum  fero  arbitnim :  fatebitur,  scio,  et  his  literis  et  loco  in  Dioptricis  per- 
lecto,  te  nec  injuriose  nec  inhoneste  a  me  tractatom.  Breviter:  mstieos 
sum ,  sic  eoim  tractare  soleo  nonnisi  amicos.  A  quibas  vero  mihi  metoeo- 
dum  putOy  in  eornm  nominibus  ut  in  carbonibus  ignitis  snb  cinere  latitan- 
tibus  vestigia  figo. 

Jam  dudum  ad  rem  ipsam  devenieudnm  fuerat.  Itaque  ingenuo 
candore  pronuncio,  tulisse  te  laudem  praecipuae  diligentiae  tum  in  observando 
tum  in  ratiocinando.  In  comparatione  tamen  magnitudinum  ad  corpns 
Telluris  quominns  tibi  accedam  facit  hoc,  quod  tibi  deesse  video  veram 
aestimationem  parallaxium  Solis,  quam  quidem  praestare  non  debes.  £x 
meo  vero  Hipparcho  apparebit,  doctrinam  doraonstrandi  proporttones 
corpoiTim  Solis,  Lunae  et  Terrae,  ut  est  ingeniosissima,  sic  in  meta  altera 
aogmentationis  incerttssimam  esse.  Certum  quidem  est,  diametros  Terrae 
plus  quam  800  esse  in  diametro  Solis,  at  quod  omnino  sint  usqae  ad  2400 
atque  etiam  ultra;  id  vero  subtilius  est  in  oculo»   quam  ut  certo  afBnoari 
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necesae  est 

Nec  miiiQs  commendabilis  est  tsa  perseveraiitia  in  iDdagandi»  oireola^ 
torom  Jovis  periodis.  De  peEue-siimmQ  ^xistimaveram ,  me  paalo  minns  8 
dies  invenisBe  io  ejos  periodo:.at  rariores  obtorvatiooes  habui  ob  oealomm 
et  instnimeDti  defectum.  Interim  ta,:.«hu&  ad  Soiem  regulsres  invenis 
illonxm  motas,  oon  ad  Terram,  qno  paeto-orbes  ipsorum  jam  lenii  incederent 
jam  veioces  stajDte  Terra?  Qoid  aliad  qaam  Dovum  argumentDm  ezhibes 
physioum  pro  motu  Terrae  et  quiete  Solis?  Tunc  enim  veiocitas  orbium 
eadem  perpetoo  esse  potest. 

Macuias  Solis  inde  ab  aDoo  observavi  polcherrune,  oisi  failor  eodem 
qoo  tu  modow  Nec  satis  mirari  possmn,  esse  homiDes,  qui  oculos  per  iD-" 
strDmeQtwn  in  Solem  ipsom  dirigaot  coDtiDuata  consaetudine.  —  Ezistimo 
eese  aQalogon  qoippiam  nabiom  Terrestrium,  qaod  Solis.  globus  suopte  aestu 
GootQ»  ezoemat,  materiam  forte  cometarum,  qoi  fovte  a  Sole  prodeunt 
Cum  aatem  30*  Maji  Soiis  eclipsin  in  hnnc  modum  observassem,  raira  mihi 
res  aeeidit,  qnae  taioen  non  earet  aaa  demonstratioDe..  Vidi  duos  collicalos 
in  interiori  speciei  Solaris  circQlo,  quem  formabat  Luna  oorpore.  Sont 
igitur  etiam  in  circumferentia  Lonae  montes,  qaibos  aegre  carere  se  Gali- 
laeus  haud  obscure  sigoifieaverat*  Diameter  Luaae,  qoamvis  acotiasimis 
eauateDtibQs  cornibas  speciei  Solaris  (quod  est  contra  ea,  quae  io  Opticis 
demonstravi) ,  apparuit  justo  minor.  Sed  fallacia  est  sea  discrepantiai 
speciei  per  instrQmeotum  formatae  a  specie  genuina  Soiis  in  coelo.  Demon* 
stratm*  hoc  ex  conformatiooe  instrumenti.  Isam  prop.  105.  Dioptricea 
meae  demonstratas  extar^modus  hiyus  observationis  ipsius;  uhimis  vero  ejus. 
propositionis  verbis:  „ezteriores  semper  plus'*  etc.  causa  continetur  faliacifte, 
qood,  priusqoam  ezperientia  ipsa  deprehenderem,  valde  sum  miratus;  etsi 
in  qQadratis  ajrgumentum  erat  certissimum. 

Sed  desino  et  rogo  domioationem  Tuam,  ista  boni  consulat  sibiqae 
persuadeat  pro  certo,  haec  ab  optimo  aoimo  profecta  meque  paratissimam 
ad  omoia  matua  officia. 

Vale  motaamque  amicitiam  cole.  Pragae  z.  Nov.  in  procincta  reditas 
LinciQm  anno  1612. 

H.  T. 

OfBc.  Jb.  Keplefus. 

PaQca,  qnae  de  Ephemeridibns  cum  Magino  edendis  his  addidit  Kepleras,  leguntur 
in  Gomment.  do  motibiis  Martis. 

Msritts  NBpondit  d.  26.  Ang.  1613,  gnUissime  accipiens  Kepleri  espla&ationem. 
£](eiisat  se,  quod  noa  pef  omnia  ad  Kepleri  literas  respondeat,  nVdnim  iUae  a  me,  inqvit, 
sunt  adeo  bene  custoditae*  ut  eas  jam  reperire  nequeam.  Non  sunt  amissae  sed  seorsim 
siDgnlari  studio  sepositae,  ne  inter  reliquas  literas  forsitan  amitterentur.  Quantum  autem 
recordor,  prior  et  maxima  pars  illarum  continet  excusationem  et  explicationem  uberiorem 
eona%  qnae  ad  mavginem  in  toa  Dioptrioe  erant  apposita.  Aoquiesco  sane  in  illis,  quae  a 
te  simt  allato.**  Qaae  reliqua  sunt,  nuilius  snnt  momenti,  leguntnr  apnd  Hanscfaium  p.  553  i. 
Hoc  tantnm  notamus,  Marium  memoria  falli  scribentem,  literas  illas,  quas  Keplerus  Dioptricae 
praefixit  (▼.  s  pag.  467),  datas  esse  ad  Odontium,  cum  Vickenias  expresse  scribat,  „Marius 
mihi  respondit.*^  Concludens  spem  sibi  aiKilgere  dicit,  Keplerum  Norimbergam ,  quo  ob 
peatem  Bettsbonae  grassantem  comitia  transferenda  sint,  ▼entnmm  et  se  illio  Keplerom 
T6l  hone  ipsmn  Onoldiae  Tisitatomm.  Haec  spes  quidem  inanis  fuit,  Ratisbonae  Tero  cnm 
Keplero  convenit  (Octobri  anni  1613),  ut  ipse  Marius  refert  in  Mundo  Joriali.  Postbac 
Tero  nuHa  intercessit  consuetudo  inter  utrumqne ,  ne  per  literas  quidem ;  nomen  quidem 
Marii  occurrit  in  Kepleri  scriptis  ramm.  In  «Ephemeridibns**  anni  1617.  (ride  infira),  deinde 
in  alipitome*'  deaiqae  in  efrfatola  d.  31.  Ang.  1619  ad  J.  Bemnm  data  hoc  feit  Keplenii 
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de  liMio  .jodMoBi :  De  Biacplis  Solaribos'  as8<dat1tur  tiU  M ariQC»,  «iUra  vatea 
invisus  et  audax  et  plus  quam  prognostes,  ut  quidem  et  fatetur.  Habeat 
sibi  res  suas  seorsim,  ne  gravis  sit  amicis. 

.  BlUiis  tsadem  his   de  Mario  disceptalioollAis  ^popimot  leetori  epfs^Iam  K«pleri  «d 
uunynmm  acriptam  de  ioTentione  tnborom  oq^tieoram  raaritatiB  i^enam.    fipistolaill  tuaiB, 
socUMt  Keplena,  festivissime  mortaiiam ,  quiscfuis  es ,   magna  cum  jocniiditate 
perlegi.   £tsi  enim  non  iis  iDstroctus  sum  opibus  pri^tis,  ut  aoimam  ageBte 
tisco  pnblico,    a  quo  dependeo,    dolore  vacare  possimi   tamen  nt  senioiAi, 
qni  Yeneri  per  aetatem  strenue  militarunt,   quamvis  emeriti  rudeqne  doDati 
ad  subitum  conspectum  exorientis  pulchellae   virguncqlae   modiciim  inoales- 
cnnt   neo  tripudium  titubaotibns  cmribus  exercere   abnnnnt:   sio    ego   qno- 
qoe  diuturna  iDgrnentis   inopiae   imaginatione   penitus   obsoletus,   et  ferias 
qnasdam  a   studiis   agens,    Saturnalia   pnta   deterioris  oonditionia  (qnippe 
philosophis,  rerum  dominis,  servoe  ad  metalla  damnatos  obaervaatibns),  vix 
tandem  ad  lectionem  litearamm  tuaram  animo  reflomi,  cnrisqoe  de  crastino 
ad  perspicaces  ilios  exercitus  relegatis,    qoi   soblimes  ievibus  pennis  liqoi- 
dnm  aethera  tranant ,    ad   respondendom  tecainqiie  joeaiidum  serio  eoiwedi 
Nam  quidni  tecum  jocer :  qni  (ut  pneri  solent  Myindam  lodeDtes)  si  te  noo 
videO)  at  te  palpo  jam  jamqoe  teneo  ?   Titillas  enim  joeonditate  scriptionis 
emiiMis  vestisqne  li^ciniam  porrigis  ambroseam  et   gratias  meras  spirantem, 
acehrimi   ingenii,   pmdentiae  et  discretionis ,    quam    oderor   ex   iqptatBdioe 
jiooomm,   ex  dictioms   contemperatione  oratoria,    com  me   laodaatis  geeto 
vedargois;    homanitatis   eximiae    ex  praeclara  de   me   existimatlione;   doc- 
trioae  deaique  multipiicis  ex  usu  terminorom  mathematioomm  dextro  exqoe 
orationis  flnmiae  tertooso,   qood  varias  paesia  mpes  optimorom  anctoriim, 
hiae  Plinii,  .illioc  Jos.  Soaligeri,  aljbi  ^lioram  ailoit,  indeqne  limom  dera- 
som   in   cespitem   oppositum   egerit  amoenissjmae  doctissimaeqoe   dictionis. 
Sed  et  feris  me  adversum  te  prope,  et  me  retroflexom   teque   nemia^teiius 
captiirientem  (stylo  an  manu)  lobricitate  membrorum  elaberiii.    O  te  argn- 
tni,  qui  landes,  qoas  in  me  profundis,  adnlationis  suspieione  penitus  liberas, 
qnia  ipsam  etiam  faciem»  cui  mutuo  bene  quid  fieri  poseet,  abesse  voloiati: 
reprehensiones   vero,    qoibus   ine   corripiendum   censes,    ia   toto  coHoeasti. 
Anne  te  poetam  dicara,  qoia  et  prodes  et  delectas?    Philosophnm  certe  te 
vel  sola  inventionum  humanarum  admiratio  superque  operibus  Dei  concepta 
delectatio,    gaudium   stoperqoe  attonitos  eflfecerunt.     Quo  nomine  etsi  mihi 
lusus  iste  vehementer  placet,   quippe   corrigi    a   doctis   expetibilius ,    qnam 
laudari  a  promiscuis:    quia   tamen   ludendi  provinciam  suscepi,   non  aegre 
feres  qoisqois  ,es  qni  eub  hac  persooe  latee,  si  te  appropioqnantem  piagas- 
que  inferentem,  ubi  tenere  neqneo,  protmso  summoveam,  verbera  tua  decH- 
nem,    aut  mutuis  ictibus  fortuna  per  tenebras    aspirante  vindicem.     Incipis 
ab  inopinati  successus  exaggeratione  in  re  specillaria:   oppono  me»  vestigia 
Scaligeri  premeos.     Giun  Cardanus   in   immensnm  extulisset  typograpbiamy 
velot    ab    inopinato    sneeessu,    Scaliger    negavit    diffldlera   aut   fortoitinn 
transitum   a  sigillis,    quae   veteribus  cognita,    ad   typos   aeoeos.     Sic   ego 
nunc  nihil  admodum  uovi  iiiventum  dico  in  tubis  bilentibus,   cum   in   oea 
foerint  leates  simplioes.     Etiam  qnod  objecta  coelestia  attioet,  seoEiper  ego 
ex  quo  astronomiam  colo,    speciilis    adhibitis  pim^^s  minutioresqne  et  dis- 
tinctiores  vidi  stellas  ipsamque  Lunae  faciem  io  defectibos   praeclpue   niti- 
diorem.    Kam  qued  assensum  meum  i^nte  haec  tempora  cohibuiy  vereor  ut^ 
qoa  in  re  ilhim  oobiboi,  id  ne  nuao  quidem  fruetra  sit.    Hoc  eaim  fptQffme* 


bftt  Caesar,  p»  apteirift :  eit  specalla  effisere  ^  nt  literfte  mioiitissiiiuke*  aiQltte 
milliaribQa  remetaa  «ic  legereBtar,  ao  si.praeaentes  essent.  Et  ut  ad  coe- 
leetia  baeo  accommodco:  spteilli  biDJas  fabrica  oititnr  kujasraodi  geome-» 
tdriols  pfineipils»  nt  qisoad  effectam  iDfiniita'  videri'  poseit.  Non  existimo 
taA€ia^  Qt  niottea  in  Lnna  et  Taliea,  sio  arbores  qaoqne  et  cervos  ant 
naveS'  in  laeabm  iis  flaitantes  olim  repransentatam  iri.  Argamento  utor 
eodevn  qilo  oUm.  Nam  ut  a^ris  sic.  aetheifo  quoqne,  si  modo  corpus  est» 
aliqnis  necessario  dolor  est:  qnem  si  lumen  steUolamm  Solisqne  in  Lnna 
roflexQm  snperat»  «t  non  saperabit  minntissima  rei  Incala.  Eomm  eoim, 
qQao  snnt  ejoodem  generis,  ut  coloris  in  aethere  et  coioris  in  superficiebus 
densamm  creaturarum  lunarium,  proportio  mutua  inverti  potest  cootioenti 
miiK>ris  aaotiono  ant  majoris  diDunntione.  Sed  addo  et  alteram  argnmen- 
tnm.  Etst  praecepta  dooent  fabrieam  sic  instrai»  ut  effectns  in  infinitnm 
nl^e  multipliootnry  maous  tamen  artificis  non  eo  usque  sequentar.  Nam 
si  Qon  tantum  deest  politissimae  vitri  rotonditati,  qnod  vel  Lunae  corpos 
vfl  €(jns  |Mtem  centesimiam  distorqneat  et  lucnlaa  confnndat,  at  taotuin 
deniiqtte  deeiit,  qnod  decies .  millesimam  aboleat;  nt  si  jubeas,  reculam 
50000  milliarium  abhinc  distaolem  sie  exhibere  praesentem,  ac  si  distaret 
nnnm  milliare,  doerit  fortasse  votunditati  vitri  partionla,  v.  o.  qtmqsagies 
attUe^ianij  qoae  jam  totum  ililQd  idolnm  oonfnodet  Nescio  an  argQmen-» 
tonun  horam.  altoratram  conirmeiQr  tlio  experimento ,  qnod  in  praestaotis^ 
simio  tobis,  qnoa  haotenas  mttri  contigit  videre,  anm  ooelestis  jam  aUbida  et 
splondeos  reparaesentatur,  per  qnam  vix  agnoseuntnr  stellnlae  illae  miautae* 

Dixi  me  Indere^  itaqae  torpe  mihi  non  est«  partem  etiam  victBm 
reslaurare.  Cohcedo  enim  ut  in  Dissertatione  qnoque,  aliquid  a  Galilaeo 
praeatitnm,  qood  nequaqnav  speraveram.  At  rnrsnm  si  ego  id-Don  speravi| 
habeo  tameo,  qvem  tibi,  roganti  j^qnh  haec  putasset,^  exhibeam  eiz  Disser*^ 
tatione  mea^  Pistorinra  adooqne  ipsum  Caesarem.  Adeoqne  et  in  e»  diffi* 
deitfia,  qaod  visus  nndns  praestare  non  possit  ea,  qnae  specnlio  anBaitna, 
advorsariom  hahea  Waokherium,  qni  omnina  pntat,  in  hoc  nifikiito  generis 
hniuuu  nnmero  Toperiri,  qni  simplice  visn  omnem  apooulariae  vistonis  snbi- 
tiiitAtMn  imitentur.  Neo  valde  ei  repugno.  Vidi  enim  qui  de  die  omnia 
asseqnerentnr  nudis  oculis,  quae  ipse  vix  assequebar  lostrumeoto,  qnod 
decqriam  exUbebat  rei  diametmm. 

Qois  vero  tn  vel  tandem  qui,  cum  etiam  me  intns  et  in  ente  noeae 
profitearis^  «nomen  tamen  oelas?  Anne  hoc  simulas,  ut  tutius  lateas  meam* 
qne  etndas  indaginem  objeota  faac  falsa  specie?  Credo  equidem  et  hoc 
inquirendi  vestiginm  desero;  non  enim  me  nosti  penitissnne.  Aberrasti  a 
foribns,  fallit  ts  coojeotura,  seria  dissemi  cam  Nuncio  Galilaei.  Si  error 
est,  genninus  «st^  minime  fiotus.  Andiam  igitur,  nti  tua  instmmenti  Oali^ 
laei  descdptio  meao  iiabricae  descriptae  redargnat  errores.  Eqnidero  proUxam 
toam  et  Kberalem  volnntatem  erga  me  Inbens  exoscnlor,  qni  me  eo  argumenti 
geoere  «ensneris  exhilaraodnm :  eoque  nomine  et  Seussio  meo  gratias  debeo, 
qni  a  solito  ofimioram,  qaae  inter  nos  exorcemos  amici,  tramite  non  de* 
flectit,  et  simul  snbirascor,  qui  com  consolari  debnerit  afflictum  cnris  im* 
mioentinm»  immisso  lioc  personato  -eqnite  in  ludendi  necessitatem  me  con- 
feoerit.  Qoi  si  'tibi-  adeo  famiKaris  est,  nt  meam  festivitatem  eam  esse 
scias;  si  prae^berea  tna  est  illa 'coinmoditas  alia,  qoam  a  festivitate  por- 
cipiatnr;  si  deniqne  pietatis  legibos  ei,  nsqae  od  nominis  etiam  opprobria, 
OB.obUgatna:   qnis  tu   igitnr  es?    Et  quaenamt  haec  pietatis  ceju^jMia  a 
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SeQssio  ip«b  nexae?  an  ih  aiio,  qai  te  haic  obstriiigere  aecessitiulifiis  jofe 
potait?  £n  vero,  personam  paulo  ante  plagosam,  dam  e  latibalis  iDsiilta- 
ret,  nanc  postqaam  intra  manas  eam  tento  pertentoqiie,  mitissimam  manas- 
qae  sapplices  tendentem.  Opprobriam  simaiat  in  smnma  laode»  imperitiam, 
post  demonstrationem  scientiae;  et  simal  deztro  pede  post  sinistram  vibrato 
mihi  joxta  stanti  posticam  infert  plagam,  qaia  Galilaean  reprehensDn» 
carere  deboi  omni  naevo.  Nihil  patior  decedere  gratiae  descriptioDi  taae, 
homanissime,  qaod  instramentorom  ab  ipso  Galilaeo  missoram  copia  mihi 
interim  est  facta,  ez  qoa  certos  som,  te  omoia  verissime  %»Be  persecotQrom. 
Yidendam  tamen,  si  qaid  toa  verba  sappediteot,  qoo  mea  fabrica  in  Dis- 
sertatione  tradita  redargoatur. 

Primo  canalem  describis  tubae  forma,  ampUoreni  inferiore  orificio. 
Mihil  hoc  contra  mea.  Agnovi  in  mea  descriptionQ  vitram  extimam  latins 
reqairi:  reliqoam  oculo  propioqaom  otcanqoe  latam  ocolo  Don  totom  servit 
Tobae  vero  forma,  qood  vitra  attinet,  in  libera  artificiB  est  potestate,  at 
si  valde  latum  vitrum  inferios,  ea  servit  pro  diaphragmate ,  qood  adhibent 
in  cylindris  ad  avertendos  a  lateribus  cavads  radios  diei  indocendamqae 
obecoritatem.  Itaqae  in  dimetiendis  diametris  orifieiorara  et  longitudine 
canaHs  industriam  demonstrasti ,  ad  rei  sammam  profeeisti  mhil.  Fateor, 
scripta  jam  Dissertatione ,  postquam  ad  .experimenta  accessi,  coDtnrbatam 
me  foisse  fama  tabae.  Gom  eoim  non  qnaDtom  sofliciebat.  in  instrameotis 
versarer,  nec  admitterent  mea  instrumenta,  ot  remotios  vitrom  qoantacon- 
qoe  fefiestella  pateret  adhiberem,  mirabar  coi  boDO  oa&al»  infra  taato 
pateret  orificio ,  cojos  potissima  pars  esset  itenun  tegeada.'  Snbiit ,  tobae 
effigiem  ornatus  et  delectationis  caosa  exprimi:  postea  et  hoe  incidit»  dia* 
phragma  pertosum  angusto  foramine  loco  iDterMdio  inter'  vitra  praestare 
obtorationem  laxi  orificii  canalis  et  ostendi  totom  vitrnm  foris  in  laxo  ori* 
ficio  KQWpenoc  sMxa,  com  intus  diaphragmatis  a&gosto  foramine  prolizitas 
isthaec  ezterior  occolte  coSrceator.  Rorsom  neeessitatis  cansa  patalNuai 
fieri  tobae  fbrmam;  lentes  enim  convexas  non^posse  poiiri,  nisi  sint  jnstae 
latitudinis,  ut  ita  manus  artificis  stylom- tenens,  quo  vitnim  applioatar, 
coti  rotato  subnixa,  lata  vitri  basi,  minas  incombat  in  tatoe  altemtrom 
minosqae  decedat  rotunditati;  politas  igitur  leotes  adeo  latas  non  posse 
citra  pericuinm  diminui  ezteriori  limbo;  itaqoe  totae  ot  inseri  possint,  neces'- 
sario  foris  hiare  canalem,  angustom  vero  fieri  circa  ocolom,  ot  mMcra  teneri 
possit.  At  postqoam  alia  post  alia  et  deniqoe  qooddam  ipsios  Galilaei 
tractavi,  etsi  id  erat  tecto  vitro  convezo  i^sqne  ad  angostiam  grossi  Polo- 
nici,  deprehendi  praesertim  noctu  ad  lomen  stellarom,  totom  qoantom  erat 
vitram  patere  posse,  nullo  etiam  intus  diapbragmate  obstaote.  Atqoe  ita 
tandem  postliminio  reduzi  meas  demonstrationes  fabricamqoe  in  Disserta- 
tione  descriptam,  coi  propter  falsas  delationes  insofBeieDtis  ezperientiae 
nonciom  remiseram.  Nam  erat  mihi  in  animo,  in  descriptione  fabricae  totom 
coDvezum  versns  stellas  patere  debere.  Sequitur  tubulns,  qoi  cavum  vitmm 
gerit  ductilis  seu  ezemtilis.  Ejus  usum  fabricae  ais  ignorare  te.  Docebo. 
Plane  ita  est :  nisi  ductilis  fiat,  indagari  vitrorum  justa  distantia  non  potest 
pro  videndis  remotis.  Alter  osus:  ut  quia  distingnnntur  oouli  facoltatibus, 
igitur  variabilis  vitrorom  distantia  posset  sublevare  omnes;  alias  enim  alio 
loDgius  educit  tnbulum,  nt  distiocte  videat;  qui  tamen  longissime  educit, 
ille  etiam  mazima  rei  visibiiis  qnantitate  fruitur.  Tertia  atiiitas  in  eo, 
at  qoi   res   propiDqoas  nlinotissimas   in   mazima  qoantitate  valt  videre^  is 
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distantiaffl  vitrarnm  aageat,  quo  aomiDe  nolla  onquam  loogitiido»  nulla 
vitrorum  distantia  ompibus  omniDO  rerum  appropinquationibus  sufBcit  — 
In  lentium  crassitie  nihil  est  situm,  dummodo  figura  ad  hanc  attem- 
peretur;  hoc  potius  iDcommodi  habent  crassae  omnes,  quod  pro  crassi- 
tQdinis  nwdulis  etiam  lucem  imbibunt  suae  substantiae  coloribus  et  tenebro^ 
sitate»  Ceterom  de  poiiturae  effectu  puto  te  recte  ratiocinari,  quod  ante- 
quam  poliantur  sint  ejusdem  crassitiei.  —  Bracteola  stannea  duos  habet 
usus:  unum  in  materia,  quae  spissa  simnl  est  et  tamen  moUis,  qnare 
vitrum  incumbens  tutum  praestatur;  alterum  in  figura,  quod  tegit  vitrum 
usque  ad  angustnm  foramen  contra  copiam  lucis  diurnae.  At  de  nocte 
removenda  est,  ut  vitrum  latius  plus  lucis  a  quolibet  puncto  lucente  sparsae 
admetiatur  oculo.  Hoc  idem  eandem  ob  necessitatem  jam  a  rerum  primor* 
dio  et  natura  est  amplexa  in  conformatione  pupillae  oculi,  quae  naturalt 
moto  connivet  et  coit  ad  multam  lucem,  snbito  patescit  ad  tenebras,  id  licei 
experiaris,  capnt  a  fenestrae  conspectu  ad  penetralia  obscura  aliquo  vertente, 
si  ejus  pupillas  in  utroque  situ  de  proximo  inspexeris.  Atque  en  vermB 
antea  dictum,  tubae  formam  nihil  vitris  aut  visiooi  conferre.  Nam  quid 
os  laxam  conferat  csnalis  hnjus,  si  vicissim  obtegitur  bractea  stannea? 

Ad  vitra  transis.  fipirant  tua  vestigia  violas  quacunque  incedis. 
Atqne  ego  tot  tuis  artibus,  tot  festivitatibus ,  quibus  tuam  personam,  imo 
vero  qnibus  tuum  nomen  tuumque  vultum.sub  persona  latentem  depioxistt, 
in  epistola  hoDC  soperscribam  titulum :  Hic  Gratiaruin  soboles,  lepos 
est.  Naturae  simda.  Pegasus  Philosophiae.  Lyra  Eloquen-* 
tiae«  —  Gonjeoturis  tamen  nsus  ego  non  sum  sed  demonstrationibus. 
Omnia  ista  constant  figura  hinc  hyperbolica,  inde  coovexa..  Adi,  si  fors 
affulserit,  meam  Dioptricen,  quae  versatur  in  manibus  Ser.  Electoris  Colb- 
oiensis,  et  ab  eo  uti  spero  typo  publico  exornabitur.  Cnr  igitur  tu  diver- 
som  deprebendisti  in  instrumento  Galilaei?  Quia  demonstrationes  rerum 
apices  coosequuntur  subtilissime ;  maohinamenta  possunt  rursum  prorsumqBO 
vagari.  Itaque  quam  ego  internam  superficiem  volai  esse  hyperbolicam,  e« 
Galilaei  instrumento  fuit  exterior  convexitas ;  vicissim  quam  ego  exterioreai 
posui  convexitatem,  ea  fnit  Galilaeo  interior  planities.  Causas  diveraitatum 
reddam  omnes.  Primum  ignorabam  tnnc,  quod  jam  est  demonstratum  in 
Dioptrice,  sitns  aequipollere ,  nec  interesse  utra  superficies  introrsum  ver- 
tatur  extrorsumve.  Deinde  ignorabam,  refractiones  vitri  vel  crystaili  usqoe 
ad  tricesimum  gradum  inclinationis  ad  sensum  aequipollere  inelinationibus ; 
hoo  posterius  ab  experientia  fuit  mutuandum.  Hoc  vero  obtento  seqaitur, 
hyperbolam  ad  sensum  nihil  differre  a  convexo  sphaerico  iu  tanta  subtilitate. 
Quid  igitur  planities?  Quia,  quod  cognatum  est  primo,  ignorabam,  con«* 
vexitates  utriusque  superficiei  posse  accumulari  in  unam,  reliqua  manente 
plana.  Quarto:  in  institutam  banc  subtilitatem,  ut  vitrum  exterius  esset 
circnitu  30'  convexum  etc. ,  me  hoc  indoxit,  qood  scirem,  vitrum  cavum 
ponendum  esse  non  longe  a  concnrsa  radiorom ;  nam  sic  instituta  subtilitas, 
ac  si  in  ipsissimo  puncto  concnrsus  collocandum  esset  vitrum,  quod  fieri 
non  potest.  Cvan  ergo  distare  debeat  cavum  ab  hoc  radioram  coDCursu, 
jam  igitnr  oranis  illa  fabricae  meae  subtiUtas,  a  me  meticulose  observata, 
irrita  efficitur;  etsi  si  observaretar  non  impediret  effectum ,  juvaret  potius. 
Hanc  itaqoe  piagam  non  declinabo ;  recte  sentis.  Non  tantum  tu  m  Gali- 
laei  instrumento  frustra  consectareris  gradns  et  minuta,  quia  Galilaeus  ad 
uumerum  noo  respexit,    sed   mecbaaicam   explorationem  magistram    habuit. 
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fphaerioam  Dnam  Bnperficiem  fecit  aHenun  planam  (qoam  hisDpay  etisBi 
excavari  magoo  profecto  posse  mea  Dioptrice  docet),  non  certo  nec  dssti- 
Bato^arcn  totius  sphaerae;  sed  nec  ipse  qnidem  sabtilitates  meaxom  demon-» 
stratioDDm  applicare  scio,  at  praeeise  ad  qDaesitam  effectam  pertiagant. 
Atque  tD  plane  artifex  egregto  epiphoDemate  conchidis:  phira  propoDere 
eontemplantem ,  qnam  exseqnatar  opere  is,  coi  imperatnr.  Gor  igitur  (ot 
mntuam  habeas)  to  paolo  sopra  noo  potoisti  credere,  me  animo  praeseDti 
et  serio  exhiboisse  meam  fabrioam?  Scribis  eDim,  me  Dnilo  operis  ezpwi- 
mento  niti,  sed  mera  specolatione,  at  profitetur  Dissertatio. 

Qaod  cavom  attinet  speciilom,  nova  mihi  verbera  intentas,  sed  inrita. 
Specillom  cavum  eodem  intervallo  a  convexo  distinctam  si  sic  adhaereaeat, 
Dt  loco  moveri  non  possit,  neqoaquam  servit  omniam  ocolis,  sed  opus  erit 
ad  canalem  sic  invariabilem  permutatione  cavarum  lentiam.  At  atilissimo 
eompendio  subvenit  licenda  variandi  hanc  distantiam  tubo  exemtiii  et  tmsa- 
tUi ;  sic  enim  lens  eadem  cava  vario  sito  vicem  gerit  moharam  eodem  et 
OBO  sito.     Demonstratio  in  Diopti'icie. 

Saperest  figura  cavitatis  in  lente  propiore.  Non  pnto  aliam  te 
vidisse  qaam  sphaericanL  Nam  hyperbolicam'  constanter  negant  omnes 
nostrates  tomari  posse;  sulcos  enim  reddi  circulares,  dum  intimas  formantis 
sphaerae  hyperbolicae  umbo  pene  nihil  radit  >  quippe  axis  tomati  conoidis, 
exterioca  plnrimum  radunt»  nec  licet  huic  rei  subvenire  varietate  applica* 
tionam.  Nam  portio  sphaerae  potest  ubiqae  applicuri  ad  <:anitatem  patellae 
eadem  spbaerica  superficie  excavatae,  tam  in  ejus'  ceDtro  vel  axe,  quam 
apud  limfaum  extiroum  et  vicissim.  Non  sic  eonoidea  vnlgari  in  fahriea; 
nmho  enim  nonnisi  vertice  sedet  in  cavitatis.  oentram  sea  fandam.  Ita- 
que  puto  vitil  oavitatem  fuisse  spfaaericam.  Nam  et  hoe  noto»  etiam 
Galilaeio  iostmmento  distorqoeri  visibilia  et  reddi  exteriora  majora  et  pro 
quadratis  aurita.  Yitium  est  in  ^  eo ,  quia  eavam  non  est  hyperbolicum» 
OaQsa  cur  in  eavo  oonoides  flguca  non  possit  sine  iocommodo  negligi,  ooia 
in  conveio  peesit,  est  ista  qoia  eavomi  est  necessario  magna  portio  soae 
spfaaerae  vel  quasi^  convexnm  non  item.  Sed  aon  difficiie  fnerit  Galilaeo 
oommintsci  novum'  genus  maehinae,  qoa  etiam  fundos  cavi  radatur 
vehementins  qoam  vulgariter,  a  partibus  circa  motas  axem  fere  quiescen- 
tibus.  Talem  modum  jam  ipse  quoqne  in  promta  habeo:  et  fortasse,  si 
soccesserint  institata,  vel  mea  mana  aggrediar  fabricam. 

Dixi  in  Dissertatione  de  muitiplicatione  convexarom  lentiam;  veris-* 
sima  deprebendo  etiam  experientia ,  sed  soccessa  non  tali,  qualem  in  hoc 
genere  instrumenti  quaerimus.  Situs  ocnli  ante  puncta  coBCursus  est  simi- 
liter  certus  et  plane  necessarius.  Dioptrice  mea  etiam  ulterius.  procedit. 
Nam  61  oculo  liceat  panctum  hoc  concnrsns  traosscendere  et  multipUcare 
convexas  lentes,  xQurtts  oriuntur  vix  expUcabiles,  nisi  qnis  a  priori  causa^ 
inspiciat  Saccessit  hic  et  mechanice.  Itaqae  dooet  Dioptrice,  etiam  meris 
convexts  eadem  praestare,  quae  concavo  et  convexo;  item  sitom  cavi  et 
convefti  pervertere;  denique  varie  et  jucunde  causarum  rimaitores  elndere. 

Tn  vero  qaid  in  Galilaeum  respicis,  ut  instramentom  mihi  porrigat^ 
qao  tni  animi  sensa  pervidere  possim  ?  Quasi  ad  hanc  rem  mihi  non 
abunde  toa  sufficiat  epistola,  aut  quasi  qaisqoam  te  ipso  possit  esse  hao  in 
re  ingeniosior.  Atqoe  ego,  etsi  haud  eqoidem  taU  me  dignor  hooore,  ot 
enm  docere  sperem,  qui  me  docere  possit,  qoia  tamen  philosephiae  ejoSy 
qaae  reram  natoram  inspicit,   fractos   oon   aliunde  praestantior  pero^itur» 
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qnaiii  ex  conversatione  bonoram  eodem  cognitionis  desiderio  flagrantiamy 
nOD  minori  tui  vel  videndi  vel  andiendi  et  deniqoe  fraendi  desiderio  snm 
incensDS.  Nam  nequit  exulare  virtas  ex  eo  animo ,  in  quo  sedem  fixit 
amor  doctrinae  operumque  Dei  admiratio.  '  Si  collibnit  animo ,  qnae  Deiis 
facit  Gontemplari,  coUibuit  et  quae  idem  Deus  praecepit  facere.  Qaod  si 
ab  omnibus  tam  posset  impetrari,  quam  ta  ultro  praestas^  nifail  magis 
humano  generi  fuerit  optandum,  quam  ut  omnes  per  totum  Terraram  orbem 
anam  urbem  habitarent  invicemque  etiam  in  hoc  seculo  sic  fmerentar  omni 
lite  remota,  uti  futurum  speramus  in  futuro.  Itaque  vicissim  ego  tibi  non 
instrumentum  porrigo  pervidendi  animi  mei  sensa,  sed  trilemma  hoc  eodem 
tendens,  quo  expresso  aut  tnam  tibi  personam'per  vim  detraham,  aut  ex 
manibas  personatum  dimittam»  non  rediturum  nisi  persona  abjecta. 

Aut  enim  genere  polles  et  opibus;  aut  mediocri  sorte  usus  ad  eradi- 
tionis  famam  et  honores  meritos  eluctatus  es;  aut  desertas  ab  iis,  quae 
snnt  fortunae,  solam  doctrinae  anchoram  arripuisti,  qua  navim  in  porta 
teneas,  quoad  tibi  subveniatur  aliunde.  Si  is  es,  quem  medio  loco  descripsi, 
tere  iter  hoc  literarium  e  propinquo:  sin  altimus,  in  meam  concedito  fami- 
Ham  ad  fnturnm  Pascha  meaque  frugalitate  contentus  eandem  mecum  for- 
tnnam  experiare:  sin  denique  primus,  quod  opto  et  magis  atque  magis 
conjicio  (etsi  magnus  me  tenet  metus,  ne  hoc  opprobrium  in  iilo  bominom 
genere  si  snspicatas  faero,  male  ab  ilUs  multer  ob  ominosam  meam  coxt'^ 
jectnram),  ergo  si  placet  ad  te  transibo  Dresdam  cum  familia  tota,  qnae 
constat  ex  uxore,  tribus  liberis,  ancilla  et  si  placet  famulo,  tecumque  vel  ibi 
vel  commodioris  victus  cansa  Fribergae  id  tempons  exigam,  quod  spero 
roe  a  Gaes.  M<nje8tate  impetratarum  absentiae  meae,  interim  dnm  melioribas 
venlts  spirantibus  ex  aula  mihi  super  pacta  jam  raerita  mercede  satisflat 

Habes  auimi  mei  speculum;  tu  qnid  videatar  et  quis  sis  deposita 
persona  rescribe  quam  primom,  et  Vale.  Pragae  18.  Dec.  1610.  Yirtatis 
et  £raditionis  Tuae  amantissimus 

Jo.  KepleruB. 

Mamiscripto  praemissae  epistolae  adscripsit  Hanschins:  nP-  Milller**  eam  forte  ob 
caosam,  qnia  amicnm  siDgnlarem  baDC  fQisse  Jo.  Senssii,  qnem  dicit  Keplems  in  bis  literis, 
Hanscliias  nescio  quo  jure  putat.  Seassias  manere  fnngebatar  secretarii  apnd  Electorem 
8axoniae,  Dresdae  degens,  saepins  Pragam  venit  et  mnlia  cnm  Replero  egit  amicissime, 
ita  nt  Terins  diceret  Hanscbins,  si  Keplero  qnam  si  Miillero  jnnctom  praedicaret  Senssium 
,»siDgnlari**  amieitla,  qnamqnam  Milllenis  Seussinm  dicat  Ncommonem  nostmm  amicum, 
patronomm  meoram  praecipnam.*^  MiiUems  Lipsiae  mathesin  profitebatnr  post  illnd  tempns, 
qno  Kepleras  literas  Dresdam'  misit  praemissas,  tnm  temporis  annoram  25  forte  stndiis 
operam  dabat  item  Lipsiae.  Qnare  opinionem  Haoschii,  ab  ipso  antem  postea  missam, 
dam  in  collectione  sna  nomen  MiUleri  omisit,  non  probantes,  nescimns,  quem  aliam  hujns  loco 
sabstitnamns,  ntram  nobilem  in  anla  rersantem  Dresdensi,  an  alium  minoram  gentinm.  Aegre 
antem  ferendnm,  literas  illas  deesse,  ad  qnas  Keplerns  tanto  stndio  tantaqne  suaritate 
fespondit.  — 

Similia  praemissis^egit  Kepleras  cnm  Italo  Octavio  Pisani,  qui  n^a^abat  priTatis 
stadiis  mathematicis  Antwerpiae,  quibns  delectatns**  Antverpia  Keplernm  literis  adiit,  «tibi 
ignotus,  sed  tu  mihi  notissimns.  Tua  enim  opera  de  Motu  Martis  et  Optica  qnocnnque 
perragantnr,  qnemcunque  doctum  sortiantar.  Me  coacervatum  scias  tuis  amicis,'  praecipne 
cum  te  amicnm  nostri  Galilei  agnoscam,  a  quo  die  hesterao  literas  accepi.  Vere  GaJUens 
est  coelestis  Americns,  qni  in  coelo  nova  sidera  et  praecipne  Medicea  iuTenit,  ego  antem 
ftheoricam  motns  sideram  Mediceoram  delineo  circa  Joris  regale  jnbar  satellitii  instar  in 
epicyclo  Jovis**  dtc*  (£  literis  d.  Antw.  d.  5.  Oct.  1613).  Bidno  post  addit  Pisanus  :  Multis  te 
▼olo  circa  hypotheses  astronomicas  et  praecipue  circa  phaenomena  nori  perspicilli.  Alio 
autem  modo  perspicillum  constraere  molior,  nempe  duobus  oculis  aptatnm.  Mnltos  enim  scio, 
qui  cnm  dintins  uno  ocnlo  inspieere  commorantnr,  fere,  fere  inqnam,  allero  oenlo  eaUginfi 
Kepleri  Opei»  II.  3^ 


482  Literae  Kcpleri  aKommqiae  nmiiiae 

Ta  Tero,  epd  optfaiie  in  tna  Optica  (Dioptriea)  perspicilH  rattonem  docei«   qoaeso  responde 
9|iiid  testis.     Symmetriam  enim  seu  praxin  constmendi  non  inTcnio  a  te  traditam. 

Ad  haec  Keplerng:  Judicium  meum  expetis  de  tuis  studiis.  Egregia 
quin  dicam  nihil  in  mora  est,  cum  iisdem  et  ipse  adhaeream.  Vereor 
tamen  ut  actum  agas  in  theoria  Jovialis  Mundi.  Galilaeus  enim  jam  nobis 
Ephemeridas  seu  mavis  Ephoridas  prodere  incipit.  Sed  privata  cnique  sua 
ezercitatio  nunquam  inutilis,  semper  jncunda.    Macte  igitur  hac  industria  esto. 

Perspicillum  optas  aptum  duobus  oculis  et  a  me  fabricatum.  Difficile 
puto ;  tentare  coepi  ante  biennium.  Postqnam  enim  capsolam  exhibuit  arcu- 
larius  qualem  praescripseram,  visa  est  muscipulae  iSguram  nacta  esse; 
fecisti  igitur  ne  essera  deridicnlo.  Ac  etsi  faciamus  qualem  optas,  non 
erit  apta  promiscue  omnibus  nec  semper  eidem.  Greiscunt  homines  in  lati- 
tudinem'usque  ad  provectam  aetatem.  Tnm  autem  difficultas  maxima,  nt 
duos  tnbos  ejusdem  efifectus  in  colore,  copia  luminis  et  quantitate  speciei 
comparemus.  Si  minima  discrepantia,  quanta  incommoditas  in  usu!  Credo 
tamen,  si  diligentia  accedat,  aliquousque  promoveri  opus  posse  usu  uuius 
convexi  in  arundine  admodum  longa  duorumque  cavorum;  nec  multum 
nocituram  obliqnitatem  convexi  tantulam  ad  cava.  (E  literis  d.  Lincii  d. 
16.  Dec.  1613). 

Seqnentes  Pisani  literae  datae  sunt  sine  die  et  loco,  eaeqne  haec  exfaibeni  praemissas 

Kepleri  literas  spectantia:  Qnod  dicis,  qnod  rereris,  qnod  actnm   agam  in  theorica  Jorialis 

motns,  crede  nil  minns.   Kam  ego  delineari  theorica  Joris  in  sna  orbimn  symmetria  et  cirea 

diametmm   epicycU   addidi    circulnm,    in  qno   qaatnor    errones   circa  JoTom  satellitii    instar 

incedere  ac  stare   delineo.     Et  sic   etiam  scripsi  Domino  Galileo  et  misi    libmm  ad  Seren. 

Magnnm  Dncem. 

Galilens  mihi  scripsit,  qnod  ▼eretnr,  nnicnm  circulum  non  snfficere  omnibns  apparentiis: 
ego  respondi,  qnod  inaeqnalitates  theoricae  Joris  et  unns  ille  circulns  omnes  apparentiafi 
solvat  sen  ezimat;  hoc  autem  clarius  Tidebis.in  libro. 

Quod  dicis  de*  Ephemeridibns  Galilei,  nil  sane  audiri :  puto  antem ,  qnod  si  quid  nori 
erit  ipse  Galileus  mihl  scribet.  (Ephemerides  JoTialiam  satellitum  Galilaeus  non  edidit; 
insnnt  antem  manuscriptis  Galilaei,  in  editione  Florentina  typis  traditis  Vol.  V.) 

De  perspicillo  daobus  ocnlis  aptato  nil  andeo  dicere,  eo  qnod  exanimasti  me.  Si  ta 
tantns  Dnx  fhgis ,  quid  facient  milites  ?  O  quid  audeam !  Imo  superaddit :  qnod,  qnamris 
inTeniretnr,  tamen  opus  inntile  esset.  Sane  territus  obstnpni,  sed  non  funditns  ejeci  spem« 
nam  mihi  Tidetur  aliquando  bene  succedere. . . .  £go  legi  tuam  Opticam,  sane  te  tanto  Tiro 
dignam,  et  quaecnnque  doctissime  doces,  quibns  sane  nil  snpra  nec  nberius  nec  doctius 
qnicqnam.  Unnm  tantum  problema  desidero :  perspicillus  consistit  in  nno  puncto  perfectionis, 
qnod  est  mazima  elongatio  unius  perspicilli  ab  altero ,  et  maxima  refractio ;  cum  nmnntar 
haec  dno>  tnnc  perspioillus  optimns  est.  Peto  a  te  hoc  tale  problema:  dato  nno  perspioino 
concaTo  toI  couTexo,  inTenire  duo.  Primnm  est,  scire  magnitudinem  concaritatis  ant.  conTexitatis 
alterius,  atterum  est,  scire  distantiam  unius  perspicilli  ab  alio,  id  quod  est  longitudo  tubi.  Sit 
datus  perspicillus  concaTus  ant  couTexns,  toIo  scire,  quis  perspicillus  conTOxus  sen  quis  circnlns 
conToxitatis  competatinmaxima  refractione  alio.  Yolo  scire  pariter,  quantum  distabunt  inrieem?  Ae. 

Responsionem  Kepleri  ad  has  anno  1614.  datas  literas  non  accepisse  Tidetur  Pisanus, 
cum  qnadriennio  post  easdem  proponat  qnaestiones  in  literis  ad  Keplemm  datis  Antw.  4.  Jan. 
1618,  addens :  „efflagito,  utmihi  scribas,  quid  ris  pro  laboribns  tuis.  Blico  enim  satisfiaciaoii 
et  tibi  solTam  quod  petis ;  tantus  enim  sam ,  ut  bene  solTore  possim**  &c.,  superaddensqud 
nimia  Kepleri    encomia.     Keplerus   respondit   (Lindis  18.  Apr.  1618.)  huno  in  modum: 

Literas  Tuas,  Nobilissime  Octavi,  scriptas  4.  Januarii  mense  Februario 
recepi.  Quodnam  meum  malum  in  Nob.  Excell.  Tuam  extat  raeritum,  ut 
tot  macbinis  immeritaruro  laudum  precumque,  quales  superbis  adbiberi 
solent,  expugnandum  censueris  meuro  silentium.  Numquid,  cnm  anno  1614 
ad  me  scripsisses,  uon  expedite  respondi?  Etsi  vero  tarditatem  meam  jnre 
tuo  increpitare  videri  possis:  at  ne  hac  quidem  in  accusatione  persistes 
causis  perceptis.  Nimirum  Lincii  caremns  postae  beneficio;  tabellariomm 
gen&  literatis  infensa  est^  eo  quod  parce  ipsis  exsolvuntur  preciola,  qnippe 
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qai  flagitationibng  sqis  oneri  snnt  nobis»  nailam  lacrum  ex  scriptione  cap- 
tantibus,  tenniter  viventibus,  tenui  salario  subnixis.  Nisi  fallor  ad  trientem 
unins  floreni  a  me  pro  his  tuis  literis  redditis  exegerunt,  Cum  igitur 
metuerem,  ne,  quod  saepe  mihi  accidit,  literas  vel  uon  perferrent  Batisbo- 
nam  vel  ibi  male  commendarent ,  nundinas  instantes  expectandas  censui, 
ut  mercatorum  opera  gratuita  uti  possem. 

Propositionem  qnam  petis  ut  demonstrem,  nunquam  ego  demonstravero, 
non  si  ipsa  Geometria  genibus  advoluta  cum  Optica  filia   oculos   ipsos    in 
lacrymis  absnmentes  intercederent.    Gansam  videbis  in  proiegomenis  Epheme- 
ridum,  quae  nunc  sunt  Francofurti  venales,  fol.  17.  num.  4,  ubi  pro  „uni- 
cales"  lege  „unicale8*^.    Non  potest  enim  in  hisce  maxima  designari  distantia, 
ut  in  sphaera  maximus  circulus,  sed  datur  ut  in  longitudine,  ut  in  numerorum  in- 
crementis  progressio  in  infinitum.  Sumatur  enim  ad  manus  schema  ad  prop.  GXI V. 
Dioptrices  meae  (hanb  enim  Augustae  Yind.  impressam  anno  1611  te  puto 
intelligere,  cum  „Opticornm^  meorum  facis   mentionem).     In    eo  schemate 
sunt  IK  et  GH  concava  aeqnalia ,    sed  DE ,    AB    sunt  convexa  inaequalia, 
circulorum  etiam   inaequalium,   efiectus   in   F,    G   idem,    hoc   uno   demto, 
quod  si  AB  non  tantum  ex  circulo  majori  fuerit  descripta,  sed  etiam  fuerit 
tanto    latior  lens   quam  DE,  quanto   major   est   circulus  AB  quam  circulus 
DE :  tunc  de  uno  quoiibet  puncto  rei  visibilis  plns  radiorum  ad  G  (punctum 
picturae  in  retiformi  respondens    puncto    visibilis  rei)   coUigitur,    quam    ad 
punctum  F.     Nam  proportio   diametri   lentis   AB    ad  diametrum  lentis  D£ 
dupla  est,  ut  area  circularis  AB  ad  aream  circularem  DE;  sic  etiam  for- 
titudo  Inminis    in   G  ad    fortitudinem   luminis   in  F.     Quemadmodum    ergo 
datnr  omni  circulo  AB  major  in  infinitum,    sic  datur  etiam  omni  distantia 
GA  major  in  infinitum.     Ut  autem  plus  etiam  scribam  quam  petiisti,    hoc 
ad  majorem  informationem  pertinere  videtur,   ut  positus  hujus  iu  proposita 
fignra  effectum  pluribus  «xplicem.    Habent  DE,  AB  puncta  concursus  om- 
nium  linearum  proxime  supra  F  et  G,  concursus,  inquam,  illius,  qui  tunc 
esset  futums,  si  IK  et  GH  plane  concursum  appellemus   liberum.      (Sio  in 
Haoflchio.    Sl   Terbo   nplaDe**  adjiingerenraB  Torba:  nabeMent;  hnnc  concarsam**  etc.,  tono 
hic  paarai  perspicnns  esset).    Si  ad  haec  puncta  propius    admoveantur   concava 
IK,  6H,  tunc  sequentur  tres  alterationes  effectus :  prima  est,  quod  concursus 
ipse  actualis  radiorum  unius  puncti  visibilis   ascendet  propius   versus    con- 
cursum  liberum:    secunda  est,    quod  non  serviet  jam   amplius  eidem  ociilo, 
sed  alii,  qui  res  longinquas  simplici  visu  videt  clarius;  tertia  est,  quod  jam 
minor  pars  de  re  visibili  per  hoc  instrumentum  venit  in  oculum.    Hoc  ulti- 
mum  explicabo  plnribus.     Quamdiu  scilicet  concavum   est   intra  concursum 
liberum,  propius  sc.  convexo,   semper  plus  cerni  potest  de  re  visibili  lon- 
ginqua,  quam  quantum  lens  ipsa  convexa  tegeret,  si  applicaretur  rei  visibili. 
At  si  concavum  fuerit  in  ipso  puncto  concursus  liberi,  tunc  non  plus  potest 
per  instrumentum  intro   recipi,   quam  quantum  tegi  potest    de  re  visibili^a 
lente  convexa,  si  ad  contactnm  applicetur.    Neque  tamen  sic  distincte  cerni 
potest  illa  particula   rei   visibilis  propter  duas  causas:    1)  propter  oculum, 
quia    radii    habent    alienam    ab    oculo    convergentiam    vel    divergentiam ; 
2)  propter  confusionem   lucularum. ,  Quodlibet   enim   punctum   iilius  parti- 
cnlae  rei  visibilis  pingit  certum  quidem  punctum  concavi,  at  trajecto  con- 
cavo  pingit  eandem  particulam   retiformis   in  oculo   quam   et  aliud.     Gum 
itaque  retiformis  tunica  ocnli  pingatur  eadem  sui  parte  ab  omnibus  punctis 
rei  visibilisy  fit»  ut  fortior  lux  puncti  unius  obliteret  debiliorem  aut  miscean* 
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tur  inter  se,  et  sic  coofiisa  et  uniformis  fiat  visio  totius  yisibilis  parti- 
Gulae,  noD  secus  ac  si  dod  particula  sed  UDicum  visibilis  rei  punctuui  esset. 
Sed  et  hoc  addam,  quod  plaue  pro  Dova  quaestiooe  potest  haberi :  qnaerat 
euim  aliquis,  quid  hic  faciat  diversitas  coDcavoruro,  si  comparetur  distantia? 
Respondeo  distiucte.  Nam  si  maneat  oculus  in  eadem  distantia  a  lente 
convexa  et  interponi  possint  diversa  concava:  tunc  id,  cujus  est  minor  cir- 
culns  concavitatis,  debet  admoveri  oculo  propius,  cujus  vero  major  circnlns, 
longius  debet  ab  ocnlo  discedere,  scilicet  ad  hoc  efficiendum,  ut  sequatur 
per  utrumqne  idem  visionis  effectus  in  qualitate  et  copia  videndoruro. 
Contrarium  vero  accidit,  si  coDcavis  perspicillis  utamur  solitariis,  qui  sumus 
myopes.  Nam  si  quod  perspicillum  est  pro  me  oimis  concavum,  si,  inquam, 
concavitatis  circulus  est  nimis  parvus,  tunc  removeo  perspicillum  longius 
ab  oculo  et  sequitur  distincta  visio.  Quia  enim  concava  disgregant  radios, 
a  latere  disgregant  evidentius  quam  circa  centrum  fundi,  ubi  rectior  inci- 
dentia,  minor  refractio.  Si  ergo  disgregatorum  niroia  est  diversio,  tunc 
elongatione  concavi  ab  oculo  praestatur  id,  ut  illi  nimium  divergentes  inci- 
dant  in  pupillam. 

Quantum  in  hoc  genere  intellexi,  Tibi  Nobilissime  Octavi  detezi. 
Quod  superest  te  etiam  atque  etiam  rogo ,  ista  boni  consulas  et  sicubi 
rescripseris ,  missis  illis  tuis  observationibus »  mihi  mehercle  probrosis, 
orationem  dignitati  tuae  personae  attemperes ,  ut  -  et  tu  laudando  et  ego 
gaudendo   uterque  intra  Christianae  modestiae  fines  nos  contineamus. 

Yale  meque  ama.     Nob.  £z.  Tuae 

observantissimus 
J,  KepUrus, 

Has  literas  Pisanius  non  accepisse  Tidetor,  cnm  in  oltimis  illiiu  Hteris,  qnas  ezhibent 
codices,  datis  d.  1.  Maj.  1618.  eandem  moToat  qnaestionem  et  hine  inde  plane  olmmtaerit. 

„£phemerides"  qnas  snpra  monet  Keplenu  Pisaniim  reiegendas  esso,  1.  c.  haec  habent: 
Quod  Metius  inventor  telescopii  poUicetur  MiQBtrumentum,  quo  literas  ex 
intervallo  trium  milliarium  legere  possis;^  id  pulchrum  ausu,  impossibile 
factu  puto.  Non  vidit  homo  aut  non  percepit  demonstrationes  a  me  pro- 
ditas.  Unciales  literas  repraesento  facile,  quae  sunt  scriptae  commnni  magni- 
tudine,  sed  illas,  quae  non  distant  multo  plus  a  vitro  qnam  vitrum  ab  oculo. 
Datur  appositio  ad  speciem  in  infinitum,  at  divisione  infinita  incrementi 
priroi,  non  repetitione  incrementi  ejusdem.  Quanto  majus  apparet  quod 
vides ,  tanto  minor  est  incrementi  auctio.  Quid  qnod  et  quanto  se  ipso 
majus  apparet  quod  vides,  tanto  pars  de  toto,  quae  in  uno  perspicilli  situ 
videtur,  minor  est?  Lego  tamen  et  ipse  literas  ez  intervallo  trium  millia- 
rinro,  sed  inscriptas  horologii  circulo,  pedales  et  cubitales  existentes,  nec 
nisi  diis  faventibus  Junone  et  Phoebo.  — 

ConcinnaTit  Keplems  eam  praefationis  ad  Ephemerides  anni  1617.  partem,  e  qna 
praemissa  desmnsimns,  forma  epistolae  adDaTidem  Fabricinm  datae,  respondens  ad 
MinterpeUationes**  illins,  insertas  Prognostiois  annomm  1615^17.  (Comp.  Opt.  p.  109  et 
Comment.  Martis.)  Praeter  ea,  qnae  Keplems  hic  de  tnbo  optico  profert,  alia  qnaedam 
deprehendimns  notatn  digna,  quae  quum  propius  attineant  libeUnm,  qnem  inscripsit  Kepleras : 
Phaenomenon  Singnlare  sen  Mercnrins  in  Sole  Tisns,  ad  hnnc  reserranda 
censnimns,  quo  Vol.  11.  conclnditnr.  — 

Jam  tandem  libros  Kepleri,  de  quibns  hnc  nsque  egimus,  proponimns  hoc  ordine : 

I.  Dissertatio.     II.  Narratio.     III.  Dioptrice. 
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Mathematico  Pataviuo. 


ALcmous. 
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Cum  Priyilegio  Imperatorio. 
PRAGAE, 

Typis    Danielis    Sedesani. 
Addo  Domioi  MDCX. 


ILLUSTRISSIMO   ET  REVERENDISSIMO 

Domino  Domino 

JHLIANO  MEDIGES 

SERENISSIMI  MAGNI  HETRURIAE  DUCIS 

Apud  S^  €■•  W^ 

ORiTORI, 

Domino   meo    Colendigsimo. 

Iliastrissime  Domine,  Epistolam  hanc  meam  ad  Galilaeum  Galilaeam, 
ProfeBSorem  mathematicam  in  celeberrima  academia  Patavina  de  Nuncio  ejus 
Sidereo  perscriptam  et  jam  typis  descriptam,  cui  potius  iascribam»  qaam 
j]|ao  Di  rj^e  QQQ  iQvenio.  Tu  enim  exarandae  illius  auctor  mihi  fuisti 
primum  transmisso  ad  me  VI.  Id.  Aprilis  per  Thomam  Segethum  exemplari 
Nancii  Siderei»  et  die  mihi  dicto  ad  Idus,  quo  Te  convenirem:  post  ut 
'  compami,  praelecta  mihi  ex  literis  ad  Te  Galilaei  postulatione  tuaqae  ad- 
juncta  cohortatione :  qua  percepta  et  promisi  me  intra  diem,  quo  solent 
abire  cnrsores,  exaraturum  aiiquid  et  praestiti.  Sed  et  nuper  admodnm 
a  me,  cnm  obvium  habuisses,  diligenter  petiisti,  ut  exemplum  epistolae  si 
quod  retinuissem  Tibi  concederem  legendnm :  ipsam  quippe  epistolam,  qnam- 
vis  apertam  exhibuissem,  per  occupationes  iilins  diei  non  potaisse  cognos-' 
cere :  quod  rursum  promisi  me  facturum  primum  atque  ad  mundnm  descrip- 
sissem.  Goncepi  autem  iiiam  initio  et  jam  typis  expressi  tanto  libentius, 
quod  et  Gaiiiaeas,  ad  quem  illa  destinabatur ,  Mediceorum  ciiens  esset 
et  Medicei  principis  Magni  Hetruriae  Dncis  Legatus,  ipse  quoque  gente 
Medicens  hoc  a  me  peteret;  et  denique  materia,  de  qua  scribendnm 
erat,  esset  ejusmodi,  qua  (siquidem  vera  traderentnr)  Medicei  nominis 
honos  anctoris  consilio  comprehenderetur. 

Accipe  igitur  Illustriss*  D*  ex  privata  et  Gaiilaei  propria  pubiicam 
descriptione  factam ,  publica  dicatione  jam  Tuam :  exque  hac  dedicatione 
stndium  meum  in  veritate  et,  quod  hac  sola  nititur,  Medicei  principatus 
decore  post  Galilaeum  auctorem  asserendo  cognosce;  meumque  erga  111. 
D.  T.  animum  ad  obsequia  paratissimum  aestima.^  Denique  me  inter  clientes 
toos   numera.     Yale.  V.   Non.  Majas.     Anno  Christi   Domini  MDCX. 

111.  D.  T. 

ad  obsequia  devotus 

Joamnes  Keplerua^ 
S.  G.  M.  Mathematicus. 
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Cum  molti  sententiam  meam  snper  Galilaei  Nuncio  Sidereo  expeterent, 
satisfacere  placuit  omnibus  hoc  operae  compendio,  ut  epistolam  ad  Gali- 
laeunx  missam  (magna  quidem  festinatione  inter  occupationes  necessarias 
intra  praescriptum  diem  fusam)  publicis  typis  exscriberem. 

Atqui  amici  ea  jam  excnsa  monuerunt,  videri  paulo  conceptam  inso- 
lentius.  Alius  enim  ablatum  cupiebat  exordium,  quidam  mitigata  voluisset 
verba  nonnulla,  qnae  sententias  a  scholarum  consuetudine  recedeutes  anta- 
gonistae  tribuere  videri  possint  improvidis:  non  nemo  parcius  etiamnum  lau- 
datum  Galilaeum  desiderabat,  ut  locus  relinqueretur  sententiae  clarissimorum 
virorum,  quos  diversum  a  me  sentire  audiant. 

Itaque  consilium  hoc  inii,  ut  monerem  lectorem,  suum  cuique  pnlchrum, 
plerosque  contendendo  excandescerer  mihi  gratius  disputationnm  videri  con- 
dimentum  hilaritatem:  alii  gravitate  asseverationuin  dignitatem  affectant  in 
tradenda  philosophia,  fiunt  tamen  et  ipsi  saepe  praeter  institutum  ridiculi; 
ego  ad  id  natura  factus  videor,  ut  laborem  et  difficultatem  doctrinae  remis- 
sione  animi  stylo  expressa  temperem. 

Quod  igitur  exordium  attinet,  meminerit  lector^  id  ad  eum  perscriptnm 
esse»  quem  consentaneum  sit  legisse  praefationem  meam  super  Commentaria 
Martis  nuper  edita,  quae  et  allegata  videt.  Lusus  enim  seu  jocus  miUtaris, 
quo  sum  usus  in  opere  illo  publico,  derivatus  est  in  hoc  etiam  exordium 
privatae  epistolae  jure  non  deteriori. 

Ad  alteram  censnram  eadem  est  responsio;  fingo  animi  gratia  inter 
dispntantes  litem,  rixas,  victoris  triumphum ,  minas  atroces :  poenam  victi, 
ruborem,  vincula,  carceres,  exilium :  quae  serium  quid  pollicentur,  ac  si 
uterqne  super  sua  sententia  veluti  super  aris  et  focis  depugnet.^  Atqni  non 
est  opus  moneri  academicos  (ceteri  saltem  cogitent)  quid  sit  positionem 
snam  custodire:  quod  dum  facit  alter,  non  tantum  vera  et  recepta,  sed 
etiam  absurda,  falsa  (imo  in  scholis  saepe  etiam  impia,  perniciosa,  blas- 
phema)  pro  suis  usui*pat,  eaque,  ut  fert  dicendi  occasio,  vel  sibi  videri 
vel  se  credere,  se  statuere,  se  probare  vel  probaturum  profitetnr,  cum  secum 
nihil  minus  credat,  tantum  ut  exercitatum  reddat  alterum  in  defendenda 
veritate.  Adeoque  major  est  festivitas  contentionis ,  si  simplicior  aliquis 
de  veritate  velut  de  statu  sno  contrarii  improvisa  assertione  detnrbetur, 
jabeaturque  defendere,  quod  defensjonis  egere  nunquam  'cogitaverat. 

Quod  tertium  caput  objectiouis  attinet,  equidem  fucati  nihil  de  Gali* 
laeo  scripsi.  Semper  hunc  morem  tenni,  ut  quae  bene  ab  aliis  dicta  pu- 
tarem,  collaudarem,  quae  male,  refellerem;  nunquam  contemtor  aut  dissi- 
mulator  alienae  scientiae,  ubi  propria  caruissem;  nunquam  vel  servns 
alioram  vel  mei  negligens,  si  quid  proprio  Marte  invenissem  melius  aat 
prior.  Neque  puto,  tantum  de  me  Germano  Galilaeum  Italum  esse  meritum, 
ut  ei  vioissim  adulandum  fuerit  in  veritatis  aut  penitissimae  meae  senten- 
tiae  praejudicium. 

Nemo  tamen  existimet,  me  hac  mea  liberalitate  assentiendi  Galilaeo, 
dissentiendi  ab  ipso  libertatem  aliis  ereptum  ire.  Salvo  cujusque  judicio 
illum  landavi.  Quinimo,  si  qua  hic  etiam  propria  dogmata  suscepi  defen- 
denda,  quamvis  id  veritatis  opinione  serioque  animo  feci,  non  tamen  gra- 
vatim  eadem  me  polliceor^  abjecturum,  primum  atque  mihi  doctiorum  aliquis 
errorem  legitima  methodo  demonstraverit. 


NOBILI  ET  EXCELLENTISSIMO  DOMINO 

OALILAEO     OALILAEO 

PATRICIO  FLORENTINO, 

PROFESSORI    MATHESEOS    IN    GYMNASIO    PATAVINO, 

JOANNES  KEPLERVS 

S.  C.  M.  Matheniaticus 
S.  P.  D. 

Jam  pridem  domi  meae  .coDsederam  otiosns,  nihil  nisi  te  cogitans, 
Galiiaee  praestantissime,  taasqne  iiteras.  Emisso  enim  superioribas  nan- 
dinis  in  pabiicam  libro  meo,  Commentaria  de  motibus  Martis  inscripto, 
maltorum  annorum  iabore,  exque  eo  tempore,  quasi  qui  difficillima  expeditione 
bellica  gloriae  satis  peperissem,  vacatione  nonnulla  studiis  meis  interposita, 
fore  putabam,  ut  inter  ceteros  et  Galilaeus  maxime  omnium  idoneus  mecam 
de  novo  astronomiae  sea  physicae  coelestis  genere  promulgato  per  literas 
conferret  intermissumque  ab  annis  12  institutum  resumeret 

Ecce  vero  tibi  ex  inopinato  circa  Idus  Martias  celeram  opera  nun- 
ciatBm  in  Germaniam  Gaiiiaei  mei,  pro  iectione  alieni  libri  occupationem 
propriam  insolentissimi  argumenti,  de  4  planetis  antea  incognitis  (ot  cetera 
libeili  capita  praeteream)  usu  perspicilli  duplicati  inventis :  quod  cum 
Illustris  S.  C.  M.  Consiliarins  et  S.  Imperiaiis  Consistorii  Referendarius, 
D.  Jo.  Matthaeus  Wackherius  a  Wakhenfelss  de  curru  mihi  ante 
habitationem  roeam  nunciasset,  tanta  me  incessit  admiratio  absurdissimi 
acroamatis  consideratione ,  tanti  orti  animorum  motus  (quippe  ex  inopinato 
decisa  antiqua  inter  nos  liticala),  ut  iiie  gandio,  ego^rubofe,  risu  uterque 
ob  Dovitatem  confasi,  ille  narrando,  ego  audiendo  vix  sufficeremus.  Auge- 
bat  stuporem  meum  Wackherii  asseveratio,  viros  esse  clari^simos,  doctrina, 
gravitate,  constantia  supra  popularem  vanitatem  longissime  evectos,  qui 
haec  de  Galilaeo  perscribant,  adeoque  jam  libram  sub  praelo  versari  proxi- 
miBqne  cnrsibus  aflfnturnm. 

Me,  ot  primom  ab  ore  Wackherii  discessi,  Galilaei  potissimom  movit 
auctoritas,  judicii  rectitudine  ingeniique  solertia  parta.  Itaqne  meditatus 
mecam  sum,  qui  possit  aliqua  fieri  accessio  ad  planetarum  numerum  salvo 
meo  Mysterio  Cosmographico,  quod  ante  annos  13  in  lucem  dedi,  in  quo  5 
illae  Eaclidis  iigarae»  quas  Proclus  ex  Pythagora  et  Platone  cosmicas 
appellat,  planetas  circa  Solem  non  plures  sex  admittunt. 

Apparet  aatem  ex  praefatione  illias  libri,  et  me  tanc  qaaesivisse 
plores  circa  Solem  planetas,  sed  frustra. 
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Quod  igitar  baec  perpendenti  incidebat,  carriculo  ad  Wackberiam 
detaliy  nimirum:  uti  Terra  unus  ex  planetis  (Copernico)  Lunam  suam  habeat 
extra  ordinem  sese  circumcursitantem ,  sic  fieri  sane  posse,  nt  Galilaeo  4 
aliae  Lunae  minutissimae  angustissimis  meatibus  circa  Saturni,  Jovis»  Martis 
et  Yeneris  corpuscula  circumvolvi  videantur :  Mercurium  vero  circumsolariam 
ultimum  tam  esse  immersum  in  Solis  radios ,  ut  in  eo  nihil  adbuc^  simile 
potuerit  a  Galilaeo  deprehendi. 

Wackherio  contra  visum,  baud  dubie  circa  fixarum  aliquas  circumire 
novos  bos  planetas  (quale  quid  jam  a  multo  tempore  mihi  ex  Gardinalis 
Cusani  et  Jordani  Bruni  speculationibus  objecerat),  ac  si  quatuor  ibi  latne- 
rint  hactenus  planetae,  quid  igitur  impedire  quin  credamus,  innumerabiles 
porro  alios  ibidem  boc  initio  facto  detectum  iri :  adeoque  vel  mundum  bunc 
ipsum  infiuitum,  ut  Melisso  et  philosophiae  magneticae  auctori  Guil.  6il- 
berto  Anglo  0  placuit:  vel  ut  Democrito  et  Leucippo  et  ex  recentioribus 
Bruno  ^)  et  Brutio  '),  tuo,  Galilaee,  et  meo  amico  visum,  infinitos  alios 
mundos  (vel  ut  Brunus  Terras)  bujus  nostri  similes  esse. 

Sic  mihi  sic  iiU  visum,  interim  dum  librum  Galilaei,  ut  erat  spes  facta, 
cnpidine  mira  legendi  expectamus. 

Primum  exemplum  concessu  Caesaris  mibi  contigit  inspicere  cursimque 
pervolitare.  Video  magna  longeque  admirabilissima  spectacula 
proposita  philosophis  et  astronomis,  ni  fallor  et  mihi;  video 
ad  magnarum  contemplationum  exordia  omnes  verae  philoso- 
phiae  cupidos  convocari.  Jam  tum  gestiebat  mihi  animus  me  rebus 
inferre,  quippe  provocatnm,  et  qui  eadem  de  materia  ante  annos  6  scrip- 
sissem,  tecum,  Galilaee  solertissime ,  de  tam  inexbaustis  Jovae  conditoris 
thesaaris ,  ,  quomm  alios  post  alios  nobis  aperit ,  jucundissimo  scriptionis 
genere  conferre.  Quem  enim  tacere  siuunt  tantarum  rerum  nuncii?  Quem 
non  implet  divini  amoris  abundantia  per  linguam  et  calamum  sese  profun- 
dens  ubertissime? 

Addebant  animum  Augustissimi  Gaesaris  Budophi  imperia,  qui  meum 
de  hac  materia  judicium  expetebat.  De  Wackherio  vero  quid  dicam?  Ad 
quem  ut  vem  sine  libro,  lectionem  tamen  ejus  professus,  invisum  mihi» 
rixatum  etiam  fuit ,  deniqne  plane  conclusum,  ut  in  hac  materia  non  diflfer- 
rem  fieri  quam  disertissimus.  Dum  aliquid  meditor,  superveniunt  literae 
tuae  ad  III.  Magni  Hetruriae  Ducis  legatum ,  plenae  tui  in  me  amoris ,  ut 
qui  hoc  mihi  honoris  impertitus  sis,  ,ut  per  tantum  virum*  potissimnm  me 
et  transmisso  exemplari  et  addita  commonefactione  provocandum  ad  scri- 
bendum  censueris:  quod  et  praestitit  in  tui  gratiam  perquam  bumaniter  et 
me  in  clienteiam  suam  suscepit  benevolentissime. 

Qnod  igitur  mihi  propria  animi  propensione,  quod  amicis  placet,  quod 
diligenter  ipse  rogas,  id  faciam  non  nulla  spe  inductus,  me  hac  epistola 
id  tibi  profuturum,  si  eam  censueris  ostendendam,  ut  contra  morosos  novi- 
tatum  censores,  quibus  incredibile  quidquid  incognitum,  profanum  et  nefan- 
dutn,  quidquid  ultra  consuetas  Aristotelicae  angustiae  metas,  uno  proaspite 
sis  protessurus  instructior. 

Temerarius  forte  videri  possim,  qui  tuis  assertionibus  nnlla  propria 
experientia  suffultus  tam  facile  credam.  At  qui  non  credam  mathematico 
doctissimo,  cujus  vel  stilus  judicii  rectitudinem  arguit»  qui  tantum  abest  ut 
sese  vanitati  dedat  seseque  vidisse  dictitet,  quae  non  viderit^  popularem 
auram  captans,  ut  vel  receptissimis  opinionibus  veritatis  amore  non  dubitet 
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repugnare  vnlgiqae  vitaperia  susque  deque  ferre  ?  Qui  quod  publice  scribit, 
probrumque  si  quod  committeretur,  clam  habere  ueqnaquam  posset?  Egone 
ut  Patricio  Florentino  fidem  derogem  de  iis  quae  vidit?  perspicaci  luscio- 
sus?  instrumentis  ocularibus  instructo  ipse  nndus  et  ab  hac  snpellectili 
inops?  Ego  non  credam  omnes  ad  eadem  spectacula  invitanti,  et  quod 
caput  est,  vel  ipsum  suum  instrumentum  ad  faciendam  fidem  oculis  offerenti? 

An  paruro  hoc  fuerit,  Magnorum  Hetruriae  Ducum  familiam  ludificari 
Mediceumque  nomen  figmentis  suis  praefigere,  planetas  interim  veros 
pollicentem  ?  , 

Quid  quod  propriis  experimentis ,  quod  et  aliorum  asseverationibus  in 
parte  libri  deprehendo  veracissimum  ?  Quid  causae  sit,  cur  soium  de  4 
planetis  deludendum  sibi  putaverit  orbem  ?  Tres  sunt  menses,  cum  Augustis- 
simus  Imperator  snper  Lunae  maculis  varta  ex  me  quaesivit,  in  ea  consti- 
tutus  opinione,  terrarum  et  continentium  simulacra  in  Luna  ceu  in  speculo 
resplendescere.  Allegabat  hoc  potissimum,  sibi  videri  expressam  Italiae 
cum  duabus  adjacentibus  insulis  effigiem.  Specillum  etiam  suum  ad  eadem 
contempl^mda  offerebat  in  dies  sequentes,  qnod  omissum  tamen  est.  Adeo 
eodem  tempore,  Galilaee,  Ghristi  Domini  patriam  vocabulo  praeferens,  Ghri- 
stiani  orbis  Monarcham  (ejusdem  irrequieti  spiritus  instinctu,  qui  naturam 
detectum  ibat)  deliciis  tuis  aemulatus  es. 

Sed  et  antiqnissima  est  faaec  de  maculis  Lunae  narratio,  fulta  aucto- 
ritate  Pythagorae  et  Plutarchi  summi  philosophi,  et  qui,  si  hoc  ad  rem 
facit,  proconsulari  imperio  Epirum  tenuit  sub  Gaesaribus.  Ut  Maestlinum 
adeoque  et  mea  Optica  ante  annos  6  edita  praeteream  inque  suum  locum 
inferius  differam. 

Haec  igitjir  cum  consentientibus  testimoniis  etiam  alii  de  Lunae  cor- 
pore  asseverent,  consentanea  iis,  quae  tu  de  eodem  longe  dilucidissima  affers 
experimenta:  tantum  abest  ut  fidem  tibi  in  reliquo  libro  et  de  4  circum- 
Jovialibus  planetis  derogem ,  ut  potius  optem ,  mihi  in  parato  jam  esse 
perspicillum,  quo  te  in  deprehendendis  circum-Martialibu^  (ut  mihi  proportio 
videtur  requirere)  duobus,  et  circum-Saturniis  6  vel  8  praevertam,  uno 
forsan  et  altero  circum- Venerio  et  circum  -  Mercuriali  acces^suro.  Quam 
ad  venaturam,  quod  Martem  attinet,  tempus  erit  maxime  idoneum  October 
venturus,  qui  Martem  in  opposito  Solis  exhibet,  Terris  (praeterquam  a.  1608) 
omnium  proximum,  errore  calculi  3  amplius  graduum. 

Age  igitur  ut  de  rebus  certissimis  meisque  oculis,  ut  omnino  spero, 
videndis  tecnm  Galilaee  sermonem  conferam;  tui  quidem  libri  methodum 
secuturus,  omnes  vero  philosophiae  partes,  quae  vel  ex  hoc  tuo  nnncio 
rninam  minantur  vel  confirmantnr  vel  explicantur,  juxta  pervagaturns :  ut 
nihil  supersit  quod  lectorem  philosophiae  deditum  suspensum  teneat  et  vel 
a  fide  tibi  perhibenda  prohibeat  vel  ad  contemnendam,  quae  hactenus  erat 
in  pretio,  philosophiam  impellat. 

Primum  libelli  tui  caput  in  fabrica  perspicilli  versatur,  tantae  quidem 
ei&caciae ,  ut  rem  spectanti  millies  exhibeat  majori  planitie ,  quod  tnm  fit, 
si  diameter  tricies  bis  repraesentetur  longior.  Quodsi  facultas  aestimatoria 
manet  in  sententi^  consnetae  magnitudinis,  necesse  est  ei  tunc  rem  videri 
tricies  bis  propiorem.  Distantiam  enim  oculus  non  videt,  sed  conjicit,  ut 
docent  optici.  Da  enim  hominem  aliquem  abesse  3200  passibns,  videri 
vero  sub  angulo  32  majori,  quam  videtur  alins  sine  perspicillo  100  passi- 
bus  absens:   cum  certum  habeat  oculus,   hominem  illum  remotum  habere 
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coDsuetam  magDitudinem ,  censebit  noo  pluribas  100  abesse  passibas,  ad- 
javante  et  clarificatione  visionis  perspicillo  procarata.  Incredibiie  maltis 
videtar  epichirema  tam  eflScacis  perspicilli»  at  impossibile  aat  novam  neqaa- 
qaam  est,  nec  naper  a  Belgis  prodiit,  sed  tot  jam  annis  antea  proditum  a 
Jo.  Baptista  Porta,  Magiae  naturalis  libro  XVII,  cap.  10,  de  cristal- 
linae  lentis  affectibus.  Utqae  appareat,  ne  compositionem  quidem  cavae 
et  convexae  lentis  esse  novam ,  age  verba  Portae  producamus.  Sic  ille : 
„Posito  oculo  in  centro  retro  lentem,  quae  remota  fuerint  adeo  propioqaa 
videbis ,  ut  quasi  manu  ea  tangere  videaris,  ut  valde  remotos  cognoscas 
amicos,  literas  epistolae  in  debita  distantia  collocatae  adeo  magnas  videbis, 
ut  perspicue  legas;  si  lentem  inclinabis,  ut  per  obliquum  epistolam  inspi- 
cias,  literas  satis  majusculas  videbis,  ut  etiam  per  20  passus  remotas 
legas:  et  si  lentes  multiplicare  noveris,  non  vereor,  quin  per 
100  passus  minimam  literam  conspiceris,  ut  ex  una  in  alteram 
majores  reddantur  characteres.  Debilis  visus  ex  visus  qualitate  specillis 
utatur.  Qui  id  recte  sciverit  accommodare,  non  parvum  nanciscetur  secretam. 
Concavae  lentes  quae  longe  sunt  clarissime  cernere  faciunt,  convexae  pro- 
pinqua,  unde  ex  visus  commoditate  his  frui  poteris.  Concavo  longe  parva 
vides  sed  perspicaa,  convexo  propinqua  majora  sed  turbida.  Si  utrain- 
que  recte  componere  noveris,  et  longinqua  et  proxima  majora  et  clara 
videbis.  Non  parum  multis  amicis  auxilii  praestitimus ,  qui  et  longinqua 
obsoleta,  proxima  turbida  conspiciebant,  ut  omnia  perfectissime  contueren- 
tur."  Haec  capite  10.  Capite  11.  novum  titulum  facit  de  specillis,  quibus 
supra  omnem  cogitatum  longissime  qais  conspicere  queat :  sed  denionstra- 
tionem  de  industria  (quod  et  profitetur)  sic  involvit,  ut  nescias  quid  dicat» 
an  de  lentibus  perlucidis  agat,  ut  hactenas,  an  vero  speculum  adjungat 
opacum  laevigatum:  cujusmodi  unum  et  ipse  in  animo  habeo,  quod  res 
^emotas  nullo  discrimine  absentiae  in  maxima  quantitate  ideoque  ut  pro- 
pinquas  et  praeterea  proportionaliter  auctas  exhibet,  tanta  claritate  qaanta 
ex  speculo  (quod  necessario  coloris  fusci  est)  sperari  potest. 

Huic  loco  libri  Portae  cum  viderem  praefixam  querelam  ioitio  capi- 
tis  10:  „cavaram  et  convexarum  lentium.  et  specillorum,  tantopere  humanis 
usibus  necessariornm,  neque  effectam  neque  rationes  adhuc  a  nemine  alla- 
tas,^  eam  operam  snmsi  ante  annos  sex  in  Astronomiae  parte  Optica,  ut 
quid  in  simplicibus  perspicillis  accideret,  luculenta  demonstratione  geometrica 
redderem  expeditum.  Yidere  est  ibi  Gap.  V.,  ubi  demonstro  illa  quae  per- 
tinent  ad  modum  videndi,  conjunctas  in  schemate  effigies  cavi  et  convexi 
perspicilli,  plane  ad  eum  modum,  quo  solent  hodie  in  vulgatis  tubis  jangi. 
Quodsi  non  lectio  Magiae  Portae  occasionem  dedit  huic  machlnamento, 
aut  si  non  aliqui^  Belgarum  ex  ipsius  Portae  instructione  fabrefactum  in- 
stramentum  solutis  siientii  legibus  morte  Portae  multiplicavit  in  plura 
exempla,  ut  mercem  venalem  faceret,  haec  certe  eifigies  ipsa  (foL  256) 
libri  mei  potuit  cnriosnm  lectorem  admonere  de  structura,  praesertim  si 
lectionem  demonstrationum  mearum  cum  textu  Portae  conjunxit.  Non  est 
tamen  incredibile,  solertes  sculptores  in  gente  industria,  qui  perspicillis  ad 
sculpturae  minutias  videndas  utuntur,  casu  etiam  in  fabricam  banc  incidisse, 
dum  lentes  convexas  cavis  varie  associant,  ut^  quae  combinatio  melius  ser- 
viat  oculis,  eam  eligant.  Non  ista  dico  ad  deprimendam  inventoris  mechanici 
laadem,  quisquis  fuit.  Scio  quantum  intersit  inter  rattonaies  cooyec- 
tnras  et  ocularem  ezperientiam;   inter  Ptoiemaei  disputationem  de  antipo- 
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dibas  et  Colambi  detectionem  novi  orbis,  adeoque  et  inter  ipsos  valgo 
circamlatos  tnbos  bilentes,  et  inter  toam  Galilaee  machinam,  qua  coelum 
ipsum  terebrasti:    sed    nitor  bic  fidem  incredulis  facere  instrumenti  tui.  — 

Fatendum  est,  me  ex  eo  tempore,  quo  Optica  sum  aggressus,  creberrime 
a  Caesare  rogatum  de  Portae  suprascriptis  artificiis ,  fidem  iis  ut  plurimum 
derogasse.  Nec  mirum,  miscet  enim  manifeste  incredibilia  probabilibus,  et 
titulus  capitis  11.  verbis:  ,,Supra  omnem  cogitatnm  quam  longissime  pro- 
spicere''  videbatur  absurditatem  opticam  involvere :  quasi  visio  fiat  emit- 
tendo  et  perspicilla  acuant  ocuH  jaculos,  ut  ad  remotiora  penetrent,  quam 
si  nulia  perpicilla  adhiberentur :  aut  si,  ut  agnoscit  Porta,  visio  fit  reci- 
piendo,  quasi  tunc  specilla  rebns  videndis  lucem  concilient  vel  aageantj 
cam  hoc  potius  verum  sit,  quae  non  ultra  ad  nostros  oculos  ejaculantur 
allquam  luculam,  qua  mediante  conspiciantur,  nunquam  illa  ullo  perspicillo 
detegi  posse.  Praeterea  credebam  non  tantum  aerem  esse  crassum  et  colore 
caeroleo,  quo  visibilium  partes  minutae  eminus  obtegerentur  et  confunde- 
rentar;  quod  cum  per  se  certum  sit,  frustra  videbam  expectari  a  perspicillo, 
ut  hanc  agris  interfiisi  substantiam  a  visibilibus  detergat:  sed  de  ipsa  etiam 
coelesti  essentia  tale  aliquid  suspicatns  sum,  quod  nos,  si  maxime  Lunae 
corpas  in  immensum  augeamus ,  impedire  possit  quo  minus  exiguas  ejus 
particulas  in  sua  puritate  seorsim  a  coelesti  materia  profundissima  agnos- 
cere  possimns.  Has  igitur  ob  causas  abstinui  a  tentanda  mechanica,  concar- 
rentibus  insuper  aliis  etiam  impedimentis. 

At  nunc  merito  tuo,  Galilaee  solertissime,  commendo  indefessam  tuam 
indastriam,  qni  diffidentia  omni  posthabita  recta  te  ad  oculorum  experi- 
menta  contulisti»  jamque  orto  per  tua  inventa  veritatis  Sole  omnes  istas 
titubationum  larvas  cum  nocte  matre  dispulisti,  quidque  fieri  posset  facto 
demonstrasti. 

Te  monstrante  agnosco  substantiae  coelestis  incredibilem  tenuitatem,** 
quae  quidem  ex  Opticis  meis  (fol.  206)  patet,  si  proportionem  densitatis 
a§ris  ad  aquam  conferas  cum  proportione  densitatis  aetheris  ad  a@rem 
procul  dubio  multo  majori :  quae  efficit,  nt  ne  minutissima  quidem  stellati  orbis 
(nedum  Lunaris  corporis,  stellarum  humillimae)  particula  nostros  oculos 
effugiat  tuo  instrumento  instructos,  multoque  plus  materiae  (vol  opacitatis) 
in  uno  specilli  corpusculo  interponatur  inter  oculum  et  rem  visam,  quam  in 
toto  illoimmenso  aetheris  tractu:  quia  ex  illo  aliquantula  resultat  obscuri- 
tas,  ex  hoc  nulla:  ut  pene  concedendum  videatur,  totum  illud  immensum 
^patiam  vacuum  esse. 

Etsi  igitur  avide  tuum  Galiiaee  instrumentum  expecto,  tamen,  si  qua 
mihi  sors  affulgebit,  ut  mechanica  remotis  obstaculis  tentare  possim,  strenue 
me  in  iis  exercebo,  idque  gemina  via.  Nam  vel  multiplicabo  lentes  per- 
fectarum  sphaericarum  hinc  inde  superficierum  lenissime  assurgentium,  eas- 
qoe  certis  intervallis  in  arundine  disponam,  exteriores  paulo  latiores,  ut 
tamen  ocnlus  intra  terminnm  iotersectionis  parallelorum  omnium  lentium 
constitnatur :  de  quibus  terminis  vide  Optica  mea  (p.  246);  vel  ut 
in  ^nica  superficie  errorem  (si  quis  esset)  facilius  corrigere  possim,  unam 
solam  lentem  sea  ambonem  efSgiabo,  altera  superficie  proxime  plana,  quippe 
in  convexitatera  sphaericam  solius  dimidii  gradus  seu  34'  assurgente,  reliqua 
non  sphaerica,  quae  ad  oculum  vergit,  ne  mihi  contingat,  quod  (in  Optica) 
ostendit  schema  81.  fol.  251.  fiatqne  partium  rei  visae  distortio  et  confusio  (de 
qoa  est  prop.  18),  sed  in  nmbonem  assurgente,  ut  est  in  schemate  83.  demon- 
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stratum ,  ut  sit  hamori  crystallino  ocali  siroilis ;  linea  quippe  hyperbolica 
tornata  descripta,  qaam  in  schemate  69  quaesivi  propter  machinamenta 
optica,  ut  est  p.  188et  196,  sc.  ut  non  distorta  fiat  visio,  sed  partium  rei 
visae  imagines  angeantur  proportionaliter,  at  proposui  p.  193. 

Haec,  inquam,  in  constituenda  lente  convexa  observabo,  ut  majora  prae- 
stem  visibilia:  oculumque  -  non  ionge  ab  hoc  puncto  collocabo,  in  qaod 
omniam  rei  visae  punctoram  radii  (quae  proprietas  est  hujus  umbonis 
hyperbolici)  anice  conflunnt;  hyperbola  eousque  continnata  erit,  ut  radius 
ex  puncto  seu  centro  hoc  in  contingentem  extremum  hyperboles  faciat  an* 
gulum  27^ideoque  refractionem  circiler  9,  ut  ad  307?^  habeam  in  utriusque 
lateris  refractione  extima,  in  intermediis  proportionaliter  minus. 

Quia  vero  unius  puncti  de  re  lucente  tam  remota  radiationes  proxime 
parallelae  descendunt  ad  umbonem,  post  quem  convergentes  in  hamorem 
ocnli  crystallinum  incidunt,  adeo  ut  post  crystallinum  facta  refractione  con- 
carrant  in  puncto  proxime  crystallinum,  et  ab  eo  se  rursum  dilatent,  donec 
in  retiformem  veniant  jam  dilatati  instar  penicilli,  atque  ita  pro  panctis 
Innae  singulis  singulae  retiformis  illustrantur  superficies,  adeo  ut  confusissima 
fiat  visio:  ideo  ad  oculum  cujusUbet  spectantis  peculiarem  pro  diversitate 
oculorum  adbibebo  lentem  cavam,  ut  convergentes  unius  puncti  radii  con- 
traria  refractione  in  cavo  facta  prohibeantur  convergere,  sed  potius  diver- 
gentes  et  sic  velut  ab  aliqno  propinquo  pnncto  venientes  in  crystallinom 
incidant  perque  eum  refracti  in  retiformi  ipsa  sortiantur  sua  collectionum 
puncta :  quae  definitio  est  visionis  distinctae.  Qnae  omnia  demonstravi  p.  256 
meae  Optices. 

Atque  haec  de  instrumento  ipso.  Jam  quod  usum  ejus  attinet,  argutum 
sane  est  inventum  tunm,  quomodo  cognoscatur,  quanta  fiat  rerum  per 
instmmentum  ampliatio  et  quomodo  singula  in  coelo  minuta  minutorumque 
partes  dignosci  possint.*)  Qna  in  re  cum  in  certamen  veniat  industria  tua 
cum  Tychonis  Brahei  in  observando  certitudine  accuratissimay  non  abs  re 
fuerit  aliquid  interloqni.  Memini  cum  polyhistor  ille  scientiarum  omnium 
Jo.  Pistorius  *)  ex  me  quaereret  non  nna  vice,  num  adeo  limatae  sint  Bra« 
heanae  observationes,  ut  plane  nihil  in  iis  desiderari  posse  putem?  valde 
me  contendisse,  ventam  esse  ad  summum  nec  relictnm  esse  quicqaam  humanae 
industriae,  cum  nec  oculi  majorem  ferant  subtilitatem,  nec  refractionnm 
negotium  siderum  loca  respectu  horizontis  statu  movens;  atqne  hic  illum 
contra  constantissime  ajifirmasse,  venturum  olim,  qui  perspiciilorum  ope 
subtiliorem  aperiat  methodum;  cui  ego  refractiones  perspicillorum  ut  iaeptas 
ad  observationum  ■  certitudinem  opposui.  At  nunc  demnm  video,  verom  in 
parte  vatem  fuisse  Pistorium.  Ipsae  quidem  Brahei  observationes  per  se 
stant  habentque  suam  laudem.  Nam  quid  sit  in  coelo  arcus  60°,  quid  34', 
hoc  solis  Brahei  instrumentis  innotescit  ^.  At  nbi  Braheus  hoc  pacto 
gradus  coelestes  (vel  etiam  ego  meo  artificio  optico  Lunae  diametrum)  ia 
coelo  fuerimns  dimensi,  jam  superveniens  tnum  Galilaee  perspicillnm  et 
quantitatem  illam  a  Braheo  et  a  me  proditam  complectens,  subtilissime 
illam  in  minuta  et  minutornm  partes  sabdividit|,  seseque  Brahei  metl^o 
observandi  elegantissimo  conjugio  associat,  ut  et  Braheus  ipse  habeat,  qao 
tna  observationis  methodo  gaudeat  et  tu  tuam  ex  Braheana  necessario 
instrnas.  Yis  dicam  quod  sentio?  Opto  mihiltuum  instrumentom  in  eclipseos 
Lnnaris  contemplatione :  sperarem  ex  eo^praestantissima  praesidia  ad  ex- 
poliendum,  est  abi  et  reformandum  totom  Hipparchum  meum,  seu  demoiw 
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stratiooem  intervalloram  et  magnitadinis  triam  corporam,  Solis,  Lunae  et 
Terrae.  Diametrorum  enim  Solis  et  Lanae  differentiam  variabilem  digitosque 
in  Lana  deficientes  nemo  exactias  namerabit,  nisi  qai  tao  instractas  oculari 
*  diligentiam  in  observando  adhibuerit.  Stet  igitur  Galilaeus  juxta  Eeplerum, 
ille  Lunam  observans  converso  in  coelum  vultu,  hic  Solem,  aversus  in  tabellam 
(ne  oculum  urat  specillum)  suo  uterque  artificio,  et  ex  bac  societate  prodeat 
olim  nitidissima  intervallorum  doctrina.  Quin  etiam  (praeter  Lunam)  Mer- 
curium  ipsum  in  disco  Solis  hoc  meo  artificio  vidi:  vide  libellum  hac  de 
re  editum.  Nec  minus  etiam,  si  cometa  qaispiam  effulserit,  paraltaxes  ejus 
(ut  et  Lunae)  ad  stellullis  illas  minutissimas  et  creberrimas,  solo  tuo 
iostmmento  conspicuas,  collatae,  observari  rectissime  poterunt :  ex  quibus  de 
altitodine  corporum  illorum  certins,  quam  hactenus  unqnam,  licebit  argumentari.. 

Atque  haec  tecum  Galilaee  ad  primum  libelli  tui  caput  conferre  libuit. 

Transis  secundo  ad  phaenomena  Lunaria  praestantissima :  qua 
mentione  refricas  mihi  memoriam  eomm,  quae  in  Astronomiae  parte  Optica 
Cap.  VI.  de  luce  siderum,  Nro.  9  super  maculis  Lonae  ex  Plutarchor,  Maestiino 
meisque  experimentis  adduxi. 

Ac  initio  perquam  jucundum  est,  et  me  ipsum  in  ejusdem  Lunae 
raaculis,  non  ut  tu  converso  sed  averso  vultu  observandis  esse  versatum. 
Schema  hnjus  rei  habes  p.  284  mei  libri,  ex  quo  illud  patet,  mihi  quoque 
limbum  Lunae  apparuisse  lucidissimum  undique,  solum  corpus  interius  maculis 
fuisse  distinctum.  0  ^^  eo  subit  animum,  certare  tecum  in  pervidendis  illis 
minotis  maculis  a  te  primum  in  parte  lucidiore  animadvcrsis.  Id  autem 
hoc  pacto  me  spero  perfecturum  mea  observandi  ratione,  vultu  a  Lnna 
averso,  si  Lunae  lumen  per  fdramen  in  tabellam  pertica  circumlatam  intro- 
misero,  sic  tamen  ut  foramen  obvallet  lens  crystallina,  sphaerico  maximi 
circuli  gibbo,  et  tabella  ad  locum  collectionis  radiorum  accommodetur.  Sic 
in  pertica  12  pedes  longa  Lunae  corpus  perfectissime  depingetnr  qnantitate» 
monetae  argenteae  majoris.  Artificium  monstravi  prop.  23.  fol.  252,  et  262 
libri  mei;  simplicius  tamen  fuit  propositum  a  Porta  primo  titulo  cap.  YI.  . 
de  lente,  cum  ego  de  integro  globo  demonstraverim. 

Pergamus  Galilaee  tna  excutere  phaenomena.  Nam  cum  aetate-Lunae 
auspicaris  observata  tua,  primumque  ostendis,  qnid  corniculatae  desit  ad 
ovalis  lineae  perfectionera.  Ovalem  esse  speciem  circuli  illumioatorii, 
demonstravi  Nr.  8.  fol.  283  libri  mei :  terse  igitur  et  plane  mathematice 
loqueris. 

In  consideratione  maculamm  a  te  primum  animadversaram  in  parte 
Lunae  lucida  omnino  optice  demonstras  ex  illaminationis  ratione,  illas  esse 
cavitates  aliqnas  seu  depressas  lacunas  in  Lunari  corpore.  Sed  excitas 
disputationem,  quidnam  sint  illae  tam  crebrae  Lunae  maculae  partis  anti- 
quitus  lucidae  putatae.  Tu  eas  cum  vallibus  comparas  nostrae  Tellnris;  et 
fateor,  esse  nonnullas  hujusmodi  valles,  praesertim  in  Styria  provincia, 
specie  quasi  rotundas,  faucibus  angustissimis  flnvium  Muram  recipientes 
supra,  emittentes  infra,  nt  sunt  campi  dicti  Graecensis,  Liboicensis,  et  ad 
Dravum  Marpurgensis,  aliique  per  alias  regiones,  quos  circum  carapos  altis- 
sima  consnrgnnt  montium  juga,  speciem  aheni  exprimentia;  qnippe  non 
mioima  pars  latitudiois  camporom  est  altitudo  circumjectarnra  crepidinnm. 
Eqnidem  fateor,  et  tales  in  Luna  valles  esse  posse,  siduosis  mootium 
recessibus  propter  fluvios  excavatas.  At  quia  addis,  tam  crebras  esse  has 
macolas»  ut  assimileot  lucidam  partem  corporis  Luoaris  caudae  pavoois,  iu 
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varia  specola  velat  ocalos  distinctae,  sabit  igitar  animam,  nom  in  Lana 
hae  maculae  qaid  aliad  notent.  Apad  nos  enim  in  Teliare  sant  sinaosae 
nonnullae  valles,  at  sunt  etiam  in  longum  protensae,  secandam  flavioram 
decursus,  profunditatis  non  contemnendae :  cojasmodi  veluti  perpetaa  vallis 
est  Austria  fere  tota  propter  Danubium,  inter  Moraviae  et  Styriae  montes 
depressa  et  quasi  recondita.  Cur  igitur  nullas  tales  longas  in  Lana  maoalas 
prodis  ?  Cur  plerasque  circulo  circumductas  ?  Anne  licet  conjecturis  indul- 
gere,  Lunam  veluti  pumicem  quendam  esse,  creberrimis  et  maximis  poris 
undique  dehiscentem?  Patieris  enim  aequo  animo,  ut  hic  per  occasionem 
aliquid  indulgeam  speculationibus  meis  Gommentario  de  Marte  Cap.  34 
propositis,  ubi  ex  eo,  quod  Luna  a  Tellure  duplo  celerius  incitatur,  qaam 
partes  ipsae  Telluris  extiraae  in  circulo  aequatore,  collegi,  Lonare  corpas 
esse  rarum  admodum  quodque  exigua  materiae  paucae  contumacia  praeditam 
raptui  Tellaris  non  multum  resistat. 

Yeruutamen  haec  (de  absolutis  cavitatibus,  non  per  montes  formatis) 
tanti  non  sunt,  ut  si  juxta  tuas  sequentes  narrationes  stare  oronino  neqoeant, 
pertinaciter  defendenda  putem.  Nam  clarissimis  ezperimentis  lege  plane 
optica  reddidisti  confirmatissimum,  in  Lunari  corpore  multos  per  locidam 
partem  praesertim  infj^rius  consurgere  apices  instar  altissimorom  montium 
nostrae  Telluris,  qui  primi  orientis  in  Luna  Solis  luce  fruuntur  eaque  tibi 
perspicillo  tuo  utenti  detegantixr. 

Quid  jam  dicam  de  tua  super  antiquis  maculis  Lunae  disputatione* 
exactissima?  Curo  fol.  287.  libri  mei  sententiam  Plutarchi  adduxissem,  Lunae 
maculas  illas  antiquas  pro  lacubus  seu  maribus  habentis ,  lacidas  partes 
pro  continentibus,  non  dubitavi  roe  opponere  et  contraria  ratione  in  macalis 
continentes,  in  lucida  puritate  humoris  vim  ponere,  qua  in  re  mihi  Wackhe- 
rius  valde  applaudere  est  solitus.  Adeoque  his  disputationibos  snperiori 
aestate  indulsimus  (credo,  quod  natura  per  nos  eadem  moliebator,  quae  per 
Galilaeum  obtinuitpaulo  post),  ut  in  ipsius  Wackherii  gratiam  etiam  astro- 
noroiam  novam,  quasi  pro  iis  qui  in  Luna  habitant,  planeque  geographiam 
quandam  Lunarem  conderem,  cujus  inter  fundamenta  et  hoc  erat,  macalas 
esse  continentes,  Incidas  partes  maria.  (t.  s.  p.  417.)  Quid  me  moverit, 
ut  hic  Plutarcho  contradicerero,  videre  est  fol.  287.  libri  mei,  experimentum 
scilicet  ibi  allegatum,  quod  cepi  in  monte  Styriae  Scheckel,  ex  quo  mihi 
subjectus  fluvius  videbatur  lucidus,  terrae  tenebrosiores.  At  infirmitatem 
applicationis  folio  verso  margo  ipse  indicat.  Scilicet  non  luce  commonicata 
ex  Sole  ut  terrae  lucebat  fluvius,  sed  luce  repercussa  ex  aere  illominato. 
Propterea  et  causas  experiroenti  tentavi  infeliciter.  Nam  contra  doctrinam 
Aristotelis  libro  de  coloribus  hoc  affirmavi:  aquas  minus  de  atro  participare 
quam  terras.  Qui  enim  hoc  verum  esse  possit,  cum  terrae  aquis  tinctae 
nigriores  evadant?  Et  quid  roultis?  Da  Lunam  ex  alba  gleba  constare,  ut 
Cretam  insulam  (quoroodo  Lucianus  Lunam  dixit  casei  similem  Terram  esse) 
concedendum  erit,  clarius  resplendescere  illaro  ex  illuminatione  Solis  quam 
maria,  quantumvis  non  atramento  imbuta.  Itaque  nihil  me  liber  meos 
iropedit,  quo  roinus  te  audiaro  contra  me  pro  Plutarcho  mathematicis  argo- 
mentis  disserentem,  illatione  argutissima  et  invicta.  Lucidae  qoippe  partes 
roultis  cavitatibas  dehiscunt,  lucidae  partes  tortuosa  linea  illuminantur,  Incidae 
partes  eminentias  habent  magnas,  quibus  vicinas  partes  praevertunt  in 
illuminatione ;  eaedero  et  contra  Solem  sunt  lucidae,  parte  a  Sole  aversa 
tenebrosae,    quae    omnia  in   sicco  et  solido  et  eminenti   locum    habent,    in 
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liqnido  nuoime.  Contra  tenebrosae  partes  notae  antiqnitns  snnt  aeqnabiles, 
tenebrosae  partes  tarde  illumiDantury  qnod  eamm  arguit  bumilitatem,  cnm 
circmnstantes  eminentes  jam  longe  lateqne  colloceant,  et  a  tenebrosis 
iiluminatis  nigrore  qnodam,  velut  nmbra,  distinguantur ;  linea  illuminationis 
in  parte  tenebrosa  recta  est  in  quadris :  quae  vicissim  in  bumorem  competunt, 
ima  petentem  et  pondere  sno  fnsum  ad  aequilibrinm. 

His  inquam  argnmentis  plane  satisfecisti :  do,  maculas  esse  maria,  do, 
Incidas  partes  esse  terram.  Neque  baec  tua  experimenta  perspicacissima 
vel  meo  ipsius  testimonio  carent.  Nam  fol.  285.  Optices  meae  habes  Lnnae 
bisectaO/  lineam  tortnosam,  ex  quo  elicoi  eminentias  et  depressiones  in  Lunae 
corpore.  Fol.  286.  exhibeo  Lunam  in  eclipsi,  fignra  laniatae  carnis  ant 
asseris  confracti,  striis  Incidis  sese  io  partem  umbrosam  insiDuantibos,  qna 
observatione  idem  tecnm  sed  alio  argnmenti  genere  evinco,  Lunae  partes 
iQaequales  esse>  has  eminentes,  illas  profundas;  non  jam  ex  umbrae  pro- 
jectione,  sed  ex  eo,  qnod  debilitatum  Solis  radium  in  confinio  eclipsis  aliae 
Lnnae  partes  fortins,  aliae  debilins  excipiunt  et  revibrant.  At  haec  confhse 
taQtomet  snperficiarie  a  me  annotata  sunt,  nnlla  distinctione  macolosamm 
partium  a  lucidis.  Tna  vero  diligentia  qnam  ordinatim  omnia  perseqnitnr! 
Qni  etiam  maculas  ipsas  veteres  albicantibns  areoHs  aeqnabilibus  cen  maria 
planis  insnlis  interstinctas  exhibes. 

Neque  satis  mirari  possum,  quid  sibi  velit  ingens  illa  circnloqne  rotnn- 
data  cavitas  in  sinistro,  nt  loqni  soleo,  oris  angnlo :  natnraene  opns  sit  an 
manns  artificis?  ^)  Nam  profecto  consentanenm  est,  si  snnt  in  Lnna  viventes 
creaturae  (qua  in  materia  mihi  post  Pythagoram  et  Plutarchnm  jam  olim 
anno  1593.  Tobingae  scripta  disputatione ,  *)  inde  in  Opticis  meis  fol.  286. 
et  nuperrime  in  supradicta  geographia  Lnnari  Indere  placuit),  illas  ingenium 
suae  provinciae  imitari,  quae  mnlto  majores  habet  montes  et  valles  qnam 
nostra  Tellus,  ideoque  mole  corporum  maxima  praeditas  immania  etiam 
opera  patrare;  cumqne  diem  habeant  15  nostros  dies  longam  aestnsque 
sentiant  intolerabiles,  et  fortasse  careant  lapidibus  ad  munitiones  contra 
Solem  erigendas,  at  contra  glebam  forsan  habeant  in  modnm  argillae  tenacem: 
hanc  igitur  illis  aedificandi  rationem  nsitatam  esse ,  nt .  campos  ingentes 
deprimant,  terra  circulo  egesta  et  circjunfusa,  *  forte  et  humoris  in  profimdo 
eliciendi  cansa;  nt  ita  in  profiindo  post  tnmulos  egestos  in  umbra  lateant 
intusqne  ad  motnm  Solis  et  ipsi  circnmambulent  nmbram  consectantes ; 
atque  haec  sit  illis  veloti  qnaedam  species  urbis  subterraneae ,  domus, 
speluncae  creberrimae,  in  crepidinem  illam  circnlarem  incisae ;  ager  et  pascna 
in  medio,  ut  Solem  ingientes  a  praediis  tamen  longius  non  cogantur  recedere. 

Sed  seqnamnr  porro  etiam  filum  tuae  scriptionis.  Quaeris,  cur  non 
inaequalis  etiam  appareat  extremus  Lunae  circnlns  ?  Nescio,  qnam  id  diligenter 
fueris  contemplatus,  anne  potins.hic  ex  opinione  vulgi  quaeras?  Nam  libro 
meo  fol.  286.  in  pleniluniis  aliquid  sane  in  hac  extima  circnli  perfectione 
desiderare  me  professns  snm.  Perpende";  et  quid  tibi  videatur  iterato, 
enuncia,  tuis  enim  ocnlaribns  fidam.     (Comp.  p.  475.) 

Ad  qoaestionem  tn  qnidem  ut  de  re  certa  respondes  gemino  modOk 
Primns  meis  experimentis  non  repugnat.  Nam  si  frequentia  et  constipatio 
verticnm  aliorum  post  alios  in  extremo  aspectabilis  hemisphaerii  limbo 
speciem  exhibet  perfecti  circnli,  fieri  non  potest,  nisi  vertices  ad  tomnm 
aeqnati  et  abrasi  sint,  ut  non  minutulae  nonnullae  rimulae  aut  tnberculi 
compareant»    quod   meis   observatis   esset   consentanenm.     Li   altero   modo 
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Lunae  circumfondis  sphaeram  aeriam,  qaae  in  devexa  globi  redneta  pro* 
fanditatem  aliqaam  radiis  Solaribas  et  Terrestribas  adeoqae  et  nostris  ocidis 
objiciat;  nnde  illi  limbi  menis  et  emacalatas  splendor  tota  interiori  facie, 
qaa  non  ita  profunde  nostris  obtutibas  obstat  hic  a§r,  crebris  macolis  scatente. 

Potait  te  hujus  aeris  Lunaris  admonere  liber  meas  fol.  287.  et  319» 
qaae  libri  mei  loca  tuis  hic  experimentis  egregie  confirmas.  Sane  non  video, 
qui  Selenitae  ilH  in  plenilunio,  quod  nos  videmns  (ceterique  invisibiiis 
hemisphaerii  in  novilunio),  qnibus  temporibus  ipsis  est  meridies,  immanes 
Solis  aestus  tolerare  possint,  si  non  aSr  turbidus  Solem  illis,  ut  fit  apud 
Peraanos,  crebro  tegat  aestumqoe  humore  temperet;  qui  aer  in  plenilanio 
et  maculas  magis  occultat,  et  splendorem  ex  Sole  ingentem  combibit  adqae 
noB  revibrat. 

Qaid  tu  de  aSre  dicis  circaLanam,  cam  Maestlinns  libello  Tubingae 
edito  a.  1606  (Dispatado  de  moJtifariifi  motaum  planetaram  in  coelo  apparentitiu 
irrognlaritatibas)  etiam  plavias  in  ea  conspexerit?  Sic  enim  ille  Th.  152: 
,,In  eclipsi  Lanari  vespere  Domioicae  Palmarum  anni  1605.  in  corpore 
Lunae  versus  boream  nigricans  quaedam  macula  conspecta  fait,  obscorior 
cetero  toto  corpore,  quod  candentis  ferri  figuram  repraesentabat.  Dixisses 
nubila  in  multam  regionem  extensa,  pluviis  et  tempestnosis  imbribus  gravida, 
cujusmodi  ab  excelsorum  montium  jugis  in  hamiliora  convallium  loca  videre 
non  raro  contigit.^  ^Haec  ille.  Ne  vero  putes  antiquarum  macularum  onam 
fuisse,  monstravit  ipse  mihi  Maestlinus  anno  saperiori  diagramma;  macoia 
erat  et  situ  et  magnitndine  difierens,  quippe  quae  quartam  circiter  aot 
quintam  partem  planitiei  Lunaris  occupabat,  et  praeterea  adeo  atra,  ut 
etiam  in  obtenebrata  Luna  elnceret.  Tradit  eo  libello  a  Th.  88.  Lanae 
afQnitatem  cum  Terra,  in  densitate,  umbra,  caligine,  luce  a  Sole  mutuatitia, 
qoae  globum  otramqae  circumambulet,  quae  aequales  et  terricolis  Lunae 
phases  exhibet  et  lunicolis  Terrae,  ut  utrumque  corpos  ab  altero  aequaliter 
illuminetur,  quo  loco  magnam  partem  complectitur  meae  Astronomiae  Lonaris. 
Alterom  gradum  cognationis  horum  corporum  Th.  92.  coUocat  in  asperitate 
superficiernm,  quodque  notatn  dignnm  est,  ex  tribos  locis  Averrois  citat 
dictum  Aristotelis  ex  libro  de  Animalibus,  ,,qaod  Lana  Terrenae  natorae 
admodam  sit  affinis."  In  specie  de  aere  circa  Lnnare  corpus  circomfQso 
a  Th.  145.  ex  professo  agit,  cujus  ista  sont  verba  Th.  149«  tuis  Galilaee 
verbis  adeo  similia,  ut  ex  tuo  libeilo  desumta  videantur :  „Si  Lunae  corpus, 
inqait,  qoaconqae  phase  probe  intuearis,  extremam  oram  multo  iimpidiori 
pariorique  luce  claram  nec  ullis  maculis  conspersam  videbis:  cnm  tamen 
ab  interiori  corpore  plorimae  nigricantes  notae  passim  emicent.  Qais  hic 
dicet,  uniformis  illius  lucis  non  esse  aliud,  qnam  hojus  obscurioris  torbidi 
et  macniati  splendoris  subjectum?^  Conclodit  hinc,  corpus  limbi  esse  per- 
lucidum,  quasi  vitreum,  aerium,  homogeneum,  deniqae  aSris  nostri  circum- 
terrestris  piane  simile. 

Multus  quidem  est  in  eo,  ut  tecum  Galilaee  honc  aerem  ex  eo  etiam 
signo  probet,  „quod  pars  lumine  Soiis  perfusa  amplioris  circumferentiae 
apparet,  qoam  reliquam  orbis  tenebrosi^' :  qood  Maestlinos  multis  probat 
experimentis,  non  noctarnis  tantum,  quornm  causa  in  visom  rejici  posset, 
sed  et  diarnis,  quando  stella  Veneris  se  post  Lunae  bifidae  partem  ombro- 
aam  recipit.  Yeram  pace  vestra  mihi  liceat,  ego  etsi  aerem  Lanae  con- 
cedo,  tamen  saper  hoc  experimento  maneo  in  sententia:  iumen  hinc  Lonae 
inde   stellae   de  die   etiam  sese  in    oculo  ampliare   locomqoe  partis  tene^ 
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brosae   carpere,   nt  ea  minnta  lacida  magna  pntetnr.     Vide  Optica  mea 
fol.  266. 

Seqnitnr  in  tno  libello  fol.  13.  ^O  ingeniosa  et  legitima  demonBtratio 
eJDB,  qnod  a  me  quoqne  fol.  286  passim  dictnm  est,  demonstratum  vero 
minime :  montes  Lunares  multo  majores  esse  Terrenis,  idque  non  tantnm  in 
proportione  snorum  globornm,  quod  ego  dixeram,  sed  in  comparatione  sim«* 
plici.  Scilicet  desiderabatur  ad  hoc  demonstrandum  tuum  perspicillum,  tua 
in  observando,  diligentia. 

Nec  minus  ingeniose  te  fol.  14.  comparas  ad  obs^rvationem  disci 
Lunaris,  oum  ei  primum  enascuntur  cornua,  docesque  cornua  objectu  tecti 
tegere,  utreliquus  discus  emineat.  Estbicmibi  modus  observandi  nsitatissimus. 

Quod  vero  demonstrationem  attinet,  quae  ostendit,  hoo  lumen  ex  nostra 
Tellure  effundi,  ea  jam  a  20  annis  eoque  amplius  fuit  penes  Maestlinum, 
ex  cujus  doctrina  illam  transtuli  in  meam  Astronomiae  partem  Opticam 
Cap.  YL  N.  10.  plenissimo  tractatu,  ubi  easdem  etiam  opiniones  (quod 
lumen  hoc  sit  a  Sole  vel  a  Venere)  tecnm  eodem  modo  refuto,  nisi  quod 
hanc  ultimam  merito  suo  paulo  quam  tn  mollius  excipio. 

'Putas  fol.  15.  rnborem  illum  Lunae  aheneum,  quem  circa  extremitates 
nmbrae  Terrenae  Luna  eclipsata  retinet,  reliqno  corpore  fusca  et  evanida, 
esse  ex  illnroinatione  vicinae  snbstantiae  aetberiae.  Adjuvas  meam  de 
eodem  rubore  dispntationem  fol.  300  Opticorum,  ubi  eam  ex  refractis  in 
nostro  aere  Solis  radiis  deduco,  et  accommodas  ea,~quae  fol.  319  adduxi, 
ad  rationem  dicendam,  cur  in  totali  Solis  eclipsi  non  semper  nox  fiat  mera, 
qnae  in  libro  de  Stella  Nova  repetii.  Dnbito  Galilaee,  an  possit  haec  a  te 
dicta  causa  huic  sufBcere  rubori:  haec  enim  nti  vis  anrora  Lunare  corpus 
circnmstat  mnlto  aeqnabilins,  quam  ut  rubor  iste  sic  inaequabiliter  in  Lunam 
derivetur,  ut  ostendunt  mea  fol.  303  allata  experimenta.:  quae  ubi  in  tuo 
systemate  mundi  in  considerationem.  adduxeris,  spero  te  hac  in  parte  tanto 
felicins  de  remm  causis  disputaturum.  *0  Ad  pallorem  tamen  Lunae  in 
mediam  umbram  immersae  efliciendttm,  ubi  cessant  radii  Solis  refracti,  faoile 
patlor,  ut  juxta  sidera  Solem  circumstantia,  qnibus  ego  fol.  303  palloris 
cansam  transscripsi,  haec  tua  aurora  ut  potior  causa  adducatur. 

Absolvi  alterum  libelli  tui  caput,  de  Luna:  transeo  ad  tertium»  de 
aideribns  ceteris. 

Prima  tua  observatio  est  magnitodinis  sidemm,  quomm  corpuscnla 
perspicillo  inspecta  in  proportione  ad  Lunae  diametrum  ais  minui.  Adducis 
et  alia  similia,  quibus  stellae  minuuntur,  verissima  et  mihi  longo  usu  com- 
pefta,  crepQSculum,  diem,  nubem,  velum,  vitrum  coloratum. 

Siic  tuas  excutio  locutiones,  ^angnlum  visorinm  non  a  primario  stellae 
corpuscnlb,  sed  a  late  circumfuso  splendore  terminari" :  item:  „perBpiciIIo 
adscidtios  accidentalesqne  fulgores  stellis  adimi.^- 

Quaerere  lubet  ex  te  Galilaee,  num  acquiescas  in  cansis  a  me  allatis 
hnjus  rei,  ubi  de  modo  visionis  disputo  fol.  266  ao  praesertim  fol.  268 
Opticae.  Nam  si  nihil  desideras,  licebit  tibi  porro  proprie  loqni,  Inminosa 
pnncta  conos  fundere  suos  in  crystallinum,  et  post  eum  refractione  facta  eos 
nursum  in  pnnctum  contrahere;  quia  vero  id  punctnm  non  attingit  retinam, 
dilatatione  nova  superficieculam  retinae  occupat,  cum  debuerit  occupare 
punctnm:  itaque  perspicillomm  opera  fieri,  nt  alia  refractione  intercedente 
punotnm  illud  in  retiformem  competat.  Non  igitur  aliiqui  descendunt  radii 
in  ocnlum  a  splendore  stellis  exterins  curcumfiiso;  sed  contra,  qui  despeq-r 

3?» 


500  BiiMrtatio 

dnnt  ab  ipso  Incido  corpore  radii,  ii  vitio  reiVactiooQin  et  per  noctem  am- 
plificatione  foraminis  nveae  diffandantar  in  splendorem  in  retiformi  circa 
pnnctam,  qnod  stellam  debnit  repraesentare,  circnmjectnm.  Neqne  per- 
spicillom  in  Terra  adimit  aliqnid  stellis  in  coelo,  sed  adimit  aliqnid  Incis 
retiformi  qnantam  ejas  redandat.  Altera  jacundissima  tna  observatio  est 
figurae  fixamm  radiosae,  differentis  a  pianetamm  fignris  circularibus.  Quid 
aliud  inde  Galilaee  colligemns ,  quam  fixas  lumina  sna  ab  intus  emittere, 
planetas  opacos  extrinsecus  pingi,  h.  e.  nt  Bruni  verbis  utar,  illas  esse 
Soles,  bos  Lunas  seu  Tellures?  Ne  tamen  is  nos  in  suam  pertrahat  sen- 
tentiam  de  mundis  infinitis,  totidem  nempe  quot  sunt  fixae,  omnibus  hujus 
nostri  similibus,  subsidio  nobis  venit  tertia  tua  observatio  innumerabilis 
fixarum  multitudinis  supra  eam,  quae  antiquitus  est  cognita,  qui  non  dubitas 
pronunciare,  videri  stellarum  supra  decem  millia.  Quanto  enim  plures  et 
confertiores,  tanto  verior  est  mea  argumentatio  contra  infinitatem  mundi 
libro  de  Stella  Nova  Gap.  XXI.  proposita,  qnae  probat»  hunc,  in  quo  ver- 
samur  homines  nostro  cum  Sole  et  plauetis,  esse  praecipuum  mundi  sinnm, 
neque  fieri  posse,  ut  ex  ulla  fixaram  talis  pateat  in  mundum  prospectus, 
qualis  ex  nostra  Tellure  vel  etiam  Sole  patet.  Locum  brevitatis  causa 
Bupersedeo  describere;  proderit  ad  fidem  totum  perlegi. 

Accedat  auctarii  loco  et  haec  arguroentatio.  Mihi,  qui  debili  snm  visn, 
sidns  aliquod  majusculum,  ut  Ganis,  parum  cedere  videtur  magnitudine 
diametro  Lnnae,  si  radios  fulgidos  accenseam:  at  qui  snnt  visu  correctis- 
simo,  qnique  instmmentis  utuntur  astronomicis ,  quibus  non  imponunt  hi 
cincinni  nt  ocnlo  nudo,  ii  quantitates  diametris  stellaram  suas  describunt 
per  minuta  et  minntoram  partes.  Quodsi  ex  mille  solum  fixis  nulla  major 
esset  uno  minuto  (sunt  autem  pleraeque  ex  numeratis  majores),  eae,  coactae 
omnes  in  unam  rotundam  superficiem,  aequarent  (adeoque  et  superarent) 
diametram  Solis.  Quanto  magis  steilaram  decies  millium  discnli  in  unum 
conflati  superabunt  magnitudine  aspectabili  speciem  disci  Solis?  Si  hoc 
vernm,  et  si  sunt  illi  Soles  ex  eodero  genere  cum  hoc  nostro  Sole,  cor 
non  etiam  illi  Soles  universi  superant  splendore  hunc  nostram  Solem?  Cnr 
adeo  obscurum  universi  Inmen  fundunt  in  patentissima  loca,  nt  Sol  per 
foramen  punctu  aciculae  minimo  -apertum  irradians  in  cameram  conclusaro, 
jam  statim  ipsam  fixaram  claritatem,  quanta  esset  tota  camera  ablata, 
infinito  pene  intervallo  superet?  Dices  mihi,  nimium  illas  a  nobis  distare? 
Nihit  hoc  juvat  hanc  causam.  Quanto  enim  distantes  magis,  tanto  quam 
Sol  majori  diametro  sunt  vel  singnlae.  At  interfusns  aether  fortasse  obscnrat 
illas?  Nequaquam :  cernimns  enim  illas  snis  cum  scintillationibus,  sno  cnm 
discrimine  figurarum  et  boloram :  quod  non  esset,  si  densitas  aetheris  alicui 
obstaculo  esset. 

Satis  igitur  hinc  claram  est,  corpus  hujus  nostri  Solis  inaestimabili 
mensura  esse  lucidius,  quam  universas  fixas,  ac  proinde  hnnc  nostrum  mundnm 
non  esse  e  promiscuo  grege  infinitorum  aliorum.  Qua  de  re  infra  plura 
scribam. 

Habes  innuinerabilitatis  stellaram  oculatos  testes  plurimos.  Babbiaos 
aiunt  numerare  supra  12000;  novi  religiosum,  qui  nocte  quadam  illuni 
plures  40  numeravit  in  clypeo  Orionis.  Maestlinus  majnsculas  in  Plejadibna' 
ordinarie  numerat,  nisi  fallor  14,  non  infra  magnitudiDum  terminos.  ^O 

De  galaxia,  nubeculis  et  nebnlosis  convolutionibus  beastiaatro- 
nomos  et  physicos  detecta  earam  essentia  et  confirmatis  iis,  qui  pridem  boc  idem 
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tecain  asseverabaot,  nibil  esse  nisi  congeriezn  steliarum  confQsis  lominibaa 
ob  ocoloram  hebetodinem.  Itaque  desinent  porro  cometas  et  nova  sidera 
cnm  Braheo  e£formare  ex  via  lactea  (Comp.  Vol.  I.  p.  652),  ne  perfectoram  et 
perennium  mundi  corporum  interitum  absurde  introducant.  — 

Tandem adnovosplanetas  tecumtranseo,  rempraecipuaeadmirationis  in 
libello  tuo,  paucula  tecom  super  eo  negotio  prae ter  ea  quae  initio  dicta  collocuturus. 

Primum  exulto,  me  tuis  laboribus  nonnihil  recreari.  Si  circa  unam 
fixarum  discursitantes  inveuisses  planetas,  jam  erant  mihi  apud  Bruni 
innumerabilitates  parata  vincula  et  carcer,  imo  potius  exilium  in  illo  infinito. 
Itaque  magno  in  praesens  me  liberasti  metu,  quem  ad  primam  iibri  tui 
famam  ex  opponentis  mei  triumpho  conceperam,  quod  quatuor  istos  planetas 
Don  circa  nnam  fixarum,  sed  circa  sidus  Jovis  ais  discarrere. 

Ingens  sane  Wackherinm  philosophiae  illias  borridae  tle  novo  ceperat 
admiratio,  quae,  quod  nuperrime  Galiiaeus  oculis  suis  perspexisset ,  tot 
annis  antea  non  tantum  opinationibus  introduxerat ,  sed  plane  arguroen- 
tationibus  stabiliverat.  Nec  immerito'  sane  magni  fiunt,  qui  in  consimiiibus 
philosophiae  partibus  sensum  ratione  praevertunt.  Quis  enim  non  majoris 
faciat  nobiiitatem  doctrinae  astronomicae,  quae  cum  pedem  extra  Graeciam 
Donquam  extulisset,  tamen  zonae  frigidae  proprietates  prodidit,  qoam  vel 
Gaesaris  experimentationem ,  qui  clepsydris  ad  litns  Britannicum  noctes 
deprehendit  Romanis  noctibus  paolo  breviores ;  vel  Belgaram  in  septentrione 
biemationem  stuporis  quidem  plenam,  sed  quae  citra  cognitionem  doctrinae 
illias  fuisset  impossibilis  ?  Quis  non  celebrat  Piatonis  fabulam  de  Atlantica, 
Plotarchi  de  insoiis  auricoloribus  Trans-Thulanis,  Senecae  de  futura  orbis 
novi  detectione  versiculos  fatidicos;  postquam  tale  quid  ab  Argonauta  illo 
Florentino  tandem  fuit  praestitum?  Ipse  Golumbos  dubium  tenet  lectorem 
Buum,  plus  is  ingenium  admiretur  novum  orbem  ex  ventorum  flatu  con- 
jicientis,  an  fordtudinem  tentantis  ignotos  fluctus  immensumque  oceanum,  et 
felicitatem  optatis  potiti. 

Scilicet  in  mea  etiam  materia  erunt  miraculo  Pythagoras,  Plato,  Encli- 
des,  quod  rationis  praestantia  snbvecti  conclusemnt,  aliter  factum'esse  non 
posse,  qoam  ut  Deos  mundum  ad  exemplar  5  regularium  corporum  exor- 
naret,  licet  in  modo  erraverint:  vulgaris  contra  laus  erit  Gopernici,  qui 
ingenio  quidem  asos  non  vulgari,  descriptionem  tamen  mundi  quasi  ocularem 
fecit,  solum  xo  h/zk  in  Incem  efferens;  cedet  longe  veteribos  Kepleras,  qui 
ex  octilari  intoito  systematis  Gopernicani,  quasi  sx  tov  ort  ascendit  ad 
caosas  easdem  adqae  «ro  ^iort,  qood  Plato  a  priori  desuper  tot  ante 
aeculis  prodiderat;  ostenditqne  in  systemate  mundi  Gopernicano  expressam 
essQ  rationem  quinqne  corporom  Platonicorum.  Nec  absurdum  aot  invidiosum 
hoc  est,  illos  his  praeferri;  postulat  id  ipsa  rei  natura.  Nam  si  major  est 
gloria  architecti  hujus  mundi,  qoam  contemplatoris  mundi  quantumvis  in- 
geniosi,  qoia  ille  rationes  fabricae  ex  se  ipso  depromsit,  hic  expressas  in 
fabrica  rationes  vix  magno  labore  agnoscit,  certe  qui  rerom  causas,  ante- 
qoam  res  patent  sensibus,  concipiunt  ingenio,  ii  architecti  similiores  sunt 
eeteris,  qni  post  rem  visam  cogitant  de  cansis.  Itaque  non  invidebis 
Galilaee  nostris  antecessoribus  soam  hic  laadem,  qoi  qood  noperrime  tuis 
ocolis  deprehendisse  ais,  sic  esse  oportere  tibi  tanto  ante  praedixerant. 
Toa  nihilominos  gloria  haec  erit,  qaod  ot  Gopernicos,  et  ex  eo  ego,  veteribos 
enrorem  in  modo  demonstravimas,  qoo  putabant  expressa  esse  in  mando  quin- 
qoe  corporai  aobstitato  modo  genoino  et  verissimo»  sic  to  hanc  Brotii  Hoatri 
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ex  Brano  mataatam  doctrinam  emendas,  partim  et  dabiam  reddis.  Pata- 
bant  illi,  circomiri  etiam  alia  corpora  sais  Lanis,  at  Tellos  nostra  saa. 
Yeram  illos  in  genere  dixisse  demonstras;  at  patabant  fixas  stellas  esae, 
qaae  sic  circaroirentar;  caasam  etiam  dixitBranas,  car  esset  necesse:  fixas 
qaippe  Solaris  et  igneae  esse  natarae,  planetas  aqaeae,  et  fieri  lege  natarae 
inviolabili,  at  diversa  ista  combinentar,  neqae  Sol  planetis,  ignis  aqaa  saa, 
neqae  vicissim  haec  illo  carere  possit.  Hanc  igitar  iilius  rationem  infirmam 
esse,  taa  detegant  experimenta.  Primam  esto,  nt  fixa  qaaelibet  Sol  sit, 
nallae  illas  Lunae  hucasque  circamcursitare  visae  sunt:  boc  igitur  in  incerto 
manebit»  qaoad  aliqais  sabtilitate  observandi  mira  instructas  et  hoc 
detexerit ,  qaod  quidem  hic  saccessus  taus  jadicio  quorandam  nobis  minatar. 
Jupiter  contra  planetarum  est  unus,  quos  Bronus  Tellares  esse  dicit,  et 
eece  qaataor  alios  circa  illum  planetas:  at  hoc  Tellaribas  non  vindicabat 
Bruni  ratio,  sed  Solibus. 

Interim  temperare  non  possam,  qain  paradoxos  illos  ex  tuis  inventis 
etiam  hac  in  parte  juvem  moneamque  veri  non  absimiie,  non  tantam  in 
Luna  sed  etiam  in  Jove  ipso  incolas  esse;  aut  (quod  naperrimo  congressa 
qaorundam  philosophantium  jucande  motum)  detegi  nunc  primum  regiones 
illas;  colonos  vero,  primum  atqae  quis  artem  volandi  docaerit,  ex  nostra 
hominum  gente  non  defaturos.  Quis  credidisset  olim,  tranquilliorem  et 
tutiorem  esse  navig&tionem  vastissimi  oceani,  qaam  angustissimi  sinas 
Adriatici,  maris  Balthici,  freti  Anglicani  ?  Da  naves  aut  vela  coelesti  aurae 
accommoda,  erunt  qui  ne  ab  illa  quidem  vastitate  sibi  metuant.  Adeoque 
qaasi  propediem  affaturis,  qui  hoc  iter  tentent,  ego  Luaarem,  tu  Galilaee 
Jovialem  condamas  astronojniam. 

Haec  jacunde  sint  interposita  miraculo  audaciae  hamanae,  qaae  in 
hujus  potissimum  seculi  hominibus  sese  effert.  Non  snnt  enim  mihi  deri- 
diculo  veneranda  sacrae  historiae  mysteria. 

Neque  tamen  etiam  vile  operae  pretinm  duxi,  obiter  aurem  vellicare 
altiori  philosophiae ;  cogitet,  an  quidquam  frostra  permittat  gentis  hamanae 
sopremus^et  providus  ille  custos,  et  quonam  ille  consilio,  veluti  prodens 
promus,  hoc  potissimam  tempore  nobis  isthaec  operam  saorum  penetralia 
pandat,  quod  congerro  noster  Thomas  Segethus,  multipiici  vir  eruditione, 
movit;  aut  si,  quod  ego  respondi,  Deos  conditor  ooiversitatem  homiaam 
veloti  qoendam  soccrescentem  et  paalatim  maturescentem  puerulum  succes- 
sive  ab  aliis  ad  alia  cognoscenda  ducit  (uti  quidem  tempns  erat,  cum  igao- 
raretur  planetaram  a  fixis  discrimen  et  sero  admodum  a  Pythagora  sive 
Parmenide  animadversum ,  eundem  esse  Yesperam  et  Luciferum;  nec  in 
Mose,  Jobe  aot  Psalmis  olla  mentio  planetarom);  perpendat  igitor  et  qao- 
dammodo  respiciat,  qaousque  progressum  sit  in  cognitione  naturae,  qnantam 
restet  et  quid  porro  exspectandnm  sit  hominibus. 

Sed  ad  humiliores  cogitationes  redeamus  et  qood  coeptum  absolvamas. 
Si  enim  4  planetae  Jovem  circumcnrsitant  disparibus  intervallis  et  tempo* 
ribus,  quaeritur  cai  bono,  si  nulli  sunt  in  Jovis  globo,  qui  admirandam  hanc 
varietatem  snis  notent  oculis?  Nam  quod  nos  in  hac  Terra  attinet,  nescio 
quibus  rationibus  qois  mihi  persaadeat,  ut  illos  nobis  potissimom  servire 
credam,  qoi  illos  nunqaam  conspicimus;  neque  est  exspectandum»  nt  tais 
Galilaee  ocolaribas  oniversi  instrocti  illos  porro  vulgo  observatori  simus. 

Uno  loco  opportune  occurrendum  doco  etiam  alii  cuidam  sospicioQi. 
Erunt  enim,  qoibas  vana  videatur  astrologia  nostra  terrestris,  seu  ot  philo- 
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sophlce  dicam,  doctrina  de  aspectibas,  cnxfi  numeram  plaDetarum  aspectus 
facientiam  ad  hanc  nsqae  diem  ignoraverimas.  Verum  ii  frustra  sunt: 
astra  enim  in  nos  agunt  iis  modulis,  quibus  eorum  motus  sese  his  Terris 
in&iDuant.  Per  aspectus  enim  agunt;  at  aspectus  aflfectus  est  anguli  in 
centro  Terrae  vel  oculi.  Scilicet  non  ipsa  in  nos  agunt,  sed  aspectus 
eorum  fiunt  objectum  et  stimulus  facultatum  terrestrium  ratione  partici- 
pantium  citra  discursum  solo  instinctu.  Jam  vero  quatuor  hi,  ut  ex  tuis 
Galilaee  observationibus  patet,  et  minimi  sunt  et  nunquam  a  Jove  ultra  14' 
digrediuntur :  ut  totus  extimi  planetae  orbis  minor  sit  disco  Solis  vei  Lunae. 
Quare  ut  dem,  ipsos  non  impediente  minuta  quantitate  concurrere  per 
aspectus  ad  movendas  facultates  sublunares,  non  tamen  amplius  quid  pote- 
nint ,  quam  ut  et  ipsi  quatuor  et  Jopiter ,  centrum  curriculorum  eorum, 
junctim  aequent  (nec  id  crebro)  Solem  in  diuturnitate  nonnulla  aspectus,  ob 
diametri  latitudinem. 

Atque  hoc  pacto  manet  astrologia  suo  loco  patetque  simul,  quatuor 
hos  novos  non  primario  nobis  in  Tellure  versantibus,  sed  procul  dubio  Jovia- 
libuB  creaturis  globnm  Jovis  circumhabitantibus  comparatos. 

Id  evidentius  patet  illi,  qui.  tecum  Galilaee  mecumque  Gopernicum 
sequitur  in  systemate  mundano:  videmus  enim  in  eo  Lunanii,  circumterre- 
strem  planetam,  sic  coroparatam,  ut  non  possit  videri  aliis  globis,^quam 
soli  Telluri,  quam  cursibus  suis  cingit,  destinata.  EJHS  cnrriculi  diameter 
babetur  pro  vicesima  diametri  orbis  magni  Telluris  circa  Solem,  ego  vix 
tricesimam  existimo.  Subtendit  igitur  minus  3^  vel,  ut  ego,  minus  2^  ex 
Sole  inspectus.^  Ac  cum  Satumi  altitudo  sit  decupla,  Jovis  quintupla  cir- 
citer,  ex  Satumo  igitur  inspecta  nostra  Luna  non  ultra  18'  vel  t2'  poterit 
a  Tellore  discedere,  ex  Jove  ad  36'  vel  24' :  quo  pacto  est  ejus  ratio  plane 
eadem  Saturniis  et  Joviis  incolis,  quae  planetarum  circum-Jovialium  nobis 
Terrestribus  creaturis.  Nec  abludit  magnitudinis  ratio.  Esto  enim,  ut 
parallaxis  Solis  sit  3',  etsi  multo  minorem  esse  putem,  Terra  igitnr  ex 
Sole  inspecta  habebit  6',  Luna  sesqui.  Imo  Terra,  multo  minor,  etiam 
Lunae  relinquit  minus,  nempe  non  1'.  Atqne  hoc  ex  Saturno  inspectum 
6"  forte  videbitur,  ex  Jove  12"»  Plane  igitur  sic  est,  quod  nobb  est  in 
Tellure  nostra  Luna,  hoc  non  est  globis  ceteris,  et  quod  Jovi  sunt  illzie 
quatuor  lunulae,  id  non  sunt  nobis,  et  vicissim  singulis  planetarum  globis 
eorumque  incolis  sui  servinnt  circulatores.  Ex  qua  consideratione  de 
incolis  Jovialibus  summa  probabilitate  conclndimns,  quod  quidem  et  Ty- 
choni  Braheo  ex  sola  consideratione  vastitatis  illorum  globorum  aeque 
visum  fuit.  Adeoque  et  hoc  argutissime  Wackherias  monuit,  etiam  Jovem 
circa  suum  volvi  axem  ut  nostram  Tellurem,  ut  ad  illam  convolutionem 
gyratio  illa  4  Lunarum  sequatur,  uti  ad  nostrae  Telluris  gyrationem  nostrae 
Lunae  conversio  in  eandem  plagam  sequitur:  adeoqne  nunc  demum  se  cre- 
dere  rationibus  magnettcis,  quibus  in  nupero  meo  physicae  coelestis  com- 
mentario  (de  moto  eteUae  MaitiB  Oap.  83  «b.)  volutione  Solis  circa  axem  et  polos 
corporis  causas  motuuro  planetariorum  expedivi.  Nimiram  (ut  tu  Galilaee 
polchre  infers)  si  Jovem  curriculo  12  annorum  occupatum  4  circulatores 
antepone  cingunt,  quid  absurdi  dixit  Gopernicus,  Telluri,  dum  annuo  motu 
redit»  unam  Lunam  eadem  ratione  adhaerescere. 

Quid  igitur,  inquies,  si  sunt  in  coelo  globi  similes  nostrae  Telluris, 
aitne  igitar  com  illis  in  certamen  venimus,  utri  meliorem  mundi  plagam 
teneaot?    Nam  si  nobiliores  illorum  globi»    non   sumus  nos   creaturarum 
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rationabilium  nobilissimae.    Quomodo  igitor  omaia  propter  homioem?  Qao- 
modo  nos  domini  operom  Dei? 

Difficile  est  nodum  hunc  expedire,  eo  qnod  nondum  omnia,  qaae  hnc 
pertinent,  explorata  habemus,  ut  temeritatis  notam  vix  effugituri  simus 
multa  de  hac  quaestione  disserendo. 

Non  reticebo  tamen,  quae  mihi  phiiosophica  videantur  argumenta  ad- 
duci  posse ,  quibus  obtineatur  non  tantum  in  genere  ut  supra,  hoc  systema 
plane  tarum,  in  quorum  uno  nos  homines  versamur  in  praecipuo  mundi  siou, 
circa  cor  mundi,  Solem  nempe,  versari;  sed  etiam  in  specie  nos  homines  ia 
eo  globo  versari,  qui  creaturae  rationabili  primariae  et  nobilissimae  (ex  cor- 
poreis)  plane  debetur. 

Prioris  affirmati  de  intimo  sinu  mundi  vide  argnoKnta  supra  a  malti- 
tudine   fixarum,   quae  pro   muro   huuc  sinum   certo  valiant,    et  a  claritate 
nostri  SoJis  prae  fixis.     Quibus  adde  hoc  tertium ,    quod  mihi  hisce  diebus 
expressit  Wackherius  silentioque  consentire   visus   est.     Geometria   una   et 
aeterna  est,  in  mente  Dei  refulgens,   cujus  consortium  hominibus  tributom 
inter  cansas  est,  cur  homo  sit  imago  Dei.-    lo   geometria  vero  figurarum  a 
globo  perfectissimum  est  genus  corpora  quinque  Euclidea.     Ad  horum  vero 
normam  et  archetypnm  distributns  est  hic  noster  mundus  planetarius.     Da 
igitur  infinitos  esse  mnndos    alios,    ii  aut  dissimiles  erunt  hujus  nostri  aut 
similes.    Similes  non^dixeris.    Nam  cui  bono  infiniti,  si  unus  quisque  in  se 
perfectionem  omnem  habet?    Aliud  enim  est  de  creaturis  generationis  suc- 
cessione  perennibus.     Et  Brunus  ipse,  defensor  infinitatis,    censet,    difi^erre 
oportere  singulos  a  reliquis  totidem  motuum  generibus.     Si  motibus,  ergo 
et  intervallis,  qnae  parinnt  motuum  periodos.     Si  intervallis,  ergo  et  figura- 
mm  ordine,  genere,  perfectione,  ex  quibus  intervalla  desun^.    Adeoqne  si 
mundos  invicem  similes  statueres  per  omnia,  creaturas  etiam  feceris  simiies 
et  totidem  Galilaeos,  nova  sidera  in  novis  mundis  observantes,    quot  mun- 
dos.     Id  autem  cui  bono?    Quin  potius  cavemus  nno  verbo,  ne  progressos 
fiat  in  infinitum,  quod  recipiunt  philosophi:  cum  assentiatnr  progressus  ver- 
sus  minora  finitus,  cur  non  et  versus  majora?  Esto  enim  sphaera  fixarum; 
hujus  pars  forte  ter  millesima  Saturni   sphaera,    hujus   item   decima   pars 
Telluris  sphaera,  Telluris  porro  tercenties  millesima  diametri  homo,  hominis 
tantula   pars  cuniculus  subcutaneus.     Hic  sistimus  nec   progreditur  natura 
ad  minora.     Pergamus    igitur  ad   alterum   membrum   dilemmatis:   sint  illi 
infiniti  mundi  dissimiles   nostri:    aliis  igitur  quam   perfectis  5  figuris  erunt 
exornati,  ignobiliores  igitur  hoc  nostro  :  unde  conficitur,  ut  noster  hic  mundus 
sit  illorum  omnium,  si  plures  essent,  praestantissimus.    Dicamus  jam  etiam 
boc,  cur  Tellus  globo  Jovio  praestet  digniorque  sit  dominantis  creaturae  sedes. 
Sol  quidem  in  centro  mundi  est,   cor  mundi  est,   fons  lucis  est,  fons 
caloris,  origo  vitae  motnsque  mundani  est.     At  videtur  homo   aeqao  animo 
illo   throno  regio  abstinere   debere.     Goelum   coeli  Domino»  Soli  justitiae, 
Terram  antem  dedit  filiis  hominum.     Nam  etsi  Deus  corpus  non  habet  nec^ 
habitaculo  indiget,  in  Sole  tamen  (ut  passim  per  scripturam  in  coelo)  plus 
exserit  virtutis,  qua  mundus  gubernatur,  quam  in  globis  ceteris.    Agnoscat 
igitur  homo  ipsius  etiam  habitaculi  sui  distinctione  suam  indigentiam»  Dei 
abundantiam;   agnoscat,  se  non  esse  fontem  et  originem    ornatus   mnndani, 
sed  a  fonte  et  ab  origine  vera   dependere.     Adde  et  hoc    quod  in  Opticis 
dixi,  contemplationis   cansa,    ad  quam   homo    factus   oculisque   ornatns   et 
instrttctus  est,  non  potuisse  hominem  in  centro   quiescere,  sed  oportere  ut 
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navigio  hoo  TeUari8  annao  mota  circomspatietar  lastrandi  caasa,  non  secas 
atqae  mensores  reram  inaccessaram  stationem  statione  permatant,  at  triangalo 
mensorio  jastam  basin  ex  stationam  intervallis  conciiient. 

Post  Solem  aatem  non  est  nobilior  globns  aptiorqae  homini  qaam 
Tellas.  Nam  is  primam  nnmero  medias  est  ex  globis  primariis  (circalatoribas 
hic  et  Lanae  globo  circamterrestri  seposito,  at  par  est),  habet  enim  sapra 
Martem,  Jovem,  Satamum,  infra  complexam  sai  circaitos  carrentes  Yenerem, 
Mercuriam  et  tornatam  in  medio  Solem,  cursuum  omnium  incitatorem, 
vere  Apoliinem,  qua  voce  Brunus  crebro  utitur.  Deinde  cum  5  corpora 
abeant  in  duas  classes ,  trium  primariorum :  cubi ,  tetraedri ,  dodecaSdri, 
doorum  secundariorum :  icosaedri  et  octaedri,  Telluris  circuitus  sic  inter 
atrumque  ordinem  veluti  maceries  intercedit,  ut  superins  dodecaedri  centra 
planorum  12,  inferius  respondentis  icosa^dri  angulos  12  stringat;  quo  vel 
solo  situ  inter  figuras  prae  ceteris  orbibus  notabilis  est  orbis  Telluris. 

Tertio  nos  in  Tellure  Mercurium  planetarum  primariorum  uitimum  vix 
visa  apprehendimus,  propter  propinquam  et  nimiam  Solis  claritatem.  Quanto 
minas  in  Jove  vel  Satarno  Mercurius  conspicuus  erit?  Summo  itaque  con- 
silio  hic  globus  homini  videtur  attributus,  ut  omnes  planetas  contemplari 
posset.  Adeoque  qois  negabit,  in  compensationem  latentium  apud  Joviales 
planetarum  eorum,  quos  nos  terricolae  videmus,  attributos  esse  Jovi  qaatuor 
alios,  ad  numerum  quatoor  inferioram  Martis,  Tellurll,  Yeneris,  Mercurii, 
Solem  ambientinm  intra  Jovis  ambitum? 

Habeant  igitar  creaturae  Joviae,  qno  se  oblectent,  sint  illis  etiam  si 
placet  quataor  sui.  planetae  dispositi  ad  normam  classis  trium  rhombicorum 
corporum,  qaorum  anum  (qaasi-rhombicom)  cubus  ipse  est,  secundum  cubocta* 
edricam,  tertium  icosidodecaedricom ,  6,  12,  30  planoram  quadrilateroram: 
habeant  inquam  iUi  sua;  nos  homines  terricoiae  non  utique  frustra  (me 
doctore)  de  praestantissima  nostrornm  corporum  habitatione  gloriari  possamus 
Deoque  conditori  grates  debemas. 

Haec  super  novis  dubitationibus ,  quas  tuis  GaUIaee  experimentis 
excitasti,  philosophice  tecum  disserere  mihi  placuit. 

Sed  cum  saepius  jam  structaram  mundi  per  5  regularia  corpora  ex 
meo  Mysterio  Cosmograpfaico  adduxerim,  tribus  verbis  objectionem  initio 
epistolae  tactam  penitus  eliminabo. 

Cum  quatuor  hi  planetae  angustissimis  meatibus  Jovem  ipsum  circum- 
ambulent,  nemo  metuat,  turbatum  iis  iri  rationem  meam  interpositionis 
figararum  Pythagorae  inter  planetas.  Quin  potius  spero,  hos  circalatores 
Jovios  et  si  quos  habent  aUi  etiam  planetae,  tandem  omnem  quae  restat 
discrepantiam  sablaturos.  Bationem  enim  aDeo  etiam  hornm  circulatorum 
habitam  in  figurarum  interpositione,  circulator'  Terrae,  Luna  scilicet,  arguity 
cujas  circaitum  circa  Terram  negligere  non  potui,  cum  illud  negotium  serio 
tractarem.  Adeoqae  etiamnum  in  restitutione  orbium  et  motuam  Martis, 
Tellaris,  Yeneris  ex  observationibus  Brahei  deprehendo  hiare  plusculum 
interstitii,  ut  dodecaSdri  angulis  a  peribelio  Martis  extensis  non  assequantur 
centra  planorum  Lunam  in  apogaeo  suo  et  aphelio  Tellnris  conistitutam : 
neqne  centra  icosaedri,  aphelio  Yeneris  accommodata,  porrigant  angnlos 
icosaSdri  usqae  ad  Lunam  in  apogaeo  suo  et  perihelio  Telluris  constitutam : 
quod  argumento  est,  snperesse  aliquid  loci  inter  perihelium  Martis  et  angulos 
dodecaSdri;  sic  inter  centra  icosa^dri  et  apheUum  Yeneris;  et  quod  mira- 
calo  eese  possit,  paulo  plas  illic  quam  hic:  quibus  ergo  spatioUs  spero  me 
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Lnnas  circom-Martiales  et  circum-VeneriaB,  si  quas  Galilaee  olim  depreben- 
sarns  es,  facillime  locatornm. 

Tecum  Galilaee  incepi,  tecum  finem  faciam.  Miraris  non  fra8tra,'car 
tanto  discrimine  magnitudinis  Medicea  sidera  suas  mutent  facies.  Cau&as 
qnas  comminisci  quis  posset  tres  rejicis  argute  et  mathematice.  Ponis  unam 
physicam  ut  possibilem,  de  qua  tempus  docebit.  *')  Occurrit  vero  mihi 
ista :  si  quatuor  hi  planetae  disci  forma  plano  ad  Jovem  coaverso  circumeuat, 
ut  ad  excursus  maximos  nobis  et  Soli  objiciantur  ut  lineae,  supra  et  infra 
irradientur  perpendiculariter  videanturque  magni,  et  forte  diversicolores  sint 
pro  diversitate  planitierum.  Sufficiat  monuisse.  —  Quod  superest  vehe- 
menter  abs  te  peto  Galiiaee  celeberrime,  ut  in  observando  strenue  pergas, 
quaeque  observando  fueris  assecutus,  nobis  primo  quoque  tempore  commu- 
nices,  denique  prolixitatem  hanc  meam  dicendique  de  natura  libertatem 
boni  consulas.     Vale.     Pragae  19.  Aprilis  1610. 

Postscripta.  Si  unum  adhuc  diem  exspectassem,  Galilaeo  mutuum 
rependere  potuissem.  Nova  enim,  non  ut  Galilaei  probabilia,  licet  inaoditay 
sed  contra  longe  absurdissima,  licet  saepe  jactata,  retulit  catalogus  nundi- 
narum  Francofordensium ,  Thomam  quendam  Gephyrandrum  circulum 
quadrasse.  NuIIa  hic  jam  fides  oculis,  ratio  vero  aures  ad  primam  famam 
obturavit. 

Alius,  Wolfgangus  Satlerus  Basiliensis,  Mercurium  (et  ipsum  jam 
olim  Deorum  nuncium  creditum)  emittit,  significatum  astrologis,  triginta 
graduum  aspectum  efficacem  esse.  Gratulor  ipsi  de  agnita  domi  veritate. 
Foris  in  parte  falsus  est  nuncius:  errat  in  primo  inventore.  Monuit 
Maestlinus  Thesibus  suis  de  motuum  varietate  a.  1606.  editis.  Usurpavi 
ego  hunc  aspectum  ab  a.  1603.  Videatur  et  meus  Tertius  Interveniensn. 
his  iisdem  nundinis  prodiens.  Nomen  semisexto  dedi.  Rationem  ejus  pul- 
cherrimam  pollicentnr  mea  Harmonica«  '^ 
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Temporis  fllia  yeritas;  cni  me  obfttetrieari  ooo  pndet:  nt  sic  et  iodi- 
ciom  oteri  a  me  factom  ooo  irritnm  esee  coroprobem  et  ceteros  aozietate 
soper  evento  gestatioois  liberem.  Veritati  qois  boDOB  teBtimooiom  oeget?  Dei 
opera  qois  pbiiosophos  occoltet?  Qois  Pharaone  crodelior  imperabit  obste- 
tricibosy  ot  foetom  natom  ezpooaoty  opprimaot,  oeceot?  Atqoe  ita  mihi 
Domioos  Deos  bene  faciat,  ita  mihi  meisqoe  domos  aedificet,  oti  ego  veri* 
tatis  hoc  testimooiom  verbis  omoioo  veris,  iogeoois  et  simplicibos  efferam, 
si  paocola  praemisero. 

Eront  eoim,  qoi  me  felici  magis  qoam  ezcosabili  coojectora  jodiciom 
meom  de  Galilaei  observatiooibos  pericolose  praecipitasse  dicent.  Qoibos 
noo  sofficient  ratiooes  io  Epistola  mea  ad  Galilaeom  allatae;^eo  quod 
popolares  sint  et  ad  volgo  satisfacieodom  comparatae;  ot  qoibos  passim 
ad  subsellia  judicom  quaestio  facti  exerceator.  Audiaot  igitor  ratiooes  meae 
credolitatis  occoIticMres;  tales  nempe,  qoae  com  statim  ioitio  ad  primam 
observatioois  famam  animo  meo  iotos  plaoissime  satisfeceriot»  foris  tameil 
io  vulgom,  qoi  peodebat  animi  dobiuSy  jactari  et  illis  juridicis  praeferri  aote 
fidem  eveoto  factam  citra  lodibrium  noo  potoeraot. 

Nam  quis  qoaeso  est  ratiooom  astrooomicarom  peritos»  qois  iofinitae 
roixtionis  motuum  coelestium  ezpertos,  qui  non  statim  prima  fironte  veraces 
has  observatiooes  deprehendat?  Nam  si  consilium  cepisset  aoctory  ementiri 
novos  planetas,  cor  qoaeso  non  infinitos  circa  fizas  infinitas  commentitus 
est,  ot  Gardinali  Gosano,  ot  Brooo  aliisqoe  soffragaretor  eoromqoe  auctori- 
tate  verisimilia  diceret?  Quodsi  non  placoeroot  fizae,  cor  drca  Jovem, 
omisso  Satoroo,  Marte,  Venere?  Cor  qoatoor  finzisset  et  non  vel  onom, 
uti  circa  Tellurem  est  ona  Lona,  vel  sez,  oti  circa  Solem  sont  sez?  Et 
quia  Jnpiter  electus  est,  cur  non  longas  illis  periodos  potius  attribuiti  qoia 
et  Jovis  circuitos  longos  annorom  doodecim:  cor  adeo  breves,  ut  tardissi- 
mus  qoatoordecim  diebos  redeat?  Nam  si,  qoae  est  proportio  reditos 
Lonae  ad  reditum  Telluris,  quam  Lona  cingit  corriculo»  eadem  fuisset  sta- 
tota  proportio  reditus  unins  ez  his  Joviaiibus  satellitibus  ad  reditum  Jovis, 
ad  minus  annum  unom  Solarem  satelles  iile  sortitus  esset.  Deoiqoe  com 
satellites  illi  easdem  perpetoo  partes  et  ad  nos  convertant  et  ad  Solem, 
eoqoe  semper  locidi  esse  deboeriot:  qoid  attiooit  comminisci  spleodorem 
ioconstantem,  nt  obscori  esseot  io  ezcorsibus  mazimis,  clari  prope  Jovem? 
Cor  quaeso  qnifi  rem  de  iodostria  iovolveret  talia  coofiogeosy  quorom  ratio- 
nes  invenire  desperet?    Neqoe  dom  eoim  ollae  mihi  satisfacioot  hojas  rei 
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rationeB,  neque  qnas  GalilaeoB  attulity  neque  qnas  Ego  in  Epistola.  Adde 
incompertas  celeriornm  trinm  periodos  et  nescio  an  nnquam  inveniendas. 
Si  enim  libuit  Galiiaeo  mentiri,  cur  non  (uti  memorem  ajunt  oportere  esse 
mendacem)  apparitiones  illas  ex  certis  circulis  et  periodis  conceptas  ordina- 
vit  et  quasi  ex  ephemeride  depromsit  ?  An  non  ingenua  est  confessio  remm 
observatarum,  qua  credibilium,  qua  incredibilium  ?  Has  ego  rationes  assen- 
sns  mei  praecipitati  si  fnissem  professus  in  Epistola :  qnid  aliud  mihi  fnisset 
exspectandum ,  quam  ut  calidus  aliquis  ju^nis  exclamaret,  me  nihil  alind 
iis  rationibns  agere,  quam  ut  Galilaeas  observationes  refutem?  qnando 
haec  sycophantia  ne  sic  quidem  mea  Epistola  pervertenda  abstinuit.  (Comp. 
p.  453  8s.)  Quare  ne  nunc  quoque  refutationem  potius  quam  confirmationem 
instituisse  videar,  ad  ipsas  meas  observationes  recta  me  confero.  Tunm 
erit  iector,  has  meas  cum  Galilaeis  conferre,  si  modo  iisdem  diebus  ia 
observaverit  suasque  ediderit.  ISam  testis  est  mihi  Praga,  has  meas  ad 
6alilaenm  non  missasi  eoque  ne  scripsi  qnidem  ad  ipsnm  intereai  qnamvis 
respondendum  erat.  Geteri  vero  praeter  nnncinm  rei  in  genere  peracri- 
bere  ez  chartis  domi  meae  repositis  nihii  potneront :  nti  nec  ab  illo  ad  me 
mitti  ad  hunc  nsque  diem  potuernnt  observationes  diemm  omnino  prozimo* 
ram.  Itaqne  certns  esse  potes»  nihil  commnnicatis  geri  consiliis.  Qdod- 
si  lector  invenies  aliqnam  situs  discrepantiam,  aut  si,  ut  opinor,  pauciores 
interdnm  vidisse  me  deprehendes  qnam  Galilaeom:  id  circa  rem  ipsam  te 
non  turbet.  Prima  enim  haec  mea  rndimenta  sunt  hujns  generis  obaerva* 
tionnm;  coelnm  pieramqoe  fuit  nubilum,  Luna  praesens  negotium  inhibuit; 
instramentnm  fnit  nec  optiipom  nec  commodissimum,  sostentatio  instramenti 
in  situ  iqimoto  et  deprehensio  quaesiti  Jovis  dif&cillima;  nec  instrameato 
distinzi  et  nnmeravi  minuta»  contentus  in  tam  brevi  tempore.  aestimatione 
instramenti  crassa. 

Mense  Augnsto  Reverendissimns  et  Serenissimns  Archiepiscopos  Colo* 
niensis»  Elector  et  Bavariae  Dux  Ernestns  etc. ,  Yienna  Anstriae  redux 
instramentnm  mihi  commodavit,  quod  a  Galilaeo  sibi  miesnm  dicebat; 
quod  ipse  quidem  aliis  qnibusdam,  qnae  secnm  habebat,  ex  commoditate, 
qnam  ipse  inde  videndo  caperet,  longe  postposnit,  queatoa  stellas  reprae» 
sentari  qaadrangnlaa. 

Itaque  mane  diei  30.  Angusti  stjlo  novo  J6vem  inter  nubila  snm 
contemplatus  praetente  Benjamino  Ursino  astronomiae  atndioeo,  qui  cnm 
artem  amet  et  ezercere  philosophando  institnerit»  neqnaqnam  cogitat  fidem, 
qnae  astronomo  futuro  est  neccessaria»  statim  a  principio  falao  ollo  indicio 
decoquere.  '^)  Et  vtsus  «go  sum  videre  stellnlam  orientalem  a  Jove  secnn-* 
dum  eclipticae  doctnm.  Id  antem  verisimititadinem  acqnirit  ab  observa» 
tione  seqnenti. 

Die,  31.  Angnsti  vespere  Saturanm  et  Martem  contetnplati  somus^ 
nnllas  in  vicinia  vidimns  amplitudine  instramenti,  qnae^  pene  dimidiam  Lunae 
diametram  capiebat.     Lnna  praesens  sospecta  nobis  erat  de  impedimento. 

Mane  seqnenti  die  1.  Septembris  hora  post  mediam  noctem  ona  et 
dnabos  eoque  amplinsy  Luna  jam  oadente  vidimns  primo  Pleiades  numero-* 
sissimas.  Dein  Martem  contemplati  (qui  fere  erat  in  linea  ez  media  snpre- 
maram  Ceti  ad  seqnens  cornn  Arietis,  propior  illi  mediae  qoam  illa  extre* 
mis,  nt  media  cnm  Marte  et  seqnente  apnd  se  formaret  angulum  rectom, 
Mars  apod  se  com  eadem  media  et  praecedente  paolo  minorem  recto) 
vidinras   intra   amplitodinem    instrnmenti    stellas  qnatoor  minutas  circnm- 
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Btontes,  et  qnintam  panlo  longias,  et  sextam  proxime  ipsum  faisse  docebant 
dies  seqnentes.  Gam  igitar  misisset  Galilaeus  huc  quasdam  literas  trans- 
positas,  numero  37,  quibas  ait  contineri  novam  observationem,  priore 
qaataor  Jovis  satellitum  mirabiliorem :  qaas  ego  literas  memoriae  causa,  at 
potui,  in  hunc  semibarbaram  versum  redegeram: 

Salve  umbistineam  geminatum  Martia  proles, 
malta  nos  incessit  cogitatio,  si  forsan  et  circa  Martem  aliquas  tales  Lunulas 
videamus.    Sed  sequentium  dieruli  observatio  docuit,  Martem  quamvis  tardo 
motu  exisse  e  septo  harum  st^lularum  versus  orient^em  et  denudatum  penitas. 
Itaque  fixae  erant,  de  quibus  ideo  nullam  porro  faciam  mentionem. 

Jovem  sargentem  contemplati  primam  indubitatam  et  pulcherrimam 
adepti  sumos  observationem  Mediceorum.  Rationem  hanc  tenuimus,  ut 
quid  quilibet  observasset,  id  tacitus  creta  pingeret  in  pariete  seorsim  ab 
aiterias  conspectu:  postea  alter  ad  alterius  picturam  simul  transiremus^ 
exploraturi  consensum.  Id  intellige  et  de  seqnentibus.  Certi  samus  de 
tribus,  de  quarto  obscuro,  quum  Jovi  propior  erat,  dubitavimus,  magis  Ursinus 
quam  ego.  Clarissime  visi  sant  duo  occidentales  usqae  in  multam  auroram 
pene  contigai;  tunc  denique  plane  duo,  non  tres  videbantnr.  Duplo  plus 
distabat  orientalis  a  Jove,  quam  occidentalissimas  ab  eodem  et  plus  quam 
ante  biduam  distare  putaveram  illum  orientalem  haesitanter  visum.  Linea 
osmiom  reeta,  praesertim  occidentalium  (cum  haberet  radios,  speoies  lineae 
erat  quasi  unius  radii  nodosi  loDgiusculi,  aut  meherde  oapilli  tribus  ovis  pedioulariis 
concreti)  quae  instar  nodosi  radii  erat.  Nam  et  nobis  Jupiter,  ut  et 
Mars  et  mane  Mercurius  et  Sirius  apparuerunt  quadranguli.  Altera  enim 
diametrorum  angulosarum  caerulea  erat,  altera  punicea,  in  me^^o  corpus 
fiavnm  fulgore  admirabiii.  Hoc  totum  accidit  imbeciliitate  visus,  conniventis 
ad  tam  confertam  lucem,  uti  eam  accumulat  instrumentum*  Nam  et  de 
die  spectantibus  per  hoc  instrumentum  propter  nimiam  lucis  copiam  colores 
iridis  oriuntun  Omnibus  hisce  diebus  et  pauculis  ante,  post  quadram 
scilicet  Lunae,  in  ejus  corpore  visus  est  clarissimus  umbo  qaasi  triangolaris, 
versus  partem  snperiorem  vergens,  et  in  orientem  quasi  dodrante  paralleli 
sui  ad  bisectionem  recti.  Is  primo  stabat  ante  terminum  justum  illumioa* 
tionis,  jam  illuminatus,  post  conditus  intra  lucis  radiatiooem  semper  claritate 
emicuit.  Diceres  animi  gratia  nivem  in  ezcelsissimis  Alpibus.  Hoc  die 
spectator  et  testis  mihi  fuit  ocnlatus  Ursinus  supradictus. 

Die  4.  Septembris  mane  Jupiter  per  nnbila  com  duobos  satellitibos  est 
visos,  claro  occidentali,  minos  claro  orientali»  dnpla  distantia  occidentalis 
ad  distantiam  orientalis,  linea  recta  et  ardua,  quasi  plus  qnam  ecliptica. 
Occidentalis  fere  distabat,  ut  occidentalissimus  die  1.  Septembris*  £rat  haec 
distantia  instrumenti  pars  parva,  forte  quinta  aut  sezta.  Praesto  fuerint 
reliqui  duo  an  non  haud  constat.  Nubila  enim  creberrima  turbamnt  inqui- 
sitionem. 

Die  5.  Septembris  mane  unns  clarns  satelles  Jovis  ad  orientem  tertia 
parte  instrumeuti,  nulli  praeterea,  coelo  clarissimo  sed  jam  multum  albicante 
ob  aororam  et  lumen  Lunae.  Vidit  et  Thomas  Segethus  Britannus,  vir 
jam  celebrium  virorum  libris  et  literis  notos,  cui  soa  ideo  nominis  existi- 
raatio  cordi  est. 

Mon  possum  praeterire  quin  animi  gratia  ezplicem  et  spectaculum,  qnod  / 

nobis  Lona  decrescens  ezbibuit. 

Est  in  Lonae  facie  sapra  ocolum  ejos  sinistrum  e  regione  nostri  deztri 
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parvala  maciila  volgo  nota,  instar  pnncti  nigerrimi:  qaam  nnnqiiam  aliad 
qaid  esse  cetisai,  qaam  profandam  cavitatem;  eam  crescente  Lana  par  est 
miaas  esse  conspicaam,  qaia  in  devexa  Lanae  vergens  Soli  rectias  objicitar, 
qnam  si  Lana  plena  faerit,  tnnc  enim  declinans  lamen  Solis  magis  obom- 
bratnr.  Haec  vesperi  4.  Septembris,  at  erat  instramento  explicata  in  spe- 
ciem  latissimae  macalae  ferraginei  coloris,  erat  limbo  limpidissimi  laminis 
circnmdata.  At  mane  5.  Septembris  limbas  hiabat  versas  obscaram  partem 
Lanae;  nam  circalas  sea  terminas  illaminailonis  saper  hanc  macalam  tran- 
sibat  linea  sincere  carva.  Limbas  vero  fxilgidissimas '  atroqae  brachio  pro- 
carrebat  altra  terminam  laminis  in  regionem  obumbratamy  redacta  habens 
brachia  et  introrsom  flexa,  instar  probolaram,  qaibas  Anconae,  Messanae, 
Genuae  et  alibi  portus  efformantur,  in  fine  acuto  fiexu.  Erat  expressissima 
lacas  effigies,  conformatione  mare  Caspium  dixeris:  sed  contentis  magis 
Ponto  Enxino  aat  mari  Jonio  similis.  Erat  enim  in  ipso  laca,  qaa  introrsom 
versus  corpas  Lunae  vergebat,  lucidior  areola  isthmo  conjancta  litoribas 
lacidissimis.  Sic  tria  distincta  erant  lumina,  clarissimum  litoram  et  mon- 
tiom,  ferragineam  et  obscarum  macalae  seu  lacus  usqoe  ad  terminom  illo- 
minationis,  mediocre,  vicinius  tamen  lacas  obscaritati  candor  illias  areolae. 

Yesperi  hora  nona,  cam  esset  orta  Luua,  lamen  lacom  omnem  dese- 
roerat,  litora  conspiciebantur  fiexu  circalari  pulcherrimo,  qoasi  exsecta  esset 
Lana  aot  excavata.  Sola  peninsula  intra  illam  litoram  cavitatem  adhoc 
illominabatar.  Isthmos  apparuit  clarissime,  erat  species  veluti  Taoricae 
Chersonnesi  in  Ponto  aut  potias  Peloponnesi,  divisae  atrinque  sinubas 
ombrosis,  longa  tamen  fronte  et  lacui  recte  objecta,  nec  ut  nominatae  penin- 
sulae  anflulo  acuto  prorsum  in  lacnm  procurrente,  sed  triplo  fere  longior 
quam  latior.  Mirum  autem  in  peninsula,  qua  isthmo  conjungitur  litoribus 
montosis,  punctura  erat  lucidissimum,  montis  instar :  e  regione  in  lucidissima 
litorum  continente  punctum  erat  nmbrosum,  indicium  forte  vallis,  per  quam 
roateria  in  lacum  egesta  peninsufam  effecit,  ut  de  aggestione  Aegypti  philo- 
sophatnr  Herodotus.  An  haec  sunt  vestigia  Neronis  alicnjus  isthmum  per- 
fodientis,  aut  Cleombroti  peninsnlam  vallo  munientis  contra  nescio  quem 
Xerxis  exercitum? 

Vespere  eodem  Saturnum  aspexi:  nihil  stellarum  erat  in  tam  arcta 
vicinia. 

Die  6.  Septembris  mane  hora  secunda  post  mediam  noctem  circa 
Jovem  spectavimus  Thomas  Segethus  et  Ego:  satellites  doos  orientales 
invicem  proximos,  Jupiter  qoasi  duplo  aberat  a  propiori :  linea  duoram  sopra 
Jovem  transibat.  Clarissima  utraque,  magis  tamen  orientalior,  distantia 
orientalis  a  Jove  qoasi  qoarta  pars  instrumenti. 

Cnm  perpenderem,  instrumentnm  angastam  coeli  partem  amplecti, 
incideretqoe  si  forte  superioribus  diebus  remotiorem  aliquam  praeteriverim 
aat  non  satis  diligenter  qnaesiverim:  ampliata  instrumenti  fenestra  (qoae 
tamen  paolo  admodom  plus  dimidia  diametro  Lanae  capiebat)  lostravi  occiden- 
talem  et  orientalem  Jovis  plagam.  Ergo  per  auram  valde  albicantem  a 
praesentia  Lunae  visus  tamen  sum  ego  videre  minimam  aliqnam  debilissimo 
lumine  in  occidente  secundoro  dactom  eclipticae,  amplitodine  a  Jove  paolo 
minore  qoam  instrumentnro  capiebat.  Vicissim  hora  tertia  et  post  Segethos 
visos  est  sub  ipsis  Jovis  radiis  versus  occidentem  videre  punctum  lucidissi- 
mum,  quod  hora  secunda  non  viderat.  Haec  oterqae  pro  se,  ignaro  altero 
nec  ad  eadem  qoaerenda  admonito. 
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Die  7.  Septembris  mane  hora  4.  Jupiter  est  visas  com  dnobus  satelli- 
tibus,  uno  parvo  et  claro  ad  orientem  sub  ipsis  radiis  Jovis,  altero  quasi 
tertia  parte  iustrumeuti  ampliati  versus  occasum.     Testis  Ursiuus. 

Hora  quinta  non  amplius  vidi  orientalem,  vidit  tamen  et  agnovit  Dm. 
Tengnaglius,  Archiducis  Leopoldi  etc.  secretus  consiliarius  (admonitus),  sed 
vicissim  non  vidit  occidentalero.     Erat  Luna  propinqua. 

Mars  stabat  supra  Lunam  fere  duabus  Lunae  semidiametris»  nondum 
in  linea  sectionis. 

Die  9.  Septembris  hora  2.  et  3.  vidimus  tres;  duos  occidentales, 
clarissiroum  qui  Jovi  propior,  minus  distantes  quam  clarissimus  distabat  a 
Jove.  Extimus  minus  dimidio  instrumenti  distabat  a  Jove.  Unus  orien- 
talis  sub  ipsis  radiis  Jovis  clarus,  a  Jove  dimidio  distans  ejus,  quod  inter 
se  distabant  occidentales.  Segethus  omnes  tres  vidit  et  eodem  modo 
disposuit.  D.  Schultetus  Caesaris  Fiscalis  per  Silesiam  agnovit  (sed  ad- 
monitus)  clarissimunr  occidentalium. 

Hisce  observationibus  habitis  et  fide  narratorum  Galilaei  sufficienter 
confirmata,  cum  et  discessurus  putaretur  Elector,  restitui  instrumentum. 

Tibi  vero  Lector  amice  hoc  quicquid  est  paucarum  et  properatarnm  obser- 
vationum  impertiendum  publice  censui,  ut  aut  meam  meorumque  testium 
fidem  sequutus  posthac  omni  seposita  dubitatione  veritatem  patefactam 
agnoscas,  aut  tibi  de  bono  instrumento  prospicias,  quod  in  rem  praesentem 
te  deducat  ocvjonti^.  Vale  et  Deum  in  operibus  suis  celebrare  nunquam 
desine.     Pragae  11.  Septembris  anno  MDCX. 

Thomae  Segethi  Britanni  in  illustrissimi  Viri  Galilaei  Galilaei  Patricii 
Florentini    et   Sereniss.    Magni   Hetruriae   Ducis    Cosmi   U.   Philosophi    et 

Mathematici  observationes  coelestes  Epigrammata. 

I.     Quae  latuere  soli  saeclis  incognita  priscis, 

Magno  animo  in  lucem  potulit  ante  Ligur. 
Accola  nunc  Arni,  saeclis  incognita  cunctis, 
Protulit  in  lucem,  qnae  latuere  poli. 
.  Ille  dedit  multo  vincendas  sanguine  terras; 
Sidera  at  hic  nulli  noxia.     Major  uter?! 

II.     Uni  quae  quondam  lucebant  sidera  coelo, 
Quae  fuerant  solis  cognita  coelitibus, 
Humano  aspicienda  dedit  generi  Galilaeus. 
Mortales  hoc  est  reddere  Dis  similes. 

Iir.     Lucebant  Coelo,  jara  et  Terris  sidera  lucent. 

An  non  hoc  lucero  est  addere  sideribus? 
Quantum  o!  quam  pulcrum  (nisi  tu  Galilaee  fuisses) 

Divinae  roentis  delituisset  opus ! 
Abdita  quod  primum  per  te  patefecit  Olympi, 

Perroulturo  debes  tu  Galilaee  Deo, 
At  tibi  roultum  homines,  debent  tibi  sidera  rouitum ; 

Multuro  etiam  debet  Juppiter  ipse  tibi. 

IV.     Aethere  subductum  mortalibus  intulit  ignem, 
Et  meritus  poenam  est  Japetionides. 
At  tu  qui  occultos  antehac  Galilaee  tot  ignes 
Invezti  Terris,  quid  mereare?  Polum. 
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V.  Terrigenas  genas  iDvisam,  moliiniDe  vasto 

Conatos  Terras  jungere  sideribns, 
Vindex  dextra  Jovis  manes  detrusit  ad  imos; 

AmBiti  merces  haec  fuit  imperii. 
Nil  tale  affectans  Galilaeus  sidera  Terris 

Junxit,  et  ignotas  edocait  clioreas; 
Et  decus  astruxit  coelo  divisqae  sibique, 

Ausus  inaccessas  primus  inire  vias. 
Pro  meritis  Galilaee  tua  inter  sidera  qaondam 

Ipse  novum  ambibis  sidus,  ut  ilia  Jovem. 
Quodsi  nalla  dies  Mediceia  sidera  perdet, 

Nulla  dies  nomen  perdet  in  orbe  taum. 

VI.  Keplerus  Galilaee  tuus  tua  sidera  vidit. 

Tanto  quis  dubitet  credere  teste  tibi? 
Si  quid  in  hoc,  et  nos  Mediceia  vidimus  astra, 

Pragae  marmoreum  fert  ubi  Molda  jugum. 
Vicisti  Galilaee,  tremant  licet  orcus  et  ambrae, 

Juppiter  iiium,  istas  opprimet  orta  dies. 

VII.     Ad  Serenissimum   Magnom  Hetroriae   Ducem    Gosmam   II. 

de  collato  in  Galilaeum  Galilaeum   ob   siderum  Mediceorom  observationem 

plos  quam  mille  aureoram  raunere  titoloque  Phiiosophi  et  Mathematici 

sui  cum  honorario  mille  aureoram  ornatum. 

Tuscorom  Dux  Magne,  animo  quam  nomine  major,        ^ 

Auspice  quo  patnit  gloria  magna  Jovis! 
Mens  caelo  cognata  tua  est  praeclara  foventis 

Ingenia,  exemplp  ut  regibus  esse  queas. 
Regius  isti  animo  titnlus  debetur  et  olim 

Hetrnsco  reges  jura  dedere  solo. 
Felix  patrono  Galilaeus !  Juppiter  illi, 

Quae  tu  donasti,  praemia  debuerat 
Pro  meritis,  Dux  Magne,  soli  cum  sero  relinques 

Sceptra,  locum  cedet  Joppiter  ipse  tibi. 

VIII.     Eju^dem  argumenti  ad  Galilaeum. 

Non  frnstra  mediq  es  venatns  in  aethere  stellas 

Olim  latentes,  et  stupenda  Cynthiae. 
Foecundus  labor  hic  tibi:  Ta  Galilaee  cohortem 

Jovi  dedisti,  Juppiter  Jovem  tibi. 

IX.     De   Dioptro   sea    perspicillo,  quod   Serenissimus    Cosmus   II. 
Magn.  Hetr.  Dux  technothecae  suae  inferendum  ibidemqne  memoriae  caosa 

asservandum  curavit,  per  prosopopoeiam. 

Quo  primum  pataere  poli  secreta,  dioptron 
Hic  habito,  dices,  dignum  habitare  polo. 
'  Non  libet,  obvenit  potior  mihi  sedibns  iilis 
^loria  tecta  mihi  sunt  Medicea  polas.  **) 
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Item 


EXAMEN   PRAEFATIONIS   JQANNIS   PENAE   QALLI  IN   OPTICA   EDCUDIS, 

M  USU  OPTICES  IN  PHILOSOPHLl. 


ADGUSTAE  VINDELICOBUM, 

typis  Davidis  Franci. 

Cum  priTilegio  Caesareo  ad  annor  XV. 

MDCXI. 


REVERENDISSIMO  ET  SERENISSIMO  PRINCIPI  AC  D. 

D.  EENESTO  ABGHIEFISGOFO  COLONIENSI, 

S.   Romani   Impjerii    Septemviro    Electori    et  per   Italiam   Archicaocellario, 

Episcopo  Leodiensi,    Administratori  Monaster.     Hildeshem.   et   FrisingeDsi, 

Principi  in  Stabel.  Comiti  Palat.  Rheni,  sup.  et  infer.  Bavariae,  Westphaliae, 

Aug.  &c.  Duci,  March.  FraDci  moDt.  Domino  meo  clementissimo. 

Reverendissime  et  Sereoissime  Princeps  Elector,  DomiDe*  clemeDtissime. 
Cam  superioribas  auois  ad  magaam  camulum  inveDtioDum  hujus  uitimi 
secnli  accessisset  aruudo  dioptrica,  oequaquam  inter  vulgares  coDOumeraDda 
machioationes,  circaque  eam  alii  de  palma  primae  inventionis  certarent^O» 
alii  de  perfectione  instrumeDti  sese  jactareot  amplius,  quod  ibi  casus  potissi- 
mum  iDsit,  hic  ratio  domioetur:  Galilaeus  vero  super  usu  patefacto  io 
perquireodis  arcaais  astrooomicis  speciosissimum  triumphum  ageret,  ut  cui 
coDsilium  suppeditaverat  iodustria  oec  successum  oegaverat  fortuoa:  ego 
ductus  hooesta  quadam  aemulatiooe  oovum  mathematicis  campum  aperui 
exsereodi  vim  iDgeoii,  hoc  est  causarum  lege  geometrica  demoDstraodaruDi, 
quibus  tam  exoptati  tam  jucuoda  varietate  multiplices  effectus  iDoitereotur. 
Cum  eoim  ante  sex  aooos  Opticam  Astronomiae  partem  edidissem,  in  qua 
et  de  visioois  modo  oova  ratiooe  et  de  perspicillis  prioius  omoium  quod 
sciam  talia  disputaveram ,  quae  ad  huoc  usque  diem  staot  ioconcussa: 
consentaneum  erat,  ut  ostenderem,  eadem  fundamenta,  quibus  visionis 
modum  quibusque  perspicillorum  simplicium  effectus  superstruxeram,  etiam 
compositioni  diversarum  lentium  perspicuarum  in  nnam  arundinem  ferendae 
sufBcere :  edeoque  ne  quidem  posse  fieri  (quod  veritatis  argumentum  est), 
ut  aliis  quibuscunque  principiis  quam  quibus  ego  sum  usus,  demonstratio 
haec  expediatur.  Ac  cum  Eaclides  Optices  speciem  fecerit  Catoptricen, 
quae  de  radio  repercusso  agit,  nomioe  deducto  a  praecipuo  hujus  geoeris 
machiDameDtp,  speculis  eornmque  mira  et  jucuoda  varietate:  ad  exemplum 
hoc  meo  libello  oatam  est  Domeo  Dioptrice,  quia  agit  potissiomm  de 
radio  refracto  a  mediis  pellucidis  deosis,  tam  oaturaiibus  io  oculo  humaoo 
qoam  artificialibus  io  perspicillorum  varietate;  quo  subjecto  cootra  Catop- 
tricen,  ut  species  coQtra  speciem,  distioguitur;  sic  tameo,  ut  prior  sit 
Dioptrice,  posterior  Catoptrice,  propterea  quod  Catoptrice  circa  imagioes 
versetar,  quae  quid  omoioo  siot  citra  cogoitioDem  ocali  ex  Dioptrice  petendaoi 
iotelligi  Dequit. 

Qaa  etiam  de  caasa  repetii  modutn  visioois  et  simpliciam  perspicillorum 
ratiooes ;  cum  ut  Dioptrice  quodammodo  perfecta  esset,  tum  quia  iostrumeoti 
ratioDes  ab  homiois  oculo  oexae  suot,  ipsumque  iostrumeotum  e  simplicibus 
perspicillis  compositum :  ut  alterum  sioe  altero  expediri  ooo  possit.  Deoi- 
que  quia  ceosueraot  aliqui,  io  Opticis  haec  a  me  pertractata  esse  obscorins; 
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nt  mQltis  non  ingenii  hebetudo  sed  doctoris  culpa  impedimento  sit,  qno 
mmtis  scripta  et  demonstrata  percipiant :  eis  igitur  ut  consulerem  quaedam 
hic  tradidi  brevius,  alia  prolixius,  nonnulla  aliis  verbis  concepi;  definitiones 
terminorum»  quos  usurpo  geometrica  libertate,  continuo  numero  inter  pro- 
positiones  opportunis  locis  recensui;  schemata  (quae  sunt  geometrarnm 
genuinae  literae)  plura  addidi.  Qua  opera  si  non  omnem  obscuritatem 
sustuli,  spero  philosophiae  studiosos  imbecillitati  meae  aliquid  condoDaturos 
operamque  hanc  boni  consulturos. 

Porro  in  hanc  curam  eo  potissimum  tempore  incubui,  quo  ingenium 
meum  lamentabili  quodam  frigore  torpens  ^^  Sol  munificentissimus  prae- 
sentiae  B,'^'  et  S*^*  G^*  Tuae  concalefecit,  clementissimaque  Ejus  allo- 
quia  et  hortatus  crebri  veluti  Mercurius  aliquis  e  somno  excitarunt;  Ejus 
denique  mathematici  et  cubicularii  nobilis  D.  Joannis  Zuckmesseri  jucun- 
dissima  simul  et  ingeniosissima  machinameuta  manuaria  vitrorumque  expoli- 
tiones  artificiosissimae,  quibus  R.  S.  C.  Ttiam  mirifice  delectari  videbam, 
ad  ejusdem  veluti  ofBcii  aemulationem  provocarunt.  ^^)  Quodsi  me  non 
impellerent  hae  singulares  causae  ad  Dioptricen  hanc  meam  R.  et  S.  C. 
Tuae  dedicandam :  tunc  vel  sola  illa  in  genere  sufficeret,  quod  mathematici 
libelli,  ut  remoti  a  vulgi  captu  eoqne  contemti,  nemini  rectius  ofieruntur, 
quam  qui  de  illis  judicare  possunt;  quos  acri  ingenio  a  natura  instrnctos 
amor  philosophiae  et  meditatio  ad  perfectam  harum  rerum  cognitionem 
provexit.  Qua  in  cognitione  num  quem  inter  Principes  Viros  hoc  tempore 
parem  habeas,  incompertum  mihi  est:  inter  professores  certe  academiarum, 
qui  huic  judicio  pares  sint,  pauciores  reperiuntur,  quam  ez  usu  sit. 

Quodsi  nulla  in  creberrimis  librorum  dedicationibus  fucatiora  esseut 
patronorum  encomia,  quam  sunt  ista,  credo  fidem,  quam  circa  patronorum 
virtutes  fere  decozerunt  dedicationes,  brevi  restaurarent.  Atque  ego  in 
hunc  ipsum  finem  supersedeo  reliquas  (ut  fieri  solet  in  dedicationibus)  R. 
et  S.  C.  Tuae  commemorare  virtutes,  ne  sutor  nltra  crepidam  sapere 
velle  videar. 

De  cetero  non  aliam  lectori  suspendo  hederam,  quam  ut  ei  indicem, 
libellum  a  tali  principe  comprobatum  lucemque  videre  jussum.  £t  jam  R. 
et  S.  C.  T^*  me  subjectissime  commendo.  Vale.  Cal.  Januariis  anni 
undecimi  de  seculo  septimo  decimo:  quem  R.  et  S.  G.  T***  felicissimum  in 
gubernatione,  in  sapientiae  studio,  inque  corporis  tuenda  sanitate  comprecor. 

Reverendissimae  et  Serenissimae  C.  T*** 

Devotissimus 

S.  G.  M*^'  Mathematicus 
Joannea  KepUrtM. 


J0ANII8    liCISFliEBIl 
IN  DIOPTPJCEN  PRAEFATIO, 

DE  USU  ET  PRAESTANTIA  PERSPICILLI  NUPER  INVENTI 
DEQUE  NOVIS  COELESTIBUS  PER  ID  DETECTIS. 

Libellnm  exhibeo,  iector  amice,  matbematicam,  hoc  est  captn  Don  adeo 
facilem,  et  qni  non  tantum  ingeninm  in  lectore  requirat,  sed  etiam  atten- 
tionem  mentis  praecipaara  et  cupiditatem  incredibilem  cognoscendi  rerum  causas. 

Hoc  dum  perpendo,  visum  est  aliqua  commentari  de  praestantia  Diop- 
trarum  seu  Perspicillorum  deque  admirabili  eorum  effectu  in  proferendis 
philosophiae  terminis:  ut  ingeniosi  adolescentes  ceterique  matheseos  cultores 
hoc  utilitatis  veluti  stimulo  incitati  ad  rationes  instrumenti  ex  hoc  libello 
percipiendas  incitentnr. 

Multa  sunt  et  magna,  quae  de  nsu  optices  universae  praefatu^  est 
Joannes  Pena  Gallus,  regius  quondam  mathematicus,  in  editione  Opti- 
corum  et^  Catoptricorum  Euclidis  a  se  versomm:  quantacuuque  tamen  ea 
sint,  prae  illis,  quae  hoc  bienoio  dioptrarum  beneficio  sunt  patefacta,  plane 
puerilia  possunt  haberi. 

Et  quia  lectori  praefationem  illam  hac  luentione  commendo,  age  prae- 
cipua  ejus  capita  strictim  examinemus;  ne  cum  veris  et  praeclaris,  quae  in 
ea  snnt,  etiam  dubia  et  falsa,  quae  interspersa  esse  negare  non  possum, 
sciens  prudensque  obtrusisse  videar.  Ubi  hoc  absolvero,  tumdemum  quae 
Dova  perspicillaria  disciplina  hoc  tempore  detexerit  subjungam. 

Primum  de  coelo  dogma  cum  Pena  statuo  ex  optica  solide  demonstrari : 
falli  nimirum  Tehementer  physicos  adeoque  et  theologos  nonnullos,  qui 
putant,  novem  vel  decem  esse  pellucidas  sphaeras  hunc  mundum  elemen- 
tarem  amplexas,  ut  album  ovi  solet  amplecti  vitellum  aut  tunicae  caeparum 
alia  aliam  circumcludunt.  Cum  enim  necessaria  ratione  statuantur  itinera 
planetarum  eccentrica,  recte  colligit  opticus,  radios  a  stellis  per  haec  tam 
spatiosa  volumina  oblique  descendentes  (quippe  in  Terram  extra  quorundam 
orbinm  centra  constitutam)  lege  optica  refractum  iri:  quo  concesso  toliitur 
omnis  observationum  certitudo,  cui  tamen  testimonium  perhibet  experientia. 
Sequitur  hoc  idem  etiam  ex  proportione  corporis  Telluris  ad  orbem  Lunae 
satis  perceptibili.  Etsi  enim  dissimulemus  orbes  eccentricos  Terramque  in 
centro  omnium  orbinm  collocemns,  eo  ipso  tamen  superficies  Terrae  satis 
longo  intervallo  a  centro  sphaerae  Lunae,  quod  ipsa  suo  centro  occupat, 
absistit:  mrsnmque  ad  superficiem  Terrae  quam  nos  inhabitamus  descen- 
dent  radii  stellamm,  oblique  secantes  orbem  Lunae,  contingetque  ut  ii 
refracti  turbent  ceititudinem  aspectus. 

Nondum  egressus  Pena  ex  hi\jus  pulcherrimae  demonstrationis  vesti- 
bulo  improvide  niminm  impingit,  discrimen  tollens  non  tantum  orbinm  inter 
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se,  sed  etiam  aeris  et  aetheris:  dumque  mnteriam  aetheris  eandem  facit 
cam  materia  hujus  qaem  spiramns  aeris,  docet  ipso  etiam  lapsu  suo,  qaanti 
intersit  ambulantis  in  philosophiae  palatio,  optices  oculos  t)ene  apertos 
habere.  Eodem  enim  argumento,  quo  discrimen  tollitur  orbiam  inter  sese, 
vicissim  discrimen  stabilitur  aeris  hujus  et  qui  ei  paulo  supra  montium 
culmina  succedit  aetheris. 

Etsi  enim  observationes  astronomicae  non  turbantur  multiplici  aliqua 
ratione  refractionum  inter  sese  varie  implezaram,  qualem  orbium  discrimina 
et  soliditas  reqnirerent,  si  essent ;  turbantur  tamen  uniformi  quadam  ratiooe 
refractionum,  quando  sidera  horizonti  appropinquant :  quae  refractiones  aliande 
esse  nequeunt,  qnam  ex  superficie  aeris  hujus  quem  spiramus:  adeo  qnidem, 
ut  in  Astronomiae  parte  Optica  hinc  etiam  altitudinem  illins  superficiei  a 
superficie  Terrae  potuerim  investigare.  Provocat  Pena  ad  experientiam, 
inducto  teste  oculato  Gemma  Frisio  cum  bacnlo  suo  astronomico,  qui 
negavit  a  se  ullas  refractiones  esse  deprehensas.  ^°)  Nimirum  Penae  tun^ 
nondum  erat  cognita  admirabilis  industria  summi  artificis  Tychonis  Brahe, 
qui  partim  operarum-  multitndine,  partiro  instrumentorum  magnitadine  et 
subtilitate  modicum  illud  assecutus  est,  quod  crassum  Gemmae  instramentum 
hominisqne  unius  et  solitarii  attentionem  effugerat.  £t  addaxi  ego  in 
Astronomiae  parte  Optica  pro  refractionibos  testes  Braheo  succentnriatos 
ex  antiquitate,  eoque  integros  et  incorruptbs. 

Audio  D.  D.  Helisaeum  Roslinnm  problema  mihi  proposaisse  solvendum 
de  Sole  14   dierum   spatio   citius  justo   a  Batavis  in   septentrionali  Terra  ' 
viso.    Librum  ejus  non  vidi  per  hos  tumultus.    Admoneo  tamen,  quaestionem 
hanc  a  me  per  refractiones  aSris  expeditam  in  Astron.  parte  Optica  cap.  IV. 
num.  9. 

Secundas  Pena  partes  dedit  dogmati  de  itineribus  planetarum  vere 
eccentricis ;  et  recte  dedit.  Habet  optice  firmissima  pro  his  argnmenta. 
IUad  solum  cavendum,  ne  nobis  accidat  quod  veteribus,  ut  alteri  optices 
oculo  nimiam  secure  confidentes  in  pervidenda  hac  planetarum  orbita,  alterum 
physices  oculum  claudamus,  et  sic,  quod  utriusque  et  optices  et  physices 
rationibus  ex  aequo  tribuendum  erat,  soli  opticae  tribuentes  rursum  a  scopo 
aberremus.  Qua  de  re  vide  meam  Astronomiae  partem  Opticam  et  Com- 
mentaria  de  Martis  motibus. 

Tertio  loco  examinat  Pena  ex  optica  qnaestionem  de  ordine  planetarnm : 
nec  male  ratiocinatur  ex  Aristotele,  siquidem  Terra  sno  stet  fixa  locof  non 
esse  verisimile,  nt  Sol,  Venus  et  Mercurius  tribus  distinctis  orbibus  inaeqnali 
magnitudine,  aequali  tamen  periodo  circnmeant:  quin  potius  consentaneam, 
qnod  Martiano  Capellae,  Campano  et  Braheo  placuit,  infraque  Galilaeus 
evidentissime  probat,  siquidem  Sol  vehitur,  uno  illos  orbe  vehi,  Solemque 
ut  axem  rotarnm  ab  epicyclis  Yeneris  et  Mercurii  veluti  a  rotarum  apsi- 
dibus  ambiri:  imo  vero  probabilissimum  esse,  quod  Copernicus,  qnod  ante 
tot  secola  illa  antiqoissima  philosophia  Samia  tenuit,  Solem  in  medio  stare 
fixum  loco;  circaque  eom  non  Mercuriom  tantom  et  Venerera  suo  quemqoe 
tempore,  sed  ipsam  adeo  Tellurem  cum  Luna  sua  comite  circomire  mota 
annoo,  celterosqae  tres  suis  itidem  periodis. 

Rorsum  autem  Pena  hic  sese  com  aliqao  veritatis  damno  ex  sentibus 
perplexarum  ratiocinationum  expedit.  Etenim  argumentum  hoc  nulla  adeo 
evidenti  necessitate  revinctum  de  probabilitate  sola  testabatur.  Pena  igitur 
diiBsos   argamento   dobio    mobilitatem    Terrae,    qaalem   Copernicus   docet, 
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timide  dimittit  e  manibDs,  ipse  contra  levi  nicta  ocnli  optici  fidaciam  con- 
cepit  alios  cojasdam  tardissimi  motas  Terrae  pervestigati :  qao  posito  sequi 
pntat,  nt  fixae«motam  videantar  sortiri  inaeqaalem:  qualem  fixaram  esse 
motam,  secaloram  dispar  consensns  testetar.  '')  Atqai  o  Pena,  hoc  non 
est  commendare  praestantiam  optices,  sollicitare  ejas  vires  in  rebas  impossi- 
bilibas.  Generosas  omnino  fnit  Bacephalas,  etsi  Pegasi  alas  imitari  oon 
potoit.  Et  si  qais  Bacephalam  testatas  volantem  conspectam  argaatar 
falsi,  uon  ideo  Bacephali  gloria  conciderit.  Nimium  o  Pena  recessit  haec 
tua  ratiocinatio  a  principiis  opticis,  nimium  multa  inter  taum  assumtum 
opticam  interqne  id  quod  inde  concludis  intercedunt.  Primam  non  tetigit 
te  sollicitudo  illa  soper  veritate  observationam,  quas  ex  illa  profanda  anti- 
quitate  allegamas  hodie.  Deinde  motum  fixarum  allegas  ut  rem  oculis  visam. 
Atqui  nimio  multum  abest  ab  ocnlorum  conspecta:  subtilissimaram  ratioci- 
nationnm  trium  in  unum  compositione,  nec  ea  strictissima,  vix  tandem  pro- 
nnnciare  audet  astronomns,  quo  zodiaci  loco  quovis  seculo  fixa  aliqua  con- 
sistat.  Denique  quem  tu  dicis  motnm  fixae  a  puncto  aequinoctii,  is  contra 
verissime  est  retrocessus  puncti  aequinoctialis  a  fixa  stella:  ubi  punctum 
aequinoctiale  longissime  aberrat  a  Penae  conceptione.  Quid  enim  aliud  est 
panctum  aequinoctiale,  quam  imaginaria  intersectio  duorum  imaginariomro 
circalomm,  qaomm  alter  intelligitur  a  Sole  per  orbitam  Telluris  usque  in 
sapremum  aetherem  continuari,  alter  itidem  intelligitur  a  centro  Terrae  per 
aequinoctialem  Terrestrem  usque  sub  fixas  continuari,  idque  non  in  5mni 
situ  Terrae,  sed  tunc  tantam,  quando  Terra  est  in  punctis  aequinoctialibus. 
Sed  de  hac  re  in  astronomia  docetar  inque  meis  de  Marte  Gommentariis. 
Frustra  igitur  ex  tam  incertis  Pena  male  informatus  Terrae  motum  aliquem 
novum  tribait  eumque  tardissimum,  quo  motu  illa  a  centro  mundi  exulet: 
praestitisset  eum  Telluris  retiuere  motum,  quem  praestantissimi  artifices 
introduxere :  qui  motus  certo  Terram  circumducit  extra  centrum  mundi 
planetarii  tanto  intervallp,  qnanta  putatur  esse  semidiameter  sphaerae  Solis. 

Mon  possum  aatem  praeterire,  quin  etiam  hunc  Penae  lapsum  ex  ipsius 
praefatione  eliminem,  ubi  Copemici  censuram  super  Ptolemaica  Lunae  hypo- 
thesi  falsitatis  argait.  Hac  enim  insimulatione  plurimum  nocetur  existimationi 
tanti  artificis  apud  imperitos.  Refellit  Ptolemaeum  Copernicus,  cujus  suppo-* 
sita  Lunam  bisectam  pene  duplo  propiorem  Terris  exhibent,  quam  cum  plena 
est.  Argumentum  falsitatis  Gopernicus  sumsit  opticum  idque  optimum, 
oportttisse  ut  et  corpoife  duplo  fere  latior  appareret  bisecta  quam  plena: 
cum  experientia  testetur  de  constanti  nec  nisi  pauculis  minutis  variabili 
diametro.  Hic  Pena  subtilitate  abusus  axiomatis  optici  a  Gopernico  adducti, 
qnod  in  his  propositionibus  repetitur  numero  67,  argumentum  impertinenter 
elevat.  Quid  tum  enim,  si  maxime  apparentes  diametri  Lunae  non  praecise 
sunt  in  eversa  proportione  distantiamm,  si  tamen  snnt  fere  in  ea,  num 
ideo  nihil  dixit  Copernicns?  Negat  dux  exercitus  se  urbem  in  qua  sunt 
decem  millia  praesidiariorum  militum  expugnare  posse  nisi  cum  quinqnaginta 
millibus.  Quid  igitur  si  desit  illi  unus  aliquis  de  hoc  numero,  num  ideo 
tergiversabitur  super  expagnatione? '0 

Sed  ad  numerum  revertor  dogmatamy  quae  Pena  ex  optica  verissime 
probat,  quorum  hoc  est  qnartum :  quod  rectissime  ex  optica  arguitur,  nullam 
snpra  nos  esse  sphaeram  ignis :  qao  fundamento  submto,  quanta  sequatur 
mina  Meteorologiae  Aristotelicae ,  nemini  philosophomm  hujus  temporis 
obscoram  esse  potest.     Si  enim  sub  coelo  esset  ignis,  seu  conspicnus  ille 
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seu  incoDspionas,  omnino  magna  fleret  refractio  radiomm.  Nam  ignis  ideo 
snperiora  petit,  qnia  tenuioris  est  substantiae  qnam  a§r.  Ut  enim  inflsta 
vesica  ex  aquae  profundo  emergit  pondere  aquae  sursum  elisa,  sic  etiam 
ignea  substantia  causam  ascensus  sui  ez  tenuitate  sua  consequitury  pellitor 
enim  a  circumfluxi  a@ris  crassiori  corpore. 

Gum  igitur  physici  dicant,  supra  capita  nostra  circumfusam  esse  sab- 
stantiam  pellncidam  tenuiorem  a6re  hoc  nostro,  negare  non  poterunt,  radios 
visibilium  in  transitn  confinium  crassi  aSris  ef  ignis  tenuioris  superficiemm, 
quacunque  oblique  transennt,  refringi:  transeunt  autem  oblique  ad  locnm 
spectantis  praeter  unum  omnes.  UDdique  igitur  magnae  fierent  refractionea 
radiorum. 

Argumenti  vis  experimeDto  veluti  ad  oculum  ezplicari  potest.  Lnceat 
Sol  contra  parietem.  Interlocetur  thuribulum  cum  carbonibus  vivis:  si 
tranquiilus  sit  aer,  ex  thuribulo  recta  ascendet  rivns  quidam  igneae  sub- 
stantiae,  nullo  fumo  immixto;  sin  ventulus  interflet,  rivus  ille  param  ad 
latus  deflectet  vento  concedens»  sursum  tamen  uudulatione  sua  scaturiens. 
Rivum  hunc  ignis  oculis  non  consequeris,  quippe  colore  omni  carentem  et 
pellucidum.  At  si  parietem  oppositum  aspicias,  tremere  videbis  urobras 
rerum  trans  pranam.  in  Sole  positarami  quae  umbrae  per  hunc  ignis  flnxnm 
trajiciuntur.  Tremor  vero  motus  species  est.  Itaqne  radii  Solis  nmbram 
circumscribentes  tremunt,  propterea  quod  ebullitionem  illam  igneam  trans- 
euntes  franguntur,  idque  varie  pro  varia  superficiemm  illius  fluzns  ignei 
transformatione :  ez  qua  inconstanti  inflexione  radiorum  in  superficie  illios 
ebaliitionis  resultat  iaconstans  etiam  infiexorum  seu  refractornm  incidentia 
in  parietem,  inconstansque,  hoc.est  tremens,  nmbrae  projectio.  Hoc  igitur 
experimento  constat,  radios  lucis  in  ^perficie  igneae  snbstantiae,  quantum- 
vis  ineoDspicua  sit,  sensibiliter  refriDgi.  Mulla  igitur  talis  ignea  snbstantia 
sub  coelo  expansa  est  nostris  immioens  capitibus,  neque  fluctuans  oeque 
tranquiila,  quia  observatores  siderum  nullam,  neque  tremalam  deprehendnnt 
stellarum  refractionem  locique  permutationem  neque  constantem,  qnae  sit 
commensurata  figurae  sphaerae  igneae;  deniqne  nuliam  aliam  praeter  eam, 
quae  est  superficiei  a@ris. 

Hoc  firmissimom  argumentum  Pena  rursum  tractat  incaute:  dnmque 
muros  quatit  sphaerae  igneae,  nimio  arietis  hujus  impulsu  a  se  ipse  laeditur. 
Putat  ad  firmitatem  argumenti  pertinere,  si  plane  nuUas  siderum  refractiones 
admittat.  Itaque  non  dubitat  etiam  observationibus  astronomorum  fidem 
derogare,  quas  Yitellio  adducit.  Dixerat  YitelliOj  refringi  radios  lucis, 
idque  in  Luna  sentiri,  cnjus  saepe  alia  videatur  latitudo,  quam  qualem 
tabulae  motuum  admittant.  Pena  occurrit,  non  esse  in  causa  refractionem 
sed  parallaxin,  rem  notam  astronomis.  Mira  mehercule  negotii  perplexitas. 
Nam  et  uterque  verum  dogma  habet  et  uterque  id  impertinenter  probat 
interque  probandum  in  errores  incidit  circa  res  cognatas.  Yere  dicit  Yitellio, 
contingere  incurvationes  radiorum  sideralium  ob  densitatem  aeris.  Yere  et 
hoc  dicit,  sed  fortuito,  id  in  Luna  deprehendi.  Sed  qnod  praesupponit, 
loca  Lunae  irrefracta  ex  calculo  illius  sui  temporis  certissime  depromi, 
eoque  regulara  statuit  aestimandarum  observationum  et  deprebendendarum 
per  eas  refractionum,  vehementer  quidem  deceptus  fuit.  Itaqne  non  facile 
dixerim,  ante  Tychonem  Brahe  a  quoquam  deprehensas  esse  refractiones 
Lunae,  non  tantum  ob  incertitudinero  antiqui  calculi»  sed  etiara  ob  negli- 
gentiam  observatorum   priomm.  -Deprehendit   autem   Brabeas   refractiones 


PlfMfatio.  523 

noD  taDtum  per  LuDaniy  quod  dif&cilins  fit  propter  variom  et  celereoi  ejus 
motuui»  sed  multo  maxime  per  fixas.  £t  tamen  vel  per  solam  LuDam, 
etiamsi  dod  sit  certissimus  ejus  calculus,  deprelieDdi  facile  posseDt.  Haec 
de  VitellioDis  hallucinatioDe.  Excutiamus  jam  et  Peuae  ceDSuram.  Vere 
et  is  defeudit,  propter  ignis  sphaeram  onllas  coDtingere  refractiooes :  fal- 
sum  tameu  addit,  plaDe  Dullas  contiugere,  dc  quidem  aeris  causa.  Inepte 
denique  occurrit  argumento  Vitellionis,  etsi  ut  dictum  inutili  et  ruinoso: 
tribuens  parallaxibus  ea,  quae  Vitellio  refractionibus.  Atqui  nornnt  astro- 
nomi»  duarum  harum  rerum  effectus  esse  contrarios.  Refractio  Lunam 
attollit,  parallaxis  deprimit.  Hoc  non  perpendit  Pena.  Sed  ut  dixi,  nullum 
est  detrimentum,  etsi  Pena  Vitellionis  refractiones  dod  eflfugit:  suut  enim 
a^ris  non  ignis  effectus.  A§ris  igitnr  densiorem  snperficiero,  ut  supra  dic- 
tum,  stabiliunt;  ignis  vero  tenuiorem  regionem,  quod  vult  Pena,  penitus 
convellunt  et  eliminant.  Utrinque  igitur  praestantia  opticarum  demonstra* 
tionum  elucet»  tam  in  stabilienda  distinctione  aSris  ab  aethere,  quam  in 
tollenda  fictitia  sphaera  ignis. 

Quinto  loco  Pena  indicat,  quanta  pbysicos  ignorantia  teneat  circa 
materiam,  locum  et  eflfectus  cometarum,  nisi  opticas  scholas  fuerint  ingressi, 
et  quid  haec  disciplina  circa  talia  naturae  portenta  doceat  eos»  qui  se  non 
aspernantur. 

Rursum  itaque  verum  hoc  lectori  commendoi  cometarum  seu  crinitornnoi, 
barbatorum,  caudatorum  siderum  corpora  plane  pellucida  ex  optica  doceri, 
argumento  hoc,  quod  caudas  a  Sole  tenent  aversas. 

Verum  secundo  et  hoc  est,  corpora  illa  pellucida  densiora  esse  aethere 
iD  quo  discurrunt.  Verum  est  et  illnd  tertium,  ex  analogia  motus  come- 
tarum  plurima  nos  de  loco  cometarum  doceri,  certumque  habere,  plerosque 
supra  Luuam  in  altissimo  aethere  versari.  At  quartum  quod  addit  Pena 
dubium  est,  an  cometis  vis  calefaciendi  insit  lege  optica,  dum  refracti 
Solis  radii  in  corporis  cometici  ingressu  exituque  post  corpus  ad  coni 
mucronem  coguntur  eaque  coactione  vim  incendendi  concipiunt.  Mam  nt 
dem»  radios  sic  in  conum  coire,  nuspiam  sequetur  iufiammatioDis  vioIcDtia 
Disi  Id  illo  ipso  codI  mucroDe  iD  profnudo  aethere.  Quid  vero  hoc  ad 
aestum  iilum,  qui  hic  iu  Terris  excitatur?  Deiude  dod  cauda  iila  cometamm 
conspicua  conns  ipse  est  radiorum,  usus  corpore  cometae  pro  basi;  sed  si 
plurLmum  huic  speculatioui  tribuerimus,  cauda  haec  novns  codus  est,  inci- 
piens  ibi  nbi  conus  alter,  cujus  in  corpore  cometae  basis,  in  mucronem 
desinit:  quod  lex  optica  docet  proxime  post  corpus  cometae  fieri.  Radii 
igitur  Solis,  quatenus  constitunnt  conspicnnm  illum  tractnm,  quem  nos 
caudam  appellamus,  jam  itemm  divergunt.  Incensio  vero  non  ex  diversione, 
sed  ex  sectione  radiorum  oritur.  NuIIa  igitur  in  cauda  vis  incendendi, 
sed  si  est  aliqila,  est  in  sectione  radiomm  proxime  corpns,  nnde  cauda 
talis  incipit. 

Etsi  vero  dnbia  est,  ut  dixi,  haec  Penae  ratiocinatio  de  eflfectu  come- 
taCy  tantum  tamen  abest  ut  penitns  contenmendam  jndicem,  ut  potius 
generosissimam  omnibus  commendem  et  talem,  ex  qua  de  cometamm  candis 
abstrasissimum  naturae  arcanum  emi  posse  existimem.  Scripsi  hac  de  re 
aliquid  in  descriptioDe  GermaDica  cometae,  qui  iulsit  anno  1607:  quam 
latine  etiam  adornaveram  cum  demonstratione  pulcherrima  trajectns  cometae 
rectiiinei  per  aetheris  profundnm:  sed  exspectationem  meam  typographus 
elnsity  manetque  libellus  in  scriniis  aliam  exspectans  occasionem.  '0 
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Sextam  optices  ntilitatem  Pena  commemorat  in  convellenda  opinione 
Aristotelicornm  de  galaxia,  docetqne  et  optica,  g^Iaxiafii  in  ipso  aethere 
longissime  supra  Lunam  circamfundi:  quippe  quae  permutationem  loci  sab 
fixis  nullam  per  diversa  Terrarum  loca  diversosque  ad  horizontem  positns 
oculis  subjiciat.  Magnum  procul  dubio  et  hoc  optices  beneficinm  agnosceot, 
qui  hactenus  Aristotelis  Meteorologiam  suspexerunt  inque  pretio  habnerunt, 
etsi  ea,  quae  circa  galaxiam  Galilaeus  ope  perspicilli  detexit,  ratiocinatio- 
nem  hanc  Penae  porro  reddent  snpervacuam. 

Sequuntur  in  Penae  praefatione  deformia  nonnulla,  quibus  rogo  ne 
optices  studiosus  moveatur.  Visum  fieri  radiorum  receptione  Vitellio  veris- 
sime  statuit;  comprobavi  ego  evidentissimis  experiraentis.  Magna  erat 
opticprum  gloriatio  contra  Aristotelicos,  emissionem  radiorum  defendentes, 
propter  consensum  ipsorum  inter  se.  Dolendum  itaque,  Penae  contrario 
testimonio  gloriam  hanc  opticomm  foedari,  praesertim  cum  et  ipse  Pena 
sit  opticus,  et  ea  ipsa  in  praefatione  opticam  commendet.  Atqui  perpendat 
philosophiae  cultor,  rernm  abstrusarum  investigationem  non  unius  esse 
seculi ;  saepe  veritas,  furtim  quasi  in  conspectum  veniens,  >negligentia  philo- 
sophorum  offensa  subito  se  rursum  subducit,  non  dignata  homines  sni  con- 
spectu  mero,  nisi  officiosos  et  industrios.  Adde  quod  Pena  Euclidi»  quem 
a  se  denuo  versum  illo  libello  exhibuit,  emissiones  radiorum  usurpanti 
propter  opinionem  antiquitatis  aliquid  tnbuit  impertinenti  in  phiiosophia 
studio.  Itaque  asaumo  ex  ore  Penae  eique  rescribo  sententiam  suam : 
nPhjsicum  Yoio  minime  oredalum,  ob  idque  opticanim  demonstrationum  experientem, 
qai  Euciidem  (ipse  Vitellionem  dixerat)  ceterosqae  opticos  accurate  examinet  et 
iis  tantum  credat,  quantam  ab  iis  demonstratum  videat.  Vir  fait  Euclides  doctrina 
et  eruditione  nulii  secundus,  ut  ejus  monumenta  monstrant,  sed  quae  communis 
disciplinarum  orientium  sors  est,  opiniones  habuit  anticipatas,  quas  pro  axiomatibus 
demonstrationum  obtulit,  c^jusmodi  illud  est,  aspectum  fieri  per  radios  properantes 
ab  oculis  ad  rem  visam,  quod  tamen  non  magis  necessarium  est,  quam  si  yisionem 
receptione  radiorum  fieri  dicas."*  Haec  inquam  hoc  loco  Penae  regerenda  puto. 
Nam  ad  demonstrationes  quasdam  nihil  interest  utrum  verum  sit:  et  vides 
utrumque  a  me  promiscue  usurpari,  Propos.  3.  et  19.  Etsi  notandum  hoc 
discriinen:  si  de  rei  lucentis  natura  agimus,  expedit  nos  clare  loqui  nec 
aliud  quam  emissiones  radiorum  ex  punctis  lucentibus  inculcare.  At  si  de 
visione  rerum  lucentium  deque  visus  deceptionibus  loquimur,  saepe  nos  ipsae 
deceptiones  invitant  ad  captiose  quasi  loquendum  et  emissiones  radiorum 
ex  oculo  usurpandas,  cum  re  vera  sint  receptiones  radiorum  in  oculum. 

Cur  duobus  oculis  videatur  res  una,  Pena  recte  refellit  falsam  Vitel- 
lionis  rationem ,  Galeni  aeque  falsam  laudat  non  recte  '*),  Galenns  opticis 
terminis  usus  est  minime  ad  leges  opticas:  quasi  pyramides  visionis,  for- 
matae  ipso  videndi  actu  et  a  visa  re,  veluti  a  communi  basi  ad  ocnlos 
continuatae  reale  quippiam  fierent  et  corporeum,  quae  cum  detorsione  oculi 
detorqueri  a  sua  re  visa  possent.  Veram  itaque  causam  reperies  infra 
Prop.  62. 

Explicationem  halonis,  iridis,  pareliorum  paraselenarumque  ex  optica 
disciplina  petendam  jam  olim  vidit  Aristoteles :  negue  ea,  quae  adhuc  desi- 
derantur  in  Meteorologicis  Aristotelis,  aliunde  suppleri  possunt.  Cogita- 
veram  et  ego  hic  libellum  de  iride  subjungere,  quod  supplementum  esset 
Aristotelicae  super  iride  disquisitionis,  sed  desiderabantur  adhuc  pareliorum 
genuinae  causae ,  quae  sunt  causis  portentosarum  iridum  implexae :  itaque 
in  praesens  hoc  negotium  deserui.  '•) 
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Gam  tam  mnlta  prosit  optica  scieotia  phiiosophiae  naturali,  jure  optimo 
Peua  plura  etiam  ab  optica  exspectat,  in  magia  et  theologia  Porphyriana 
inqne  manuariis  praestigiis  discutiendis :  nec  pauca  promittit  Jo.  Baptistae 
Portae  Magia  naturalis,  quam  lector  adeat;  videbit  opticam  disciplinam 
tota  vita  humana  admirabiles  ezplicare  utilitates. 

Hactenus  igitur  Pena  nobis  auditus  esto  de  praestantia  optices  deque 
stupendis  ejus  effectibus  in  rerum  natura  detegenda  doctissime  perorans. 

Nunc  tempus,  ot  promissis  fidem  praestem  doceamque  hac  optices 
parte,  quam  Dioptricen  appellamus,  ejusque  subjecto  perspicillis  nos  de 
rerum  natura  longe  admirabilissima  brevi  temporis  spatio  didicisse;  adeo 
quidem,  ut  puerilia  videri  possint  qnaecunque  hactenus  optices  beneficio 
detecta  ex  Pena  produximus. 

Versatur  in  manibus  omnium  Sidereus  Galilaei  nuncius  et  mea 
qualiscunque  cum  hoc  nuncio  Dissertatio,  tum  etiam  Narratinncula, 
Nuncii  siderei  confirmatoria.  Lector  itaque  breviter  perpendat  capita  illius 
Nuncii,  quae  et  quanta  perspicilli  illius  beneficio,  cujus  rationes  hoc  libello 
demoQStro,  fuerint  detecta.  Testabatur  visus,  esse  aliquod  in  coelo  corpus 
lucidum,  quod  Lunam  dicimus,  demonstratum  fuit  ex  rationibus  opticis,  id 
corpus  esse  rotnndum,  astronomia  etiam  ratiocinationibus  nonnullis  super 
optica  fundamenta  collocatis  exstruxerat  ejus  altitudinem  a  Terra  sexaginta 
circiter  semidiametrorum  Terrae.  Apparebant  in  illo  corpore  variae  maculae; 
et  secuta  est  obscura  opinio  paucorum  philosophorum,  illata  ab  Hecataeo 
in  fabulas  de  Hyperboreorum  insula,  montium  et  vallium,  bumoris  et  con- 
tinentium  alternata  conspici  simulacra.  At  nunc  perspicillum  omnia  haec 
adeo  ob  oculos  collocat,  ut  plane  timidum  esse  oporteat,  qui  tali  fruens 
aspectu  etiamnum  dubitanduniP^existimet.  Nihil  est  certius,  quam  partes 
Lunae  meridionales  plurimis  iisque  immensis  scatere  montibus,  partes  vero 
septentrionales ,  depressiores  quippe,  lacubus  amplissimis  defluentem  a 
meridie  humorem  excipere.  Quae  prius  Pena  produxerat  optices  beneficio 
patefacta  dogmata,  illa  a  tenuibus  visus  adminiculis  origiuem  trahentia  per 
longas  ratiocinationes  inter  se  nexas  demonstrabantur,  sic  ut  rationi  potius 
humanae,  quam  oculis  transcriberentur :  at  hic  jam  oculi  ipsi  nova  veluti 
janua  coeli  patefacta  in  conspectum  rerum  abstrusarum  adducuntur.  Quodsi 
cui  jam  super  novis  hisce  observationibus  lubeat  etiam  rationis  vim  ex- 
cutere:  quis  non  videt,  quam  longe  contemplatio  naturae  sua  pomoeria 
prolatura  sit;  dum  quaerimus,  cui  bono  in  Luna  sint  montium  valliumque 
tractus,  marium  amplissim»  spatia;  et  an  non  ignobilior  aliqua  creatura 
quam  homo  statui  possit,  quae  tractus  illos  inhabitet? 

Nec  minus  deciditur  hinc  et  illa  .quaestio,  quae  pene  cum  ipsa  phi- 
losophia^nata,  exercetur  hodie  a  nobilissimis  ingeniis»  possitne  Terra  mo- 
veri  (quod  theorica  doctrina  planetarum  valde  desiderat)  sine  gravium  ruina 
aut  sine  turbatione  motus  elementorum.  Nam  si  Terra  a  centro  mundi 
exulet,  metuunt  nonnulli  ne  aquae  globo  Terrae  deserto  in  mundi  centrum 
refluant.  Atqui  videmus  et  in  Luna  inesse  vim  humoris,  depressas  ejus 
globi  lacunas  obsidentem  :  qui  globus  quamvis  in  ipso  aethere  circumducatur, 
extra  centra  non  mundi  tantum  sed  et  Terrae  nostrae,  non  tamen  quicquam 
impeditur  copia  aquarum  Lunarium,  quo  minus  ad  centrum  sui  corporis 
tendens  Lunae  globo  constans  adhaereat.  Itaque  optica  reformat  vel  hoc 
Lunaris  globi  exemplo  doctrinam  gravium  et  levium,  confirmatque  hic 
introductionem  meam  in  Commentaria  Martis  motuum. 
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Habent  Samiae  philosophiae  cdtores  Oiceat  enim  hoc  cognomine  nti, 
ad  indicandos  ejos  inventores  Pythagoram  et  Aristarchnm  Samios)  etiara 
contra  apparentem  ocalis  immobilitatem  Terrae  paratam  in  Luna  praesidinm. 
DocemQr  quippe  in  opticis,  si  qnis  nostram  in  Lana  esset,  ei  omnino 
Lanam  domiciliam  sanm  penitas  immobilem,  Terram  vero  nostram  Solem- 
qae  et  cetera  omnia  mobilia  visnm  iri :  sic  enim  sant  comparatae  visas 
rationes. 

Commemoravit  antea  Pena,  quomodo  astronomi  opticis  asi  principiis 
magno  ratiocinationam  molimine  viam  lacteam  ex  eleroentari  mando,  qaor- 
sum  eam  collocarat  Aristoteles,  in  sapremam  aethera  sastalerint.  At  nonc 
perspicilli  recens  inventi  beneficio  ipsi  astronomorom  ocoli  recta  addacontor 
ad  pervidendam  viae  lacteae  sobstantiam:  ot  qoicanque  hoc  spectacolo 
froitor,  is  fateri  cogatnr,  nihil  esse  alind  viam  lacteam,  nisi  congeriem 
minotissimaram  stellarom. 

Qoid  esset  nebnlosa  stella,  penitos  ignoratom  hactenos:  perspicilloih 
vero  in  talem  aliqoam  nebolosam  convolotionem  (ot  Ptolemaeus  appellat) 
directom,  ostendit  rorsom  ut  in  via  lactea  duas,  tres  vel  quatuor  clarissi- 
roas  stellas  in  arctissimo  spatio  collocatas. 

Quis  vero  credidisset,  fixarum  numerum  esse  decuplo  aut  forte  vige- 
cnplo  majorem  eo,  qui  est  in  Ptolemaica  fixarum  descriptione ,  si  absque 
hoc  instrumento  fnisset?  Et  unde  quaeso  argumentum  petamus  de  fine  seu 
termino  hujus  mundi  aspectabilis ,  quod  is  sit  ipsa  sphaera  fixarum,  nisi 
ab  hac  ipsa  fixarum  multitudine  perspicillo  detecta,  qnae  est  veluti  quae- 
dam  concameratio  mundi  mobilis. 

Qoantum  etiam  astronomus  erret  in  determinanda  fixarum  magnitudine, 
nisi  perspicilli  usu  stellas  de  novo  lustret:  'videre  est  itidem  apud  Gali- 
laeum ;  et  infra  etiam  Germani  cujusdam  literas  in  testimonium  producemus. 

Sed  omnem  admirationem  superat  illnd  caput  nuncii  siderei,  ubi  per- 
spicilli  perfectissimi  beneficio  alter  nobis  velut  mundus  Jovialis  detectos 
narratur:  et  mens  philosophi  non  sine  stupore  considerat,  esse  ingentem 
aliquem  globum,  qui  mole  coxporis  quatuordecim  globos  Terrestres  adaequat 
(nisi  hic  Galilaei  perspicillum  nobis  limatius  aliquid  Braheanis  commensura- 
tionibus  brevi  proferet)  circa  qnem  quatuor  Lunae  nostrae  huic  Lunae  non 
absimiles  circumcurrant ;  tardissima  spatio  dierum  quatnordecim  nostratium, 
ut  Galilaeus  prodidit;  proxima  ab  iila  sed  maxime  omnium  conspicua  spatio 
dierum  octo,  ut  £go  superiori  Aprili  et  Majo  deprehendi,  reliquae  duae 
multo  adhuc  breviori  temporis  curriculo :  ubi  ratio  ex  meis  de  Marte  Com- 
mentariis  ad  causam  similem  accersita  suadet  statuere,  etiam  ipsum  Jovis 
globum  convolvi  rapidissime  et  procul  dubio  celerius  quam  in  unius  diei 
nostratis  spatio:  ut  hanc  globi  maximi  convolutionem  circa  suum  axem 
quatuor  illarum  Lunarum  perennes  circuitus  in  plagam  eandem  consequantur. 
Atque  illis  quidem  locis  Sol  hic  noster,  communis  et  hujus  Terrestris  et 
illius  Jovialis  mundi  focus,  quem  nos  tricenum  plurimum  minutorum  esse 
censemus,  vix  sena  aut  septena  minuta  impiet ;  interimque  duodecim  nostra- 
tium  annorum  spatio  zodiacum  emensns  apud  easdem  rursum  fixas  depre- 
henditur.  Itaque  quae  in  illo  Jovis  globo  degunt  creatnrae,  dum  iila  qua- 
tuor  Lunarnm  brevissima  per  fixas  curricula  conteroplantur ,  dum  quotidie 
orientes  occidentesque  et  ipsas  et  Solem  aspiciunt,  Jovem  lapidem  jurarent 
(nuper  enim  ex  illis  regionibus  reversus  adsum),  suum  illum  Jovis  globum 
quiescere  uno  loco  immobilem,   fixas  vero  et  Solem,  quae  corpora  re  vera 
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quiescant,  non  minaB  qaam  illas  Buas  qaataor  Lunas  raaltiplici  motaom 
varietate  circa  saam  illad  domiciliam  cooverti.  Ex  qao  exemplo  molto  jam 
magis,  qaam  prias  exemplo  Looae,  discet  Samiae  philosophiae  coltor,  qoid 
absarditatem  dogmatis  de  mota  Tellaris  objicienti  visasqae  nostri  testimo- 
niom  alleganti  responderi  possit  0  maltiscium,  et  qoovis  sceptro 
preciosios  perspicillom!  an,  qoi  te  dextra  tenet,  ille  non  Rex, 
non  Dominos  constitoatur  operom  Dei?     Vere  to: 

„Qaod  sopra  capot  est»  magnos  com  motibos  orbes  sobjlcis  ingenio." 

Si*qais,  paulo  aeqoior  Copernico  et  Samiae  philosophiae  luminibus, 
hic  solum  haeret,  dubitans  qui  fieri  possit,  ut,  Terra  mediam  planetarum 
iter  per  campos  aetherios  terente,  Lnna  illi  tam  constanter  velut  individuus 
comes  adhaereat  interimque  et  globum  ipsum  Telluri^  circumvolitet ,  in 
morem  fidae  caniculae,  quae  viatorem  dominum  variis  ambagibus  nunc  ante- 
cursitando  nunc  ad  latera  evagando  cingit:  is  Jovem  aspiciat,  qui  mon- 
strante  hoc  perspicillo  non  unum  talem  comitem,  nti  Terra  Copemico,  sed 
omnino  quatuor  secum  certe  trahit  nunquAm  ipsum  deserentes  interimque 
suam  singulos  circulationem  urgentes. 

Sed  de  his  satis  dictum  in  Dissertatione  cum  Nuncio  Sidereo.  Tempns 
est  ut  ad  illa  me  vertam,  quae  post  editum  Nuncium  Sidereum  postque 
Dissertationem  cum  illo  meam  perspicilli  hujus  usn  patefacta  sant.  — 

Quae,  in  pTae&tioiie  sua  pergens,  Keplerus  de  reoentioribua  Galilaei  deteo- 
tionibus  in  coelo  his  addidit,  nos,  causis  quas  diximus  pag.  450,  moti  nDissertationi** 
Kepleri  praemisimus,  eaque  quae  finem  fadunt  praefationis  ad  Dioptricam  leguntur 
pag.  462—467. 

Ceterum  repetenda  censemua  Kepleri  yerba,  quibus  concbidens  lectores  monet, 
ut  Dioptricam  attente  legant,: 

Habes  igitur  amice  lector  confirmatam  perspicilli  fidem  in  observatione 
novorum  coelestium  unius  insuper  Germani  testimoDio.  Quid  impediat 
igitur  me  praestantissimo  instrumento  panegyricum  hoc  libello  pangere 
geometricum,  teque  lector  honoris  causa  praesenti  animo  et  non  valgari 
mentis  attentione,  dam  eum  ego  recito,  interesse?  Qoa  opera  et  ingeninm 
acues  et  causarum  perceptione  evades  in  philosophia  doctior,  ad  mechanicam 
et  rerum  utilium  atque  jucundaram  inventionem  instractior,  deniqoe  a  mille 
modis,  quibus  vulgus  in  errorem  solet  induci,  cautior  atque  tutior. 

Vale  et  hoc  praeladium  aequi  bonique  consnle. 


DIOPTRI€E, 
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DEMOSSTRATIO  EOBDM ,  QOAE  YISDI  ET  YISIBIUBUS  PBOPTEB  CONSPIdLLA. 

hoc  Mt 
VTTRA  SEU  CRYSTALLOS  PELLUCIDOS  ACaOUNT. 

L  Definitio.  Inclinatio  saper  saperficiem  somitar  de  angalo  inter 
perpendicalarem  superficiei  et  qaemcanqae  aliom  radiam,  qai  perpendicalarem 
secat  in  pancto  saperficiei. 

IL  Azioma  Opticam.  Radii  in  mediam  densias  ingressi'  cam 
inclinatione  refringantar  et  refracti  intra  corpas  accedant  versus  perpen- 
dicularem  erectam  super  densi  superficiem  in  puncto  incidentis  radii.  lidem 
egressi  ex  medio  densiori  refringuntnry  et  refracti  extra  corpus  densum  dis- 
cedant  ab  hac  perpendiculari. 

III.  Axioma  Opticum.  Eadem  est  refractio  radiorum,  sive  illi 
natura  sua  ingrediantnr  sive  egrediantur,  vel  ut  tales  considerentnr. 

IV.  Problema.  Pellucidi  corporis  duri  refractiones  artificiose  metiri 
in  omni  radiorum  inclinatione. 

Sit  corpus  durum  pellucidum  AE. 


Fig.  2. 


Id  terminetur  una  exquisita  super- 
ficie  plana  DE,  ad  quam  duae 
aliae  erigantur  planae  superficies 
inter  se  parallelae  et  priori  ad 
angulos  rectos,  quae  sint  BA  et 
EF.  Huic  compara  capulum  ex 
quacunque  materia,  veluti  ex  ligno, 
cujus  superficies,  praesertim  in- 
teriores,  sint  bene  complanatae, 
bina  latera  ex  fundo  H  assur- 
gentia  rectis  angulis,  ut  sint 
BEH  et  reliqui  recti,  et  pellnci- 
dum  angulo  exstante  in  capuli 
angulum   cavum   sedeat»  penitus 

eum   explens.     Promineat   autem   latus   capuli  DC  ultra   terminum   lateris 

pellttcidi  DB  aliquantulo  spatio  BC,  altitudine  vero  BE  sint  ambo  aequalia, 

et  supra  sit  superficies  quasi  nna  pellucidi  et  opaci. 

Quo    facto    et   corporibus   conjunctis,    latns   DC,    qnod   particula  DB 

utrique    corpori    est   commune,   objiciatur   perpendiculariter  Solis   radiis  in 

quacunque  inclinatione  plani  BA  ad  eosdem  radios. 

Sint  radii  Solis  LD,  MB,  NC.    Ex  quibus  qni  sunt  inter  MB  et  NC, 

quia  nullum    occurrit  ipsis  corpns   pellucidum  praeter   aerem,  ii  trans  ^C 

tendent   in    directum   MBH,    NCE.     Itaque    CB    projiciet   umbram  HK  in 

fundum  capuli  et  aliquando  in  ejus  latus  opposituro. 
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Hic  igitnr  ex  proportione  BE  altitadiDiB  ad  EH  nmbram  habetnr 
decliDatio  Solis  a  vertice  planitiei  BA.  Nam  at  BE  ad  EH  sic  sinas  totas 
ad  taogentem  distantiae  Solis  a  vertice  plani  BA:  id  est  angnli  EBH. 

Qni  vero  radii  Solis  cadant  inter  MB  et  LD,  ii  in  densiorem  pella- 
cidam  saperficiem  BA  incidentes  refringentar  versos  perpendicalarem  BE, 
et  sic  MB  refringetnr  in  B6  et  LD  in  DI.  Et  BD  trans  crystallam  pro- 
jiciet  umbram  in  61  breviorem.  Poterit  antem  ocolis  notari  qaantitas,  si 
prias  fandas  capali  divisas  faerit  atramento  in  partes  certas.  Nam  corpas, 
qaod  fandam  tegit^  est  pellacidam. 

Rarsam  igitar,  at  BE  altitado  ad  E6  ambram  sic  sinas  totas  ad 
tangentero  angali  EB6.  Sabtracto  aatem  EB6  hic  invento  ab  EBH  prins 
invento»  restat  6BH  qaantitas  angali   refractorii  in  hac  inclinatione  EBH. 

V.  Problema.  Refractiones  inclinationam  majorom  et  simal  priores 
alia  via  commodias  probare. 

Fiat  ex  lamina  pellacida  satis  crassa,  atpote  dimidii  digiti  crassita- 
dine,    corpas   cylindraceam.    Jd  sit   A6;    crassitado  FA.  .     ^ 

Perforetar  lamina  secnndnm  du(5tam  diametri  circnli,  ut  sit 
FA  foramen  longum  per  C  centram  in  6  exiens,  aut  loco 
foraminis  regala  super  cylindraceo  figatar  secundum  dactam 
AC6,    dioptris   aeqae    altis  in  A  et  6.     Dividatnr  limbus 
circalaris  in  partes  360,  initio  facto  ab  E,  at  AE  sit  qaa- 
drans.    Dirigatar  aatem  foramen  vel  dioptra  A6  in  Solem, 
et  sit  lox  Solis  per  A  ingressa  ultra  6  opposito  in  loco  vel  pariete  con- 
spicua.     Cam    igitar    semicircalus   totas   ana    vice    illuminetur,    quadrante 
utrinque  ab  A  porrectus,  patet,  quod  ducta  contingens  ipsam  cylindri  super- 
ficiem  in  £,    quae   sit  DE,    parallela  sit   ad  A6    et   sic  ex  Sole   veniat, 
extremus  radius  existens  eornm,  qui  in  cylindri  semicirculum  incidnnt. 

Itaque  circamduc  stylum  opacam  super  cylindracea  superficie  ab  AF 
nsqae  in  E,  et  observa  nbi  cadat  ejasambra  in  opposito  margine  circa 
partes  6B.  Esto  ut  cum  in  E  ponitur  nmbra  cadat  in  B.  Dimidium  ergo 
circamferentiae  EB  metitur  angulum  refractionis  radii  DE,  qni  habet  decli- 
nationem  maximam  a  vertice,  qaippe  tangit  crystalli  cylindricam  snper- 
ficiem  in  E. 

YI.     Axioma.     Grystalli  et  vitri  refractiones  snnt  proxime  eaedem. 

Vn.  Axioma.  Grystalli  refractiones  asque  ad  tricesimum  inclina- 
tionis   sunt  ad   sensum  proportionales  inclinationibas. 

Yin.  Axioma.  Angulas  refractionis  in  crystallo  est  asque  ad 
dictum  terminum  quam  proxime  tertia  pars  inclinationis  in  aSre. 

IX.  Axioma.     Refractio  ctystalli  maxima  est  circiter  48  ^ 

X.  AxiomaOpticum.  Inclinatio  cansatur  refractionem,  et  radioram 
in  eodem  roedio  constitutoruro  inclinationes  aeqaales  causantur  et  refrac- 
tiones  sen  refractionum  angalos  aequales,  inclinatio  major  etiam  refractionem 
majorem;  nulla  nullam:  hoc  est,  perpendicalaris  non  refringitur. 

XI.  Axioma  Opticum.  Radii  a  diversis  punctis  lucentibus  in  idero 
snperficiei  densioris  punctum  incidentes  se  matuo  secant,  et  incidentium  situs 
permutatar  in  refractis;  non  minus  ac  si  sectio  contingeret  sine  refractione. 

Probatiir  in  Opt.  per  X.  (Cap.  V.  N.  3.  prop.  XII.) 
Xn.     Propositio.     Refractiones   exqnisite   pensitatae  non  sunt  pro- 
portionales  inclinationibus  in  agre. 

x«piMi  open  n.  34 


530 


Dioptrie« 


rig.  4. 


Nam  per  VIII.  cam  est  inclioatio  30^,  refractio  est  lO^  Triplica 
atramqae.  Ergo  in  hac  proporiione  inclinationi  90®  deberetor  refractio  30'; 
at  experientia  per  IX.  dat  48  ^ 

XUI.  Propositio.  Nallns  radias,  qai  intra  corpns  cryBtalli  snper 
anam  ejas  snperficiem  plas  42®  inclinatnr  a  vertice,  poterit  illam  soper-» 
ficiem  penetrare. 

In  Bchemate  sit  corpas  crystalli  AO,  8aperficies  plana  FGO,  saper 
hanc  inclinetar  AG  plas  qaam  42®,  erit  igitar  FGA  minor 
qaam  48®;  qaodsi  AG  exit  in  a@rem,  refractos  in  aSre 
foris  ant  continget  saperficiem  in  GO,  aat  non  continget»  sed 
elevabitar  sapra  eam,  at  si  sit  GG.  At  neatram  possibile 
est.  Nam  per  IX.  ipsias  GO  contingentis  refractio  est  48®» 
igitor  ipsias  OG  refractus  est  GH,  iuterior  quam  GA,  qaia 
FGA  ponitur  minor  quam  48®.  Qaia  igitor  OG  refringitar 
in  GH,  non  in  GA,  nec  igitur  AG  in  GO  refringetur  per  III.  Sed  nec  GC 
in  GA  refringitur.  Nam  per  XI.  GG  et  OG  in  idem  G  punctum  venieotes 
secant  se,  et  GG  superioris  quam  OG  refractus  fit  inferior  quam  GH,  non 
ergo  snperior  GA.     Nequit  igitur  AG  transire  G. 

XIY.     Propositio.     Problema.     Umbras  contra  Solem  projicere. 
Praestat  hoc  cubus  crystallinus.     Sit  enim  FO  cubus  et  Bfi  Sol.    Am 

corpusculum  in  superficie  cubi  FA.  Radii  igitor  BA, 
/}<»,  qui  umbram  extrinsecus  ambientes  formant,  refrin- 
guntur  in  AG,  oox.  £t  GA,  mo  necessario  plus  quam 
48®  elevantar  supra  puncta  superficiei  Aa>,  per  DL 
Gum  autem  angulus  cubi  AFG  sit  rectus  et  GAF  sit 
plus  quam  48®;  erit  FGA  minus  quam  42®.  Plas  igitar 
quam  48®  et  sic  plus  etiam  qnam  42®  inclinantur  AC 
et  <Dx  a  vertice  superficiei  GF.  Qoare  per  XIII.  AC, 
oox  non  penetfabant  soperficiem  FG.  Quare  per  optica 
principia  toti  repercutientur  in  OD  superficiem  et  an- 
gulis  quidem  aequalibus  AGF,  DGO.  Et  quia  GOD 
angulns  cobi  rectas  est  et  DGO  (aeqoalis  ipsi  AGF) 
minor  quan)  42®,  igitur  GDO  plus  erit  quam'48®; 
minus  igitur  quam  42®  inclinatur  a  vertice  superficiei  DO  ideoque  exire 
potest  in  E;  sic  xd  in  «.  Et  sic  umbra  ipsius  Aa>  cadit  in  Es  contrario 
situ  fitque  Soli  propior  quam  corpus  Aa>,  longius  productis  DE,  de. 

Eodem  modo  demonstrari  potest,  si  in  co  collocetur  erecta  turricula  oo^, 
umbrae  culmen  E  contra  Solem  conversum  iri. 

XV.     Propositio.     Radii  penetrare  possunt  angulum   linearem  pris- 
matis  triangulo  aequilatero  formati  ex  vitro  vel  crystallo. 


Fig.  5. 


Fig.  6. 


Sit  intra  prisraa  sectio  ABG  aequilatera.  Dac 
ipsi  BG  parallelam  DE,  quae  sit  radius  aliquis.  Dico 
ei  patere  exitum  utrobique  et  in  D  et  in  E  in  a^rem. 
Est.enim  ABG  ac  proinde  et  ADE  60®.  Comple- 
mentum  seu  distantia  a  vertice  D  puncti  in  DA 
snperficie  est  30®,  minus  quam  42®.  Exibit  igitar 
ED  in  DF.     Sic  etiam  e  regione  exibit  DE   in  EG. 

XVI.  Axioma  sensuale.  Golores  iridis  jocun- 
dissimi  orinntur,   cum  refractio  est  tanta:   idqne  tam 


si  oculi  transspiciant  quam  si  Sol  transluceat. 
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XVII.  Propositio.  Sole  priBma  irradiante  tria  gepera  radioram 
resultant,  sinceras,  vitri  colore,  et  iridis  coloribus. 

Sit  enim  (Fig.  6)  F  Sol.  Is^  radiet  in  D.  Hic  qnasi  dividitur  radii 
Solaris  densitas,  quae  minima  sui  parte  repercutitur  in  DI,  angulo  ADI 
aequali  ipsi  BDF,  quo  illabitur.  Sincerum  igitur  radium  sed  tenuem  per 
DI  vibrat  in  I.  Sincerus  est,  quia  in  vitro  tinctus  non  est,  cigus  corpus 
non  ingreditnr. 

Potior  autem  pars  de  densitate  ipsius  FD  penetrat  D  et  refringittir 
in  DE.  In  E  vero  rnrsum  dividitur  ratione  densitatis.  Potior  enim  pars 
transitEetpropter  geminam  magnam  refracti^jnemcolores  iridis  jaculatur  in  G. 

Residuum  ipsius  DE  tenue  admodum  repercutitur  a  superficie  AG  in 
£M;  quodsi  DE  paulo  obliquius  in  AE  incidit,  obliquius  igitur  in  EM 
refringitur  quam  hic.  Nam  si  minuas  DEA,  erit  et  minuendus  MEG  ex 
lege  repercussus.  Et  sic  denique  EM  in  BG  rectus  incidet,  itaque  nihil  in 
M  refringetnr.  Gum  autem  FD  hoc  pacto  bis  pertransierit  corpus  vitri, 
quippe  semel  in  DE,  iterum  in  EM,  exiens  recta  per  M  radium  vitri  colore 
jaculatur  in  E,  rectius  tamen  e  regione  ipsius  A.  Nam  docemur  ex  opticis, 
radios  lucidos  tingi  io  mediis  coloratis. 

XYIII.  Propositio.  Si  crystallini  vel  vitrei  corporis  aiigulus  rectus 
fuerit,  ille  inter  oculum  et  visibile  positus  non  transmittet  radios  visibiUs 
ad  ocnlum,  sed  superficies  crystalli  contra  visibile  posita  pntabitur  opaca 
et  colorata  colore  corporis. 

Sit  enim  (Fig.  4)  radins  GA  intra  corpus,  is  aut  aequaliter  inclinabitur 
soper  superficies  FG,  FA,  aut  inaequaliter.  Si  aequaliter,  plns  igitur  quam 
42^  inclinabitur,  quippe  45  ^  non  igitur  transibit  vel  unam  vel  alt^ram  per 
XIII;  quodsi  inaequaliter,  demonstratum  est  prop.  XIII.  quod  unam  earum 
non  transeat.  Non  transit  igitur  ullus  radius  simul  utramque  superficiem 
recti  angnli  crystallini  corporis. 

XIX.  Axioma  Opticum.  Locus  rei  aestimatur  ex  plaga,  in  quam 
visorius  radius  ex  oculo  primum  exit,  quicquid  jam  in  medio  itinere  inter 
rem  et  ocnlum  in  hac  plaga  per  refractionem  radii  mutetur.  Quia  nequit 
oculus  percipere,  quid  radiis  per  occursum  mediorum  extra  se  accidat:  sed 
putat  illos  pergere  in  eandem  semper  plagam  uti  coeperant. 

XX.  Propositio.  Prismatis  aogulo  supino,  quae  sunt  contra,  videntur 
supra,  prono  infira,  dextro  dextra,  sinistro  sinistra. 

Resumatur  prior  delineatio  6.  et  esto  supinus  A,  oculus  F.  Ergo  FD 
fertur  in  DE,  et  in  D  20^  (per  XV.)  declinat  a  via  DH.  Amplius  DE 
fertur  in  EG,  per  alios  '20^  declinans  a  via  DE  et  sic  per  40°  a  via 
FDH :  quod  est  pene  semissis  anguli  recti.  Gum  tamen  oculaa  F ,  '  quae 
sunt  in  G  infra,  putet  se  videre  in  H  supra  per  XIX. 

Hactenus  de  plano  crystallo:  nunc  de  curvilineis: 

Primum  de  luce. 

XXI.  Definitio.  Motus  lucis  ad  locum  exprimatur  voce  vergere. 
Gonvergere  dicuntur  radii,  quando  progrediendo  a  fonte  coeunt  inter  se 
magis  et  magis.  Divergere,  quando  a  fonte  progrediendo  digrediuntur  magis 
et  magis  a  se  invicem.  Itaque  qui  convergunt,  ii  post  concursum  sectione 
facta  porro  divergunt. 

XXn.  Definitio.  Puncta  radiantia  longinqua  vel  remota  dicuntur, 
quae  tanto   absunt   intervallo,   ut  pupillae   oculi   diameter  ad  illud   collata 
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evanescat :  propinqaa  vero,  qaando  sensibilis  est  proportio  papillaris  diametri 
ad  intervallom. 

XXIII.  Postolatam.  Ponctom  aliqaod  rei  visibilis  longiDqnnm, 
licet  radiet  in  orbem  andiqae,  respecto  tamen  ocali  aot  perspicilli,  ad  quoram 
diametros  distantia  nallam  habet  sensibilem  proportionem ,  radios  extrema 
ocali  vel  perspicilli  contingentes  ponitor  mittere  parallelos,  qooram  nnas 
solos  perpendicalaris  esse  potest  in  occorrentem  superficiem  carvam.  ' 

XXIV.  Definitio.     Unias  ergo  ^poncti  de  re  visibili  propinqna  radii 
divergont  versas  popillam  ocoli :  plariom  vero  ponctoram  de  quo- 

J*fi^'  ^-  cooqae  visibili  radii  siogoli  convergont  versas  centrom  visus.  Et 
hoc  si  radiatio  sit  libera.  Valde  igitor  notandom,  qaando  de 
radiatione  agatur  nnios  poncti  et  qoando  de  plariom  panctomm 
radiationibos  inter  se  comparatis. 

GD»  GA,  GE  divergant  versos  ocalom  DE:  sic  etiam  BD, 
BA,  BE  et  omnes  medii :  at  BA,  GA  convergant  versas  centram 
ocoli  A. 

De  Lente. 

XXV.  Definitio.  Lens  est  vitrom  aot  crystallos  in  forma  disci 
ovbicolaris,  latior  qoam  profdndior. 

XXVI.  Definitio.  Gonvexa  lens  est,  quae  vel  utraqae  vel  una 
sola  superficie  convexa  esl,  reliqoa  plana. 

Idem  intellige  de  cava.    Utraqae  etiam  commoni  vocabalo  pura  dicator. 

XXVIT.  Definitio.  Mixta,  quae  altera  superficie  est  convexa,  reliqna 
cava,  perfecto  utrimqoe  circolo;  qaae  scilicet  est  puris  opposita. 

XXVIII.  Definitio.  Gonvexum,  cavum,  mixtom,  in  genere  neutro, 
intelligitor  perspicillam,  vitrom,  corpos  &c.  sonatque  idem  quod  lens  con- 
vexa,  cava,  mixta,  &c. 

XXEX.  Definitio.  Alia  est  magnitudo  lentis  per  «e,  alia  con- 
vexitatis  aut  cavitatis  in  iente.     Illa  corporis  est  magnitado,   haec  figurae. 

XXX.  Definitio.  Haec  ipsius  corporis  magnitudo  geminum  habet 
respectum.  Aut  enim  est  absoluta,  ut  cum  ipsi  lentium  orbes  seu  disci 
aestimantur  interque  se  comparantur:  aut  refertur  ad  circulom  soae  con- 
vexitatis,  quota  nimirom  pars  sit  lens  de  suae  convexitatis  circulo. 

XXXI.  Definitio.  Gonvexum  aut  cavum  parvo  vel  magno  circulo, 
sive  coovexom  aut  cavum  parvi  vel  magni  circuli,  intelligitur  non  de  cor- 
pore  ised  de  figura  et  conformatione. 

XXXII.  Definitio.  Parvi  circnli  convexitas  aut  cavitas  est  magna; 
magni  parva. 

XXXIII.  Postuiatum.  Ut  convexi,  concavi  vel  mixti  soperficies 
utraque  centnim  sui  circuli  habeat  in  eadem  linea,  quae  per  medium  lentis 
umbilicum  transeat. 

Lentis   concursus. 

XXXIV.  Propositio.  Si  pnnctom  mittit  parallelos  in  lentem  con- 
vexam  portionis  minoris  quam  sont  30^  perpendicoiariter  objectam,  etsi 
nihil  praeterea  accidat  radiis,  qoam  quod  in  ingressu  refringuntur,  tunc 
manente  solo  illo  radio  irrefracto,  qui  per  centrum  transit  sphaerae  per- 
pendiculariter  incidens  in  superficiem,  ceteri  refractionem  passi  concurrunt 
cum  perpendicolari  post  sesqoidiametrom  sphaerae  circiter. 
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Sit  aliquod  pnnctam  loDginqDam,  qnod  irradiet  sphaer&e  cryatalliDae 
po(tionem  BD.  Et  sit  BCD  minor  30".  Radiatio  igitar  erit  parallela 
per  XXin.  HonuD  radiomm  boIus  IC  sit  perpendicntaris,  qoippeper  cen- 
tram  A  transieDs. 

Samatar  praeter  perpeDdicularem  IC  nnns  parallelorDm  io  aSre  qni- 
coDque,  is  sit  HG.  Qnia  ergo  HG  oblique  iDcidit  in  super- 
Gciem  BGC,  per  II,  refringetar  versns  perpendicularem  ex  G  *''«■  *■ 
pancto  iDCideDtiae,  qaae  sit  GA,  sic  nt  infra  G  dod  amplius 
paralleli  sint  IC  et  HG.  Concnrrent  igitnr.  Sit  concnrsns 
•  in  F  et  HG  in  GF  refringatur.  Nam  ipsi  HG  post  G  nihil 
ampIiuB  accidere  fingitur.  Dico  igitnr  AF  esse  ipsing  CA 
duplam  et  sic  esae  diametrum  sphaeiae  BCD.  IncliDatur  enim 
HG ,  qai  est  paralielas  perpendicnlari  IC ,  quaDtitate  angali 
GAC.  Qoodsi  refractio  eBset  aequalis  incliDatioDi,  tODC  HG 
in  GA ,  scilicet  id  centrnm  ipsum  refringeretar.  Sed  quia 
refiractio  non  est  aeqDalis,  nec  est  tres  tertiae  partes  iucIiDa- 
tioois,  sed  nna  tertia,  per  VIII,  ergo  refractus  GF  a  GA 
declinat  dDabns  tertiis  inclinationis  GAC.  Est  ergo  FGA  de 
GAC  dnae  tertiae :  at  juncti  AGF  et  AFG  aeqaant  GAC. 
Frgo  GFA  est  nna  tertia  ipsias  GAC,  dimidiDmqne  ipsins 
FGA.  Dt  ergo  sinns  GFA  dimidii  ad  FGA  dupli  aDgoli 
siDDm,  ita  GA  ad  AF  ez  doctriDa  triangulorDm:  Sed  sinus 
aDgDlomm  miDonim  qnam  15°  sant  fere  proportionales  ipais 
angnlis  sen  arcnbns.  Ergo  sont  fere  in  rstione  dapla.  Qnare 
etiam  GA  vei  CA  ad  AF  est  nt  unum  ad  dno,  sen  nt  semi- 
diameter  ad  diametmm,  et  sic  CF  est  fere  Besquidiameter. 

XXXV.  Propositio.  Si  paralleli  radii  iacesserint  intra  corpas 
crystalli  coovexi :  ii  foris  fere  diainetro  convexitatis  infra  convexnm  con- 
carrent  cam  perpeDdiculari,  dammodo  portio  miDor  sit  qnam  30". 

Sit  corpns  erystalli  PQR,  termlDatam  convexo  PQR ;  et  per  hoc  corpns 
incedant  aliqui  paralleli,    qoomm  medins  et  perpendicalarig 
sit  OQ.    Ceteromm  anag  sit  TR.    Dico  primam,  TR  in  RS  •^8-  *■ 

foras  refringi  angulo  refractionig  dimidio  minori,  quam  est  lb  o  z  . 
inclinatio,  nt  quia  SRX,  TRO  sunt  inclinationes  radiomm 
SR  et  TR :  qnalium  igitar  TRO  babet  partes  duas,  talinm 
SRX  babere  tres.  £gt  enim  refractionis  aDgalus  tertia 
pars  inclinationis  (per  VIU.).  Cum  igitar  SR  in  iDgressu 
refringatnr  ia  RT:  RT  etiam  ia  exita  refringetnr  in  SB 
(per  IH.).  Dimidiam  i^tur  inclinatioDis  TRO  est  refiractio 
ipsias  TR,   cum  e   denso    exit.     Dico   amplins  RS  integra  ^- 

fere  diametro  circnli  PQR  concurrere  com  OQ.  Nam  RSO 
est  quantitas  refiractionis  et  dimidium  ipsius  TRO  vel  ROS, 
tertia  parg  ipgius  XRS.  Ut  vero  siDus  angDli  XRS  ad 
sinnm  angali  RSO,  sic  OS  ad  OR.  Sed  sinus  gr&duam 
tam  pancorum  prosime  se  habent  nt  srcns.  Ergo  sinas 
XRS  est  proxime  triplus  ad  sinum  RSO.  Qaare  et  OS 
tripla  est  ad  OR  vel  OQ.  Cam  igitnr  OQ  git  semidiameter, 
erit  QS  diameter  fere. 

XXXVI.  Propositio.  Si  radii  intra  corpns  d^Dsom  dod  SDDt 
paralleli,    sed  -versns   coDvexum    densi    ferminnm   coBVergnnt,   in    breviori 
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distantia  a  convexo,  quam  est  diameter  convexitatis ,  ad  punctom  con- 
fluent  • 

Convergant  enim  (Fig.  9)  OQ  et  LN  versus  QN.  Et  sit  ipsius  QO 
parallelns  NZ,  refractus  in  NS.  Secant  ergo  se  mutuo  LN  et  ZN.  Ergo 
refracttts  ipsius  LN  exterioris  quam  ZN  fit  interior  quam  NS,  refractus 
ipsius  ZN  (per  XL).  Concurrit  ergo  cum  QS  supra  S',  puta  in  M.  Et 
QM  est  brevior  quam  diameter  QS.  ^ 

XXX VU.  Propositio.  Si  punctum  radians  propius  jfuerit  convexo 
diametro  convexitatis ;  radii  ejus  pancti  refracti  intus  in  corpore  denso  non 
paralleli  futuri  sunt  sed  divergent. 

Existente  enim  QS  diametro  convexitatis,  sit  M  punctum  radians  pro- 
pius  lenti  quam  S  et  radii  MN,  MQ  divergentes.  Divergent  igitur  etiam 
eorum  refracti  NL,  QO  versus  LO,  ut  prop.  priori  (per  XI.),  etsi  verum 
est,  eos  paulo  minus  divergere. 

Hactenus  soiitarie  de  unica  superficie   convexa  lentis: 

^  jam  de  lente  tota. 

XXXVIIL  Propositio.  Badii  ex  uno  radiante  puncto  paralleli  in 
lentem  crystallinam  vel  vitream  utrinque  convexam  perpendiculariter  objectam 
incidentes,  propius  post  lentem  concnrrunt  ad  unnm  punctum  quam  est 
diameter  circuli,  qui  format  aversam  superficiem:  et  propins  quam  sesqui- 
diameter  obversae. 

Sit  lens  DG  utrimque  convexa,  AD6F  perpendicularis  per  centra  con- 
vexitatum.     Veniant  ergo  a  radioso  puncto   longinquo   paralleli   quotcunque 

AD,  CB.  Cum  ergo  AD  et  CB  et  quicunque  alii  sint  in 
a6re  quasi  paralleli  (per  XXIII.):  D6,  BE  in  crystallo 
versus  E6  convergent  (per  XXXIV)  quasi  concursuri  in  F. 
Ergo  (per  XXXVI.)  pnnctum  F,  ad  quod  ipsius  BE  refractus 
EF  concurrit,  propius  erit  ipsi  6  quam  est  diameter  con- 
vexitatis  6E,  qnae  sit  6S.  Eodem  modo  cum  D6  et  B£ 
concnrsuri  fnissent  sesquidiametro  ipsius  BD  convexitatis  post 
D  (per  XXXIV.) :  si  nimirum  nihil  amplius  essent  passi 
praeterquam  in  B :  jam  vero  in  E  secunda  vice  frangantur 
versns  perpendicularem  6F,  quippe  a  suo  perpendicnlari 
puncti  E  (per  II.) :  patet  jam  propius  quam  sesqnidiaqietro 
ipsins  BD  concurrere.  Haec  ideo  seorsim  demonstranda.  Non 
enim  sequitur,  si  propius  diametro  DS  ipsius  E6  concurmnt, 
ergo  et  propins  sesquidiametro  DF  ipsius  BD.  Nam  potest 
illa  diameter  esse  major  quam  haec  sesquidiameter. 

XXXIX.  Propositio.  Manentibns  quae  modo,  si 
convexitas  utraque  ex  eodem  circulo  fiierit,  concursus  post  lentem  fiet  in 
puncto,  quod  abest  semidiametro  obversi  convexi  fere,  hoc  est  in  centro  ejus. 
^Sint  enim  in  schemate  10.  BD  et  E6  aeqnales  convexitates  et  centra 
circnlorum  A,  P.  Secent  se  circuli  in  I,  productis  61  in  R  et  DI  in  M. 
Et  per  sectionem  I  perpendiculares  ducantur  ex  centris  AL,  PN.  Et  per  I 
sectionem  transeat  ipsi  AF  parallelus  HO.  Cum  enim  BD  et  E6  in  priori 
propositione  parum  differant,  ponantur  aequales  et  pro  iis  sumantur  vere 
aequales  DI,  61.  Quia  igitur  HI  inclinatnr  super  DIM,  declinans  a  per- 
pendiculari  IN  angulo  HIN,  cni  aequalis  est  OIP  seu  IPD,  refractns  igitnr 
ipsius  HI  intra  convexitatem  tertia  parte  ipsius  OIP  declinabit  ab  01  versus 
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IP  (per  Vin.).  Atqui  LIO  aequalis  est  ipsi  NIH,  quia  AI,  IP  aequales 
et  HIO  ipsi  AP  parallelus.  Refractus  igitur  intra  corpus  densum  veniens 
incidet  in  aversam  ejus  superficiem  KIG  (cnjus  perpendicularis  per  I  est  AL) 
angulo  qui  tertia  parte  major  est  quam  LIO.  Habet  igitur  refractus  ille 
intra  corpus  crystalli  inclinationis  in  aversa  superticie  partes  quatuor.  Exiens 
vero  per  I  in«.liberum  a§rem  dimidio  majorem  debet  in  aere  sortiri  inclina- 
tionem,  quia  qui  ex  illo  aere  incidit  in  convexum  inclinatus,  perdit  intra 
corpns  tertiam  partem  inclinationis  (per  VIII.).  Ergo  inclinatus  iile  trans 
lentem  in  aere  babet  sex  p&rtes,  qualinm  angulus  NIH  vel  LIO  habet 
partes  tres.  Duplus  igitur  est  angulus  illius  inclinationis  ad  angulum  LIO. 
Atqui  LIP  etiam  duplus  est  ad  LIO,  quia  LIO,  OIP  aequales.  Ergo  IP 
est  ille  ab  HI  veniens  refractus,  et  bis  quidem  refractus,  semel  in  ingressu 
I  convexi  DIM,  iterum  in  egressu  I  convexi  GIE.  Quare  P  centrum  con- 
vexi  obversi  BDI  est  locus'  concursus  parallelorum  CB,  AD,  HI :  si  convexi- 
tates  fuerint  aequales.  (Compara  XXXIY,  XXXV,  XXXVIII.)  Memoriae 
causasic:  tribus  semidiametris  post  convexum  obversum,  duabus 
post  aversum,  una  post  utrumque. 

XL.  Porisma.  Patet  binc,  si  inaequales  fu^int  convexitates, 
pnnctum  concursus  fore  post  lentem  in  distantia,  quae  inter  utriusque 
convexitatis  semidiametros  versetur.  Major  scilicet  semidiametro  minoris, 
quia  altera  superficies  est  de  majori  circulo,  quae  si  de  aequali  fuisset, 
semidiametri  mensura  in  hoc  intervallo  iuisset.  Minor  vero  diametro  mino- 
ris,  quia  superficies  minoris  non  est  sola.  Minor  denique  semidiametro 
majoris,  quia,  si  superficiei  minoris  circulus  aequalis  fuisset,  tum  demum 
semidiametri  majoris  mensura  in  hoc  intervallo  fnisset,  nunc  autem  non 
aequalis  sed  minor  est. 

XLI.  Propositio.  Longinqui  puncti  de  re  visibili  radii  proxime 
lentem  concurrunt,  propinquioris  puncti  radiorum  concursus  post  lentem 
est  remotior. 

Nam  per  XXXIV.  XXXV.  XXXVIII.  in  earum  schematibus  tribus 
puncto  infinite  distanti  concursns  est  F,  S  vel  P.  Vicissim  puncto  radioso 
ad  rem  accedente,  ut  ex  longinquo  fiat  propinquum,  et  collocato  in  F,  S 
vel  P,  concursus  excurrit^  in  infinitum,  per  easdem  et  per  III.  Datis  vero 
extremis  dantur  et  intermedia,  ut  puncto  versante  ultra  F,  S  vel  P,  con- 
cnrsus  radiomm  fiat  intra  infinitum,  longinquus  tamen  sit  quantisper  visi- 
bile  valde  propinquum,  et  vicissim  visibili  in  longinquum  exeunte  concursus 
ipsis  F,  S  vel  P  propinquet :  et  denique  (XXXVIH.)  si  utrimque  convexa  sit 
lens,  puncto  radioso  diametri  intervallo  absente  a  lente,  concnrsus  etiam  dia- 
metro  absit»  radiis  in  lente  parallelis  existentibus. 

Lentis  effecta  per  se. 

XLn.  Definitio.  Cum  quaelibet  lens  convexa  cogat  radios  unius 
lucentis  puncti  ad  unum  certum  punctum;  id  vero  longius  post  centrum 
abeat,  si  lucens  propinquum  est,  quam  si  longinquum  (per  XLI):  quoties 
igitur  concarsus  pnnctum  nominatur  simpliciter,  nihil  addito,  intelligatur  de 
eo  puncto,  ad  quod  coguntur  et  concurrunt  radiationes  puncti  longinqui, 
scilicet  parallelae. 

XLIU.    Problema.    Super  albo  pariete  pingere  visibilia  lente  convexa. 

In  camera  obscura  lens  convexa  obsideat  unicam  fenestellam.  Papy- 
rus  ad  punctnm  concnrsos   applicetur.    Nam   pnnctum  rei  visibilis  super 
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papyro'  omnibas   radiis    qaibus   iu    lentem  radiat,   rarsom   in   nnicam   fere 
punctum  colligitur.    Constant  vero  visibilia  panctis  infinitis.    Infinita   igitor 
talia  puncta  pingentur  super  papyro,  id  est  tota  rei  visibilis  snperficies. 
XLIV.     Propositio.     Pictura  lentis  inversa  est. 
Nam  lens  est  basis  in  qnam  insistunt  bini  utrimque  coui,  alterias  ver- 
tex  est  in  puncto  visibili,  alterius  vertex  in  puncto  pictnrae   super  papyro. 
XLV.    Definitio.     Dicamus  taiem  bigam  doctrinae  causa  peniciiiam. 
Jam  vero  penicilli  omnes  omninm  punctorum   in    lente    velut  in  com- 
mnni  basi  conorum  concurrunt  et  transita  lente  rursum  divergunt:  sortiun- 
turque   plagas   contrarias.     In   scheroate  27.  penicilii   tres   sunt   AB,    CD 
et  EF  concurrentes  in  lente  convexa  6H,  veluti  in  b*asi  communi. 

XLVI.  Propositio.  Sicut  se  habet  diameter  picturae  ad  ejos 
distantiam  a  lente,  sic  se  habet  diameter  rei  visae  ad  ejus  etiam  diBtan- 
tiam  a  iente  fere.  Nam  azes  penicillorum  (rectae  ductae  a  puncto  visi* 
biii  ad  punctum  picturae  respondens)  secant  sese  mutao  omnes  pene  in 
uno  puncto,  quod  est  proxime  centrum  lentis.  Ergo  angnli  wzta  xo^v^i^y 
aequales  (Eucl.  I,  15),  habent  etiam  bases  cruribus  utrimque  proportio- 
nales  (Eucl.  VI, -4). 

XLVII.  Problema.  Semidiametrum  convexitatis  compendiose  inda- 
gare,  si  sit  iens  utrimque  convexa  aequali  convexitate. 

Papyrum  applica,  ubi  res  longinquae  pingnntnr  distinctissime  omniom. 
Nam  (per  XLIU.)  papyrus  erit  in  puncto  concursus.  Ergo  (per  XXXIX.) 
aberit  semidiametro  convexitatis  a  lente. 

XLVIII.  Problema.  Idem  indagare,  si  lenssit  hinc  convexa,  indeplana. 
Converte  planum  lentis  versus  visibile  longinquum  idque  perpendica- 
lariter;  ut  sic  radii  in  ingressu  rectangulo  nihil  frangantur.  Et  papyram 
ibi  applica,  ubi  pingitur  visibile  distincte.  Ergo  (per  XLIII.)  papyras  erit 
in  puncto  concursns,  et  (per  XXXV.)  diametro  fere  integra  convexitatis 
aberit  post  lentem. 

XLIX.  Problema.  Lentem  aequalis  utrimque  convexitatis  visibili 
propinquo  metiri,  quantam  habeat  diametrnm  convexitas. 

Tene  lentem  medio  loco  inter  papyrum  et  visibile,  idqne  perpendicu- 
lariter  et  praecise :  distantiam  vero  utriusque  a  lente  aequalibns  incrementis 
auge  vel  minue  quoad  pictura  in  papyro  fiat  distinctissima. 

Nam  quia  visibile  super  papyro  pingitur,  papyrus  igitnr  est  in  puncto 
concursus  radiorum  a  puncto  rei  visibilis  (per  XLIII.).  Quia  vero  aeqaa- 
liter  absunt  visibile  et  papyrus  a  lente;  radiorum  igitur  partes  intra  corpas 
lentis  erunt  parallelae.  Si  n.  non  essent  parallelae,  nullios  radii  pars  (praeter 
intimi  per  lentis  umbilicum  perpendiculariter  ducti)  in  utramque  aequaliam 
superficiemm  aequali  inclinatione  incurreret,  neque  igitur  aequaliter  refrin- 
geretnr  (XVIIL);  quare  neque  aequali  utrimque  intervallo  a  lente  cum  per- 
pendiculari  concurreret.  Cum  igitur  sint  paralleli  intra  corpus»  concorsus 
diametro  lentis  aberit  (XXXV.). 

L.     Problema.     Lente  utrimque  aequaliter  convexa  incendere. 
Soli  perpendiculariter  objice  lentem,  ustile  applica  in  puncto  concnrsus, 
quod  aberit  semidiametro  convexitatis,  quia  radii  centri  Solis  paralleli  snnt. 
LI.     Problema.     Idem  praestare  per  lentem  altrobique  planam. 
Fit  diametro  fere  convexitatis  post  lentem  (per  XXXV.). 
LII.     Problema.     Lente  convexa  de  nocte  literas  illustrare  adprae- 
sentiam  unius  clarae  stellae,  ut  legi  possint. 
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Badiet  stella  perpeodicalariter  in  lentem.  Papyras  8it  post  lenteni 
cam  literis  legendis.  Si  lens  est  utrimque  aeqaaliter  convexa,  distantia 
sit  unius  semidiametri  (XLIII  et  XXXIX.),  sin  altrobique  plana»  diametri 
(XXXV.).  At  si  inaequalinm  convexitatam,  distantia  plus  habebit  semidiametro 
minoris»  minus  diametro  (XL.). 

LIII.   Problema.    Lente  convexa  lumen  de  nocte  longissime  ejaculari. 

Lumen  sit  post  lentem  in  puncto  concursus  parallelorum  radiorum. 
Igitur  radii  luminis  divergentes  versus  lentem  refractione  facta  paralleii 
exibnnt  (34,  35»  39,  40).  Conducit  lumen  hoc  poni  in  centro  speculi  con- 
caviy  ut  radii  aversi  reflectantur  in  lumen  et  per  id  transeant  in  lentem. 
Quodsi  retraxeris  lumen  a  lente,  illuminatio  illa  fortissima  ex  infinito 
propins  accedet  ad  lentem,  ita  poteris  illam  moderari,  ut  iilumines  aliquem 
locam  quantum  velis  distantem  (XLI.). 

LIV.  Problema.  Distantiam  rei  visibilis  lente  utrimque  aequaliter 
oonvexa  metiri  unica  statione. 

Nam  si  visibile  '  pingitur  in  distantia  papyfi  a  lente  majori  quam  est 
diameter  convexitatis ,  visibile  minus  aberit  quam  «diametro  convexitatis. 
Quippe  si  papyrus  aberit  diametro,  et  visibile  aberit  diametro  (XXXV.). 
Quare  etiam  si  papyrus  minus  aberit  diametro,  visibile  plus  aberit  dia- 
metro  (XLL).  Denique  si  papyrus  perfectam  habens  picturam  semidia- 
metro  convexitatis  notae  absit,  res  longinqua  erit,  ut  mensurari  amplius  non 
posfiit  pictura  (XXXIX.). 

LV.  Problema.  Idem  lente  convexa  praestare  alia  ratione:  si  nota 
sit  quantitas  reii  visibilis. 

Fit  per  XLVI.  Nam  ut  longitudo  picturae  ad  ejus  distantiam  a  lente, 
sic  longitudo  nota  rei  visibilis  ad  ejus  distantiam  a  lente. 

LVI.  Nota.  J.  Baptista  Porta  pollicetur  problema,  in  infinitum 
comburere  per  lineam  ustoriam:  qnod  ille  de  speculo  tradit,  alii  vero  de 
lente  convexa  verum  esse  opinantur.  Utrum  sequaris,  impossibilia  aggre- 
dieris.  .  Repugnat  optica  scientia. 

Primo,  combustio  est  propter  sectionem  radiorum.  Sectio  piunctum  est 
non  linea.  Secundo:  si  in  infinitum  comburit,  ergo  et  in  ipsa  superficie 
lentis  unde  exit:  quare  lens  destruetur.  Tertio,  si  radius  acquirit  vim 
combnrendi,  acquirit  eam  ex  collectione  multorum  radiorum  in  unum.  At 
hoc  impossibile  est.  Unns  enim  radius  in  unum  etiam  punctum  incidit. 
At  unius  puncti  in  qualibet  superficie  una  etiam  sola  est  refractio  cujusque 
radii  per  id  punctum  transeuntis.  Unus  igitur  etiam  post  id  punctum 
radins,  non  muiti  distincti  distinctamm  incUnationum,  qui  in  unnm  refractione 
coliigantur.     Sed  de  hac  re  infira  plara,  ubi  concava  convexis  associavero. 

Hactenus    de    lente    convexa    ejusque    usibus    citra    respectum 
oculi.     Jam  de  iis  usibus,  quos  habet  in  adjuvanda  visione. 

Et  prius  de  ipsa  visione. 

LVU.  Axioma  Physicum.  Axes  per  centra  pupillae  et  humorum 
ocolorum  transeuntes  naturali  motu  vel  potius  quiete  paralieli  sunt,  volun- 
tarie  vero  contorquentur  ad  propinqua  contemplanda. 

LVin.  Definitio.  Distincta  visio  est,  in  qua  partes  rei  subtilis- 
simae  elncent  et  in  conspectum  veniunt.  Gonfusa,  in  qua  partibus  majoribos 
at)parentib08  minores  latent  et  veluti  obliterantur  seu  obliniuntur  confiisis 
inter  se  terminis.     Fortis  visio   seo  clara  est,  com  res   videtor  qoasi  in 
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matto  lnmiDe;  debilie  seu  obscnrA,  cum  res  videtar  qaaei  in  teaiii  lumuie, 
qu&le  est  in  eclipsi  Soiis  aut  Incente  Luna. 

LIX.  Propositio.  Snperficies  densi,  quae  parallelos  per  corpos 
vemeDtflB  post  corpas  refcactione  facta  perfecte  coucDfrere  facit,  est  b^er- 
bolicae  adfiaiB. 

Esto  circuli  pars  ABCDGFG  centro  H  et  perpeadicularis  HD  prodacta 
„      ,,  sit  safBcienter.    EjosqDe  paralleli  RA,  PB,  LC,  KE. 

*  _         .        *""•  Qt^- 

Qnodsi   refractiones    oames  esbent  incidentiae 

proportionales ,    refractione    facta     paralleli    omaes 

in  idem  punctum  concurrerent,  puta  in  I  per  XXXV. 

Sed   quia    dod    sunt  proportionales   per  XU.    sed 

.  _jM  I        augentur  supra  modaium  in  Diagnis  iDcliaationibas, 

'\^:;'.',.-7-f^^---~'''i_j£      ideoque   LC   quidem   et  KE   concarniDt   id  I,    »t 

^  7^         proximi   PB   et  MF   concurrunt   altius    iu   N ,   et 

ulterioreB  RA,  QG  adbac  altius  ia  0' 

Ut  igitur  puncta  0,  K,  I  coSaot  in  N,  oportet 

in  A,  G  fieri  mtnores  refractiones,  in  C,  £  majoree. 

Minor  autem  erit  in  A,  G  refractio,    et  minor  sit 

illic   inclinatio  RA,  QG   ad  superficiem,  major  m 

C,  E,  si  mojor  inclinatio  LC,  EE. 

Minor  antem  inclinatio  fit  RA  ad  AB,  si  AB  termino  B  ipsi  R  appro- 
pinqoet,  boc  est  si  saperficies  aliqua  sit,  quae  circularem  fiuperficiem  ABC 
ia  A  secet,  altior  incedens  quam  ABC.  Eadem  si  BCD  ia  G  rarsam 
secuerit,  major  erit  ipsius  LC  snper  eam  incliuatio.  Sic  et  in  E,  G.  Secat 
igitar  nova  linea  veterem  in  punctis  quatuor.  Idem  autem  facit  hyperbols. 
Non  facit  ellipsis.  Nam  eliipsis  portioaem  eemicirculo  minorem  non  secat, 
nisi  in  duobue  puactis.  Parabola  vero  et«i  idem  facit,  Don  est  tamen  similis 
qaaesitae  superficiei  ob  hauc  causam.  Nullnm  eiiim  ad  certnm  sugulum 
sese  accommodat.  At  sDperficies  quaesita  sese  ad  aagulum  certnm  debet 
accommodare,  <|ui  est  96",  quia  refractio  mazima  est  48",  cnjue  duplum 
est  96*  per  IX. 

LX  Propositio.  CrystalliDUs  hDmor  ocnli  est  lens  convexa,  forma 
hyperbolae,  et  retiformte  tanica,  spiritus  plena,  post  crystalliDum,  eet  papyri 
vice  et  pinguntnr  in  ea  visibilia  ptcttira  reali.  Eeee  crystallioum  humorem 
leatem  convexam  pellucidtssimam,  constat  experientia  anatomicorum.  Figu- 
ram  etiam  posteriore'  parte  esse  hyperbolicam ,  et  retiformem  ia  oirculam 
sea  orbem  cavum  explicari  andique  circa  crystalliaam  in  distaatia  certa  a 
cryBtallioD,  et  praeterea  albam  snbrnfam  esse  ut  papyrum,  testantur  tidem. 
Hiece  positis  seqnitur  (XLUI.),  picturam  ezistere  visibilium  rernm  in 
retiformi,  et  qaia  (LIX.)  est  figura  hyperbolae  cognata,  consentaneam  est, 
id  fieri  ad  conciliandimi  pcDtcillis  perfectnm  et  purum  acnmen  iisqae  picturam 
fieri  dtetiDctiBsimam. 

LXI.  Propoeitio,  Visio  est  sensio  afi^ectae  retiformis  spiritn  vieivo 
pleaae :  sive  videre  est  sentire  affectam  retiformem  quatenus  affecta. 

Retiformis  tnnica  pingitnr  a  radiis  coloratis  r^rum  viaibilium.  Haec 
pictura  sen  illaBtratio  est  passio  aliqua,  non  tantum  snperficiana,  ut  cum 
parieti  creta  affricatur  ant  lumen  ia  eum  allalntar,  sed  etiam  qnalitativa, 
penetranB  is  spiritne.  Probo  primum  a  Datura  lucis,  qnae  si  fortis  et  coa- 
deoMta,  orit  (50).     Quodsi  faerit  eadem  pioportio  •QbtiliHJmM  lacnlae  in 
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retiformeiii  allapsae  ad  spiritas  in  retiformi  sabtilissimam  tenaitatem,  qaae 
est  foris  in  a6re  densissimae  lacis  ostoriae  ad  crassam  corpalentiam  eorum, 
qnae  arantur,  tanc  non  minas  in  retiformi  seqaetar  actio  lacalae  penetrans 
et  passio  retiformis  spiritnsqae,  qaam  foris  seqaitar  astio  (actio)  lacis  et 
destractio  (passio)  materiae,  qaae  aritar.  Probo  secando  ab  experientia. 
Ocali  intenti  in  lacem  fortem  adeo  af&ciantnr,  ut  etiam  sabtracti  a  splen- 
dore  viso  tamen  imaginem  ejus  retineant  et  circumferant  satis  interdum 
diu.  Pictora  igitur  illa  retiformis  est  passio  penetrans.  At  haec  pictnra 
nondum  absolvit  visionem  integram,  nisi  species  retiformis  sic  patientis 
cootinuatione  spirituom  transeat  in  cerebrum  ibique  sistatur  ad  facultatis 
animae  limina:  quod  sic  fit. 

Qoemadmodum  omnis  sensus  extemns  perficitar  receptione  et  impres- 
sione,  passione  scilicet,  cam  imprimitur  ei  quod  sentit  species  rei  externae : 
et  haec  passio  sensio  dicitor;  sic  etiam  intus  in  cerebro  est  aliqnid,  qnic- 
quid  sit,  quod  commanis  sensus  dicitur,  cui  imprimitur  specieB  instrumenti 
visorii  affecti,  hoc  est  picti  a  luce  rei  visibilis.  Qoae  igitor  accidunt  in* 
strnmento  extra  sedem  sensas  commanis,  ea  per  speciem  immateriatam 
delapsam  ab  instromento  affecto  seu  picto,  et  traductam  ad  limina  sensus 
communis  illi  sensui  communi  imprimontur.  Sed  impressio  haec  est  occultae 
rationis:  nec  tuto  dici  potest,  ^peciem  hanc  intro  ferri  per  meatus  nervorum 
opticorum  sese  decnssantium.  Nam  nsus  horum  nervorum  patet  alius  mani- 
festior»  at  scilicet  spiritum  visivum  ex  ntraque  cerebri  parte  utrique  oculo 
sUfficiant,  qui  ideo  decossati  sunt,  ne  altero  sinu  cerebri  laeso  aut  obstructo 
nervo,  qui  ex  eo  exit,  statim  et  alter  oculus  privaretur  spiritu.  Cum  igitor 
manifestum  usam  habeant  nervi  optici,  obscurum  est,  an  etiam  insuper  ser- 
viant  speciei  affecti  instrumenti  traducendae  .  intro  in  cerebrum ,  an  potius 
sint  alii  aliqni  spiritus,  subtiliores  corporeo  isto  per  retiformem  sparso,  qui 
meata  corporeo  non  indigentes,  per  totum  corpas  libere  spatientor,  membro- 
rumque  affectiones  excipientes,  cerebri  facultati,  quae  communis  sensos 
dicitur,  communicent.  Forte  sic  est,  ut  transferatur  haec  species  affecti 
instrumenti  a  retiformi  in  cerebrum  ^er  meatum  qnidem  nervi  optici,  non 
tamen  qoatenas  is  est  aliqois  corporeus  meatus,  sed  quatenos  is  ab  ipsa 
sede  sensus  communis  usque  in  nervum  opticum  (retiformem)  est  spiritu 
plenus,  et  sic  continaatio  spiritus  sit  causa  transeuntis '  affectionis  ab  oculo  in 
cerebrum :  sicut  in  stagnantibos  undis  motus  lapillo  injecto  factus  ad  litora 
usque  propagatur :  quousqoe  scilicet  superficies  aqoae  stagnantis  continaatur. 

Potest  dici,  quemadmodum  Sol  lineis  rectis  pellucidis  illaminat  omnia, 
sic  animae  facultatem,  quae  est  in  cerebro,  lineis  spiritalibus  quocunqae 
flexu,  tantummodo  continuis,  illuminare  instmmenta.  Tunc  enim  sicot  nihii 
nos  jovat  aSr  pellacidos»  si  opacam  intercarrit  Solem  et  nos,  sic  etiam 
nihil  profuerit  spiritus,  qui  astat  retiformi,  si  superius  et  interius  in  c^)ite 
quacunque  de  -  causa  spiritosus  ille  ductns  intercipiatur  continunsqne  esse 
desinat.  Hinc  illa  subita  luminis  exstinctio  in  morbis,  non  per  recursum 
spiritnom,  sed  per  abraptionem  interceptionemque  eoram  a  constricto  vel 
obstracto  vel  praeciso  meatu. 

Haec  de  altera  passionCy  quae  est  sensus  commanis  et  causMor  a 
specie  patientis  instramenti,  quod  ejus  objectom  est. 

LXII.  Propositio.  Instramento  tftroque  similiter  affecto,  videmor 
speciem  unam  videre:  at  dissimiliter  affectis  vel  pictis  intos  daorom  oca- 
lomm  toniciB  retiformibuSf  dao  nobis  pro  aao  repraesentantur  visibilia. 
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Non  est  enim  sensus  instrameDti  in  sensu  communi,  qnatenus  nadnm 
instrumentum.  Aut  si  est,  perpetuus  est  nihilque  aptus  ad  novam  aliquam 
efBciendam  sensionem.  Sed  est  seosus  instrumeoti,  qnateous  id  affectnm 
per  LXI. 

Si  ergo  similiter  aflfecta,  similis  etiam  ab  utroque  aflfecto  impressio  seu 
passio  erit  io  sensu  communi,  uno  et  eodem  existeote.  Vestiginm  enim, 
ut  sic  dicam,  quod  dexter  oculus  sua  affectione  imprimit  sensui  communi, 
imprimit  et  sinister  sua:  quantum  ad  eflQciendam  in  cerebro  novam  sensio- 
nem  attioet.  Posterior  pars  propositionis  sequitur  ex  LXI.  Nam  si  visio 
est  sensio  iostrumenti  affecti,  ut  affectum;  duo  vero  instrumenta  sunt, 
quodlibet  affectum  peculiariter ,  duae  igitur  fient  impressiones  in  sensam 
communem  et  sic  duae  ejusdem  rei  sensiones. 

Non  servit  igitur  decussatio  nervorum  opticornm  intns  in  cerebro  ad 
agnoscendam  rei  duobus  oculis  visae  unitatem.  Repugnat  enim  et  hoc, 
quod  sempep  ii  decussati  sunt:  at  non  semper  videmnr  rem  unam  videre» 
etsi  unam  utroque  oculo  videmus. 

LXIII.  Propositio.  Non  est  possibile,  ut  retiformis,  retinens  ean* 
dem  situm  io  oculo,  tam  a  propioquis  quam  a  remotis  distincte  pingatur. 

Nam  per  XLI.  remoti  puncti  radiationes  coocnrrunt  propius  post  len- 
tem,  quam  propinqui.  Jam  vero  per  XLIII.  in  puncto  coitionis  fit  accarata 
pictura,  ergo  extra  punctum  concnrsus  fit  confbsa  pictura,'  quare  per  LX 
etiam  visio  indistiocta.  Et  sic,  ubi  accurate  pinguntur  propinqua,  ibi  non 
est  concnrsus  radiomm  puncti  remoti,  ibidem  igitur  remota  pingantnr  con- 
fuse,  et  vicissim:  et  per  consequens,  quo  situ  retiformis  tuoicae  ad  cry- 
stallinum  remota  videmus  distincte,  illo  situ  ejusdem  propinqua  videmus 
confuse. 

LXIY.  Propositio.  Sunt  qui  remota  distiocte  videot,  propinqaa 
confuse,  quos  Aristoteles  appellat  nQBafivtccg:  sunt  qui  propinqua  distinctey 
remota  confnse,  qui  Aristoteli  suot  fiv<onBg:  sunt,  qui  propinqua  et  remota 
confuse,  denique  qui  utraque  distincte. 

Propositio  est  phydologica  et  fere  medica.  Qui  utraque  simul  confnse 
vident,  oculi  morbum  habent,  luscibsi  vel  plane  caeci.  Conformatione  enim 
oculi  vitiata  sequitur  hoc  na^oq, 

Qni  utraque  simul  distincte  vident,  ocnlum  et  sanum  habent  et  flgura 
mobilem.  Nam  quia  per  LXIII.  retiformis  nequit  eodem  situ  ab  utrisqne 
aequaliter  piogi,  in  his  vero,  qui  utraque  distincte  vident,  aequaliter  pin- 
gitur  per  LX,  LXI.,  retiformis  igitur  respectu  humoris  crystallini  aut  humor 
crystallinus  respectu  retiformis  tnnicae  loco  movetur  iis.  Atque  hoc  est 
verisimile,  oculnm  sanum,  vegetum  et  juvenilem,  sicut  manifestnm  habet 
motum  naturalem  anterius  io  pupilla,  constrictionis  in  magna  luce  et  dila- 
tationis  in  teoui:  sic  etiam  io  retiformi  tunica-  post  crystallinum  habere 
facultatem  eandem,  ut  ventrem  dilatet,  quo  fuodns  ad  crystallinum  attra- 
hatur,  si  remota  sunt  videnda:  vicissim  constriogat  ventrem,  ut  fuodus 
discedat,  si  iospicienda  propioqua.  Aut  insit  motus  iste  oaturalis  potius 
telae  araoeae  seu  arachooidi  tuoicae,  quae  lentem  hnmoris  crystallini 
in  centro  sui  afBxnm  habet  eumque  per  radios  nigros  circnmcirca  emissos 
cum  uvea  connectit  Nam  radii  isti  nigri,  processUs  ciliares  dicti,  videntur 
ideo  sic  pectinatim  esse  distincti,  ut  quilibet  pro  se  esset  veluti  peculiaris 
quidam  musculus;  quibus  universis  simul  recurreotibus  in  sese  et  sic  bre- 
vibus  effectis,  hoc  veluti  diaphragma  oculi  angustius   redditum»   contractis 
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Uteribiis  oculi,  facit  ocoli  fignram  noonihil  oblongam  sen  ellipoiden ,  nbi 
fondus  seu  retiformis  tunicae  cavitas  recedit  ab  humore  crystallino.  At- 
tennatis  vero  ciliaribns  processibus  in  tela  araneae  et  sic  in  longum 
exporrectis,  ampliatur  circulus  per  latera  oculi  ductns  et  fit  oculus  magis 
lenticularis  figurae,  fundo  retiformis  ad  crystallinum  accedente,  ejusdem 
nveae  ministerio,  quae  pupillam  etiaro  arctat  et  laxat.  Hunc  ad  usum 
hnmores,  excepto  crystallino,  fluxiles  sunt  et  comprimi  possunt. 

Qui  vero  alterutra  solum  distincte  vident,  oculum  habent  sanum  qiii- 
dem,  sed  jam  indurescentem,  adsuefactum  et  quasi  senilem.  Yanum  enim 
est,  senes  solos  propinqua  non  videre  distincta,  aut  solos  juvenes  remota. 
Promiscue  haec  utrisque  eveniunt,  secundum  habitus  corporum  aut  exer- 
citia  juventutis.  Nam  qui  a  pueris  venationibus ,  aucupio,  navigationibus, 
itineribns  est  deditns,  oculum  adsuefacit  ad.  remota;  sed  quia  identidem 
cibum  capere,  cum  hominibus  colloqui  oportet,  manet  oculus  in  exercitatione 
etiam  ad  propinqua  respiciendi.  Tempore  tamen  debilitatur  exercitatio; 
ita  fit,  nt  fere  ii,  qui  nullo  in  juvratnte  vitio  visionis  laborant,  in  senio  sola 
remota  distincte  videant.  Magis  enim  naturale  est,  oculos  parallelos  tenere, 
qnam  contorqnere  ad  propinqua  (per  LVII).  In  senio  vero  fatigatur  oculus, 
nt  retenta  naturali  directione  omittat  ea,  in  quae  cum  labore  perspicitur. 
Atque  hoc  illis  vitium  plemmque  tarde  obvenit  in  multo  senio.. 

Contra,  vitam  a  pueris  agentes  sedentariam,  intra  parietes,  literis 
incnmbentes  et  manuariis  artificiis  subtilibus,  ii  celeriter  assuefiunt  ad  pro- 
pinqua,  nec  unqnam  snccessn  aetatis  abstrahQntur»  sed  potius  magis  magis- 
qne  caecntiunt  ad  longinqua. 

Snnt  etiam  primi  generis  homines  magis  ebriosi  et  somnolenti  et  otiosi 
et  cogitabundi,  hoc  est,  qui  crebro  dimittunt  curam  rerum  ante  pedes  et 
snb  manibus  versantium ,  quibus  ideo  oculi  diriguntur  ut  plurimum  in  situm 
paralleldtn,  quo  situ  nonnisi  remota  distincte  videntur.  Secundi  vero  generis 
homines  snnt  potius  sobrii,  vigiles,  laboriosi,  intenti  ad  praesentia.  Sic 
illi  fere  procera  statura  sunt,  quia  magis  a  fundo  remotum  habent  oculum 
.  et  longius  prospiciunt,  hi  potins  pumila;  quod  tamen  non  est  perpetuum. 
Dictum  est  enim  hic  etiam  aliquid  sibi  vindicare  corporis  habitum  naturalem.  *) 

*)  In  Tabula  anatomica  49.  Gl.  yiri  Felicis  Plateri  apparet  numero  X.  figura 
telae  araneae,  in  cninB  medio  suspenditur  crystallinus  humor,  cujus  genuina  figura 
esi  numero  XIII,  situs  in  ooulo  numero  I,  apud  literam  a :  ubi  radii  telae  araneae 
repraesentantur  per  KK.  Fines  vero  radiorum,  qui  numero  X.  ambiuntur  circulo, 
cogitentur  esse  continuati  cum  tunica  UYea  intus.  Itaque  numero  VII.  rides  illam 
tunicam  eyersam  et  apud  literas  o.  o.  yestigia  radiorum  illorum  a  tunica  uyea 
rescissorum.  Ibidem  litera  n  est  index  pupillae.  Cum  ergo  et  haec  tunica  et 
dicti  radii  telae  araneae  sint  ex  substantia  eaden^  et  continua  inyicem  corpora, 
colore  etiam  eodem  nigro :  yalde  probabile  est,  et  naturam  motus  utrisque  eandem 
esse.  £at  autem  naturalis  conniyentia  partium  circa  n  aut  contraria  ampliatio. 
Qnaare  et  hoo  naturale  eMe  yidetur,  radios  numero  X.  interdum  in  se  recurrentes 
•  abbreyiari  et  sio  circulum  quo  ambiuntur  ejusque  yestigia  numero  VII.  apud  o,  o 
coangustari  simulque  crystallinum  in  o,  o  a  ftindo  p  elongari.  £  contrario  expor- 
rectio  in  longum  radiis  numero  X,  quod  fit  attenuatione  singulorum,  ampliatur 
eirculus  extrema  illorum  inoludens  et  repraesentans  numero  VII.  yestigia  rescissorum 
radiorum  supra  o,  o.  Qua  ratione  fit,  ut  ampliato  circulo  o,  o  fiindus  p  propius 
attrahatur  ad  crystallinum  in  medio  circuli  o,  o  suspensum. 

Reliquarum  partium  oculi  explicatio  utilis  propp.  60.  61.  62.  63.  64,  petatur 
ex  Flatero  et  meae  Astr:  parte  Optica   (p.  229). 
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LXV.  Propositio.  CoDvergeDtibiu  qaMDnqae  ratiooe  aoins  ra^ei 
poncti  radiis  Teriiu  ocuIdid,  impossibile  est  fieri  diBtinctam  visioDem. 

Omois  eDtm  ocnlus  factag  est,  at  aat  remota  distiocte  ridest  ant  pro- 
pinqna.  Bemota  rsdiant  qnasi  mt^oUij^lm;  (per  XXIII).  PropinqDa  divw- 
geote»  mittDDt  radios  in  ocalnm  (per  XXIV).  Mullam  ergo  distiocte  visi- 
bile  pDDCtam  radiat  sic,  at  eJDS  radii  nbi  ocnlam  tangant  coDTergant. 

Hacteoas    de    ocalo  .et   Tisione:    seqnitar   de  nsibae   ientis 
Fig.  12.  respecta  ocali. 

LXVI.  Azioma  Opticam.  Res  cogDitae  distaDttse  et 
incogDiUe  magnitndinis  snb  magno  visionis  angnlo  ez  inopinato 
comprebenss  videtnr  magns,  snb  parTO  parTs. 

Probatar  in  Optic.  ex  XIX. 

LXVII.  Axioma  Opticnm.  Intervalla  inter  ocntiu)  et 
rem  minntam  snot  ia  eversa  proportione  angnloram  Tisorionim: 
boc  est,  qao  longins  res  qnaelibet  recedit,  hoc  minori  angolo 
centitnr. 

LXVIII.  Ree  cognitae  magnitadinis  et  incogDitae  distsD- 
tise,  nt  facies  bominis  adnlti,  nnico  ocalo  sab  magno  visioDis 
sngalo  ex  inopiaato  comprebensa,  Tidetar  propinqaa,  snb  parvo 
remota  (per  LXVII). 

Est  conversa  demonstratio  prioris.  Unico  vero  ocnlo  Tisionero 
oportet  esse  peractam;  qnis  doalitas  et  distsotia  ocalomm  (nec 
minoB  et  motns  capitis,  vicem  snpplens  plnrinm  distutiBm 
inter  se  ocalorum)  distaatiam  rei,  si  proportionsta  est,  ez  in- 
cognita  reddit  cogaitsm. 

LXrX.  Cam  igitar  remota  omnia  palentnr  eodem  abesae 
iatervsllo ,  qaippe  incogDito ,  qaod  tamen  ob  hoc  ipsnm ,  qnia 
valde  remotnm  qnasi  cognitam  coDcipitor  (verbi  cansa  nnam 
coeli  concipimue  snperficiem,  in  qna  insint  omnes  stellae,  qao- 
cnnqne  intervalli  discrimin^  remota  igitnr  incogaitae  msgoitn- 
dinis  sab  majori  sngnlo  visa,  majors  patsntar,  sab  mioori 
mioors,  sbsolnte.     Es  LXVI. 

Ut  si  qas  rstione  sngalns,  qao  Lnna  videtar,  amplietor, 
Lnnam  ipssm  patabimns  majorem  esse  effectam ;  qnia  de 
distsntia  Lnnae  nibil  alind  coDcipimus,  qnam  boc:  illam,  qao- 
canque  videatnr  angnlo,  in  eodem  coelo  maoere. 

LXX.  Propositio.  Per  lentes  convexss,  ocalo  posito 
iotra  propinqaitatem  puncti  concarsas  radiomm  sb  ano  visibilis 
poDCto  flnentiam,  visibile  repraeseatatnr  in  sao  sita,  v.  g, 
erectnm,  si  ipsam  est  erectnm:  et  cetera. 

Sit  lens  AB ,  visibile  C£,  non  jam  nnicam  panctam  sed 
qnantitas.  Pnncta  visibilis  extr«ma  C  et  E.  Radiatio  poncti 
C  sit  CBF,  CBF,  CAF  &c.,  panctam  concnrsns  F.  Slc  rsdiatio  * 
pnncti  E  sit  EBD ,  EKD ,  EAD  &c. ,  punctnm  concnrsus  D. 
Sit  jam  ocnlus  intra  puncts  concnrsus  D,  F  et  lentem  AB 
loco  aliqno  intermedio ,  ut  in  IG,  et  qnantitas  pupillae  fors- 
miois  IG.  Ergo  sic  positus  oculns  non  sdmittit  totum  peni- 
cillom  EADBE  puncti  E,  sed  eolam  partem  EKIDGBE,  cqjns 
jnnctnra  in  psrte  leatis  KB.     Rnrsum  IG  dod  sdmittit  totum 
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penieiUQm  CAFBG  pDncti  G,  sed  eolam  partem  GAIF6HG,  cnjns  jnnc- 
tnra  in  parte  lentis  AH.  Qnilibet  igitnr  radiomm  inter  KI,  66  monstrat 
ponctnm  E,  dexter  dextrnm.  Et  qnilibet  radiornm  inter  AI,  H6  monstrat 
pnnetnm  G,  sinister  sinistmm.  Qaare  qno  sitn  AH6I  et  KB6I  penicil- 
lomm  partes  ad  ocalnm  61  allabnntnr,  eodem  sitn  etiam  G  et  E  yertices 
penicilloram  sen  pnncta  visibilia  re  vera  siti  snnt. 

LXXI.  Propositio.  Omnis  per  convexas  lentes  erecta  repraesen- 
tatio  erectornm  visibilium  longinqaomm  est  necessario  confnsa:  et  tanto 
conCnsior,  qnanto  lens  convexa  ab  ocnlo  remotior. 

Nam  per  snperiores  a  XXXTV.  in  XL.  nniascnjasqne  pnncti  de  re 
visa  longinqna  (sit  in  priori  schemate  pancti  G)  radii  CA,  CH  et  reliqni 
paralleli  (per  XXII.)  usqne  ad  lentem  convexam,  post,  refractione  facta  in- 
lente  convexa,  jam  versns  oculam  16  convergnnt  At  per  LXY.  conver- 
gentibns  radiis  nnins  pnncti  ad  ocnlum,  impossibile  est  distinctam  fieri 
visionem.  Cnmque  convergentia  sit  caasa  confnsionis,  major  convergentia 
erit  majoris  confusionis  cansa.  Major  antem  est  convergentia  in  majori 
parte  penicilli  ab  ocnlo  intercepta,  cnm  scilicet  ocnlns  est  a  lente  remotior. 
Major  igitnr  et  confnsio  erit  erectae  visionis,  si  lens  ab  ocnlo  remotior  fnerit. 

LXXn.  Propositio.  Aliqna  per  convexas  lentes  erecta  repraesen- 
tatio  visibilinm  propinqnomm  est  toig  nQsafivtcus  distincta. 

Presbytae  dicuntur  Aristoteli,  qui,  cnm  remota  distincte  videant,  ad 
propinqna  snnt  Insciosi,  nt  LXIV.  Talis  igitnr  aliqnis  per  XXUI.  oculos 
assnefecit  ad  radios  nninscnjusqne  pnncti  parallelos.  Jam  vero  perXXXV. 
et  XXXIX.  «st  aliqnod  pnnctnm  trans  lentem  seu  perspicillum ,  in  qno  si 
pnnctum  rei  visibilie  ponatnr,  radii  illins  puncti  transita  lente  paralleli 
inceduDt  versus  oculnm.  Distincta  igitnr  repraesentatnr  illis  res  visibilis 
per  lentem*  convexam. 

£t  DOta,  demonstratio  definit  limites  remm  subtiliter.  Natnra  vpro  cis 
et  nltra  evagatnr  nullo  magno  visionis  incommodo,  nisi  cum  nimio  evagatnr. 

LXXin.  Propositio.  Ocnlus  in  puncto  concnrsus  parallelorum 
collocatus  videt  propinqua  adhnc  erecta. 

Nam  ocnlns  collocatus  in  puncto  concnrsns  parallelomm  (hoc  est 
venientium  a  puncto  remoto  et  longinquo  per  XXIII.)  est  adhuc  intra 
terminos  concursns  radiomm  puncti  visibilis  propinqni  per  XLI.  Quare 
per  LXX.  visibile  adbuc  erectum  repraesentabitnr. 

LXXIV.  Propositio.  Oculus  in  puncto  concursus  radiomm  apuncto 
rei  defluentium  constitutus  punctnm  illud  radians  per  lentem  distincte  non 
videt,  sed  omninm  confusissime. 

Nam  radii  unius  pnncti  refractione  in^ente  facta  convergunt  versns 
punctum  concursns.  Si  ergo  ocnlus  in  pnncto  concursus,  convergunt  igitur 
versns  oculum.  At  per  LXV.  convergentibns  his,  fons  et  origo  eomm 
distincte  non  videtnr.  Cnmqne  maxima  sit  convergentia  in  illo  puncto 
omninm  earum,  quae  per  nnam  lentem  esse  possnnt,  confnsio  igitur  erit  ibi 
maxima  omnium. 

LXXV.  Propositio.  Oculns  constitutus  extra  punctum,  ad  quod 
concurrant  unins  visibilis  puncti  radii,  videt  illius  visibilis  pnncta  per  lentem 
convexam  everso  sitn. 

Non  dico  qnod  in  quacunque  elongatione  a  puncto  concursus  nnins 
puncti  radiomm  videat  totnm  visibile  eversum.     Nam  nt  magnam  visibilis 


544  Dioptriee 

pariem  videat,  opns  est  eloDgatione  magna.  Sed  in  genere  transitionem 
concnrsus  radiomm  visibilis  certi  sequi  dico  eversionem  illiQS  visibilis. 

Esto  enim  in  schemate  12.  ocnlns  non  in  16  intra  D  vel  F  pnDcta 
concnrsus,  sed  in  OP,  extra  haec  pnncta  tanto  intervallo  remotus,  ut  totam 
GE  visibile  videri  possit:  scilicet  productis  AD,  dextri  puncti  £  sinistimo, 
et  BF,  sinistri  puncti  C  dextimo  ad  concursnm  (qui  sit  L)  et  ulterins;  sit 
oculi  pupilla  OP  uitra  hunc  concursum. 

Ergo  dextrum  punctum  E,  radio  EADLP  et  vicinis  (qui  in  pnncta 
ipsi  A  sinistrae  parti  lentis  vicina  versus  H  incidentes  et  refractione  facta 
in  D  concurrentes,  indeque  rursus  divergentes  versus  PO  latitndinem  oculi), 
his  inquam  radiis  a  sinistra  lentis  parte  A  venientibus,  E  dextmm  punctam 
•irradiat*  oculum  OP.  Contra  sinistrum  punctum  C  radiat  in  OP  oculnm 
radio  CBFO  et  vicinis  versus  E,  qui  convergentes  in  F  post  iterum  diver- 
gunt  per  XXL  versus  OP  oculum;  et  ita  C  sinistrum  punctum  visibilis 
radiat  a  BK  dextra  parte  lentis.  Cum  antem  oculus  non  capiat,  quid 
radiis  in  lente  ipsa  accidat,  sed  aestimet,  ibi  sitam  esse  quamlibet  partem 
rei  visibilis,  unde  ejus  radii  oculum  ingrediuntur  per  XIX«  ideoque  res 
visibilis  CE  repraesentatur  eversa  oculo  in  OP. 

LXXVL  Propositio.  Punctnm  eversionis,  seu  in  quo  se  secant 
binae  lineae  a  binis  punctis  rei  visibilis  in  centrum  oculi  confluentes,  id 
inquam  punctum  est  inter  visibile  et  lentem. 

Probabitur  enim  ut  prius  propositione  LXXV.  lentis  partes  dextras 
respondere  sinistris  rei  visibilis  et  vicissim.  NuUa  ergo  fit  sectio  conoram 
visivorum  inter  oculum  et  lentem,  sed  inter  lentem  et  visibile.  Qnod  vero 
de  eonis  totis  verum  est,  idem  et  de  lineis  mediis  conoram  verum  esse 
necesse  est,  quae  in  centrnm  pupillae  incidunt;  atque  etiam  de  iis,  quae 
in  extremitates  pupillae.  Ut  in  schemate  12.  in  puncto  S  secant  se 
EADLP  et  CBFLO,  in  P,  0  extrema  pnpillae  lapsi.  L  vero  sectio 
est  pars  concursus  conorum  ODP,  OFP  in  OP,  qui  hic  jam  non  conside- 
ratur,  quia  hic  supra  (prop.  LXX,)  situm  rei  non  evertebat.  Erant  tnnc 
coni  LACHG  et  lEEBG. 

LXXVn.  Propositio.  Oculus  nQtafivtov  nihil  pene  eversarnm  rernm 
per  lentem  convexam  distincte  videt. 

Cnm  enim  itQBaPvrtjQ  (per  LXIV.)  oculum  assuefecerit  ad  radiationem 
parallelam,  pnncti  scilicet  remoti:  eoque  non  sit  aptus,  ut  radiis  unius 
puncti  sensibiliter  divergentibus  videat  distincte:  in  eversione  visibilis 
omnia  visibilis  puncta  post  D^  F  concursum  radios  habet  iterum  divergentes 
versus  oculum  OP  (per  XXI.)  ut  DO,  DP,  sic  FO,  FP.  Non  videt  igitur 
oculus  presbytae  in  OP  distincte,  nisi  si  OP  latitndo  pnpillae  ad  DO  longi- 
tndinem  non  habeat  amplius  sensibilem  et  proportionatam  distantiam,  ut 
sic  DO,  DP  sint  quasi  paralleli. 

LXXVni.  Propositio.  Ocnlus  liwxmos  quamlibet  rem  seu  propin- 
quam  seu  remotam,  ubi  lente  convexa  fuerit  eversa,  videt  distincte  in  certa 
remotione  oculi  a  concnrsu  radiorum  unius  puncti  de  re  illa  visibili. 

MvionBg  sunt  Aristoteli,  qui  propinqua  distincte  vident,  ad  remota 
lusciosi.     Ut  prop.  LXIV. 

Eornm  igitur  oculi  sunt  assuefacti  ad  radios  sensibiliter  ab  uno  puncto 
divergentes.  At  (per  LXXV.)  eversio  contingit  extra  punctum  concnrsus. 
Per  XXI.  vero  unius  Incentis  puncti  C  radii,  qui  divergebant  versus  lentem 
KB  et  transita  lente   convergebant   versus  punctnm  F  concnrsus,    eo  jam 
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etiam  transmisso    rursum    divergunt   versus   OP  oculum.     Apti  igitnr   fiunt 
buic  oculo  ad  distinctam  visiouem   illius  puncti  G. 

Dico  autem  in  uno  certo  loco  a  D,  F  concursibus  radiationum  visibilis 
CE  spectandi.  Nam  facultates  oculorum  diversorum  distinguuntur  secnndum 
divergentias  majores  et  minores  (per  LXIV.)  In  majori  vero  remotione 
pupillae  OP  a  concursibus  D,  F  est  minor  divergentia,  quia  minor  erit  ODP 
vef  OFP  angulus,  si  basis  OP  eadem,  crura  vero  OD,  PD  longiora.  Cui- 
libet  igitur  oculo  sua  servit  certa  remotio  a  D,  F  concursibus. 

LXXIX.  Propositio.  Unica  superficies  convexa  parvo  circulo  in 
cogendis  radiis  ad  punctum  aequipoliet  duabus  lentis  superficiebns  convexis 
ex  uno  circulo  duplo  majore  desumtis. 

Sit  convexum  utrimque  aequaliter  AB 
circulis  ADB,  ACB,  quorum  centra  F,  E. 
Ergo  per  XXXIX.  punctum  concursus  est  F. 
Dimidia  ipsius  J)F  vel  CE  sumatur,  quae 
sit  GL.  Et  centro  6  spatio  6L  circulus 
scribatur  HLI,  qui  solus  refractionem  causetur 
parallelorum  ex  plaga  6  centri  venientium. 
Sit  GL  in  K  continuata,  et  LK  dupla  ipsius 
GL  ideoque  aequalis  ipsi  DF.  Ergo  per 
XXXV.  paralleli  in  H,  L,  I  refracti  con- 
current  in  K.  Idem  igitur  praestat  convexitas 
HLI  uoica  parvi  circuli,  quod  iu  AB  duae, 
circuli  duplo  majoris ;  quia  pnnctum  concursus 
utrimque  aequaliter  remotum  est  a  corpore 
denso,  quippe  DF  et  LK  aequales. 

LXXX.  Propositio.  Omnis  per  con- 
vexam^  lentem  erecta  imago  visibilis  rei  est  necessario  major  justo. 

Kam  per  LXX.  conversam  si  imago  est  erecta,  oculus  est  intra  pro- 
pinquitatem  puncti  concursus  radiorum  ab  uqq 
visibilis  puncto  fluentium,  et  conorum  a  visibi- 
libus  punctis  in  pupillam  seu  linearum  ab  iisdem 
in  centrum  oculi  ingredientium  intersectio  nulia 
fit  inter  visibile  et  oculum,  per  LXXVI.  Sit 
ergo  lens  AB,  oculus^C,  visibile  DE.  Cum 
ergo  plura  proponantur  puncta  rei  visibilis, 
linearnm  singularum  ab  iis  singulis  descenden- 
tium  in  centrum  ocuii  vel  vicissim,  aut  una 
sola  erit  perpendicularis  in  lentem  aut  nulla. 
Quare  aut  omnes  fefringentur  in  lente  aut  praeter 
unam  omnes  (per  X). 

Jam  per  LXXIX.  duae  lentis  convexitates 
idem  praestant  in  refractione,  qiiod  una,  quae 
continet  in  se  utramque.  Ne  igitur  nos  hic 
turbet  duplicitas  convexitatis,  sit  unum  convexum 
aequipollens  utrique  AHB.  Et  connexis  punctis  D,  E  cnm  C  per  rectas, 
secantes  convexum  densum  in  I,  K,  per  dicta  patet,  quod  hae  non  sint 
futurae  visivae  punctorum  D,  E,  quippe  rectae  manent:  cum  leges  opticae 
velint,  ut  CI  in  superficie  I  deflectat  ab  ID  et  accedat  ad  eam,  quae  est 
superficiei  perpendicularis  in  I  puncto,   quo  pacto  cadit  introrsnm   intra  D 
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verfius  E:  similiter  CK  refractione  facta  non  cnm  KE  continnabitar,  sed 
cadet  a  KE  introrsum  versus  D.  Atque  sic  lineae  CI,  CK  et  angulus  ICK, 
quo  visibile  D£  potuisset  videri  citra  lentem,  jam  interposita  lente  non 
apprehendunt  visibile  DE,  sed  aliquid  minus,  quod  aestimabitur  habere 
magnitudinem  ipsius  DE  totius. 

Ut  igitur  totum  DE  apprehendatur,  oportet  venire  ab  oculo  exteriores 
quam  CI,  CK,  puta  CA,  CB.  Hae  igitur,  si  justo  spatio  distiterint  a  CI, 
GK,  refractione  in  A,  B  facta  apprehendent  D,  E,  ut  sint  visivae  CAD, 
GBE.  Cum  autem  ACB  angulus  sit  major  quam  ICK,  quo  spectatur  visibile 
remota  lente :  majus  igitur  putabitur  visibile  DE,  quam  est  (per  LXYIII). 
Nam  per  XIX.  nescit  oculus,  quid  radiis  CA,  CB  accidat  in  transitu  A 
et  B  putatque  illos  continuari  in  rectum,  ac  si  essent  CAF,  CB6,  ubi  FG, 
imaginata  quantitas,  ei^t  major  quam  DE. 

LXXXI.  Propositio.  Oculus  quo  fuerit  remotior  a  convexa  lente 
versus  punctnm  concursus,  hoc  videt  angustiorem  hemisphaerii  partem  per 
lentem  eamque  partem  hoc  minorem  aestimat. 

Cum  enim  et  lens  et  quae  per  eam  utrinque  cernuntur  eodem  angalo 
et  eo  quidem  minori  cernantur  lente  remota,  quam  propinqua,  sequitur  ut 
par&  visa  lente  remota  minor  putetur  (per  LXVII).  Sed  et  re  vera  minor 
pars  per  eam  cernitur  remotiorem.  Sit  enim  in  priori  schemate  lens  AB 
remotior  ab  oculo  G  quam  ab  oculo  0,  et  ductis  ex  0  rectis  in  A,  B,  qno- 
niam  OA,  OB  interiores  sunt  quam  CA,  CB,  refracti  ipsorum  sectione 
facta  in  A  et  B  erunt  exteriores  (per  XI).  Sit  ipsius  OA  refractus  AM 
exterior,  et  ipsius  OB  sit  refractus  exterior  BN.  Patet  igitur,  quod  refractis 
AM,  BN  venientibus  a  propinquo  oculo  0  major  hemisphaerii  portio  abscin- 
datur;  refractis  vero  AD,  BE  venientTibus  a  C  oculo  reraotiori,  abscindatur 
portio  hemisphaerii  minor.  Id  multo  evidentius  erit,  si  sic  manentibas 
inclinationibus  refractorum  oculi  0,  C  in  unum  coeant,  et  lens  diversos 
acquirat  situs. 

LXXXn.  Propositio.  Oculus  visibilem  rem  longinquam  conspicatos 
prope  lentem,.  ubi  recesserit  eminus  versus  concursus  punctum,  eandem 
videbit  majorem  quam  prope. 

Yidetur  contraria  priori,  ideo  ei  apponitur  declarationis  causa.  Attende 
enim,  quod  res  omnes  lente  remota  visae  minori  angulo  cernantur  junctim 
per  LXXXI.  At  res  singulae  seorsim,  quae  videntur  lente  et  propinqaa 
et  remota,  remota  lente  videntur  niajori  angulo.  Nam  angulus,  quo  leus 
spectatur  tota,  et  angulus,  quo  per  lentis  particulam  spectatur  res  aliqna, 
contraria  patiuntur.  Dum  enim  lens  removetur,  ille  minuitur,  hic  augetar, 
et  cum  eo  portio  lentis,  qua  res  illa  spectatur,  augetur;  primum  ut  visibiie 
idem  apprehendat,  deinde  ut  idera  majus  repraesentet ;  .adeo  ut  oculo  in 
ipsum  punctum  concnrsus  incidente,  unicum  visibilis  rei  punctum  tota  lente 
cernatur :  qnod  prope  oculum  cernebatur  per  lentis  particulam  aut  minorem 
aut  certe  non  majorem,  quam  est  oculi  pupilla. 

Nunc  ad  demonstrationem.  Sit  ergo  ut  supra  per  LXXIX.  potestas 
lentis  utrimque  convexae  collata  in  superficiem  AB  corporis  densi  porrecti 
usque  ad  visibile.  Sit  ea  superficies  obversa  oculo.  £t  coUocetur  oculus 
in  F  propinquo  puncto  et  in  C  remotiori.  Sint  autem  in  superficie  AB 
puncta  D,  E,  ad  quae  ex  F  oculo  propinquo  ducantur  lineae  FD,  FE,  com- 
prehendentes    angulum  DFE,    quo   angulo  et  quibus   lineis   comprehendatur 
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visibile.   Dico  oculam  C  remotiorem  majori  angulo  indigere  ad  idem  vigibile, 
si  fuerit  looginqanm,  compreheadendum. 

Educantur  enim  ex  D,  E  refracti  usque  ad  visibile  Djjr»  EH.  Qaodsi 
ex  C  non  majori  angulo  videbitur  illud  visibile  longin- 
qaum,  videatur  igitur  aequali,  et  ipsis  FD,  FE  ex  C 
parallelad  in  superficiem  ducantur  CA,  CB,  ut  ACB  et 
DFE  sint  aequales.  Cum  igitur  CA,  CB  magis  inclinentur 
super  superficiem  AB  quam  FD,  FE,  magis  igitur  refrin- 
gentur  CA,  CB  quam  FD,  FE,  per  X.  Quare  refracti 
ipsorum  CA,  CB  (et  propter  hoc  et  per  XXXIV.)  con- 
current  cum  refractis  ipsorum  FD,  FE,  alternis :  quia  CA, 
FD  paralleli,  ut  et  CB,  FE.  Concurrant,  et  sint  puncta 
concursuum  G,  H.  Et  ipsorum  CA,  CB  refracti  sint  A6, 
BH.  Cum  igitur  positum  sit,  visibile  videri  angulo  ACB, 
videbltur  et  comprehendetur  refractis  AG,  BH.  Videtur 
vero  et  comprehenditur  etiam  refract4s  DG,  EH.  Ergo 
visibilis  termmi  necessario  erant  G,  H.  Et  sic  visibile  non  longinquum 
erit  sed  propinquum;  quod  est  contra  assumta.  Non  videbit  igitur  oculus 
in  C  visibile  hoc  radiis  CA,  CB  et  angulo  ACB  aequali  ipsi  DFE,  sed 
lineis  exterioribus ,  puta  CI,  CK  et  angulo  ICK.  majori  quam  ACB  vel 
DFE :  ut  ipsorum  CI,  CK  refracti  IL,  KM  propemodum  paralleli  ipsis  DG, 
EH  excurrere  possint  ad  comprehensionem  punctorum  extremornm  visibilis 
longinqui. 

LXXXIII.  Propositio.  Oculus  eandem  rem  visibilem  longinquam 
conspicatus  per  duas  lentes  convpxas  singulas  seorsim :  siquidem  atriusque 
distantia  ab  oculo  fuerit  in  eadem  proportione  ad  suae  convexitatis  diametrum, 
res  visibilis  per  utramque  lentem  seorsim  videbitur  eadem  magnitudine :  sin 
variata  erit  proportio,  majorem  videbit  rem  per  lentem  illam,  cujus  distantia 
in  proportione  fuerit  major. 

Sit    oculus'  O,   PQ   leas  magna,   centro   R   descripta. 
pnncta  P,  Q   cum  0,   et  in  punctis   harum   linearum    sit 
minor  lens  ST,    quae    eductis  per  S,  T  puncta    parallelis 
ipsis  PR,  QR,  quae  sint  SV,  TV,  ex  puncto  eorum  con- 
cursus  V  describatar.    Et  refringatur  OP,  OQ,  in  PW,  QX. 

Cum  igitur  VS  et  RP  sint  parallelae,  sic  et  VT,  RQ: 
incidentes  in  eas  rectae  OP,  OQ  facient  aequales  angnlos 
OPR  et  OSV,  sic  OQR  et  OTV.  Sed  et  VTS  et  RQP 
sunt  aequales,  quippe  inter  lentes  et  eafum  semidiametros : 
quare  et  OTS  et  OQP,  quippe  ablatis  aequalibus,  erunt 
aequales.  Aequaliter  igitur  OT  super  TS  et  OQ  super 
QP  iente  inclinantnr.  Qnare  et  refractiones  utrimque 
erunt  aeqnales.  Refracti  igitur  ex  S,  T  paralleli  erunt 
ipsis  PW,  QX,  sint  SY,  TZ.  Et  cum  sint  parallelae, 
eandem  igitnr  ad  sensum  comprehendent  rem  visibilem,  per  XXIII.  et  sub 
eodem  angulo  POQ  vel  SOT:  quare  eadem  magnitudine  censebitur,  per 
LXVI.  Est  autem  etiam  ut  VS  semidiameter  lentis  ST  ad  SO  distantiam 
ejus  ab  oculo,  sic  PR  semidiameter  lentis  PQ  ad  PO  distantiam  ejus  ab 
oculo  et  permutatim.    Patet  igitur  prior  pars  propositionis.    Jam  de  •  altera. 

Dico  jam,  si  alia  sit  proportio  distantiarum,  alia  semidiametrornm,  ut 
si  a  lente  ST  distet   oculus  0  intervallo  SO,  a  lente    vero  PQ   ocalus  V 
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intervallo  PV,  tunc  majora  videri  visibilia  lente  PQ,  cnjns  ab  ocnlo  V 
distantia  major  est  in  proportione  PR  seroidiametri  quam  est  lentis  ST 
distantia  SO  ab  oculo  0  in  proportione  SV  seroidiametri :  quippe  cnm  OS 
ad  SV  sit  ut  OP  ad  PR,  OP  vero  sit  brevior  quam  VP. 

Nam  per  LXXXII.  lente  PQ  posita,  majora  videntur  visibilia  ocnlo  Y 
quam  oculo  0.  At  per  bactenus  demonstrata  oculo  0  aequalia  videntur 
visibilia  per  ST  et  per  PQ  lentes  in  hoc  situ.  Ergo  majora  videntur 
visibilia  oculo  V  lente  PQ,  quam  oculo  0  lente  ST. 

LXXXIV.  Propositio.  Oculus  quo  longius  extra  punctum  concnrsas 
abierit,  hoc  eversa  videt  minora. 

Hujus  propositionis  demonstratio  declaratione  potius  comprehenditur 
et  comparatione  praecedentium. 

Nam  incipiamus  a  XXXVII.  conversa,  et  sit  pro  puncto  radiante 
oculus,  permde  enim  est  (per  III).  Oculus  igitur  si  sit  tam  propinqous 
lenti,  tunc  ejus  radii  per  lentem  transeuntes  divergunt  etiam  refracti  versus 
visibile,  et  fit,  quod  demonstratum  est  prop.  LXX.,  ut  visibile  appareat 
erectum.  Oculo  vero  a  lente  recedente  paulo  longius,  angentur  visibilia 
(per  LXXXIl.),  quamvis  minuitur  eorum  numeros  (per  LXXXI).  Exinde  ocolo 
veniente  prope  punctum  concursns,  ejus  radii  lentem  ingressi  fiunt  paralleli 
per  XXXV.  conversam.  Si  latnm  unguem  amplius  removeris  ocnlum  a 
lente,  omnes  oculi  radii  per  lentem  refracti  incipiunt  concurrere,  primoai 
post  visibile  si  continuarentur ,  inde  in  ipso  unico  rei  visibilis  longinquae 
puncto.  £t  tunc  de  iilo  visibili  nihil  nisi  punctum  unum  cernitur,  et  id 
tam  magnnm  quanta  lens  apparet  et  confusissime.  Si  paulo  amplins  ocu- 
lum  a  lente  abstraxeris,  concursus  ille  radiorum  seu  iinearum  ex  oculo 
(refractorum  in  lente)  jam  deserit  rem  illam  visibilem  et  accedit  versns 
lentem.  Sed  quia  concurrentes  radii  se  mutuo  secant  et  pergnnt  ultra 
concursum  (per  XXI.),  ideo  et  hae  lineae  ex  oculo  per  lentem  ductae  ultra 
hanc  suam  sectionem  inverso  ordine  in  visibile  incidunt  (per  LXXVI.)  et 
primo  minimam  ejus  particulam  punctoque  proximam  apprehendunt ;  tnnc 
igitur  incipit  fieri,  quod  est  demonstratum  prop.  LXXV.  ut  visibile  appa- 
reat  eversnm  aliqua  sui  particula. 

Inde  oculo  magis  ac  magis  elongato,  illa  sectio  magis  magisque  versas 
lentem  descendit  (per  XLI.)  et  angulus  sectionis  fit  major,  plura  de  visi- 
bilibus  comprehendens ,  usque  dum  oculus  elongetur  longissimo  intervallo, 
tunc  lineae  ex  ejus  centro  veniunt  ad  lentem  pene  parallelae,  et  fit  ut 
propos.  XXXIV.,  ut  coSant  in  certo  et  dimenso  puncto  trans  lenteni. 
Quantus  igitur  est  in  schemate  8.  angulus  BFD,  tanta  portio  de  hemisphaerio 
videtur  situ  everso.  Nam  BF,  DF  progressi  ulterius  se  rursum  secant  et 
sic  incidunt  in  visibilia. 

Semper  antem  excipiuntur  ab  hac  inversione  visibilia  illa,  quae  sunt 
propiora  quam  ista  sectio  linearum  ex  centro  oculi  ultra  lentem.  TJnde 
fieri  potest  ut  eodem  anguli  situ  remota  aliqua  videantur  inversa,  alia  pro- 
pinqua  erecta. 

Hisce  sic  constitutis,  primum  Icns  (per  LXVII.)  quo  remotior  ab 
oculo  hoc  minori  cernitur  angulo  et  cum  ea  totum  etiam,  quod  per  eam 
inverso  situ  videtur.  Deinde  cum  digressione  lentis  ab  oculo  plura  etiam 
de  hemisphaerio  visibili  in  eam  recipiuntur,  ut  jam  est  explicatum.  Plura 
igitur  videntur  junctim  minora  in  remotiori  situ  oculi,  quam  pauciora  in  sito 
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propiDquiori.  Qnare  duobDs  uomiDibas  etiam  singula  eversorDm  fiant  mioora 
si  leDs  ab  ocdIo  remotior. 

LXXXV.  Problema.  Una  lente  coavexa  dietiDCta  praestare  visibilia, 
sed  eversa  et  miaora. 

OcuIds  collocetDr  post  pDnctDiD  concnrsDg  pro  modalo  saae  facultatis 
in  certo  aliquo  puncto.  Nam  (per  LXXIIX.)  ftvaitf  videbit  dlstiDCte,  sed 
(per  LXXV.)  everso  sitn  et  (per  LXXXrV.)  minora  jueto:  prout  ocuIdb 
remotum  aliqaod  distinctionJB  pnnctam  postnlarit.  Fig.  17. 

HacteDDS  de  ana  lente  convesa.     Jam  de  junctis 
convexis  inter  se. 

LXXXVL  Prob  le  m  a.  Daobus  convexts  majora  et  distincla 
praestare  viBtbilia,  sed  everso  sitn. 

Dno  coDvexa  sint  sic  disposita  ad  oculum,  at  remotius 
solitarie  ad  oculum  mittat  imagioem  eversam,  non  tamen 
distinctam,  sed  ut  ocnlus  lenti  sit  propior  eo  punrto  in  quo 
distincta  repraesentantur,  per  LXXVUl.  Ut  si  in  schemate  17. 
divergentia  radionim  ab  uno  pnncto  DO,  DP,  ejusqnei  angnlus 
ODP  essent  nimis  magna  pro  ocnlo,  oculusque  in  OP  esset 
extra  D,  £  puncta  concorsas.  Interponatnr  deinde  lens  pro~ 
pinqnior  inter  lentem  illam  priorem  et  oculum  hoc  sita ,  nt 
ocnlus  sit  intra  hujns  pnnctum  concursns ,  nt  si  ocnlas  esset 
in  IG.  Qdo  pacto  oculus  per  hanc  lentem  solitariam  videbit 
erectaconfusaitidem:  sedob  cansam  contrariam  per  prop.  LXXI. 
Krgo  qnia  a  remotiore  lente  dlvergentia  nimis  est  magna,  hic 
jam  a  propiore  convergentia  contraria,  illi  nimiae  divergentiae 
medebitur,  ut  ita  corrigatur  et  emendata  accedat  ad  oculum 
ad  distinctam  vieionem  praestandam. 

Et  qnia  imago  rei  visibilis  est  ev«rsa  per  nnam  lenbem : 
lens  vero  propior  non  evertit  denuo  quod  accipit  a  remotiori, 
sed  sic  nt  accipit  ad  ocalum  transmittit  ex  snpposito,  accipit 
aatem  respectu  rei  visibilis  imaginem  eversam:  eversam  igitnr 
respecta  rei  visibilis  ad  ocalum  mittit 

Et  quia  imago  ipsa  eversa  prope  pnnctum  concursuB  major 
apparet  re  ipsa,  remotius  aequalis,  et  adbuc  remotios  minor 
per  LXXXIV,  imago  igitar  baec  sic  eversa  abi  fuerit  ampliata 
per  lentem  propiorem,  duobDB  primis  caEibns  major  omnino 
evadet  re  ipsa,  ultimo  casu  vel  major  vel  aeqoalie  vel  minor, 
proot  fnerit  lentium  inter  se  proportio,  quae  est  In  arbitrio 
artificie :  certe  tamen  major,  qoam  qiiantam  lens  oculo  proxima 
eam  acceperat  a  lente  remotiori  per  LXXX.  '*) 

LXXXVn.  Problema.  DaobuB  convexie  distinctaprae- 
Btare  visibiiia  et  erecta,  sed  mtnora. 

Haec  doo  convexa  oportet  in  sufBcienti  discrimine  esse 
convexitatam.  Collocetur  igitur  oculus  extra  ntriuBqne  puncta 
concursuum,  alterias  puncto  distinctionis  propior,  a  reliqui 
pnncto  distinctionis  remotior,  ut  ita  nentro  solitario  eversa 
distincte  cemantnr.  Si  enim  foerint  lentes  hoc  situ  cum  ocnlo 
ib  eandem  Uneam  compositae,  contraria  vitia  ee  mutno  toUent 
et  diatinotio  seqnetnr.. 
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Fig.  la  Ut  autem  et  erecta  sit  imago,  oportet  eam  bis  everti.     Et 

r^  ut  hoc  fiat,  lentem  propiorem  oportet  ipsam  etiam  esse  remotam 
a  remotiore  nltra  iHius  puncta  concursus. 

Sit  enim  AB  visibile,  CDEF  lens  ab  oculo  remotior.  Sit 
R  punctum  concursns.  Si  ergo  imago  ipsins  AB  evertitur  hac 
una  lente,  punctum  ubi  imago  apparet  eversa  erit  ultra  K  remo- 
tins  a  lente  per  LXXV.  Sit  ille  locus  L,  et  quia  species  ipsias 
lentis  EF  cumque  ea  imago  eversa  ipsius  AB  debet  everti  denuo 
per  aliam  lentem,  quae  sit  GH,  imago  vero  rei  AB  eversa  com- 
prehenditur  lineis  ADFL,  BCEL :  necesse  est  igitur  lentera  GH 
esse  ultra  L  per  LXXVL  Fuit  vero  L  a  lente  EF  remota  ultra 
K  punctum  concursus.  Ergo  GH  lens  secunda  roulto  longins 
removebitur  ultra  K  ejus  punctum  concursus,  ut  FLH,  EL6, 
venientes  ab  extremitatibus  rei,  secundam  refractionem  in  G,  H 
passi,  tandem  iterum  co6ant  et  cogantur.  ad  oculum  in  L* 

Denique  haec  imago  minor  est  re  visibili.  Nam  primam 
species  ipsius  EF  (eorumque  qnae  per  eam  videntnr)  eversa  per 
lentem  GH  et  distincta  apparens,  erit  minor  in  I  per  LXXXV. 
Sed  per  eandem,  oculo  in  L  constituto,  ipsum  etiam  visibile  AB 
per  ientem  CD  eversum,  minus  occnpare  spatium  videtur  in  lente, 
quam  pro  sua  magnitudine,  quia  L  non  potest  esse  proximom 
ipsi  K  puncto  concursus,  ne  nimia  sit  confusio.  L  enim  proxi- 
mum  esse  debet  puncto  distinctionis  nt  et  I.  Gemino  igitur 
nomine  visibile  AB  repraesentatur  parvum. 

LXXXVUL  Problema.  Duobus  convexis  pingere  visibilia 
super  papyro  situ  erecto. 

Problema  diu  quaesitnm.  Habeant  igitur  convexa  ut  prop. 
LXXXVn,  scilicet  ut  lens  propior  papyro  sit  ultra  K  punctum  con- 
cursus.  Nam  penicilli  circa  K  desinentes  in  acumen,  ultra  K 
dilatantur  iternm  et  divergunt  a  se  mutuo.  Ek)s  itaque  lens  con- 
vexa  altera  excipiens,  nova  refractione  facta  et  acuit  iterum  sin- 
gulos  et  convergere  inter  se  facit  nniversos  ad  novam  sectionem, 
qua  superata  jam  divergunt  et  sic  in  papyrum  primitivo  ordine 
acuminibus  suis  incidunt.  Fit  enim  schemate  17.  non  secus,  ac 
si  jam  visibile  CE  esset  in  DF  picturam  translatnm  et  OP  sit 
jam  non  oculus  sed  secunda  lens  infra  illud.  Quodsi  lens  OP 
sit  proxime  infra  pictaram  DF,  pictura  TV  postulat  papyrum. 
remotam  et  fit  magna. 

LXXXIX.  Problema.  Tribus  convexis  ereota  et  distincta 
et  majora  praestare  visibilia. 

Duo  convexa  et  oculus  sic  accommodentur,  nt  fiat  qnod 
dictum  prop.  LXXXVII,  demto  hoc  unico,  nt  oculus  sit  propior 
punctQ  distinctionis  videatque  confuse.  Nam  tertium  convexum 
sic  applicatum,  ut  est  factum  p.  LXXXYI.  cum  secnnda  ibi  lente, 
scilicet  ut  ocnlns  sit  propior  lenti  quam  punctnm  concnrsns,  faciet 
ut  species  (quae  bis  eversa  fuit,  et  jam  erecta  est  eoque  minor  reddita) 
rursum  augeatur :  quodsi  justa  fuerit  lentium  proportio,  augmentnm  superabit 
priorem  diminutionem  per  duas  solas  factam  in  LXXXVII.  Distinctio  vero 
ex  iis  causis  sequetnr,  quae  sunt  aliegatae  p.  LXXXVI.  ^O 
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Hactenas  de  lentibus   convexis:   seqaitor  de  cavis. 

XC.  Propositio.  Radii  ab  uno  lucente  puncto  paralleli .  vel  diver- 
gentes  si  fuerint  ingressi  in  cavam  densioris  superficiem  (siquidem  punctum 
lucens  extra  centrum  superficiei  fuerit),  divergunt  plus  per  corpus  densi. 

Ex  A  lucenti  puncto  descendant  radii  divergentes  AB,  AC  in  BC 
cavam  densioris  superficiem,  cujus  centrum  sit  D  intra 
complexun)  AB,  AC.  Dico  AB,  AC  refractionem 
passos  in  B,  C,  diversuros  amplius  infra  BC.  Ducantur 
enim  ex  D  centro  perpendiculares  in  superficiem  DB, 
DC  et  continuentur  aliquousque  in  E,  F,  continuentur 
et  ABy^AC  in  G,  H.  Gum  ergo  AB  incliaetur  super 
densioris  superficiem,  refringetur  in  B  et  refractus  a 
B6  declinabit  versus  BE  perpendicularem  per  II,  sit 
BL.  Similiter  et  AC  refringetur  in  C  et  refractus 
a  CH  versos  CF  perpendicularem  declinabit,  ut  sit 
CM.  Sed  DBE,  DCF  plus  divergunt,  quia  a  propiori 
puncto  quam  AG,  AH  a  remotiori  per  eadem  B,  C 
puncta  traducti,  et  BL,  CM  ad  eos  plus  divergentes 
accedunt,  a  BG,  CH  minns  divergentibus  recedunt, 
plus  igitur  divergunt  quam  AB,  AC,  idque  intra 
corpus  densum. 

XCL  Propositio.  Si  punctum  lucens  propius 
fuerit  lenti  centro  cavitatis,  divergentes  refractlone 
facta  minus  divergent  intra  corpus  densum. 

Sit   enim  jam   A   centrum   circuli,   D   punctnm 
radians,     Erunt   igitur   ABG,  ACH   perpendiculares, 
et  DB,  DC  radii,  qui  cum  deberent  pergere  viam  BE 
et  CF,  refrioguntur   in  B,  C    punctis  .et   accedunt  ad   perpendiculares  BG, 
CH,  fiuntque  BL,  CM,  qui  minus  divergunt  quam  BE,  CF. 

XCII.  Propositio.  Divergentes  intra  corpus  densius  versas  cavum 
ejus  terminnm,  eo  transito  divergunt  amplius. 

Divergant  BL,  CM  versu3  cavum  densi  terminum  LM,  cujus  centrum 
P,  ex  quo  perpendiculares  in  puncta  L,  M  veniant  PL,  PM.  Et  BL,  CM 
prodacantur  in  Q,  R,  ultra  incidentias  L,  M.  Quia  igitur  radii  BL  et  CM 
versantes  intra  densum  oblique  incidunt  in  superficiem  LM  rarioris  corporis 
P,  seu  quod  idem  est  in  terminum  densi  in  quo  sunt,  refringentur  discedentes 
a  perpendicularibas  PL,  PM  et  refracti  erunt  non  LQ,  MB,  sed  exteriores 
per  n.  •Sint  LN,  MO.  Et  cum  BLQ,  CMR  divergant,  LN,  MO  diver- 
gent  amplius. 

XCUI.  Propositio.  Si  radii  per  corpus  densum 
incesserint  paralleli,  transito  cavo  ejus  termino  divergent. 

Sint  paralleli  fidy  yB^  eorum  non  plures  uno  possunt 
esse  in  /},  y  perpendiculares,  reliqui  oblique  illapsi  refiringentur 
a  suis  perpendicularibus  per  II.,  ergo  divergent,  ut  prius, 
foraa  egressi  /}t»  n  et  sic  per  alterum  earum  ^,  «  egressi 
divergent  in  d^,  «x. 

XCIV.  Propositio.  Radii  divergentes  versus  lentem  quocnnqne  ad 
lentem  situ  poncti  radiantis,  «i  lens  vel  utrimque  cava  utcunque  vel  altirn- 
secns  etiam  plana  foerit»  transita  lente  semper  divergunt  amplius. 
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Nam  si  dod  hoc  verum   est,    dod  verum  erit  de  situ   puDCti   radiaDtis 

intra  ceutrum  cavi,  quia  tunc  per  XCI.  intra  corpQs 
minor  est  divergentia.  Item  non  erit  verum,  si  lens 
sit  altrobique  piaua.  Et  minime  erit  verum,  si  con- 
currat  conditio  utraque.  Atqui  verum  est  utraque 
eoncurrente.  Sit  enini paralleiepipedum  densum  CB£D, 
radii  iu  eo  contra  se  inclinati  £C,  DB,  aequalibus 
augulis  CED,  BD£ :  ii  refringentur  in  puDctis  C,  E, 
B,  D :  refracti  EG,  CA  per  III.  eruDt  paralieli, 
item  et  DF,  BA,  quia  CB,  ED  paralleli.  Aequalis 
igitur  divergentia  in  AC,  AB  illi  in  EG,  DF.  £x- 
cavetur  jam  CB  circulo  CIIB.  Minuetur  igitur 
inclinatio  EC  super  cavam  superficiem,  quare  minor 
etiam  erit  refractio,  superior  itaque  refractus,  puta 
CI  et  in  altero  BI.  Minus  igitur  divergent  jam  IC, 
IB  quam  £G,  DF.  Et  multo  minus,  ^i  etiam  £D 
excavetur,  quia  CE  super  novam  superficiem  magis 
iDcIiDabitur.  Et  refracti  magis  divergeot  quam  nuoc 
EG,  DF,  ut  si  siut  EL,  DO. 
XCV.  Propositio.  Visibilia ,  longiDqua  leute  satis  cava  iD  uno 
puDCto  ab  oculo  re  iivmno^  collocata  repraeseotantur  distiocta. 

Nam  loDginqua  puncta  radiant  parallelos,  per  XXIII.  Cum  ergo  /Avmnas 
sint  assuefacti  ad  propinqua,  ad  divergentes  igitur  assuefacti 
suDt  per  XXIV.  eoque  confuse  vident  remota.  At  cavae  lentes 
faciunt  radios  parallelos  divergere,  per  XC.  Faciunt  igitur,  ut 
eornm  parallelorum  radiorum  puncta  distincte  videantur.  Non 
tamen  in  omni  situ  cavae  lentis.  Nam  punctum  idem  A  per 
cavam  lentem  C£  remotiorem  ab  oculo  BD  radians  in  pupillani 
oculi  BD,  parva  lentis  portione  C£  utitur :  quippe  quod  in 
ampliorem  radiat,  id  uimia  divergentia  aberrat  ab  oculo.  Contra 
idem  A  punctum  propinquae  lentis  01  majore  utitur  portiooe 
01,  ad  radios  ab  A  spargendos  in  totam  pupillam  BD.  At 
parva  portio  CE  propior  est  perpendiculari  ex  A  in  leDtem 
quam  ampla  01:  miuor  igitur  AC,  AE  radiorum  propiorum  ad 
superiiciem  iucIiDatio  quam  radiorum  AO,  AI,  ideoqne  et  miDor 
refractio  ACB,  AED  quam  AIB,  AOD  per  X.  et  propterea 
mioor  divergeotia  CB,  ED  quam  IB,  OD.  Jam  vero  cuilibet 
oculo    sua   certa    divergeotia    prodest:    certus    igitur    cujusqae 

leotis  situs.  * 

^^"  XCVI.     Propositio.     Visibilia  pier  cavas  leotes  reprae- 

seDtaotar  mioora. 

Sit  eoim  \u  priori  schemate  jam  BD  visibile  et  A  ceotrum  oculi. 
Cum  ergo  radii  ex  A  io  leote  CE  refriogaotur  extrorsum  per  XCIV,  patet 
coDoexis  BA,  DA  majorem  futurum  aogulum  BAD,  quo  videretur  visibile 
libero  oculo,  quam  CAE,  quo  aogulo  videtur  DB  per  leotem  CE,  per  LXVL 
igitur  mioor  putabitur. .  Nescit  eoim  oculus,  quid  radiis  AC,  AE  accidat 
io  C,  E  puDctis:  eoque  putat  illos  rectis  continuari,  per  XIX,  quod  si 
fieret,  ii  certe  non  nisi  partem  de  visibili  BD  interciperent.  Capiunt  autem 
totum  visibile  refracti»  ergo  species  totius  aequatur  parti  totius  eoque  miaor 
est  ipso  toto. 
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XCVU.     Propositio.     Si   longins   cava   lens    recesserit   ab    oculo, 
paaciora  visibilia  per  cavam  ad  oculam  venient.  , 

Sit  oculus  A,  iens  BC  propior.    Sit  rursum  oculus  D,  lens  EF  remotior 


Fig.  23. 


et  aequalis  priori  BC.  Basis  igitur  £F  aequalis  est  basi 
BC,  latera  vero  DE,  DF  longiora  lateribus  AB,  AC. 
Angulus  igitur  BAC  major  angulo  EDF.  Refringautur 
jam  radii  et  sint  refracti  BG,  CH  et  EI,  FK  per  XCIV, 
semper  igitur  plus  divergunt  B6,  CH  quaro  EI,  FK. 
Sit  enim  ELF  triangulum  applicabile  ipsi  BAC.  Cnm 
ergo  a  D  et  L  descendant  D£  et  LE  in  idero  punctum 
E  superficiei  densioris,  ii  refractione  facta  in  E  se  mutuo 
secabunt,  et  LE  inferior  evadet  in  EM  superiorem:  sic 
LF  in  FN,  per  XL  Plus  igitur  EM,  FN  divergunt,  quam 
EI,  FK,  plus  igitur  et  de  hemisphaerio  intercipiunt : 
quare  et  BG,  CH  plus  intercipient  a  lente  propinqua 
quam  EI,  FK  a  lente  remota  refracti. 

XCVin.  Propositio.  Si  longius  cava  lens  re- 
cesserit  ab  oculo,  minora  repraesentantnr  visibilia,  quan- 
tisper  lens  non   propinquior  fit  rei  visibili    quam   ocnlo. 

Aequaliter  enim  ad  sensnm  cum  remotione  lentis  decrescit  ejus  visibilis 
magnitudo  per  LXVII.  At  non  aequaliter  pauciora  recipit  visibilia  longius 
distantia.  Etsi  enim  per  XCVII.  semper  pauciora  recipit,  illa  tamen  dimi- 
nutio  ejiigua  est  pars  universorum,  siquidem  remota  fuerint  visibilia,  prop- 
terea  quod  refractiones  in  majori  remotione  pene  nihil  mutantnr,  cum  et 
iuclinationes  Cschemate  23)  radiorum  LE,  DE  &c.  super  lentem  EF  in 
majori  remotione  pene  nihil  mutentur.  Plus  igitnr  detrahitnr  de  magnitndine 
aspectabili  quam  de  mnltitudine  rerum  per  lentem  visarnm.  Universae 
igitur  roinori  angulo  cernuntur:  quare  et  singnla. 

Aliter:  Sit  oculus  A,  radii  rectilinei  ABF,  ACG  anguluro  FA6  com- 
prehendentes ;  ii  secent  lentem  propinquam  BC  et  remo- 
tam  FG.  Refringentur  igitur  extrorsum  in  B,  C  punctis 
per  XCIV.  Sint  refracti  BE,  CD.  Cum  autem  in  FG 
majorem  lentis  portionem  intercipiant  AF  et  A6,  major 
etiam  erit  refractio  in  F6  quam  in  BC  per  XI,  refracti 
igitur  in  F,  6  exeuntes  divergent  amplius,  qnam  qui  ex 
B,  C  exeunt,  concurrent  igitur  cum  illis.  Concnrrant  et 
sit  concursus  E,  D,  et  refracti  hi  FE,  6D.  Cum  igitur 
F£,  6D  post  concursnm  et  sectionem  fiant  exteriores 
quam  BE,  CD,  nullum  igitur  visibile  (praeterquam  cujus 
termini  sint  in  ipsis  punctis  concnrsus  E,  D)  tam  ex 
propinqua  quam  ex  remota  lente  simul  eodem  angnlo 
BAC  vel  FA6  spectabitnr.  Nam  visibilia  remotiora 
quam  ED,  ut  visibile  KI,  comprehensnm  refractis  propin- 
quae  lentis  BI,  CK,  non  comprehendetur  refractis  FE, 
6D  eodem  angulo  FA6  ad  oculum  venientibus,  sed 
interioribus  intra  F,  6,  qni  minori  angulo  ad  A  oculnm 
veniuht,  minora  igitnr  appareot  per  remotiorem  6F  qnam  per  propinquiorem 
CB  p6r  LXVL 

XCIX.    Propositio.    Cava  lens,  si  proxime  ocnlum  sit  applicandaf 


Fig.  24. 
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aut  omnibuB  homiDibus  in  certo  intervallo,  nt  cum  perspicilla  naso  ineqni- 
tant,  tnm  caique  sna  propria  est  ad  distinctam  visiouem  efBciendam. 

Nam  per  XCV.  cava  lens  quaeltbet  habet  certum  intervallQm  pro 
racultate  ocoli  ad  distincta  videnda.  Erepta  igitar  electione  intervalli  coa- 
cedenda  est  ocuio  electio  lentium,  aut  confuse  videbit  longinqua.  Aut  enim 
non  satis  cava  erit  lens  et  sic  non  tollet  confusionem  ex  paraltelitate 
radiornm,  aat  nimium  cava  et  sic  nimiam  inducet  divergentiam  et  sic  cod- 
fusionem  contrariam  priori. 

G.     Fropositio.     Lentes,    quae   propter   nimiam   cavitatem   proxime 

oculam  reddant  confasa,  ex  aliqao  intervallo  reddunt  distincta  et  contra. 

Est  velati  conversa  prop.  XGV.     Badiet  enim  A  visibile   punctum  in 

Fig.  Z5.       lentem  BC  cavam,  igitur  radiationes  omnes  facta  refractione 

divergent   a    se    Invicem   per  XGI.    et   XCIV.   proptereaqae 

remotiotes   &   se    mutuo    divergent   magie.     Sit   radiatioDam 

AB,  AC  diversio  BF,  CG,    eaque    ntmia  pro  ocalo.     Gontr> 

sint    radiationes   AD,  AE   divergentes   in    DH,  EI,    appro- 

priatae    ocitlo.     Sit   aatem   pupiilae   amplilado    HI   et  situB 

ejus  in  HI,  ubi  divergentes  saos  coraplectitur :  qaae  si  diver- 

gentes  F,  G  complecteretur,    vitiosam    visiooem  et  confasam 

ipsiOB   A   pancti   causaretar.     Atqni   HI   amplitudo    pupillae 

applicata   lenti  in   KL   jam    amplectitur  et   intercipit   nimis 

divergentes  F,  G;    confuse   igUiir    videbitur  puDctom   A    in 

^  situ  ocnli  KL,  distincte  in  situ  oculi  HI. 

Hactenue  seorsim  de  convexis,  seorsim  etiam  de  cavis: 

sequitur  nanc  de  junctis  cavis  et  convexis. 
CI.     Definitio.      Tubas   nsarpatur  pro   opaco    cavo   cjrlindro,    cajns 
bina  ostia  clauduntar  vitris  perspicuis;  scilicet  pro  ocal&ri  illo  iostmmento, 
quo  res  longinquas  qaasi  cominus  adspicimus. 

CII.  Definitio.  Ostiorum  ejns  alterum  cum  sao  vitro  ad  ocalum 
pertinet  in  situ  utili,  alterum  ad  visibile. 

CIII.  Postulatum.  Dt  in  tubo  linea  per  ntriusque  vitri  ceotra 
convesilatnm  et  cavitatnm  tranuens  sit  ana  et  eadem.  Boc 
est  ut  parallela  sint  vitra  iisque  tubus  rectis  angalis  insistat. 
CIV.  Propositio.  Si  cava  lens  radiationes  unius  puncti, 
quae  trajecta  lente  convexa  refractionem  pasEae  convergunt, 
intercipiat  anteqnam  illae  veiiiant  ad  puDCtum  sui  concorsufi : 
aut  pnnctnm  concursns  prorogabitur  in  longinquum  aut  radia- 
tiones  incedent  porro  parallelae  aut  d^nique  rursam  divergent. 
Nam  convergant  NL,  OM  vereus  cavam  LM,  ac  si  essent 
concnrsurae  in  pnncto  il.  Igitur  refractione  facta  io  L,  M,  jam 
refracti  LB,  MC  incedentes  per  corpns  deasum  minns  conver- 
gent  versDS  BC  cavom  superficiem  alteram,  ac  si  essent  coq- 
cursnrae  in  puncU)  D,  per  XCII.  conversam.  Per  eandem  vero 
LB)  MC  secnndam  refractionem  passi  in  B,  C,  refracti  BA, 
GA  miuDB  adhuc  convergunt  et  denique  concurmnt  in  A.  Et 
sic  concnrsus  A  elongatur,  debuit  enim  in  il  fieri. 

Quodsi  sit  paulo  major  refractio,  tunc  ultimi  refracti  BA', 
GA'  ezcnrreot  in  iDSnitam  priusqnam  concnrraat,  per  XC.  con- 
versam. 


Fig.  28. 
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DeniqQe  ei  prima  refractio  tanta  sit,  ut  qS,  t 
8,  e  fiant  iotue  paralleli  9fi,  tj,  tnnc  per  XCUr.  coi 
gent  in  |8f,  yx. 

CV.     Problema.     Visibilia   lente   cava  et  cnn-  * 

vexa  ptDgere  snpeT  papyro  majori  qnantitate,  qaam  per 
8olam  convexam,  sed  eversa. 

In  scbemale  27.  ait  lens  coDvexa  GH,  puncta  con- 
cursnum  sen  apices  penicilloram  F,  B,  D;  interponatur 
lens  cava  LN  paalo  sopra  FBD.  Tunc  visibile  CAE 
pingetur  primo  snper  leatem  cavkm  prope  DBF  sed 
panlo  conAisias,  quia  lens  cava  interclpit  apices  peni- 
cillorum  :  et  pingetur  everso  sito,  qnia  sectio  penicilloram 
jam  est  facta  in  GH  et  apices  peniciliomm  jam  pene 
a  se  matno  ezserti  sunt,  singuli  intra  se  in  angnstam 
coacti.  Transeuntes  igitnr  cavam  lentem  penicilli  sin- 
gali,  per  CIV.  ant  in  acnmen  desinnnt  longinqains 
S,  P,  T  et  tunc  pictnra  snper  papyro  ibi.appticata  fit 
distincta,  aut  p&ralleli  incednnt  nnius  peDicilli  radii  et 
tanc  pictnra  manet  in  ea  confusione  parvnla,  qua  pri- 
mitns  in  eavam  lentem  venit,  ant  deniqne  divergnnt  ej 
dilatantnr  penicilli  et  tunc  magis  magisqne  confanditar 
pictnra  cnm  discessu  papyri  a  lente  cava.  Major  aatem 
redditnr  pictora  SPT  qaam  FBD  per  Bolam  GH  cod- 
vexam,  qnia  peoicilli  F,  D  refracti  in  cava  LN  iDcar- 
vantur  estrorsam  in  S,  T  per  XC,  exterioreg  semper 
plus  quam  interiores  per  II. 

CVI.     Nota.     Qaod  J.  Bsptista  PorU  profltetur 
mdiOB  Solis  primnm  colligere,  post  collectOB  in  inflnitnm 
mittere   et  sic    combarere ,    etei   de    speculis    loqaitur, 
videtur  tamen  de  perspicilliB   intelligi  debere,    qnia  de 
indnstria    occnltavit    sententiam.      Qnodsi    de    lentibuB 
intelligi  debet,  non  aliud  erit  artificimn,  quam  primum 
lente  convexa  colligere  multos  radios,  post  eic  collectos 
prozime  punctum  concursaB  ezcipere  lente  cava,   quae 
ex  convergentibus  parallelos  faciat,  nt  dictum  prop.  CV. 
Itaqne   vide   ea,    quae  prop.  LVI.   sunt   dicta   cootra. 
QnibuB  jam  addo  et  hoc  amplius:   etsi  emendaveris  iu 
Portae  verbis  illud  de  linea  nstoria  inGnita,    nt  sit  Bcit.  idem   qaod   conns 
nstorius    quantum   velis   protenaus,    ut   ita   adbac   per   sectionem   radiornm 
incensio  quaeratnr  in  fine  coni ;  tamen  nihii  profici.    Nam  si  sectio  causatur 
incensionem,    fortis  aectio  fortem   praestabit   incensionem,    debilis   debilem. 
At  in  loDgifisimi  coni  vertice  debilissima  erit  sectio. 

CVU.  PropDsitio.  Cava  leute  prozime  oculam  posita,  quae  solt- 
taria  confnsa  praestaret  visibilia,  qaaecnnqne  lens  majori  circnlo  conveza 
in  una  certa  remotione  a  cava  distinguit  visibilia  et  anget. 

Nam  per  C.  cavae  lentes  de  circulo  nimis  angusto  si  prozime  ocnlum 
appUcentnr,  confbsa  reddunt  propter  nimiam  radionmi  divergentiam.  Sed 
per  LXXI.  r&diationes  nnins  puncti  per  cosvexaiD  lentem  solitariam  ocnlo 
posito  intra  cMitmm  coocttrsos,  prwstant  coaAieam  viaionem  propter  con- 
vergentiam. 
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£t  per  CIY.  illa  nimielaB    divergeotiae  et  baec  conTergeDtia   lentibns 

in  tabnin  conipositis  se  mntuo  toUuDt.    Sublata  ergo  cODvergentia  et  emen- 

data  niiiiia  divergentia  sequitnr  distincta  visio.    Tollitar  autem  quod  niminm 

eat   divergentiae  in  nna  qnalibel   lente  cava  proxime   ocnlum,   per  certam 

convesae   lentis   remotionem  ab   oculo.     Nam   lents  convexa  prope   ocQlniii 

existente,    remedium   nimiae   hujus    divergentiae    (conver- 

'^'  gentia)  est  irt  parva  quantitate.    Ut  in  schemate  28.  lente 

cava  in  IG  exietente,  extremi  radli  AI,  IIG,  intercipientes 

portionem  cavae  lentis  IG,  coQvergnnt  angulo  parvo  IFG. 

Rursum   convexa   discedente   ab   oculo    remedium   est   in 

magna  qnantitate.    Ut  ai  lens  cava  cam  oculo  panlo  supra 

F  sit,  extremi  radii  unias  puncti  C  ernnt  AF,  BF  angulo 

AFfi  majori  eaDdem  cavae  lentis  portionem  intercipientes. 

Majori  autem  circulo  convexa  lens  requiritur,  qnia  si 

circulus   convexitatis    circulo   csvitatis   esset   aeqnalis,   nt 

convexum  illius  in   cavnmhnjas   sederet  et  reliqua  ilUas 

convexitas   qnasi   parallela  eeeet   reliquae   bnjnB   cavitati, 

tunc  lentes  immediate  junctae  seee  mutno  fere  emendarent 

et  altera  alterins    actionem   aboleret,   sic   nt  m    alteriaa 

excesBU   nallam  vel   vilem    medicinam   repositam    haberet 

oculns   confusione   laborans  in   remotts   videndis.     Divulsa 

vero  hac  convexa   lente  a  cava,   plas  etiam   coovergerent 

radii  in  cavam  incideDtes  et  sic  a  cava  ne  paralleli  qnidem 

amplius  efSci   possent   nedufu  divergentee.     Eadem  multo 

magis  in  coDvexam  minoris  circuli  competuat.    Relin<]uitur 

igitnr  majoris  circuli  convexitas  idonea. 

Denique  dico,  augeri  speciem  visibilium,  si  circulus 
convexitatis  major  sit.  Nam  per  LXXX.  convexa  lens 
solitaria  auget  visibilia.  Etsi  vero  per  XCVI.  concava 
lens  etiam  solitaria  minuit  visibilia  verumqne  est,  et  lentem 
convexam  et  qnae  per  eam  ridentur,  majora  esse  si  soli- 
taria  sit  convexa,  quam  si  interponatur  concava:  tamen 
per  LXXXII.  etXCVIII.  haec  augmentatio  et  haec  dimi- 
nutio  major  est  ia  remotioribus.  Cum  ergo  cava  sit  prope 
ocnlam,  pene  nulla  erit  ejus  dirainutio:  et  cum  convexa 
longiDs  ab  ocnlo  remota  sit,  major  erit  ejns  aagmentatio. 
CVIIL  Propositio.  Convexo  posito  in  quacnnqae 
distantia  ab  oculo,  quodcunqae  cavum,  qnod  solitarie  sppli- 
catnm  oculo  cODfnsa  praestet  visibilia,  qnodqne  sit  minori 
circnlo  cavum  quam  quo  utitur  convexnm,  in  certa  distantia 
et  situ  inter  oculum  et  coDvexam,  distincta  exhibet  visibilia. 
Est  qnasi  conversa  prioris  sed  liberior.  Illic  enim 
cavae  lentis  sitas  erat  datns  proxime  oculum  ideoqae 
anicns,  eligi  contra  poternt  situs  convexae.  Hic  jam  con- 
vexae  lentis  situs  dntur,  sed  non  unns,  vemm  mnltiplex 
io  quantitate  et  qualitate ,  et  vicissim  eligi  potest  sitns 
cavae  lentis. 

Detnr  primo  haec  qualitas  sitne  convexi,  nt  sit  ocnlus 
int^a  panctam  coacnrBns :  tonc  major  est  coguatio  propo- 
eitionis  cnm  priori  et  propria  specnlationi  tabi  ocnlaris. 
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Tqdc  igitnr  in  Bchem.  28.  cavae  lentis  et  oculi  sitns  erit  inter  lentem 
coDvexam  AB  et  puncta  concursns  D,  F;  sit  in  16,  certus  igitur  erit  modulus 
coDvergentiae  radiorum  AI,  H6  angulo  IF6:  quae  convergentia ,  ut  ne 
impediat  distinctam  visionem,  tollenda  est  vel  sola  pro  oculo  nQeafimov,  ut 
radii  fiant  paralleli,  vel  insuper  etiam  inducenda  divergentia  pro  oculo 
fivwnos.  Atqui  per  GIV.  utrumque  praestari  potest  per  cavam  lentem 
positam  fn  aliquo  puncto  ante  concursus  puncta.  Illam  vero  oportere  esse 
minori  circulo  cavam,  quam  quo  utitur  convexa,  demonstratur  ut  prop.  CVII. 
Sed  et  cavam  oculo  solitarie  proxime  applicatam  oportet  confusa  praestare 
visibilia.  Quia  id  quod  medetur  confusioni  per  convexum,  oportet  etiam 
praestare  confusionem  ex  causa  contraria. 

Esto  secundo  haec  qualitas  situs  oculi,  ut  collocetur  extra  puncta  con- 
cursusy  ut  si  in  schem.  28.  esset  in  OP,  extra  D,  F.  Tunc  igitur  cava 
lens  applicata  intra  punctum  concursus  D  vel  F  per  CIV.  praestare  poterit, 
ut  nullus  fiat  concursus ,  sed  ut  radii  iterum  divergant :  et  sic  veniant  ad 
oculnm  OP.  Veruntamen  in  hoc  casu  multae  requiruntur  circumstantiae. 
Primura  enim  lentem  cavam  esse  oportet  parvo  circulo.  Nam  si  magno 
cava  esset,  universi  radii  inter  AD,  BD  parvam  ejus  portionem  interciperent 
proximam  perpendiculari,  ideoque  in  refractione  parvi  effectus  et  non  tanti, 
quo  tolli  posset  convergentia.  Hoc  est  huic  casui  commune  cum  priori. 
Deinde  si  lens  est  parvo  circulo  cava,  ut  divergentiam  inducere  possit, 
tamen  divergentes  illos  non  mittit  omnes  ad  oculum,  longe  extra  D,  F 
concursus  puncta  collocatum.  Nam  si  radii  divergunt,  aberrant  igitur  circum- 
oirca  ab  oculo  eminus  posito.  Relinqunntur  igitur  paucissimi  per  ipsum 
convexae  lentis  umbilicum  (aut  aliud  aliquod  ejus  punctum  pro  situ  cavae) 
angustissimae  portionis  transmissi  in  ipsum  fundum  D  cavae  lentis  prope 
perpendicularem,  qui  pene  nullam  habent  divergentiam  eoque  pro  parallelis 
haberi  possunt.  Quo  nomine  tantum  tots  ngeapvtaiQ  serviunt.  Tertio 
tenuissimam  visibilis  particulam  hic  situs  ad  oculum  transmittet,  propter 
ocnli  OP  elongationem  et  ab  AB  lente  convexa  (per  dicta)  et  a  cava  supra 
D  vel  F  locanda  per  XCVII,  et  insuper  id  quicquid  est  minlmo  angulo 
per  XCVIII. 

CIX.  Propositio.  In  instrumentis  majora  et  distincta  exhibentibus 
visibilia  nulla  cava  lens  valde  longe  abest  a  punctis  concursus,  post  lentem 
convexam  existentibus.  Fig.  29. 

Nam  si  quam  fieri  potest  maxima  repraesentent,  cavam 
lentem  oportet  esse  proxime  oculum  per  XCVIII.  Convexam 
vero  longe  ab  oculo  per  LXXXU.  Quare  et  longe  a  lente  cava ; 
et  tamen  lentis  cavae  locus  per  CIV.  est  inter  convexam 
et  ejus  punctum  concursus.  Si  ergo  convexa  est  longe  a 
cava  remota,  punctum   concursus  erit  proxinmm  cavae  lenti. 

CX.  Propositio,  Proposita  lente  convexa,  cavarum 
lentium  oculo  proxime  applicatarum,  quae  minori  circulo  cava 
est,  ea  longius  a  convexo  distat  et  propius  ad  puhctum 
concursus  applicanda  est. 

Lentis  convexae  AB  portio  DE  radios  ab  eodem  puncto 
fluentes  transmittat  et  sit  concursus  C. 

Cum  igitur  per  unam  lentem  convexam  AB  (ejusve 
porUonem  D£  nnam  et  eandem)  eadem  sit  convergentia 
radiorum  DC,  EC,  unum  et  idem   debet  adhiberi  remedium. 
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divergentia  scilicet  per  lentes  cavas.  At  divergentiam  causator  refractio, 
refractio  vero  ejosdem  radii  ut  DC  non  nisi  in  similibus  inaequaliura  len- 
tium  cavorum  portionibus  eadem  esse  potest.  Siot  ergo  cavae  lente6  FG 
et  HI.  £t  quia  similes  sunt  portiones  FG  et  HI  quaelibet  de  suae  lentis 
cavitate,  abscindendae  vero  sunt  a  radiis  iisdem  DC  et  £G,  erit  igitur 
ut  FG  majoris  cavitatis  portio  ad  similem  HI  minoris  cavitatis  portionem 
sic  etiam  FG  distantia  illius  a  concursu  major  ad  HG  minorem.  Qnodsi 
HI  minus  a  G  distat  quam  FG,  plus  a  D£  distabit  eadem  HI  quam  FG 
lens  majore  circulo  cava. 

GXI.  Propositio.  Gavum  unum  et  idem  oculo  proxime  applicatum, 
ut  cum  convexis  diversis  distincta  exhibeat,  ab  omnium  illorum  concursibas 
aeqnali  intervallo  debet  abesse. 

Nam  una  iens  cava  unum  tantum  praestat  remedium ;  unam  ergo  solam 
emendat  radiorum  convergentiam.  At  in  eadem  distantia  lentis  cavae  a 
concursibus  quarumcunque  convexarum  est  eadem  convergentia  radiorum, 
qui  quidem  ab  eadem  cava  lente  excipiuntur.  Nam  si  maxime  latior  sit 
lens  altera  ex  convexis,  et  extremi  ejus  radii  magis  convergant :  ii  tamen 
aberrabunt  a  lente  cava  vel  ab  ea  portione  lentis,  cujus  refracti  in  pupillam 
oculi  venire  possunt. 

GXII.  Propositio.  Proposita  lente  cava  prope  oculum,  lentes  magno 
circulo  convexae  longam  requirunt  distantiam  a  cava  et  oculo,  parvo  brevem. 

Nam  per  GIX.  oculus  est  prope  punctum  concursus,  et  per  GXI.  lens 
concava,  speciei  ubique  ejnsdem,  abest  eodem  intervallo  a  concursibus 
omnium  convexarum.  At  concursus  a  suis  convexis  absunt  inaequaliter. 
Nam  a  lentibus  magno  circulo  convexis  absunt  longe,  a  parvo  minus  per 
XXXIX.  Gum  autem  aequalia  ablata  ab  inaequalibus  relinquant  inaequalia, 
et  intervallam  cavam  inter  et  convexam,  eadem  ubique  distantia  concursuam 
a  cava,  minus  sit  eo  intervallo,  quod  est  inter  convexam  et  concursum, 
cava  itaque  (cum  oculo)  longius  aberit  a  msgoris  circuli  convexo,  quam 
a  minoris. 

GXIII.  Propositio.  Proposito  convexo,  cava  miqoris  circuli  reprae- 
sentant  visibilia  majora,  majoris  minora. 

Nam  per  GX.  cava  parvi  circuli  cum  oculo,  cui  proxime  junguntur, 
recedunt  longius  a  convexo  ad  distinctam  visionem  impetrandam.  Sed  per 
LXXXII.  quo  longius  recesserit  oculus  a  convexo  versus  punctum  concursus, 
hoc  videt  res  majores.  £rgo  oculus  cum  cava  lente  minoris  circuli  res 
distincte  visas  majores  videt,  quam  cum  cava  msgoris  circuli. 

GXIV.  Propositio.  Lens  cava  brevissimo  intervallo  longius  digressa 
a  convexa  multum  auget  visibilia. 

Nam  per  GIX.  in  schemate  30.  GH,  lE  sunt  punctis  G,  F  valde  propin- 
quae.  £t  vero  tam  brevi  spatiolo  IF  trajecto  et  oculo  in  F  coUocato, 
quantitas  unici  puncti,  a  quo  radii  omues  in  D£  influunt,  excrescit  in  ali- 
qnam  magnitudinem ,  aequalem  quippe  toti  lenti  D£,  ut  punctum  videatur 
angulo  DF£,  quae  est  multiplicatio  infinita.  Levi  igitur  momento  magni 
quid  praestatur. 

CXV.  Propositio.  Proposita  lente  cava  proxime  oculum,  convexarum 
lentium,  quae  minori  circulo  convexa  est,  minora  repraesentat  visibilia,  quae 
majori,  majora. 

Sit  lens  convexa  AB  semidiametro  majori  AG,  et  lens  D£  semi- 
diametro  minori  DF.     £runt   igitur  C,  F  puncta   concursus   per  XXXIX. 
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D€tur  atrimqDe    una   lens    citTft  GH  vel  lE,   qnae  I^K>  30. 

proxime   ocDlum   posita   certa   sui    poitioDO    certam 

parallelorum  radiorum  divergeDtiani  cauBetar.    Cavam 

igilar  cuid   slt  QDum  et  idem    propositQm  GH,  IK, 

erit  iD  eodem  situ  a  C,  F  pDoctis  coDCDrsuB  per  CXI. 

OcdIos  vero   est  proxime  leDtem  utrimqae  ex   sop- 

posito.    Aequalifaus  igttDr  aCDmiuibDS  GC,  IF  ablatis 

ab   inaequalibuB  AC,  DF,   quae   supersuat  AG,  DI 

in    majori   eruut   proportioae.      Plus   igitur   in   sua 

proportioDe  removetur  Afi  coDvexDm  a  GH  cavo  et 

ocdIo,  quam  D£  coDvexum  ab  IK  cavo  et  ocalo  io 

saa  proportioDe.    Et  GH  cum  oculo  eet  propior  ipsi 

C  in  proportione  ipsius  ABC   qaam   IK   cnm   oculo 

ipsi  F  io  proportione  DEF.     Majora  igitar  viBibilia 

repraesentantar  per  AB,  GH  qaam  per  DE,  IK  per 

LXXXIU.    Et  qaidem  leviasima  alteratione  propor- 

tionis  valde  majora  per  CXIV. 

Haec  capitalis  pioposido  abstrusisBima  ftiit, 
idqne  ideo,  quia,  ei  quae  est  proportio  AC  ad  CG, 
eadem  fuisset  ipsius  DF  ad  FI,  tunc  nibil  feciBset 
AG  loDgior  qaam  DI  ad  augenda  visibilia.     OipDia         F  c 

enim  fuisseDt  DtrimqDe  aequalla  per  LXXXIII. 

CXVI.     Problema.     Visibilia  pro  lubitu  magoa  repraeseDtars. 

Nam  (per  CXUI.  CXV.)  patet,  aacta  proportJoDe  circalorDm  cavitatia 
et  convezitatis  aageri  vieibilia. 

CXVII,  Prohlema.  Inaeqaali  leatiam  distantia,  hpc  est  iaaeqDa- 
libus  tabiB  repraeeentare  visibilia  aeqDali  angmsnto  magaitndiais. 

Fac  (per  CXUI.  CXV.)  at  sit  eadem  proportio  et  cavitatnm  inter 
86  et  coavesitatam  et  distantiaram  inter  lentes,  convexis  ipsiB  inter  se 
dissimilibas. 

CXVIII.     Probleraa.     Brevioribua  tnbiB  repraeseDtare  majora. 

Si  coDvexo'  minori  exiBtente  major  erit  proportto  inter  convexitatem  et 
cavitatem,  qaam  in  iDstramento  longiori,  majora  breviori  instrumento  reprae- 
sentabuDtDr  (per  CXIII.  et  CXV), 

CXIX.  Propositio.  Posito  concavo.  clarins  sen  fortins  repraeaen- 
taDtur  visibilia,  majori  seu  latiori  convezo  qnam  miuori. 

Plus  enim  Incis  spargitar  ab  uno  puncto  (in  prozimo  Bchemate)  per 
amplitndinem  AB  majorem  qaam  per  DE  minorem.  Ea  vero  oranis  cogitur 
ia  uDum  punctam  C  vel  F.  In  C  igitur  fortior  est  pictura  qnam  in  F  et 
oculns  in  GH  Btipatjores  excipit  radios  quam  in  IK. 

Magnitndinem  autem  couvexi  intellige  hic  ex  XXX.  de  corpore  leatis, 
Dou  de  figura. 

CXX.  Propositio.  Posito  convexo,  visibilia  repraeseotantar  clarins 
sea  fortius  per  cavum  majoris  circuli,  quam  per  minoris  cavnm. 

Parva  enim  leus  proxime  oculam  parva  sni  parte  justam  caasatar 
radiomm  divergeatlam.  Etsi  igitur  mnlti  radii  uuins  puncti  in  illam  radiant 
et  a  magna  portione  convexae  lentia  radiant,  plerique  tamen  eorum  nimia 
refractioue,  quam  latera  seu  limbue  cavae  lentis  causatur,  circnmcirca 
aberrant  ab  oculo  (ut  iu  schemate  25.  FG  ab  HI  latitudine  paplllae): 
iagrediuotur    vero    oculum   radiationes   non   nisi    paacae    et    perpendicalari 
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omDiDO  proximae,  et  sic  a  parva  portioDe  coDvexae  leotis  allapsae:  qoare 
(per  CXIX,)  debilis  est  visio  per  leotera  parvo  cavitatis  circulo.  Idem  fit, 
si  de  cavitate  magai  etiam  circuli  sit  portio  aogusta  et  miDor  pupilla. 

CXXI.  Propositio.  Portiouis  de  hemisphaerio  per  leDtes  visae 
pars  media  et  perpeDdicuIari  proxima  clarius  et  fortius  videtur  quam  iimbns 
circumcirca. 

Causa  ad  oculum  patet  iu  schemate  12.  io  quo  sit  latitado 
pupillae  QG.  Oculus  euim  iD  Q6  seu  Dudus  seu  praeteuU  lente  caya 
collocatus,  puDcti  E  radiatioDes  omDes  iDter  EAQ,  EBG  intercipit, 
puDCti  vero  C  dod  omDes,  sed  peDicilli  CAFBC  partera  saltem  excipit, 
scilicet  quod  est  ^iuter  CAI,  CHG :  quod  vero  jam  est  iuter  CHG  et  CBF, 
id  aberrat  a  pupilla  QG.  Quare  cum  E  videatur  per  AB,  0  vero  per 
AH,  per  CXIX.  fortins  et  clarius  videbitur  E  quam  C. 

CXXn.  Propositio.  Angusta  lentis  convexae  portione  cet^ris 
paribus  distinctiora  repraesentautur  visibilia,  lata  confusiora. 

Nam  quae  per  magoam  portioDem  coDvexitatis  iD  oculum  radiant,  illa 
per  CXrX.  fortius  radiant,  qua  fortitudine  primum  iridis  colores,  inde 
nebulae  excitantur.  Oculi  enim  cava  et  retiformis  tunica  est  spiritu  plena, 
et  licet  a  puncto  solum  tangatur,  tamen  si  id  punctum  ex  concnrsu  radiorum 
multorum  sit  imnioderate  lucidum,  spiritus  in  aliqua  latitudine  retiformis 
circa  hoc  punctum  imbuuatur  contagione  passiouis  peoetrantis;  vide  LXJ. 
Itaque  pro  commoditate  oculi,  instrumenti  et  lucis  dinrnae  vel  noctumae 
ampliatur  et  retegitur  convexa  lens,  aut  angustatur  et  tegitur:  seu  imme- 
diate  seu  loco  intermedio  inter  lentes,  adhibito  diaphragmate  pertuso,  aut 
collo  instrumenti  introrsum  flexo  et  aogustato,  aut  productione  tubi  ultra 
lentem  convexara,  ut  ejus  cylindracei  orificium  remotius  per  LXVII.  minon 
aogulo  cernatur  valeatque  tantum,  quaotum  aDgustius  aliquid.  Natura 
praelusit  ampliatioDe  foramiois  uveae  ad  lucem  DOCturDam,  contractione  ad 
diurnam. 

Habet  diaphragraa  et  hunc  usum,  ut  intus  obscuritatem  faciat,  quorsum 
et  color  niger  intus  obductus  servit,  et  litni  figura,  progressu  extrorsum 
flexa  habens  latera,  in  medio  introrsum,  ne  radii  prope  convexam  ingressi 
rursum  prorsumque  revibrentur  et  claritatem  faciant. 

Eodem  servit  et  productio  tubi  longe  ultra  lentem  convexam,  ne  con- 
vexum  irradietur  a  lateralibus  hemisphaerii  partibus. 

CXXIII.  Problema.  Visibile  in  sublimi,  in  profundo,  a  dextra  vel 
sinistra  et  ubi  velis  videre. 

Fit,  si  cavae  lentis  diameter  sit  latior  pupilla  oculi  et  satis  larga,  ut 
oculus  a  centro  ejus  justo  spatio  ad  latera  possit  exire.  Nam  penicilli  in 
lateribus  cavae  refringuntur  toti  et  oblique :  sinistrorsum  in  sioistris,  dex- 
trorsum  in  dextris.  Sit  enim.  in  schemate  25.  ABON  linea  media  unius 
penicilli  venieos  m  ceDtrum  pupillae,  illa  per  B,  0  puDCta  refringitur  extrorsum 
ad  siuistram,  quia  et  BO  est  pars  lentis  sinistra.  Oculo  igitur  a  medio 
cavi  translato  ad  latus  sinistrum  0,  punctum  A  per  rectam  NOM  visum 
putabitur  esse  in  M  situ  dexteriori,  per  XIX. 

CXXIV.  Problema.  Magnitudinem  ampliatae  speciei  artificiose 
aestimare. 

Dirigatur  sinister  oculus  in  rem  visibilem  sine  instrumento  liber; 
dexter  vero  trans  lentes  eandem  adspiciat.  Cum  igitur  sinister  sit  in 
visibile  directus,  dexter  autem  sinisti^o  sponte  sua  semper  maneat  parallelus. 


CXXI— cxxv. 


561 


ei  tegatur  ut  jam  instrnmeDto  tegitur,  quippe  parallela  ocnlorum  directio 
est  naturalis  per  LVU.  Dexter  igitur  quasi  in  visibile  ipsum  directns  erit, 
Bive  ei  species  instrumentaria  humilior  sive  altior  videatur  reipsa  per  oculum 
sinistrum  visa.  Nam  per  LXII.  videbit  quidem  dexter  oculus  speciem 
ampliatam  rei  illius,  in  quam  rem  ipse  per  associationem  sinistri  dirigitur, 
sed  non  ideo  videbit  illam  eadem  semper  sui  particula,  qua  sui  particula 
sinister  eam  videt. 

Quando  ergo  situ  discrepare  videbuntur  species,  lente  convexa  instru- 
menti  huc  illuc  mota,  interdum  et  concava  paulo  aliter  oculo  applicata, 
facile  eificietur,  ut  species  utraque  visibilis  ejusdem  inter  se  situ  congruant. 
Tunc  igitur  apparebit  excessus  alterius  supra  alteram  applicatis  invicem 
speciebus. 


Fig.  31. 


Hactenus  de  instrumento  simplici:   sequitur  KQvtpt^^ 

CXXV.  Propositio.  Posito  cavo,  duo  convcxa  similia,  applicata 
invicem  proxime  pro  uno,  fere  dimidiant  longitudinem  instrumenti,  quod 
eomm  convexorum  unum  solum  habet;  et  simul  quantitatem  speciei  minuunt. 

Sint  duo  convexa  AB  et  CD  similia,    et  centrum   circuli   ipsius  ARB 
sit  H.     Sitque  semidiameter  HR  bisecta  in  1. 
Posito  igitur  unico  AB  convexo,  punctum  con- 
cursus  erit  circa  H  per  XXXIX.    Ac  ideo  lens 
cava  non  longe  intra  H  ponenda  erit  per  CIX. 

Dico,  CD  proxime  ad  AB  applicata,  cavam 
lentem  intra  I  applicandam.  Id  probo  primuro 
rudi  Minerva. 

Nam  quia  paralleli  radii  in  AB  refracti  ^ 
concurrunt  ad  H  propter  refractionem,  intercepti 
igitur  a  CD  ideoque  refractionem  in  CD  iterum 
passi  propius  concurrent.  In  CD  enim  majorem 
patiuntur  quam  in  AB,  quia  obliquius  in  illam 
incidunt,  quippe  in  AB  incidunt  paralleli,  in 
CD  jam  convergentes.  Patet  hinc  concursum 
radiorum  futurum  propius  multo,  ac  proinde 
cavam  lentem  appropinquare  debere  ipsis  con- 
vexis  AB  et  CD  per  CIX.    Referendam  autem 

esse  lentem  cavam  intra  I  punctum,  quod  dimidiat  semidiametrum  HR 
ipsins  convexitatis  AB,  patet  inde.  Sit  enim  ipsi  HI  dimidiae  aequalis  6L, 
et  hac  circuli  semidiametro  fiat  lens  EF  convexitatibus  ELF,  EMF,  et  ipsi 
L6  sit  aequalis  6K.  Ergo  per  LXXIX.  si  esset  unica  superficies  EMF, 
illa  aeque  valeret  duabus  ipsius  AB,  faciens  parallelos  concurrere  in  K, 
quod  aeque  distat  ab  EF  ac  H  concursus  distat  ab  AB.  Atqui  lens  EF 
habet  duas  tales  superficies.  Et  sicut  superficie  EMF  complexa  est  con- 
vexitates  ambas  ipsius  AB,  sic  superficie  altera  ELF  complectitnr  convexi* 
tates  ambas  in  CD,  quippe  AB  et  CD  sunt  similes  sicut  et  ELF,  EMF. 
Sed  EF  lens  utrimqUe  convexa  parallelos  concurrere  facit  in  6  centro  ^ 
per  XXXIX.  hoc  est  in  distantia  L6,  quae  est  ipsius  semidiametri  de  AB 
dimidia.  Ergo  et  AB,  CD  lentes  associatae  et  contiguae  cogunt  parallelos 
in  distantia  dimidia  hujus  semidiametri ,  hoc  est  circa  I  punctum.  Cava 
vero  lens  per  CIX.   intra  punctum   concursus   locanda  est,   ergo   intra  I, 
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Dico   etiain   speciem   fieri   minorem  per  duas   convexas   invicem  contigaas 
AB,  CD,  quam  per  unam  AB. 

Nam  quia  una  cava  lens  est  utrimqne,  eabdem  igitur  cansabitur  radio- 
itim  divergentiam.  Eodem  igitur  intervallo  aberit  tam  ab  H  concursu  per 
unam  AB,  quam  ab  I  concursu  per  utramque  AB,  CD  causato,  per  CXI; 
sit  haec  distantia  HN,  lO,  GP.  At  portio  eadem  ad  dimidium  IR  majorem 
habet  proportionem  quam  ad  duplum  HR.  Propiores  igitur  sunt  AB,  CD 
junctae  ipsi  0  (vel  EF  illis  aequipollens  ipsi  P  in  suae  semidiametri  LG 
proportione),  quam  sola  AB  ipsi  N  in  suae  RH.  Minora  igitur  visibilia 
EF  repraesentat  per  cavam  P,  quam  AB  sola  per  Cavam  N  eandem,  per 
LXXXni;  minora  igitur  et  duae  AB,  CD  junctae,  quam  una  sola  AB. 

CXXVl.     Propositio.     Unica  superficies    concava   parvo   circulo    in 
dissipandis    seu   disgregandis   radiis    fere    aequipollet    duabus    snperficiebus 
concavis  ex  circulo  duplo  majore  desumtis. 
Probatur  ex  LXXIX.  et  IH. 

CXXVII.  Propositio.  Duae  lentes  concavae  invicem  contiguae  paulo 
admodum  a  lente  convexa  longius  distant,  quam  earum  unica,  ut  distinctam 
efBciant  visionem,  sed  speciem  visibilis  multum  ac  fere  duplo  augent. 

Nam  paralleli ,  quos  lens  convexa  Tecit  convergere ,  sic  convergendo 
incidentes  in  cavam,  ea  transita  vitantes  concursum  rursum  divergunt  versus 
oculum  per  CVII.,  supponitur  enim  instrumentum  et  in  eo  situs  cavae  lentis 
utilis.  Jam  vero  altera  cava  inter  oculum  et  priorem  cavam  interposita, 
quae  intercipiat  divergentes,  facit  eos  ubi  trajecerint  divergere  amplius  per 
XCIV.,  peccant  igitur  exces^u  divergentiae  et  conflisa  praestant  per  XCV. 
et  XCIX.  Augeri  igitur  oportebit  contrariam  ex  convexa  convergentiam, 
ut  vitia  aequiponderent  seque  invicem  tollant,  per  CFV.  Augetur  vero  con- 
vergentia  et  ex  illa  confusio,  si  longius  discedat  lens  convexa  ab  oculo 
intra  punctum  concursus  constituto,  per  LXXI.  Ergo  daae  lentes  cavae 
curo  oculo  sibi  proxime  adhaerenti  longius  abesse  debent  a  Convexa  qnam 
unica  earum.  Vel  per  CXXVI.  binae  lentes  cavae  circulo  majore  aequi- 
valent  unicae  circulo  minori.  At  per  CX.  cava  parvo  circnlo  longins  a 
lente  distat,  quam  unica  magno  circulo  cava.  Ergo  et  binae  magno  circnlo 
cavae  plus  distant  quam  earum  nna  sola. 

Dico  et  majora  repraesentari  visibilia  per  duas  quam  per  nnam  cavam 
proxime  oculum.     Demonstratnr  (ut  priora)  ex  CXIII.  et  CXXVI. 

Parvula  vero  auctio  distantiae  magnam  facit  accessionem  ad  magni- 
tudinem  speciei,  per  CXIV. 

CXXVni.     Propositio.     In   lente,    qnae   aequa- 
^*  **•  libus  circnlis  hinc   convexa  est  inde  cava,   omnes  radii, 

qui  perpendiculari  intra  corpns  paralleli  incedant,  aeqna- 
libns  angulis  in  ntraqae  snperficie  refnngnntnr  et  refracti 
retinent  divergentiam  aut  parallelitatem  eandem. 

Sit  lens  circnlo  BC,  cnjns  centmm  A,  convexa, 
circulo  vero  £F,  cujus  centmm  D,  concava.  Incedat 
per  centra  recta  DA,  secans  soperficies  perpendicnlariter 
in  F,  C.  Dacatnr  ei  pirallela  qaaecnnqne,  sitqne  BE. 
Demonstratnr  igitar  geometrice  praesertim  a  Ptolemaeo 
et  astronomis,  sicnt  CF  et  BE  sic  CB  et  FE  esse 
,1  aeqpoiales.    Proinde  inclinaiio  BE  ad  atramqoe  sapeificiem 

i*  est  eadem,  hoc   est  ad  taagentes   saperficiei  in  B,  E 
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punctis  incidentiae.  Sunt  enim  hi  tangentes  paralleli.  Quare  et  refractio 
erit  eadem,  et  refracti  ex  corpore  denso  iu  plagam  utramque  erunt  paralleli, 
ut  BG,  EH.  Eadem  igitur  divergentia  aut  convergentia  EH  exeuntium  quae 
GB  ingredientium :  quantisper  quidem  BE,  GF  iutra  corpus  paralleli  fnerint. 

CXXIX.  Propositio.  Radii  unius  puncti  in  lentem  simul  convexam 
et  cavam  eodem  circulo  incidentes,  si  punctum  longinquum  fuerit,  transita 
lente  convergunt,  si  propiuquius  diametro  circuli,  divergunt  amplius  quam 
ab  origine. 

Puncti  enim  longinqui  radii  sunt  paralleli  per  XXIII.  Paralleli  vero 
in  coDvexum  densius  incidentes  per  XXXIV.  converguut  iutra  corpos  densum. 

Esto  ut  G  sit  longinquum  punctum  et  GB,  GG  paralleli,  et  BE,  GF 
convergant.  Erit  igitur  EF  brevior  quam  BC.  Rectior  igitur 
incidentia  ipsius  BE  in  EF  quam  in  BC.  Miuor  igitur  refractio 
in  E  quam  in  B.  Quare  major  angulus  GBE  quam  BEH. 
Non  igitur.  GB  et  EH  parallelae.  At  GB,  GG  ponuutur  paral- 
lelae.    Ergo  EH,  FA  refracti  convergunt  tandemque  concurrent. 

Gontra  sit  G  punctum  radians  propinquius  diametro  circuli, 
erunt  igitur  GB,  GC  radii  divergentes.  Sic  autem  ingressi 
convexum  densius  minus  quidem  divergent,  sed  tamen  divergent, 
per  XXXVII. 

Cura  igitur  divergant  BE,  CF  versus  cavum  corporis  densi 
terrainum  E,  F,  major  erit  EF  quam  BC.  Obliquior  igitur 
incidentia  BE  in  E  quam  in  B,  raajor  igitur  refractio  illic  quam 
hic.  Minor  igitur  augulus  GBE,  major  BEH,  non  igitur  paral- 
lelae  GB  et  EH,  sed  quasi  concurrentes  inter  se,  si  producerentur 
versus  H.  PIus  igitur  divergunt  a  se  mutuo  refracti  EH,  FA 
quam  primitivi  GB,  GC. 

CXXX.    Propositio.     Si  cavitas  ex  majori  circulo  fnerit 
quam  convexitas,  radii  puncti  longinqui  trajecta  lente  convergunt : 
plus  quidem  (seu  post  brevius  intervallum   quam  si  solum  con- 
vexum  esset)  si  cavitatis   circulus  major    fnerit  triplo    circuli   convexitatis ; 
minus  vero  (et  post  majus  intervallum)  si  minor  triplo  fuerit. 

Seu 

Cavitas  majoris  circoli  derogans  convexitati  minoris  praestat  effectum 
convexitatis  circuli  valde  magni.  Dicatur  meniscus.  Aequipollet  lenti 
pure  convexae. 

Sint  CF,  BE  refracti  intra  corpus  allapsi  a  puncto  G  longinquo. 
Convergent  igitur  versus  EF  per  XXXIV,  minor  igitur  erit  EF  quam  BC. 
At  simul  et  circulus  ejus  major.  Igitur  BE  rectius  in  E  incidet  qnam  in  B* 
Minor  itaque  refractio  in  E  quam  in  B.  Minor  igitur  angulus  BEH  qnam 
EBG.  Non  sunt  igitur  inter  se  paralleli  IIE  et  BG,  sed  producti  con- 
currerent,  et  sic  EH,  FH  inter  se  convergent  versus  H. 

Sit  jam  A  centrum  circuli  BG,  et  CH  tripla  ad  CA.  Et  sit  infra 
H  punctum  R.  Quodsi  BC  sola  fuerit,  convergent  BE  et  CF  in  H  per 
XXXIV.  Sit  jam  ipsius  EF  circuli  centrum  R.  Et  ducta  ER  perpen- 
diculari,  BE  ab  ER  refringetur  per  II.  et  supra  H  cum  CH  concurret,  sit 
in  P.  Ergo  EP  et  FP  magis  convergunt  quam  BE,  CF:  et  CP  distantia 
concursus  P  minor  est  quam  CH. 

Rursum  ipsius  EF  circuli  centrum  sit  supra  H,  puta  in  P,  et  dncta 
perpendiculari  EP,   radius  BE   refringetur   in  E  a  perpendiculari  longiu^ 
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qaam  EH,  per  11.  concurretque  refractus  cum  FH  infra  H,  concurrat  in  R, 
Minor  igitur  erit  divergentia  ipsorura  ER,  FR  quam  BE,  CF.  Et  intervallo 
majori  GR  qnam  est  GH  elongabitur  concursus  R.  Qnodsi  centmm  EF 
est  in  H,  sesquidiametro  infra  G,  tunc  concursus  etiam  fit  in  H  et  sic  EF 
nihil  nec  juvat  nec  impedit  ipsam  BE. 

GXXXI.  Problema.  Punctum  concursus  pro  menisco  invenire.  Seu 
quantum  attenuatur  lens,  tantum  elongari  concursum. 

Sit  ABGD  meniscus,  E,  F  centra.  Quodsi  ABG  sola  convexitas 
faceret  refractionem ,  concursus  esset  post  tres  BE  semi- 
diametros  per  XXXIV.  At  sola  facit,  si  circulus  cavitatis 
ADG  sit  triplus  ad  convexitatis  circulum  ABG,  hoc  est  si 
BF  tripla  fuerit  ad  BE.  Quia  enim  concursus  est  post 
tres  semidiametros  BE;  esset  igitur  concursus  in  F  centro 
ADG  circuli :  quia  radii  per  corpus  ABG  transeuntes  omnes 
perpendiculares  inciderent  in  ADG ;  non  igitur  refringerentur. 
Lentis  igitur  ABGD  concursus  est  post  tres  semidiametros. 
Rursum  cum  lens  est  utrimque  aequaliter  convexa,  ut 
ABG,  AHG,  concursus  una  semidiametro  BE  a  B  abest,  in 
E  per  XXXIX. 

Tertio  cum  lens  est  A6GH  plana  in  A6G,  paralleli 
in  A6G  nihil  refracti  concurrunt  post  duos  semidiametros 
per  XXXV.  ut  in  S. 

Quarto  per  GXXV,  si  duae  lentes  jungerentur,  cod- 
cursus  dimidio  ipsius  EB  abesset. 

Ex  his  igitnr  vestigiis  apparet,  fere  qua  proportione 
lentis  crassities  BD  minuitur,  ea  proportione  augeri  distaii- 
tiam  puncti  concursus  a  lente.  Nam  cura  crassities  esset 
bis  BH,  distantia  dimidium  fuit  de  BE.  Gum  illa  semel  BH,  liaec  semel 
BE,  cum  illa  dimidia  sc.  611,  haec  bis  erat  BE,  scilicet  BS.  Jam  cum 
ipsi  6H  vel  B6  tertia  paulo  minus  pars  decederet,  accessit  duabus  BE,  £S 
semidiametris  tertia  SF. 

Esse  autem  D6  minus  tertia  parte  de  6B  vel  6H,  sic  probatur. 

Sit  enim  AB  toI  30<^  tcI  O^  30',  per  YII.  ex  abandanti  erit 

A6  Tel 5000000     Tel         87265  (sin.  30^  sin.  30'). 

£t  GB  Tel       ...       1339746     toI  381  (sin.  Ters.  eorandem). 

Qnalinm  B£   .     .     .     10000000,  talium  Tero  esfc  fere 

DF 30000000.     Ut   antem   DF  ad  BE,    sciUcet  ut  3  ad  1,    sic  AG  ad 

sinnm  arcas  AD.     Est  ergo  I 

Sinus  Tel    .     .     .     .       1666667     Te         29088 
qnornm  arcos  Tel      .  9"  36'      „         0®  10' 

complementa  tcI       .        80^  24'      „       89<>  50'. 
SinoB  Tersi  tcI     .     .         140039      ,,        «        41. 

Ut  autem  sinns  totns  ad  hos  Tcrsos,  sic  DF  30000000  ad  D.G. 
Est  ergo  DG  tcI      .         420117     tcI  123. 

Fuit  autem  BG  .     .       1339746      ^  381. 

Yides  ergo  DG  esse  minos  tertia  parte  de  BG. 

Quinto  igitnr  consentaneum  est,  si  jam  quarta  pars  ipsins  DB  decedat,  quartam  BE 
accessnram ;  ut  ita  rursum  BG  amissa  tertia  paulo  minus ,  et  residui  quarta,  id  est  totius 
dimidia,  acquirat  ad  interTallum  concursus  pro  duabus  B£  semidiametros  quatnor,  nt  BT. 
Nam  si  abstuleris     .         420117     tcI     123 

ab 1339746      „      381 

restat 919629      „      258 

h^jus  quarta  .     .     .         229907      „        64 

ablata,  restat      .     .        689722      „      194  dimidium  fere  ipsias  BG. 
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Itaque  quantum  attenuatar  lens,  tantuin  elongatur  concursus  fere. 

CXXXII.  Propositio.  Si  cavitas  ex  minori  circnlo  fuerit  quam 
convexitas,  radii  nnius  puncti  diametro  post  convei^um  collocati  divergunt 
ampKus  transita  lente.  Seu  convexitas  majoris  circuli  derogans  cavitati 
minoris,  praestat  efiectum  cavitatis  circuli  valde  magni. 

Radii  enim  CE,  DF  intra  corpus  a  puncto  G  venientes, 
si  id  diametro  distat  a  convexo,  paralleli  sunt  per  XXXV.  Qnare 
secant  EF  concavam  obliquius  quam  convexam  CD;  cetera  ut 
CXXIX.  Sin  G  propius  fuerit :  CE  et  DF  intra  corpus  divergent 
versus  EF  per  XXXVII.,  magis  autem  EH,  FB  refracti  in  afire 
per  XCn. 

CXXXIII.  Propositio.  Si  cavitas  lentis  una  superficie 
convexae  centrnm  suum  habuerit  interius  centro  convexi :  radii 
puncti  etiam  longinqni  per  lentem  efBciuntur  divergentes.  Illa 
aequipollet  lenti  pure  cavae  circulo  valde  magno. 

Nam  sit  G  punctum  longinquum',  ergo  ejps  radii  GC,  GD 
paralleli  sunt  per  XXIII.  Ergo  CE,  DF  intra  corpus  convergent 
per  XXXIV,  ac  si  concursurae  essent  sesquidiametio  convexitatis 
tn  HH.  Quodsi  centro  B  circulus  minor  per  E  scriberetur,  tum 
EB,  FB  interciperent  portionero  ejus  majorem ,  quam  est  CD 
respectu  sui  circnli.  Patet;  cum  enim  CE  tendat  versus  HH; 
pnnctum  E  inferius  est  linea  CB.  CB  vero  (et  non  CHH)  ab- 
scinderet  demum  portiones  similes.  Multo  magis  igitur  tunc  EF  major  erit 
circuli  sui  portio,  cum  ejus  centrnm  est  supra  B,  ut  in  A.  Quia  ergo 
major  est  portio  EF  quam  CD,  major  est  etiam  inclinatio  CE  ad  EF  quam 
ad  CD.  Major  igitur  refractio  in  E  extrorsum,  per  II.  quam  in  C  intror- 
sum,  versus  BDG.  Non  sunt  igitur  parallelae  GC,  EH.  Et  cum  GC,  GD 
ponantnr  parallelae,  DB,  EH  earuro  refractae  in  £,  F  cavo  termino  densi 
corporis  divergent. 

CXXXIV.    Propositio.     Diversi  generis  lentes  purae,  associatae  in- 
vicemque  contiguae  aequipollent  lenti  mixti  generis,  et  tandem  ienti  purae. 

Demonstratur   fere    ut  CXXV.     Sit   enim    lens   convexa  OP   et  cava 
QH,  et  redigatur   ipsins  OP  utraque    convexa   superficies 
in  nnam  convexam  ST  per  LXXIX. 

Per  CXXVI.  vero  etiam  ipsius  QR  cavitates  redi- 
gantur  in  unam  VX  fiatque  mixti  generis  lens  STXV, 
quodsi  praepollet  cavitas  VX,  hoc  est  si  ejus  circulus 
est  minor,  lens  mixta  aequipoliet  pure  cavae  per  CXXXIII. 
Ac  proinde  OP,  QR  diversi  generis  junctae  aequipollent 
pure  cavae  circuli  valde  magni.  Sin  autem  praepolleret 
convexitas  ST,  propter  minorem  circulum,  ut  in  schemate  34.  in  menisco,  ABC 
convexitas  major,  ADC  cavitas  minor,  tunc  leus  mixta  SX,  ac  proinde  etiam 
duae  invicem  sociatae  OP,  QR  junctae  aequipollent  pure  convexae,  per  CXXX. 

CXXXV.     Problema.     Instrumentum  parare  magni  circuli  convexo, 
quod  brevins  sit  opinione  illorum,  qui  communia  fabricant. 

Fit   geminato    convexo    unico,    altero   intus   latente,    quod   speculator 
ignoret,  per  CXXV. 

CXXXVI.     Problema.     Instrumentum  parare  magni  circuli  cavo  (et 
.  qui  etiam  superet  circulum  convexi)  quod  visifailia  repraesentet  majora  opi- 
nione  eorom,  qui  coomiunia  instrumenta  fabricant. 
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Fit  geminato  cavo  pro  uno,  quod  specnlator  ignoret.     Per  CXXVIL 

CXXXVII.  Probleraa.  Convexo  parvi  circuli,  et  minoris  etiam 
qnam  est  circulus  concavi  apud  oculuro  (quod  absurdum  videtur  per  CVII.) 
longissimum  efficere  instrumectum  et  ingentia  praestare  visibilia* 

Vel  enim  corapone  certa  cum  attemperatione  convexum  minoris  circuli 
cnm  cavo  majoris  intus  lateute  et  inconspicuo,  et  sequetur  effectus  per 
CXXXIV.  Vel  lente  ntere  raixti ,  convexa  foris  minori  circulo ,  concava 
intus  majori,  per  CXXX.  Et  locum  cavae  lenti  alteri,  quae  ad  ocoluro 
est  applicanda,  quaere.  per  CXXXI.     Tenta  etiam  aliquid  per  CXXVIII. 

CXXXVIII.  Propositio.  Manente  eadem  distantia  leotis  ab  oculo 
et  linea  €X  oculo  in  lentis  umbilicura  per  centra  convexitaturo  vel  cavitatam 
transeunte,  refractiones  contingunt  proxime  eaedem,  utram  velis  dissimiliom 
superficiernm  leutis  ocqIo  obvertas. 

Videtur  absurda  et  contra  prop.  XXXIV.  et  XXXV.  Nam  in  sche- 
mate  8.  convexa  superficies  densi  BCD  obversa  parallelis,  cogit  illos  in  F 
intervallo  sesquidiametri.  At  in  schemate  9.  superficies  densa  PQR  aversa 
a  parailelis,  cogit  eos  in  S  intervallo  diametri.  Sed  meminisse  debes,  ibi 
sermonem  esse  de  unica  superficie,  cum  quaeiibet  lens  habeat  necessario 
duas.  Item  per  XXXIV.  paralleli  considerantur  in  aere,  prop.  XXXV. 
coDsiderantur  intra  corpus  densum,  itaque  coroparari  non  possunt.  Quod- 
si  terminetur  utraque  illarum  lentiuro  etiam  altera  superficie,  sic  ut  maneant 
F,  S  puncta  coocnrsuum ,  apparebit  diversitas.  Centro  enim  F  intervallo 
FB  «oribatur  pro  altera  superficie  circuli  portio  BKD,  secans  lAF  in  K, 
BCD  in  B,  D  panctis;  ut  ita  radii  concurrentes  in  F  sint  omnes  ipsi  BKD 
perpendiculares  ac  proiode  nihil  refringantur  in  BKD.  In  altero  vero 
scheraate  9.  sit  arcns  PQR  aequalis  et  similis  arcui  BCD,  et  Q  punctum 
medium,  terminique  P,  R  connectantur  recta  secante  perpendicularem  OQS 
in  V,  quae  significet  alteram  planam  lentis  superficiem,  in  qaaro  omnes 
ipsi  OQ  paralleli  sint  perpendiculares.  Igitur  in  PVR  nihil  refringentur 
manebitque  concursus  in  S.  Jam  igitur  patet,  lentes,  quarum  altera  ses- 
quidiametro  CF,  altera  diaroetro  QS  concurrere  facit  parallelos,  esse  diversae 
crassitiei,  cum  sint  convexitate  similes  et  aequales.  Illa  habet  crassitiem 
minorem  CK,  haec  roajorem  QV.  Differentia  ntrinsque  est  sinus  versus 
arcus  BK.  Quare  nihil  mirura ,  quod  in  illa  intervallvm  concursus  habet 
tres  semidiaraetros ,  in  hac  duas  tantum,  per  CXXXI.  Elucescet  autem 
veritas  propositionis  etiam  sic.  Avertantur  in  schemate  8.  circuli  BCD, 
BKD  a  parallelis,  manentibus  punctis  B,  D:  ut  ita  paralleli  primum  in- 
cidant  in  cavum  densum  BKD:  ii  divergent  per  corpus  versus  BCD  con- 
vexum  densi,  per  XC. :  at  si  per  corpus  paralleli  mansissent,  at  in  schem.  9, 
concurrissent  post  convexnm  duabus  semidiametris  per  prop.  XXXV.  Sed 
qaia  divergunt  versus  BCD  (ut  si  (fonvergerent  in  altero  schemate  versus 
PQR) ,  aequum  igitur  est,  ut  post  S  concurrant  longius ,  per  XI.  scilicet 
in  F.  Idem  etiam  in  schem.  9.  facile  est  probare.  Si  enim  PQR  obvcr- 
tantor  parallelis,  ii  intra  corpus  convergent  ac  si  vellent  post  tres  semi- 
diametros  concurrere,  ut  iu  BCD  versus  F.  Convergendo  igitur  transeuntes 
corpus  et  incideotes  in  terrainura  ejus  planum ,  ad  eum  inclinantur ,  quare 
jam  in  plano  et  /efringuntur,  quaelibet  a  sui  pnncti  perpendicalari.  Cum- 
que  respecta  tottus  lentis  abDoant  et  a  se  mutao  intra  oorpus  et  a  sais 
perpendicalaribus,  refracti  igitur  in  agre  foris  tanto  magis  inter  se  coiunt 
fngientes  a  ^perpendicularibus  suis  singuli.     Et   sic  dod   mirom  quod   citias 
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coSant  qtiani  post  tres  semidiametro$,  scilicet  in  S.  Et  haec  demonstratio 
eviocit  iD  genere  propositam.  Interim  parvula  est  diversitas,  cajus  caasa 
non  datar  accarata  demonstratio.  Potest  aatem  qai  valt  uti  nameris  ad 
explorandam  insensibilitatem,  ati  sapra  prop.  XXXIV.  et  ipse  feci. 

CXXXIX.  Problema.  Ut  vitram  atramque  sit  cavum  et  quod  ad 
oculum  et  quod  ad  visibile  vergit,  et  tamen  effectus  sequatur. 

Aut  pone  foris  versus  visibile  pro  convexo  solitario  in  conspectu  cavum, 
cui  intus  adhaereat  occnlte  convexnm  tanto  angustioris  circuli,  ut  prop. 
CXXXVII.;  aut  ibi  miztQ  utere,  ut  prop.  CXXXVII.  cujus  cavum  foras 
vertatur.     Nam  per  CXXXVIII.  perinde  est  ntcunque  vertas. 

CXL.  Problema.  Tubum  praeparare,  cujus  vitrum  ntramque  sit 
convexuro,  et  quod  ad  ocuIuiq  et  qaod  ad  visibile  vergit,  at  nihilominus 
effectus  sequatur. 

Apud  oculum  pro  uno  cavo  compone  convexum  cum  cavo  minoris  cir- 
culi,  et  fac  convexum  magni  circuli  foris  apnd  oculum  spectari,  cavam 
intus  latere  per  CXXXIV.  Vel  apud  oculum  utere  mixto,  cujus  convexitas 
magno  circulo  foras  promineat,  cavitas  parvo  et  tanto  minori  circulo  iotra» 
per  CXXXni. 

CXLI.  Problema.  Tobnm  praeparare,  cojus  vitrum  ad  oculum  sit 
convexum,  ad  visibilia  cavum. 

Est  compositio  ex  CXXXIX.  et  CXL.  Quae  enim  ibi  fiebant  seorsim 
io  altero  vitro,  hic  fieri  debeot  junctim  in  otroque. 
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1)  p.  490.  GilbertQB  ^De  Magnete"  lib.  YI,  cap.  3:  „maltas  esse  (stellas)  et 
nalla  ocalorom  acie  comprehendi  anquam  credtbile  est.  Qnantam  est  igitur  ad  longissime 
remotas  illas  fizas  incomprehensnm  spatium ,  qnanta  phantasticae  illias  sphaerae  ampla  et 
immensa  profanditas  ?  Si  motam  habent,  erit  ille  potius  circa  propriam  cajosqae  centnim,  nt 
Teme  motas,  aat  centri  progressione  in  orbem,  nt  Lanae.**  Porro  :  „Terra  saper  polos  soos 
conrertitar  facilios  malto  et  conTenientius,  qaam  totas  ▼olreretar  mundos,  cojus  finis  ignorator 
Bciriqae  neqait. 

2)  p.  490.  Jord.  Brano  in  poemate  philosophico :  De  monade,  namero  et  figara« 
sea  de  UniTerso  et  Mnndis  (1591),  coelos  infinitos  esse  contendit,  nullam  corpas  in  medio 
baerere,  omnia  astra  ex  iisdem  constare  elementis.  nQtiaedam  sunt  per  se  tenebrosa,  qaaedam 
▼ero  per  se  ludda  perfaibentar  astra  (Soles.  Terrae.).  Ez  iis  Soles  mediam  obtinent,  ut 
ona  lampas  et  ignis  plaribas  illimiinandis  et  calefaciendis  satis  est.  Propinquiores  Soles 
sant  astra  majora.  Circa  hos  Soles  crediderim,  quodsi  quis  stadiose  certis  temporibas  attendai, 
poterit  aliquos  non  scintillantiam,  nunc  conspicuos  nanc  Tero'  latentes  nec  non  parraloram 
cirealorom  intra  suas  Tellures  indicia  in  Solibus  experiri.**  Similia  deprehendimus  in  opere 
Brani  inscripto  :  Acrotismus  sea  rationes  articuloram  physicomm,  adrersas  Peripateticos  Parisiis 
propositoram.     Yiteb.  1588.    (Art.  LX— LXXIV.) 

3)  p.  490.  Edmandus  Bratius  Anglas,  qai  in  Comm.  Martis  plaribas  dicendus 
est^  inter  alia  memoratu  digua  haec  dedit  Keplero :  Galilaeus  mihi  dizit,  se  ad  te  scripsisse 
taamque  librum  (Prodromum)  accepisse,  quae  tamen  Magino  negarit ;  eamqne  te  nimis  leniter 
laadando  Titnperari.  Nam  hoc  pro  certo  scio,  se  tua  et  sua  inventa  sais  auditoribus  et 
aliis  promsisse.  Sed  ita  feci  et  faciam ,  ut  ea  omnia  non  ad  saum,  sed  ad  taum  magis 
honorem  redundent.     Interim  cura  diligenter,  ut  me  ames,  nam  ego  te  valde  amo. 

Deinde :  Quanta  mihi  hodiemo  die  laetitia  accedebat ,  non  est  hic  narrandi  locos ,  in 
eo,  qnod  quibusdam  literis  ex  Germania  acceptis  compertum  habeo,  et  te  riTere  et  salTum 
esse.  Nam  jam  per  annum  te  pro  mortuo  habui.  . . .  Nullas  est  in  toto  hoc  mundo ,  cum 
quo  libentias  colloquar. . .  .  Dixi  literatis  totius  Italiae  de  mirabili  taa  inrentione  in  musica  (?), 
de  obsenrationibns  Martis,  tuumqae  Prodromum  multis  monstravi,  quem  omnes  landant  reli> 
qaosqae  tuos  libros  aride  exspectant.  Maginus  ultra  septimanam  hic  fait  tuamque  Prodromom 
a  qoodam  Nobili  Yeneto  pro  dono  naperrime  accepit.  Galilaeus  tuam  libmm  habet  taaqne 
iuTenta  tanquam  sua  suis  auditoribns  proponit. 

Haec  ex  epistolis  Brntii,  datis  Florentiae  et  Patavii  annis  1602  et  1603,  desnmta  eam 
ob  causam  hic  proponimus,  ut  pateat,  Galilaeum  jam  tum  temporis  inter  Italos  maltos 
habuisse  obtrectatores ,  cum  Bratius  Anglus,  qui  perlustrans  Italiam  haec  aadivit,  alioram 
forte  testimonia  secutus  talia  referati  quae  postmodum  ut  supra  dictum  in  calomnias  ezcre- 
▼erant  atrociores. 

Ea  Yero,  quae  Kepleras  supra  refert, .  in  ultima  quae  exstat  Bratii  ad  Kepleram  epistola 
(d.  5.  No^.  1603  Venetiis)  leguntur :  Spero  aliquando  relictis  istis  mundanis  impedimentiB 
ad  te  cum  corpore  et  anima  propius  accedere  tuoque  divino  consortio  gaudere,  simulque  ipsa 
tua  coelestia  opera  obserrare.  Uic  namque  ita  sum  aliomm  negotiis  et  nugis  implicitas,  at 
▼iz  sim  apud  me.  Ast  spero,  inter  aliquos  dies  liber  ero  tibique  semper  deditissimus.  Multas 
habeo  in  astronomia  cTabitationes ,  in  quibus  tu  tinicus  me  certiorem  facias.  Nam  ego 
opinor,  mundos  esse  infinitos  &c.     (Reliqua  ride  in  Comm.  Martis  ) 

4)  p.  494.  Galilaeus  (p.  10):  Ut  de  multiplicatione  instramenti  qailibet  parvo  negotio 
eerttor  reddatur,    circulos  binos  aut  quadrata   bina   chartacea   contomabit,    quoram  alteram 
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qaatMMiitiM  ahero  majns  ezislat,  id  antem  erit  tone*  oam  majoris  diameter  ad  diametmm 
alteriuB  longitadioe  fderit  rigecopla ;  deinde  snperficies  ambas  in  eodem  pariete  infixas  simal 
a  longe  spectabit,  minorem  qaidem  altero  oeolo  ad  perspicillam  admoto,  majorem  Tero  altero 
oeolo  libero ;  commode  n.  id  fieri  licet  ano  eodemqae  tempore  ocalis  ambobas  adapertis,  tanc 
n.  figarae  ambae  ^asdem  apparebant  magnitadinis ,  si  organnm  secandnm  optatam  propor- 
tionem  objecta  mnltiplicaTerit. . . .  Reoepta  ratione  distantiae  ad  diametram  objecti ,  per 
tabnlam  sinaam  reperietar  qaantitas  angnli  in  ocalo  ez  objecto  constitaii.  Si  specillo  (ab 
ocnlo  remoto)  bracteas,  alias  majoribas  alias  Toro  minoribas  perforatas  foraminibas  aptaTerimos* 
modo  hanc  modo  illam,  'proat  opas  fderit»  saperimponentes,  angnlos  alios  atqae  alios  pluribas 
paacioribosqae  minatis  sabtendentes  pro  libita  constitaemas,  qnoram  ope  stellarnm  intercape- 
dines  per  aJiqnot  minata  ad  inricem  dissitarnm,  citra  anias  aat  alterias  minnti  peccatam 
commode  dimetiri  poterimas. 

5)  p.  494.  Joh.  Pistorias,  nat.  anoo  1544  Niddae  in  Hassia,  mort  Fribnigi 
anno  1607,  primnm  medicinae,  postea  mntata  fide  theologiae  operam  dedit;  innotait  malUs 
contra  homines  Latheri  fidei  addictos  scriptis.  Kepleram  qnamqaam  Latheranum  magni 
fedt ,  et  cum  eo  mnlta  praesens  et  per  literas  egit,  eam  qaoque  ob  causam,  quia  Pistorius  a 
Caesare  Kepleri  studiorom  qnasi  magister  constitatus  fdit.     (Comp.  Comm.  Mart.  annot.  S.) 

6)  p.  494.  AUndit  his  Keplerus  ad  sextantem  a  iVciione  iuTentnm,  adqne  obser- 
▼ationem  refractionum,  qnas  Tycho  in  horizonte  ^  34'  ponit.  „Artifidam  opticam*'  Kepleri 
peculiaris  est  modus,  diametram  Lunae  per  instramentnm  obserrandi,  qnem  proponit  in 
Optica  XI,  4. 

7)  p.  495.  Galilaeus  (p.  12.  nNuncii**)  sic:  Faciem  Lnnae  in  2  partes  distingno, 
alteram  nempe  clariorem,  obscuriorem  alteram.  Clarior  Tidetnr  totum  hemisphaerium  ambire 
atque  perfnndere ;  obscorior  Tero  Teluti  nnbes  quaedam  faciem  ipsam  inficit  maculosamque 
reddit.  Istae  autem  maculae  subobscurae  et  satis  amplae  aniculqae  sunt  obriae,  illasqae 
aevum  omne  conspexit :  quapropter  nmagnas**  sea  nantiqaas''  eas  appellabimus  ad  differentiam 
aliarum  macularum  amplitadine  minoram,  at  freqnentia  ita  consitaram,  at  totam  Lanarem 
superficiem  praesertim  vero  luoidiorem  partem  conspergant.  Hae  Tero  a  nemine  ante  nos 
observatae  fuerunt.  £x  ipsanun  autem  saepius  iteratis  iuspectionibas  in  eam  deducti  sumus 
sententiam,  ut  certo  intelligamus,  Lunae  superficiem  non  perpolitam,  aequabilem^  exactissimae 
sphaericitatis  existere,  sed  Inaequalem,  asperam,  caritatibus  tumoribusqoe  confertam,  non 
secus  ac  ipsiusmet  Telluris  facies  &c. 

8)  p.  497.  Galilaeus  (p.  19.):  medium  qnasi  Lunae  locum  a  caritate  quadam  occa- 
patum  esse  reliquis  omnibus  majori,  ac  figurae  perfectae  rotunditatls.  Enndem  facit  adspectnm 
ac  faceret  in  Terris  regio  consimilis  Bohemiae,  si  montibus  altissimis  inque  peripheriam  per- 
fecti  circnli  dispositis  ooeiuderetur  undique. 

9)  p.  497.  «Scripta**  neque  Tero  typis  impressa  est  haec  dispntatio  qnantum  nobis 
constat.  Conscripta  est  sub  auspiciis  D.  Viti  MiUIeri,  Phil.  Prof.  Tubingensis,  si  hoc  e  Kepleri 
▼erbis  in  Astron.  Lunari  (N.  2)  condudere  licet. 

10)  p.  499.  Kepleras  utitur  editione  Yenetiana  Nuncii,  quae  forma  quartanaria 
impressa  est;  >editio  Frankofurtensis ,  forma  octava  impressa,  locos  hic  et  infra  a  Keplero 
citatos  afiert  p.  23,  25,  26  s.     Ed.  Flor.  III,  69  ss.     Verba  Galilaei  haec  sunt : 

l)De  Lunae  montibus:  nConferens  eoram  (rerticum  in  tenebrosa  Lunae  parte 
illuminatoram)  distantiam  ad  integram  Lnnae  dil^ctram,  cognoTi  interstitium  hoc  rigesimam 
interdnm  diametri  partem  superare.**  Assamta  deinde  Lunae  diametro  ==  '/t  Terrena,  et 
hnic  tributis  7000  milliaribus  Italicis ,  prodit  Lnnae  diameter  =  2000 ;  hinc  illnd  „inter- 
stltiam*'  =  100  eorandem.  Jam.  in  triangulo  rectangnlo  dantnr  latera  ad  rectnm,  alter 
Luoae  circnlum  maximum  tangens  aequat  100,   alter   radius   cireuli  ad  punctum   contaetas 

=>  1000  V(100»-j-  1000»)  =  VlOlOOOO  =  1004;  ,,sablimitas  igitur  in  Luna,  qnae 
▼erticem  quempiam  ad  nsqne  Solis  radiam  elatum  designat,  eminentior  est  milliaribns 
Italicis  4**  Ac.  2)DeLanae  corniculatae  parte  tenebrosa:  „Dam  Luna tum  ante  tum 
etiam  post  con|ttnctionem  a  Sole  reperitar,  non  modo  ipsins  globns  ez  parte,  qaa  lacentibas 
coraibus  exoraatur,  risui  nostro  spectandnm  sese  offert,  ▼eram  etiam  tennis  quaedam  sublncens 
peripheria  tenebrosae  partis. . . .  Sl  qnis  talem  sibi  ellgat  situm,  nt  a  tecto  ▼el  camino  aut  alio 
aliqoo  obice  inter  risum  et  Lnnam  (sed  proenl  ab  ocalo  posito)  coraua  ipsa  laeentia  occnl- 
tentar,  pars  ▼ero  reliqaa  Lunaris  globi  adspectui  nostro  exposita  relinqnatar,  tano  Ince 
non  exigna  hanc  qnoqae  Lunae  plagam,  licet  Solari  lamine  destitutam  splendere  depre- 
hendet. .  .  .  Cnm  ejasmodi  secondarins  fdlgor  neo  Lnnae  sit  congenitas  atqae  proprios, 
nee  a  stellis  nllis  nee  a  Sole  mntnatas,  cumque  jam  in  mundi  ▼astitate  corpns  alind 
sopersit  ndUam,  nisi  sola  Tellus,  quid  qaaeso  opinandum?  qnid  praeferendnm  ?  num- 
qidd  a  Terra  ipsom  Lnnare  corpns,  aat  qoidpiam  aliud  opacam  atque  teoebrosum  Inmine 
perfdndi?    Qoid  mirnm?  Mazime:  aeqoa  grataqae  permatatione  rependit  Telhu  parem  illa'* 
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iniimt&onem  ipsi  LonM,  qnalstn  et  ips«  ft  Lona  in  piofnndioHlnu  iioftU  lineMi  ti^  Im^ 
teapQre  le^ipit. 

Editio  Op.  Gal.  Florendna  toI.  YIII,  p.  98.  exhibet  epistolam  Kep^eri  ad  Juiiannm 
Medices  (d.  Oct.  1610)  in  qaa  banc  ultiraam  «DiBsertationis''  partem  sio  explicati  Hoik»nm 
et  literas  soas,  qnas  de  illo  ad  Galilaeum  dederat.  spectans  (▼.  s.  p.  4^) : 

Legi  Galilaei  literas  ad  Ulustrissimam  Dominationem  Veetram,  et  illum  praeei- 
pue  iocum,  ubi  existimat,  me  nimio  properandi  studio  transiliisse  locrmi  insignem 
in  illo  hostili  scripto  adrersarii  sui,  ubi  in  palpabili  perversione  scopi  mei  praeci- 
puum  fundamentum  suum  ponit:  quasi  ego  erroneas  occaslones,  quibus  Galilaeus 
sit  deceptus,  pag.  34  dissertationis  meae  (v.  s.  p.  506)  claiissime  detexisfem, 

Ad  baec  respondeo :  Cum  ad  Galilaeum  scriberem,  ignarue ,  an  ille  pnblicam 
fiacere  yellet  epistolam  meam,  nullus  dubitavi,  quin  Galilaeo  ipsi  citra  meam 
instructionem  facile  apparitura  esset  sinistra  acceptiq  mei  textus ;  ceteris  rero  non 
putabam  me  scribere,  et  si  etiam  ederetur  epistola,  non  deftiturum  sibi  Galilaeum, 
sed  nota  luculenta  lectoribus  facile  detecturum  fraudem  seu  commissam  seu  amissam, 
eoque  deleri  totam  illam  iraudis  detectionem  ex  epi^tolae  meae  concepto;  con- 
tentos  illam  absorpsisse  yerbis  bisce:  «in  reliqua  rideo,"*  et  postea  paragn^bo: 
nlnyenit  tamen  ista  sjoophantia**  Ac,  item:  „£t  imperabit"  Ac, 

Sed  quia  mayult  Galilaeus  meis  quam  suis  yerbis  patei^e  lectori  sensum  meorum 
verborum  pag.  34  dissertationis,  age  ex  meo  concepto  exscribam  delecta.  Sic  enim 
erat  scriptum  initio:  „£x8tat  epistola  mea,  illa  loquatur."  Ipse  transilit  triginta 
tres  paginas  et  in  ultima  arripit  nescio  quid,  quo  infelicissime  intellecto  stupidi- 
tatem  prodit  ingenii.  Existimat  me  disci  planum  hoc  dicere»  quod  alic^  leniem 
dicunt  exteriorem  et  ad  stellas  oonyersam.  Toto,  ut  Tides,  coelo  errat.  Ego  ex 
noYis  planetis  discos  feceram,  non  ex  ritris;  illorum  planum  (non  yii^  planum) 
ad  Jovem  conyersum  esse  dixeram.  Sie  „8upra  et  infra  irradiari  perpendiculariter*', 
intelligit  ille  surdaster  de  yitro,  quod  duas  habet  superficies,  superiorem  et  inferi- 
orem ;  cum  ego  de  planetis  irradiatis  loquar,  quando  supra  Jovem  currunt  et  quando 
infra.  £t  quod  irradiat,  intellectum  est  Jupiter  irradians  yitrum,  cum  in  mep  sensu 
Sol  fuerit  irradians  planetas.  Sic  diyersos  colorea,  diyersas  planities,  omnia  accepit 
de  yitro,  ego  de  planetis  &c. 

Haeq.  ex  yeteri  concepto  in  gratiam  Galilaei,  qui  ea  malnit  edisseri  meis 
quam  8uis  yerbis.  Per  se  enim  indigna  sunt,  quae  referantur.  Repudiayi  enim 
in  Narratione  mea  his  nundinis  excusa  tam  hanc  meam,  quam  illam  Galilaei 
speculationem :  et  huc  inclino,  ut  credam,  cum  M^dicaea  sunt  proxime  Joyem  tam 
eyidentia  yisu,  semper  esse  supra  Joyem ;  cum  yero  sunt  inconspicua,  tunc  infira 
esse ;  quod  si  yerum  esset ,  sequeretur  Joyem  ipsum  esse ,  qui  illa  etiam  globosa 
existentia  illuminet,  et  potius  illuminet  de  propinquo,  quam  Sol  de  longinquo.  Sed 
exspectanda  sunt  plura  experimenta. 

Haec  ad  communicationem  literarum  Galilaei  scripta  iilustrisAima  Dominatio 
Vestra  boni  consulajb,  cui  me  commendo. 

11)  p.  4B0.  Oalilaens :  Fulgor,  qui  in  deliqniis  apparet,  in  Luna  longe  minor  est, 
Bubmfos  ac  qnasi  aenens,  hic  yero  (partis  Lunae  tenebrosae)  clarior  et  eandidior.  £st 
insuper  ille  mntabilis  ac  loco  mobilis,  yagatnr  n.  per  Lmiae  faeiem...  ez  quo  omni  procul  dnbio 
id  accidere  intelligimns  ez  radiomm  Solaiium  vicinitate,  tangentium  erassiorem  qnandam 
regionem,  quae  Lunam  orbiculariter  ambit,  ez  qno  contactn  aurora  quaedam  in  yicinas  Lnnae 
plagas  effhnditur,  non  secus  ac  in  Terris  tnm  mane,  tnm  yesperi  crepusculinnm  spargitnr 
Inmen ;  qna  de  re  fusins  in  libro  deSystemate  mundi  pertractabimns  dtc.  His  con- 
dndit  Galilaens  hanc  Nnncii  partem  de  Lnna:  fjM  inter  duos  hosce  globos  servatnr  tenor, 
nt  qnibns  temporibus  mazime  a  Luna  illustratur  Tellus,  iisdem  minus  vice  yersa  a  Teira 
illuminetur  Luna,  et  e  contra. 

Atqne  haec  pauca  de  hac  re  in  praesenti  loco  dicta  sufficient,  fusius  enim  in  nostro 
SystemateMundi,  obi  compluribns  et  rationibus  et  ezperimentis  yalidissima  Solaiis  Inminis 
e  Terra  reflezio  ostenditnr  illis,  qui  eam  a  steUamm  chorea  arcendam  esse  jactitaiit,  ez  eo 
potifisimum,  qnod  a  motn  et  a  lumine  sit  yacua-  Yagam  n.  Ulam  ac  Lunam  splendore 
superantem,  non  antem  sordinm  mnndanammqne  faecum  sentinam  ess*  demonstrabimna  et 
natnxalibns  qnoqiae  rationibns  sexeeatis  coaflmabimns. 
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Qaod  dicit  Galilaeiu  nSystema  mundi'*,  celebre  illad  «coHoquium**  e$t,  qno  edito 
illae  quafi  diximus  in  praefatione  obtrectatorum  inimicoramque  calumuiae^  occnltius 
etiamtnm  repentes,  jam  demum  in  claram  prodierunt  lucem.  Quo  tempore  Galilaeus  «Dia- 
logum"  prizi!ium  conceperit,  non  plane  constat.  In  literis  ad  Keplerum  anuo  1597  datis 
(comp.  Yol.  I,  p.  40)  refert  illi,  nmultas  se  conscripsisse  rationes  pro  Copernici  sententia, 
quas  tamen  in  iucem  proferre  non  sit  ausus**  &c.  Qua  verecundia  inhibitus  per  20  fere 
annoB  rem  continuit,  per  privatas  quidem  Uteras  et  colioquia  sententiam  suam  firmiter  tenens, 
neo  non  in  paucis  quae  typis  mandaTit  scriptis  iUam  nt  supra  in  „Nuncio**  ▼erbo  tangens. 
Paulum  dubii  est,  decretum  illud  famosum  contra  Copernicum  a  Pontifice  Majipimo  anno  1616. 
in  publicum  missum  (comp*  Vol.  I»  p.  56),  ex  parte  quidem  Galilaeuni  ejusque  controTersias 
cum  Jesuitis  spectasse;  literas  certe  ipsius  sA  Mariani  Chrustinam,  Lotbaringiae  Magnam 
Ducem  (datas  a.  1615),  in  quibns  Copemicum  defendit  (comp.  ed.  Operum  Galil.  Floren- 
tinam  U,  p.  26),  oppressas  voluit  curia  Romana  (a.  1615).  Qua  re  motus  GaJilaeus  res 
soh»  eecum  hAbuit.  Anno  demum  1630  (c.  medium  Majum)  Bomam  profectus,  confidens 
gratiae  Ponlificis  Mazimi  Urbani  YIII,  cum  quo  (prius  Cardinali  Barberini)  ipsi  m^lta  inter- 
emerat  famiiiaiitas ,  inquisitioni  proposuit  inquirendum  et  probandum  manuscriptum  dicti 
operia,  inscriptum :  Dialogo,  dove  nei  congressi  di  qnattro  giomate  si  discorre  sopra  i  due  mas- 
aimi  Sistemi  del  Mondo  Tolemaico  e  Copemicano  &c.  Die  11.  Sept.  1630.  concessa  est  potestas, 
opus  impriroendi  (Mlmprimatur,  si  yidebitur  rev.  P.  Magistro  S.  Palatil  Apost.  A.  Episc.  Belli- 
castensis  vices  gerena,  — '  Imprimatur,  Fr»  NicoL  Riccardius,  S.  Palatii  Apost.  Magister''), 
atque  anno  1632.  prodiit  Florentiae,  concedente  P.  Nicolino  Vic.  Gener.  Florentin.  et  Fr. 
Clemente  Aegidio,  Inquis.  gen.  Flor.  —  Panlo  post  yero  Urbanus  VIII.  mutata  sententia 
aoenime  contra  librum  ejusque  auctorem  inTehitur,  Galilaeus  Romam  arcessitus  a  die 
13.  Febr.  1633  ad  mensem  Julium  ibi  detentus  est.  £  carcere  emissus  die  8.  Julii  Sienam 
et  hinc  d.  18.  Dec.  in  yiUam  Bellosguardo  prope  Florentiam,  d.  19.  Nor.  1634  in  Montem 
RiTaldi  ad  Arcetrium  secessit.  Mortuus  est  d.  8.  Jan.  1642,  annum  agens  septuagesimum 
octavum,  in  yilla  GioJeUo  ad  Arcetrium. 

In  ^Dialogo**  redit  ad  Lunae  illuminationem,  eamque  inquirit  in  nGiomata  Prima** 
(ed.  Flor.  I,  p.  70  ss.)  conoIudens«  „Terrae  reflezionem  in  Luna  potentissimam  esse**  et: 
Lnnam,  cum  tenuiter  falcata  sit,  Solemque .  inter  et  Terram  positam,  maximam  hemispbaerii 
Terreni  illuminati  partem  ad  Lunam  reflecti.  (Comp.  Berneggeri  editionem  latinam  inSyste- 
matis  Cosmici''  ed.  Lugd.  1641  p.  63  et  67.) 

12)  p.  500.  Quae  Keplerus  alioram  confisus  oculis,  falsis  innizus  principiis  falsa 
probat,  ex  his,  sicut  ez  multis  aliis  exemplis  apparet,  quanto  superaTerit  ingenium  hujus  Tiri 
aequalium  eraditionem,  et  qnantis  destitutus  fuerit  adjumentis  ad  excolenda  ea,  quae  ingenium 
evigilavit  admirabile.  Ceteram  Kepleras  ea,  quae  profert  Galilaeus,  minus  quam  debuit  accnrate 
inspexit,  quum  hic  figuram  stellaram- fixaram  globosam  tantum  absit  ut  statuat,  ut  quidem 
prins  dubitans  dicat:  „si  tamen  figura  (iierint  globosa**  deinde  vero  strictis  yerbis  pronunciet: 
nplanetae  globulos  snos  exaete  rotundos  ao  ciroinatos  objiciunt  ac  veluti  Lunnlae  orbiculares 
apparent:  fixae  yero  stellae  peripheria  circulari  nequaquam  terminatae  conspiciuntur.** 

13)  p.  506.  Sic  Galilaeus  sub  finem  nNuncii** :  Praetereundum  tandem  non  est, 
quanam  ratione  contingat,  ut  Medicea  sidera,  dum  angustissimas  circa  Jovem  rotationes 
absoI?unt,  semetipsis  interdum  plus  quam  dnplo  majora  videaDtur.  Causam  in  Taporibns  Ter* 
renis  minime  quaerere  possumus :  apparent  enim  aucta  seu  minuta,  dum  Jovis  et  propin- 
qoarum  fixanim  moles  nil  immutatae  cemuntur.  Accedere  autem  illos  adeoque  a  Terra 
elongari  circa  suae  conversionis  perigaeum  aut  apogaeum,  ut  tantae  mutationis  causain 
nanciscantur,  omnino  inopinabile  yidetur,  nam  arcta  circularis  latio  id  nulla  ratione  praestare 
Talet,  oralis  Tero  motns  (qui  in  hoc  casu  rectus  fere  esfiet)  et  inopinabilis  et  iis ,  quae 
apparent,  nulla  ratione  consonus  esse  yidetur.  Quod  hac  in  re  succurrit,  lubens  profero  ac 
recte  philosophantinm  judicio  censuraeqne  exhibeo.  Constat,  Terrestrinm  yaporum  objectu 
Solem  Lunamque  majores,  sed  fixas  atque  planetas  minores  apparere ;  hinc  iuminaria  prope 
horizontem  majora,  stellae  yero  minores  ac  pleramque  inconspicnae,  imminuuntur  etiam  magis, 
si  iidem  yapores  Idmine  fnerint  perfusi ;  id  circo  stellae  interdin  ac  intra  crepuscula  admodum 
eziles  apparent ;  Luna  non  item,  ut  supra  monuimus.  Constat  insuper,  non  modo  Tellarem 
sed  etiam  Lunam  suum  habere  yaporosum  orbem  circumfosum,  tum  ex  his  quae  supra  diximus 
tum  maxime  ex  iis,  qnae  fusius  in  nostro  Systemate  dicentur;  at  idem  quoque  de  reliquis 
planetis  ferre  judicium  congrae  possumus,  adeo  ut  etiam  circa  Joyem  densiorem  reliqno 
aethere  ponere  orbem  inopinabile  minimum  yideatur,  circa  quem  instar  Lunae  circa  elemew- 
toram  spbaeram  planetae  Medicei  circnmdncantur,  atque  hujus  orbis  objectu,  dum  apogaei 
luerint  minores,  dum  yero  perigaei,  per  ejusdem  orbis  abiationem  sen  attenuationem  mi^ores 
appareant. 

14)  p.  506.    Hartmannnt  Bayerns  (medicos  Francoforteiuis,  aliai  aotos  »Stereo- 
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metria**  et  „logistica  decimali*')  anno  1617.  haec  Keplero  perscripsit :  Th.  qnoque  Grephyrander 
(mathematicus  Gymnasii  Rosenbergiaci)  Archimedis  calcnlnm  in  circuli  dimensione  refellere 
et  tetragonismum  rerum  demonstrare  ausus  est  anno  1609  Tremoniae  edito  scripto  sed 
temeritate  infelici  et  ridenda.  —  Disputatio  Maestlini  Thesi  L.  numeratis  aspectlbns, 
qnaroTis  paulnm  astrologiae  tribuat,  addit :  per  hos  sublunaria  planetarum  rires  etiam  sentire 
credibile  est.  Certe  J.  Keplerus  aspectus  eTidentissimas  operatiooes  tam  in  afiris  mntatione 
quam  in  aliis  astrologicis  obseryationibus  exserere  mnltiplici  experimento  deprehendit.  — 
Sattleri  exstat  „A6trologia**  (ed.  a.  1606);  Gephyrandri  liber  prodiit  Tremoniae  anno 
1 609.  inscriptus :  Consideratio  nova  in  Opusculum  Archimedis  de  circnli  dimensione ,  nbi 
calcnlus  Archimedis  refellitur,  calculo  saniore  ostenditur,  proportionem  inter  circuli  perimetmm 
et  diametmm  esse  tripla  sesqniseptima  majorem.  Verus  circuli  tetragonismus  geometrice 
demonstratus  inseritur.     (Comp.  Kaestneri  Hist.  Math.  ni,  p.  55.) 

15)  p.  510.  Benjamin  Ursinus,  nat.  SprottaTiae  in  Silesia  anno  1587.  per 
annum  1609  ss.  Pragae  commorabatnr  studiisque  ibi  operam  dabat  mathematicis  et  astro- 
nomicis.  Ulnm  Jam  tum  temporis  cum  Keplero  conjunctum  fntsse,  praeceptore  Keplero  iisiim 
in  stndiis  suis,  apparet  e  literis  Ursini,  quas  Hanschius  exhibet,  ad  Keplemm  d.  8.  Oct.  1609. 
datis,  in  qnibns  a  Keplero  petit,  nt  ipsi,  „dum  jam  per  septimanam  otietur**  libellmn  aliqnem 
mutno  de^  rel  epistolas  describendas  mittat.  Keplero  Lincium  transgresso  (c  Marthnn 
a.  1612)  Ursinus  perscribit  saepius,  fata  sua  referens  (educationi  filioram  nobilis  eojnsdam 
praefnit)  et  Kepleri  mandata  quaedam  exsecutus  qnid  profecerit  nnncians.  Ursino,  qnod 
maxime  eupiit ,  nut  tecum  TiTam ,  quamdln  Dens  et  tu  ipse  Tolueritis,**  contigit  c.  ftnem 
anni  1612,  qno  Linciun)  venit  et  cum  Keplero  intimo  amicitiae  yincnlo  conjnnctns  illi  per 
aliqnot  menses  operam  naTabat  in  stndiis  astronomicis.  Mense  Augusto  matiiematam  pre- 
fessoris  munus  snscepit  in  schola,  qnam  Tocabant  Rosenbergiam  SobieslaTii,  posthae  in 
gymnasio  Vallis  Joachimicae.  Annis  1623.  et  24,  concesso  ab  £lectore  Brandenbnrgensi 
otio,  Berolini  confecit  Tabnlas  Logarithmicas  (Trigonometria ,  cum  magno  Logarithmoram 
Canone.  Berol.  1624).  Ab  anno  1630  mathematum  professoris  mnnere  fungebatnr  Franeo- 
furti  ad  Oderam,  ibique  mortuus  est  a.  1633. 

16)  p.  514.  In  literis  (d.  25.  Oct.  1610),  qnaram  partem  potissimam  supra  (p.  458) 
proposnimns,  haec  deprehendimus  huc  usque  resenrata:  Narrationis  exemplum  ex  D.  Se- 
geti  literis  accipies.  Querelam  tamen  super  ejus  fucto  reticere  non  possum:  qui 
nimio  tui,  nonnullo  etiam  mei  studio,  sed  praepostero  et  pertinaci,  epigrammata 
sua  meae  Narrationi  per  yiro  subnexuit ;  nobilissima  illa  quidem  et  in  te  honori- 
ficentissima,  sed  quibus  ego  semper  existimayi  narrationem  meam  adulationis  in  te 
suspectam  redditum  'iri,  praesertim  si  quo  pacto  innotescat,  quid  ad  me  promoyen- 
dum  ex  instinctu  Ulustrissimi  Oratoris  moliaris.  Tunc  enim  invidi  detrectatores, 
quorum  pleni  sunt  hodierni  literatorum  coetus,  aperte  prorumpent  et  causabunt-ur, 
mulos  mutuum  scabere.  Ceterum  is  ita  se  comparayerat ,  ut  citra  offensionem 
repelli  non  posset,  quod  tanto  concessi  libentius,  quod  perpenderem,  temporis  diutur- 
nitate  omnes  furiosorum  locutiones  facile  exspiraturas. 

Interfuisse  Segethum  obBerrationibus  Kepleri  hic  ipse  refert  in  „Narratione"  (p.  511  s.) 
ibique  enm  dicit  nCelebrium  Tiroruin  libris  et  literis  notum.**  Item  refert  Kepleras,  Segethum 
ad  Qalilaei  Uteras  responsuram  esse,  qnia  ipse  ,,in  Italica  tyro  sit."*  His  exceptis  nihil  de 
hoc  Tiro  afferre  possnmus,  nisi  hoc,  edidisse  anno  1628  Leodii  Varioram  traetatns  de  Prin- 
cipibos  Italiae. 

17)  p.  517.  InTontor  tuboram  opticoram  hodie  non  minus  incertns  est,  qnam  qno  tera- 
pore  Kepleras  haec  scripsit.  Hoc  tantum  constat,  inT^ntos  esse  in  Belgia  (nnde  nomen 
inditum  :  tnbi  Belgici)  anno  1609,  sIto  si  Marium  sequi  malis,  anno  1608.  Comp.  Sirturum 
de  Telescopio  (Frankof.  1618),  S.  Marium:  Mundus  JoTialis  (Norib.  1614),  Pet.  fi  orellnm: 
de  Tero  telescopii  iuTentore.  Quo  nisus  Kepleras  argumento  Metium  iuTentorem  dicat 
telescopii  (in  Ephemeridum  praefatione,   comp.  p.  484),  nescimus. 

18)  p.  518.  Annos  1610.  et  11.  fatales  fuisse  Keplero,  ipse  testatur  in  literis, 
quas  exhibuimus  annot.  7.  ad  Opticani  (p.  400). 

19)  p.  518.  J.  Zuckmesseri  nomeu  sacplus  occurrit  in  ed.  O^Seram  Galilaei  Florentina. 
Vol.  XI.  exhibet  Descriptiooem  circini  proportionalis  a  Galilaeo  iuTenti,  Balth.  Ci^rae 
nUsnm  et  Fabricam"*  ejusdem,  nec  non  refutatiooem  Caprae  a  Galilaeo  publici  juris  factam. 
Galilaeus  in  hac  refntatione  refert:  mi  fu  nccessario  raccontare  ristoria  del  Fiammingo, 
e  non,  come  dise  il  Capra,  Alemanno,  che  fu  un  tal  GioTanni  Eutel  Zieckmeser'* . . .  Hnnc, 
addit  Galilaens,  circinum  proportionalem  qnasi  a  se  iuTentum  Tenditasse.  —  Idem  Zuck- 
niesseri  nomeu  redit  in  literis  Martini  Hasdale  ad  Galilaeum  anno  1610.  datis  (!•  c.  Vol.  VIU.), 
tn  qoibus  de  tubo  optico  et  iis»  qnae  Qalilaeus  detezit  in  coelo,  agit  Hasdale,  Z^^ckmeueram 
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dieenB  dabitare  de  illis  et  ad  Maginum  dubia  sua  referena.  Obiter  hic  notamoBi  Zuck- 
messerum  (Styrensem)  aegre  tulisse  GaJilaei  Terba,  quibus  Zuckmesserum  non  Germannm 
sed  Belgam  pronunciaTit. 

20)  p.  520.  Haec  Pena  in  ed.  Par.  1557:  Condudit  ars  optiea  spatium  illud, 
quod  inter  Lunam  et  fixa  sidera  medium  est,  hac  afiris  anima  plenum  esse.  Nee  me 
moTet  Tulgaris  credulitas,  nec  me  etiam  terret  Yiteliionis  graYissimi  optici  sententia, 
qua  coiporis  coelestis  nitorem  rariorem  et  limpidiorem  asserit  a6ris  perspieuitate ,  nnde 
sequitor,  afira  a  coelo  distingui.  Id  enim  ex  eo  demonstrare  nititur,  quod  duaram  stellamm 
ab  horizonte  emergentium  distantia,  per  instmmentum  capta,  ditersa  appareat  ab  ea,  quam 
habent  eaedem  stellae  per  verticem  transenntes :  qnod  facile  concederem ,  nisi  Gemma  in 
ezplicatione  radii  astronomici  doceret,  distantias  siderum,  in  qualibet  altitndine  positoram  per 
instrumentum  obsenratas,  easdem  semper  apparere. 

21)  p.  521.  Pena:  Vetus  quaestio  est  de  Tellure,  quiescatne  an  stellaram  instar 
▼olTatur:  et  sitne  ea  mundi  medium,  an  a  mundi  centro  certo  aliquo  interrallo  dissideat? 
Horum  posterius  a  priore  pendet:  quia  si  Terram  moTeri  monstraTeris,  statim  eam  mnndi 
centrum  non  esse  monstrateris.  Qua  de  re  habeo  quidem  quid  sentiam  ez  opticis,  sed  me 
nonnihil  eohibet  Tulgaris  opinio,  contra  quam  si  dizero,  contra  clarissimos  auctores  dizisse 
ezistimabor,  et  tamen  in  utramTis  partem  pronunciem,  pro  clarissimis  etiam  auctoribus  dizero ; 
adeo  enim  controTorsa  res  est,  ut  non  desint  utrinque  quos  sequaris.  Gensuerit  Aristoteles 
Tellurem  quiescere :  censeat  reram  coelestium  ezperimentissimus  Ptolemaeus :  censeat  Theon* 
oensnerit  idem  Tulgaris  credulitas.  At  nobiles  illi  Pythagoraei  aiiter  oensnerant  et  Terram 
moTeri  pronunciarant.  Idem  asserunt  Platonis  Timaeus ,  Philolaus ,  Ecphantes ,  Seleucus : 
idem  docent  Aristarchus  Samius,  Archimedes  et  hac  tempestate  clarissimus  Coperaicus.  Quos 
si  Aiistoteli  et  P*tolemaeo  Tiris  clarissimis  opposuero,  nonne  auctoritatem  auctoritate  oppressero  ? 
Sed  mathematicae  magnificentiae  graTitas,  hominum  auctoritate  despecta,  rationes  tantum  et 
causas  amplectitur.  Ut  igitur  sepositis  personis  res  per  se  aestimetur,  ajo,  luce  et  splendore 
optices  tam  ancipiteta  controTersiam  solri,  et  quidem  broTius,  quam  res  tanta  Tideatur  posse 
concludi.  Possem  adferre  stellarum  fizaram  ab  andquis  compertas  diametros  minores,  quam 
a  recentioribus  iuTeniantur,  ez  quibus  doceret  optice,  Terram  propiorem  esse  summo  coelo 
nuno  quam  olim.  Sed  propter  suspicionem  Titiatae  obserrationis  liberum  sit,  hane  rationem 
rejicero.  Ferantur  inerrantes  stellae  aequabili  celeritate,  inaequaliter  autem  progredi  Tidentur, 
ut  temporam  obserTatio  docet.  Ez  qno  patet,  Telluris  globum  Ptolemaei  tempore  longissime 
a  coelo  abfiiisse,  Mohameti  Tero  tempore  prozime  ad  coelum  accessisse:.  nostra  Toro  aetate 
mediocriter  ab  utroque  ezcessu  abesse.  Ita  Tides  ez  opticis  concludi,  necesse  esse  ut  Terra 
aliquem  motum  habeat,  quo  locum  mutet.  Si  Terra  locum  mutat,  quomodo  erit  centram 
mundi?  Ita  Tetus  sapientissimoram  hominum  controTorsia  Ince  optices  illustrabitar  et  negotio 
minimo  componetur.  —  His,  quae  dubius  profert  Pena  de  motu  Terrae,  addendum  censemus, 
Penam  Tiiisse  quo  tempore  Coperaici  opus  prodiit.  Natus  a.  1518.  Parisiis,  munus  profes- 
soris  regii  matheseos  suscepit  annum  agens  27.  Petri  Rami  usus  familiaritate,  huno  in 
mathematicis  eradiebat,  et  Tice  Torsa  ab  hoc  ad  literaram  et  linguaram  studia  imbutus  est. 
Mortuus  est  anno  1558. 

22)  p.  521.  P  ena :  Ptolemaeus  Lunae  a  Terra  remotionem  mazimam  qoidem  64  semid. 
Teme,  minimam  Toro  33  esse  asserait.  At  Coperaicns,  Tir  certe  mire  sagaz,  sed  in  hoo 
minus  oculatus,  eum  has  Ptolemaei  distantias  ezaminaret,  eas  inde  reprehendit,  qnia  cum 
mazimae  ad  minimam  ratio  dupla  fere  sit,  diametrum  quoque  Lunae  perigaeae  duplo  majorem 
Tideri  oportuerit  diametro  Lunae  apogaeae.  Quae  Coperaici  axgumentatio  fallax  est:  neque 
enim  si  duae  sint  aequales  magnitudines,  quaram  altera  centum,  altera  ducentis  passibus  a 
te  distet,  necesse  est  duplo  majorem  cerni  propiorem  magnitudinem  quam  remotiorem :  neque 
id  ulia  optices  geometriaeTe  demonstratio  docet:  imo  Tero  dictat  optica  ars,  aequales  magni- 
tndines  ab  oculo  inaequaliter  distantes  habere  minorem  rationem  angulorum,  sub  quibus 
cerauntur,  quam  distantiarum.  Unde  etiam  coUigitur,  fieri  posse  ut  Ptolemaei  distantiae 
Torae  sint  et  tamen  diametri  Lunae  haud  magnopere  discrepent. 

23)  p.  523.  Libellus  Germanicus  inscriptus:  „  AnsfOhrlicher  Bericht**  &c. ,  prodiit 
Halae  Sazonum  anno  1608.  Opns  latinnm  prodiit  Angustae  Vind.  sumtibus  Seb.  Mylii 
anno  1619,  inscriptum :  De  Cometis  libelli  tres.  In  literis  d.  4.  Aug.  1619.  ad  Remum 
datis  scribit  Repleras '•  haeret  liber  meus  de  Cometis  annorum  1607 — 1619.  jam 
quartum  in  mensem  Augustae,  in  quo  sunt  theoremata  ad  30,  quibus  posito  motu 
Terrae  omnes  apparentiae  cometarum,  etiam  ria  flezuosa,  per  ascensum  rectilineum 
ordinatissimum  (si  quisquam  reetilineus  motus  in  naturalibus  ordinatus  est)  demon- 
strantur.  Pollicitus  est  excndere  Seb.  Mylius,  sed  diu  nihil  scripsit.  (Mense  Oc- 
tobri  in  catalogo  nundinaram  Franoof.  indicatnm  est  opus.) 
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24)  p.  524.  Pena:  EnclideB  aperte  docet,  aspectom  fieri  per  radios  properantea  ab 
ocnlis  ad  res  risas.  Legerat  yiteUio  auctores  noo  obscorosv  qni  dicerent,  mntoam  inter- 
sectionem  nerrorum  opticomm,  anteqaam  ad  ocoios  perreniant,  cansam  esse,  cnr  nna  et  eadem 
res,  etiam  si  a  dnobns  ocnlis  conspiciatnr,  nna  tamen  non  antem  gemina  appareat.  Hae 
opinione  imbntns  pronnnciaTit,  nnionem  formamm  in  nervomm  intersectione  ef&cere,  nt  nnioa 
res  nnica  appareat.  Qnam  cansam  qqis  non  inef&eacem  jndicet?  Etenim  ai  conjnnctia  £or- 
mamm  in  intersectione  nerroram  opticomm  sit  cansa»  cnr  nna  eademque  res  ambobns  ocnlis 
nnica  appareat,  qni  fieri  poterit,  nt  digito  altemm  oculoram  premente  nnica  res  gemina 
▼ideatnr,  cnm  ea  ocnli  pressio  nerros  opticos  non  dirimat?  At  digito  aiteram  ocnloram  pre- 
mente,  nna  et  eadem  res  non  nna  sed  gemina  apparet.  Cansa  igitnr  haec  ad  oonjnnctionem 
formaram  in  intersectione  referenda  non  foit.  Itaqne  Oalenns  ▼ir  ut  in  medicina  ita  in 
opticis  primns ,  cum  eam  cansam  frigidam  et  inanem  esse  intelligeret,  ad  demonstratkmem 
conTcrsns  reperit,  pyramidum  snb  radiis  ab  oculo  missis  comprehensaram  eandem  esse  bastn, 
ob  idque  unam  et  eandem  rem  dnobus  oculis  unam  apparere :  digito  rero  alteram  oculonun 
premente,  bases  illas  geminari  et  dirimi,  ob  idquo  eandem  rem  geminam  cerni. 

25)  p.  524«  LibeUum  de  re  ipsa  Kepleras  non  conscripsit.  Pauca  addit  in  Optica 
oap.  IV.  O^ag.  211).  In  epistolis  quaedam  de  his  occurrunt,  cum  in  iis,  quas  praemisimns 
Opticae,  tnm  in  epistolis  ad  Jo.  Bemum,  anno  1619.  datis,  quas,  quatenus  huc  pertinent, 
addimns.  Agens  de  cometa  Keplerns  haec  ieraie  dizerat:  si  cometa  esset  reflezio  luminia, 
tnnc  sane  ex  parallaxi  de  ejus  altitudine  "Bihil  concluderetUr ;  imo  si  corpus  radios 
Solis  repercutiens  esset  aequabiliter  planum,  plane  nulla  esset  parallaxis:  omnes 
enim  in  toto  Terrarum  orbe  cometam  in  eadem  a  Sole  remotione  eodem  momenio 
cemerent  (qui  quidem  cemerent),  quia  Terrae  quantitas  ad  Solis  distantiam  non 
est  sensibilis.  Sic  iridem  quilibet  suam  'Yidet,  distantem  a  Sole  per  135^,  non 
quidem,  quia  aliqua  plana  superficies  est,  sed  quia  a€r  seu  yapor  in  rotundas 
sphaerulas  coactus  est,  quarum  singularum  refractiones  singfuli  Yident  oculi.  — 
Qoibns  respondit  Bemus:  De  iride«  lialone,  res  longe  difficUiores  sunt  cujusquam  opinione. 
Dentnr  enim  primo  certae  obserrationes  in  horis  et  minutis,  et  magnitudines ,  quod  nemo 
adhno  tentavit,  latet  et  alios  nodns  de  halonibus,  pareUis  Jcc.  —  Keplerus  contra: 
de  halone  et  iridibus  aliqua  plana  jam  sunt.  Nam  iridis  semidiameter  (primariae) 
est  45  ^  halonia  22  7»  ^  iridis  secundariae  IP  amplius.  Ratio  petenda  ex  refrac- 
tione  maxima  in  aqua.  Nam  ubi  maxima.  refractio,  ibi  colores  oriuntur.  Iris  enim 
constat  ex  guttis  rofcundis.  Itaque  dato  angulo  ad  oculum  ex  una  sphaerola, 
datur  circulus  iridis  ex  infinitis  guttis  rotundis  compositus.  In  pareliomm  tamen 
(quae  sunt  latera  halonis)  causis  emendis  adhuo  haereo.  Video  aliquid  quasi  per 
crepusculum,  quod  ex  primo  hac  definitione :  parelium  est  sectio  mutua  haionum  et 
oolumnae,  ubi  columna  plemmque  se  ipsa  praeterquam  in  illo  concursu  est  incon- 
spicua :  reduplicatio  yero  luninis  in  concux&u  facit  enitere  parelium.  Jam  explicet 
quis  mihi  causas  columnae ;  cur  vel  horizonti  parallela  per  oentrujp  Solis,  yel  ad 
horicontem  perpendioularis ,  qualera  vidi  triduo  ante  mortem  Caesaris  Matthiae : 
dixisses  Solem  Qornutum.  £rat  parelium  altius  Sole  22  Vi"*  Visum  olim  et  Moguntiae 
tale,  ut  scripsit  ad  me  mathematicus  P.  Ziegleras  (a.  1606;  comp.  Hanschinm  p.  356 
et  Opt.  p.  71).  Erat  igitur  halo  erersus  et  in  concursu  halonis  et  columnae  parelium. 
Tales  et  in  Luna  plena  interdum  yisuntur  columnae,  et  quod  maxime  mireris,  halo 
circa  oppositum  Lunae.  Ad  haec  Remns:  Iridem  vidi  dimidiam  Viennae  2.  Oct  (1619) 
inter  Graecum  et  LeTante,  non  durarit  ultra  quadrantem.  Scripsl  Galilaeo  quaedam  et  copiam 
tibi  transmitto.    Credo,  quod  calleas  quodammodo  Italicam  linguam ;  si  legisti  remittas  quaeso. 

Quae  docte  et  pereradite  explicas  de  iride  et  halone,  jam  non  Talet  nec  genius  nec 
tempus,  nec  enim  adeo  felix  aut  exercitatus  sum  in  sectionibus  conicis  (Kepl.  in  margine : 
de  alia  sectione  loquor  ego),  exoptarem  magistram,  ut  Toram  fatear. 

26)  p.  549.  Huic  problemati  inest  constractio  tubi  optici,  quem  inde  a  ICepIeri.tem- 
poribus  nominamns  tubum  astronomicum  seu  Kepleriannm.  Keplerns  quidem  ipse 
destitutus  omni  apparatu  et  subsidiis,  talem  tubum  non  confecit ;  primus  qui  Kepleri  problema 
mechanice  solrit,  ftiisse  Tidetur  P.  Scheiner,  qui  in  „Rosa  Ursina''  (ed.  Bracciani  a.  1630) 
talem   tnbum  se  adhibuisse   refert  ad  observationes  astronomicas. 

27)  p.  550.  Tubum  his  innixum  principiis  constraxit  Chr.  Soheiner,  eunque 
descrilMt  in  opere  suo  quod  modo  diximus. 
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laotiescnoqae  novae  in  coelo  steilae  conspectae  erant,  qanm  et  astro- 
nomi  aliiqae  homines  rernm  coelestium  cognitione  non  initiati  vehementer 
commoYerentnr,  maltornm  ingenia  excitabantar  ad  rem  novam,  sive  cometa 
ille  erat  sive  re  vera  nova  stella,  Hbris  inqairendam  et  illastrandam. 
Tychonem  qaidem  scimas,  nova  maxime  anno  1572  conspecta  steila  exci- 
tatom  esse,  ot  totom  se  daret  coelo  cognoscendo  et  fixarom  steilarom  tabo- 
lam  et  rationem  conscriberet ,  ne  posthac  nt  tam  res  in  dabiom  vocari 
posset,  otrum  stella  qoandocanqae  in  conspectnm  veniens,  re  vera  nova 
esset  an  iis  quae  dodom  apparerent  adnomeranda. 

Itaqae  miram  non  est,  qood  Eepleros  qaoqae  sparso  novae  stellae  in 
conspectom  datae  romore,  rem  penitas  perspicere  soam  esse  doxit,  et,  si 
qaid  esset  novi,  id  in  soum  alioromque  usum  convertere  stnduit.  Jam  quae 
diligenter  rem  rimando  cognovit,  hoc  libro  anno  1606.  Pragae  et  Franko- 
farti  edito  complectitur,  ea  vero,  qoae  ad  vulgi  captum  safficere  videbantar, 
Germanica  lingoa  paucis  pagellis  conscripta  anno  superiore  „Prognostico" 
subjangit.     (Comp.  Yol.  I.  p.  473  u.) 

Adjanxit  libro  qaem  jam  dicimus  disquisitionem  de  alia  stella  in 
Cygno,  qaam,  nescimns  qua  de  caosa,  interposuit  singulari  inscriptam  titolo 
capitibos  27.  et  28.  libri  de  Stella  in  Serpentario.  Illa  a  pagina  148 — 168 
deducta,  finem  facit  dispntationi  de  Stelia  in  Serpentario  (p.  169 — 212, 
cap.  28 — 30.),  quae  et  ipsa  novom  titolam  caasamqoe  translati  Praga 
Fraocofortam  loci,  ubi  typis  exscriberetor  libellos,  „temporam  difficoltatem 
et  angostiam^  refert. 

Hoic  parti  alteri  adnectitor  et  ipse  proprio  titulo  insignitos  novumqae 
paginamm  numerum  referens  libellus  ille,  qui  in  fronte  totius  operis  positus 
inscribitur:  „de  Christi  vero  anno  natalitio^  (Francof.  1606),  quem 
qoidem  libellam,  cum  nihil  plane  commune  habeat  cum  libro  de  Stella  Nova^ 
hoic  non  adjecimos,  cam  aliis  Repleri  libris  chronologicis  edendom.  „0c- 
casionem  trahit,"  dicit  Keplerus,  „ex  pag.  135.  (conclusione  capitis  XXVI.) 
et  seorsim  excoditur." 

Argamentum  aotem  Hbri  hoc  est: 

Cap.  I.  refert,  qoomodo  primom  stella  sit  observata  quiqne  noncii 
anctori  allati  sint  a  diversis  observatoribus.  Stella  apparebat  exacte 
rotaoda,  nollo  crine  projecto,  scintiilatione  clarissima,  coloribus  variatis. 
Magnitudine  aequiparare  videbatur  Jovem  vei  Yenerem.  E  conspecto  dis- 
cessit  inter  Octobrem  anni  1605  et  Febroariom  anni  1606.  —  Cap.  U.  sqq. 
explicat  Keplems  astrologica  qoaedam ,  non  tantum  ot  satisfaciat  volontati 
legentiom,  qui  ab  astronomo  etiam  astrologica  postularent,  sed  eam  maxime 
ob   caosam,    qood   tempus   iocasque   stellae   conspectae   incidit   in   tempas 
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laotiescuoque  novae  in  coelo  steilae  conspectae  erant,  qanm  et  astro- 
nomi  aliiqae  homines  reram  coelestium  cognitione  non  initiati  vehementer 
commoverentar,  maltoram  ingenia  excitabantar  ad  rem  novam,  sive  cometa 
ille  erat  sive  re  vera  nova  stella,  libris  inqnirendam  et  illastrandam. 
Tychonem  qaidem  scimas,  nova  maxime  anno  1572  conspecta  stella  exci- 
tatam  esse,  at  totnm  se  daret  coelo  cognoscendo  et  fixarnm  stellaram  taba- 
lam  et  rationem  conscriberet ,  ne  posthac  at  tam  res  in  dabiam  vocari 
posset,  utrum  stella  qaandocanque  in  conspectum  veniens,  re  vera  nova 
esset  an  iis  qaae  dudum  apparerent  adnumeranda. 

Itaque  mirum  non  est,  quod  Keplerus  quoque  sparso  novae  stellae  in 
conspectum  datae  rumore,  rem  penitus  perspicere  suum  esse  duxit,  et,  si 
quid  esset  novi,  id  in  suum  aliorumque  usum  c^nvertere  studuit.  Jam  quae 
diligenter  rem  rimando  cognovit,  hoc  libro  anno  1606.  Pragae  et  Franko- 
furti  edito  complectitur,  ea  vero,  quae  ad  vulgi  captum  sufficere  videbantur, 
Germanica  lingua  paucis  pageliis  conscripta  anno  superiore  nP^ognostico^ 
subjungit.     (Comp.  Yol.  I.  p.  473  ss.) 

Adjunxit  libro  quem  jam  dicimus  disquisitionem  de  alia  stella  in 
Cygno,  quam,  nescimus  qua  de  causa,  interposuit  singulari  inscriptam  titulo 
capitibus  27.  et  28.  libri  de  Stella  in  Serpentario.  Ilia  a  pagina  148 — 168 
deducta,  finem  facit  disputationi  de  Steila  in  Serpentario  (p.  169 — 212, 
cap.  28 — 30.),  quae  et  ipsa  novum  tituium  causamque  translati  Praga 
Francofortum  loci,  ubi  typis  exscriberetur  iibelius,  „temporum  difficultatem 
et  angustiam"  refert. 

Huic  parti  alteri  adnectitur  et  ipse  proprio  titulo  insignitus  novumque 
paginarum  numerum  referens  libellus  iile,  qui  in  fronte  totius  operis  positus 
inscribitur:  „de  Christi  vero  anno  natalitio^  (Francof.  1606),  quem 
quidem  libelium,  cum  nihil  piane  commune  habeat  cum  iibro  de  Steiia  Nova^ 
huic  non  adjecimns,  cum  aliis  Kepleri  libris  chronologicis  edendum.  „0c- 
casionem  trahit,"  dicit  Keplerus,  „ex  pag.  135.  (conclusione  capitis  XXVI.) 
et  seorsim  excuditur." 

Argumentum  autem  libri  hoc  est: 

Cap.  J.  refert,  quomodo  primum  stella  sit  observata  quique  nuncii 
auctori  aliati  sint  a  diversis  observatoribus.  Steiia  apparebat  exacte 
rotunda,  nullo  crine  projecto,  scintiilatione  ciarissima,  coioribus  variatis. 
Magnitudine  aequiparare  videbatur  Jovem  vei  Venerem.  E  conspectu  dis- 
cessit  inter  Octobrem  anni  1605  et  Februarium  anni  1606.  —  Cap.  U.  sqq. 
explicat  Kepierus  astrologica  quaedam ,  non  tantum  ut  satisfaciat  voluntati 
legentium,  qui  ab  astronomo  etiam  astroiogica  postuiarent,  sed  eam  maxime 
ob   causam,   quod   tempus   locusque   stellae   conspectae   incidit   in   tempus 
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magnae  in  trigono  igneo  conjnnctionis,  tam  maxime  sermonibns  librisqiie 
vehementer  agitatae.  Rem  autem  a  Eeplero  ita  explicatam  videmns,  ot 
non  possimas  non  incormptum  libemmque  viri  judicinm  admirari,  qai  ad- 
moto  clariore  disciplinae  lomine  snperstitionis  omne  genns  oppngnat.  Qaod 
quidem  magis  mirandum  fuit  in  Eeplero,  qui  esset  astronomas  Imperatoris 
astrologicis  maxime  somniis  dediti ,  qnae  nntriri  aut  certe  non  oppagnari 
putares  in  libro  haic  ipsi  Imperatori  dedicato.  Qua  de  re  ipse  haec 
aflert:  ,,Etsi  astrologia  maltum  habet  vanitatis,  et  majori  ez  parte  indigna 
est,  in  qua  bonae  horae  coliocentur,  quia  tamen  morbas  iste  non  paacorum 
est,  sed  potissimam  partem  generis  humani  pervadit,  nt  parum  ad  asam 
communem  loqui  videatur,  qui  mathematicas  artes  citra  ejus  mentionem 
tradit,  non  possum  supersedere  quin  ab  astrologicaram  traditionam  com- 
memoratione  auspicer.  Dicendum  est  qnid  monstri  sit  trigonus  igneas, 
examinandum  vero  ad  libeliam  veritatis,  nt  nngae  a  natara  remm  sepa- 
rentar,  habeantque  astrologi,  quid  de  ipsorum  scriptis  nnns  aliqnis  jodtcet, 
quem  de  artis  ignorantia  accusare  non  possant^  Rejectis  astrologiciB  io- 
eptiis  id  nnam  tenet  et  geometrica  ratione  demonstrare  stadet,  si  planetae 
certa  qaadam  ratione  positi  e  Terra  adspicientibus  appareant,  hanc  ipsam* 
cni  vitam  qaandam  sensamque  tribait,  pariter  moveri  atqoe  sensom  aoditos 
sonorum  concentu.  Cap.  VIII.  dicit:  non  movent  planetae  nataram  sob- 
lunarem  ut  agentia  nataralia,  virtutem  aliquam  ob  praesentiam  partibilis 
rei  effundentia,  sed  sic  movent  natnram,  nt  objecta  movent  sensos,  Inz 
oculos,  sonns  anditnm,  calor  tactam. 

Keplerus  igitur  rejicit  illam,   qoam  astrologi  somniabant,   vim    aspec- 
toam,  vim  trigoni  seu  triplicitatis  et  discrimen  igneae,  terreae,  aSreae  et 
aqneae;    rejicit  singnlare  qnod  astrologi  zodiaco  in  12  signa  diviso  tribue- 
bant  momentum,  nec  ullam  vim  constellationibos  et  planetis  ex  nomine  soo 
vult  tribui;  qoo  in  loco  deniqne  planetae  in  zodiaco  positi  appareaot,   nihil 
referre    statuit.     Gontra   defendit   snam,   qnam  supra  diximos,   seDteDtiam 
adversus    eos,    qui    nihil    omnino   sidera    ad    nataram    sublunarem   valere 
velint,  maxime  adversus  Joannem  Picum,  Mirandolae  comitem,  qoi  com, 
primns  astrologicos  errores  oppugnare  aosus,   multa  habeat  quae  sint  pro- 
banda,  in  aliis  partibus  modom  excessisse  Eeplero  videtor.    (Diepot.  contra 
Astrologos  lib.  XII.  Bonon.  1495.)  Eeplems  autemut  astrologiam,  snam  scili* 
cet,  angnstis  sane  finibus  circumscriptam  defenderet,  his  maxime  addoctas  esse 
videtur  caosis:  Primum  viri  natura  ea  erat,  qaae  ad  imagioes  renuo  viTi- 
diore  aaimo  concipiendas  proclivis,   rebus   astronomicis   lumen   et   colorem 
conciliatara,  coeli  motus  ad  harmonicam  rationem  referre,  reromqoe  omDiam 
concentum    perspicere   conaretor.      Deinde   ei ,    ot  Imperatoris   astronomo, 
manus  demandatom   erat,    ut   qnotaonis  Imperatori   reram  Aitoraram  jodi- 
cium  conscriberet,  et  si  quid  esset  dubii,  consulentibos  Imperatori  et  som* 
mis   magistratibus   ratione    ex   astris   inita   responderet.      Ut   qoodammodo 
moneris  impositi  taedium  minueret,  qoae  non  prorsns  a  sana  ratione  abhor- 
rerent,    argomentis   ex   philosophia  remmqoe   natora  desomtis    firmare    et 
qoaDtum  poterat  rerum  osu  probare  studebat,    qoam   ob  rem  tempestatont, 
caloris  firigorisqae  vicissitudines   nanqaam   desinebat   observare,    Lonae   et 
planetarum  situs  rationem  habens.     Denique  aeqoalium  plorimi  astrologiam 
magis  minosve  fovebant,  qoam  omnem  si  rejecisset  Eepleras,  timeodom  erat, 
ne  viros,  partim  sibi  amicitia  conjanctos,  partim  doctrina  et  ingenio  insigDes, 
haberet  adversarios.     Qaos  ne  nimis  despicere  videretnr,  iis  qaae  ad  veri« 
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tatam  proxime  accedere  yidebantnr  retentis,  reliquas  astrolo^cas  ineptias 
deletnm  ibat«  Haec  si  teneas  apparet,  credo,  .cnr  (Gap.  VII.)  scribere 
potoerit:  „Qaolibet  seculo  tria  zodiaci  eigna,  ab  aDctoribus  sub  unum 
trigonum  redaeta,  ex  conjunctionibus  soperiorum  planetarum  praecipuam  vim 
obtinent  in  commovenda  (non  dico  in  cogenda)  natura  rerum  sublonarium. 
Quam  astrologiae  partem  Picus  mihi  nondum  eripuit,  etsi  plerisque,  quae 
contra  astrologos  disputavit,  sobrie  et  secundum  valorem  argumentorum 
usurpatorum  intellectis  subscribo.^  Verum  his  comparanda  sont,  quae 
(Cap.  XII.)  afifert:  „Qaod  astrologica  attinet,  eqoidem  fateor,  virom  illum 
(Fabriciom)  auctoritati  veternm  et  cupiditati  praedictionum  alicubi  succum- 
bere,  et  qoodam  qoasi  enthosiasmo  praeter  rationem  abripi:  verom  ista 
com  ingenti  doctorom  virorom  torba  communia  habet.  Qoo  nomine  vel 
solo  veniam  meretur.  Qoid  ringeris  delica^ole  philosophe,  si  matrem 
sapientissimam,  sed  paoperem,  stolta  filia,  qoalis  tibi  videtor,  naeniis  sois 
sustentat  et  alit?  si  locum  debitum  illa  apud  hominum  coetus  longe  stul- 
tissimos  aliter  non  invenit,  nisi  per  hujus  simplicitatis  intercessiones?" 

Jam  Keplerus  interpretatur,  quae  sit  vis  vocis  apud  astrologos  obti- 
nentis,  trigoni  ignei  periodoromque  docenorum  et  octogenorum  annorum. 
Ab  orbe  condito  septem  ejusmodi  magnas  periodos  „reditusque  ignei  tri- 
goni^  extitisse,  singolos  qoosqoe  magnis  rerum  terrestrium  motibos  insignes. 
Ne  tamen  errorem  moveret,  bos  rerum  terrestrium  motus  effici  planetarum 
co^junctione,  profitetur  Cap.  28 :  „metus  me  habet  incertitudinis  in  signi- 
ficationibns  evolvendis,  quae  tanto  est  insignior,  quanto  avidius  vulgus 
hominum  futurornm  singularium  scientiam  expetit,  quam  philosophiam. 
Verum  qoia  imperfecta  esse  putatur  omnis  hujuscemodi  descriptio,  quae 
Don  in  significationibus  etiam  occupatur,"  vaticinii  ejusmodi  periculum  fac- 
turus,  haec  adjicit:  Nihil  esse  vel  fieri  in  coelo  visibili,  cnjns  sensus  non 
occolta  quadam  ratione  in^Terras  inque  omnes  facultates  rerum  naturalium 
porrigatur.  Primam  et  maxime  conspicuam  esse  facultatem  illam  animalem, 
qaae  globo  TeUuris  praesidens  omnis  generis  meteora  gignat.  Deinde 
(Cap.  29) :  rei  natur-ali,  qoalis  sit  iste  reditus  trigonorom ,  non  adhaerere 
ullam  significationem  ullius  praeternaturalis ,  nisi  accedat  voluntas  et  arbi- 
trium  ejus,  in  cujns  potestate  res  illa  praeternaturalis  sit  posita,  ut  cum 
iride  res  habet.  Quod  ipse  statoit,  rerum  naturam  planetarum  configuratione 
ezcitari»  id  defendit  exemplis,  ex  recondita  naturae  efBcientia  desumtis: 
„Datpram  snblunarem  brevi  pede  metiuntur  quidam  philosophi,  nuUum  esse 
sensum,  nollam  rerum  intelligibiliom  perceptionem  existimantes,  praeter  eas, 
qoas  homo  possidet,  facultates.^^  Contra  interrogat:  „quo  sensu  percipit 
canis  vestigia  domini?  num  odoratu?  at  Hercle,  hominis  tam  exquisitus 
odoratns  non  est.  Qoa  re  radices  et  bulbi  herbarom  colores  excipiunt 
affosos,  ot  hos  in  florem  postea  transferant?  Qnomodo  species  variegatorum  . 
baculorom  sob  aqois  limpidis  coutuitorom  Jacobi  in  foetus  ovium  derivatae  sunt  ?^ 

Porro  rem  probare  studet  usu  quotidiano,  musica,  georoetria.  ,,Vocum 
concordantia  per  se  nihil  operatur  effluxu  quodam  in  hominem  alio  quam 
sensitivo;  accedit  vero  anima  sensitiva  in  homine,  quae  usa  sensuum  orga- 
Dis,  soDos  quidem  introrsum  recipit,  proportionem  vero  aestimat,  aestimando 
probam  et  geometricam  sese  exhilarat  suumque  corpus  congrne  movet. 
Eadem  ratione  geometria  in  vocibos  afficit  hominem,  qoae  geometria  in 
radiis  stellarom  afficit  natoram  soblunarem." 

Quod  autem  attinet  vaticinia  astrologica»  ut  quae  plnrimi  desiderarent, 
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eorniD  difficnltates  Kepleros  egregie  expedit  et  saepe  facetiis  vincit.  Serio 
aatem  rem  tractans,  sententiam  firmiter  tenet  de  anima  sublaDari.  Tribnit 
Tellaris  globo  geminam  facaltatem,  alteram  attrahendi  aqnas  marinas  in 
occaltas  concoctionis  sedes,  alteram  expellendi  vapores  concoctos  per  quen- 
dam  qnasi  sadorem.  Hanc  facaitatem  expalsivam  stimalari  ab  aspectibus 
planetaram  harmonicis  certissimam  esse.  Ut  Terra,  inqait,  ita  bomo  ad 
hannoniam  animo  concipienclam  aeqae  atqae  ista  patens,  harmonicis  aapec- 
tibas  erigitar.  Itaqae  nova  qaoqae  stella  illam  commotam  et  erectam  esse 
verisimile  jadicat,  qaamquam  qaae  certa  faerit  steilae  vis,  caote  silet. 
Verisimiiia  malta,  certi  nihii  datar.  Contra  jocans  addit:  „qaaeras  qaid 
portenderit  novam  sidas?  nimiram  maltas  maltoram  scriptiones  de  novo 
sidere,  maltas  typographoram  occapationes.^  Hanc  opinionem  jam  autea  in 
libeilo  Germanica  iingaa  conscripto  (1605)  professas  erat,  et  ne  vaticiniam 
saum  de  se  eventum  habeat,  nonnisi  200  exemplaria  typis  exprimenda 
curaverat;  quamquam  Ambergi,  ait,  opuscalam  soam  furtim  esse  exscriptani. 
„Itaqae  gratiam  ipsis  habeo,  quia  vaticiniam  meom  adimpleverunt  mea 
ipsius  opella,  citra  meam  operam.^     (Comp.  Vol.  I.  p.  477.) 

De  rebas  pablicis  plura  et  lepida  afferens,  coelam  ipsnm  de  mutatis 
qaae  narrantur  rebus  in  jas  vocari  vetat;  v.  c.  „etsi  et  opto  et  omnino 
existimo,  jam  roere  Othomanicae  familiae  potentiam,  natarales  tamen  caosas 
ex  trigono  igneo  nollas  video  (Cap.  29).  De  nova  stella  dicit  (Cap.  30)  ^*' 
ego  interdum  existimo,  si  Deo  placoisset,  aperte  hominibns  qood  vellet 
significare,  literis  coelo  exaratis  scripturam  fdisse;  frustra  itaqae  homines 
conjectando  divinae  potentiae  obniti.  Deinde:  posito,  qnod  certo  coDsilio 
seu  Dei  seu  creatarae  rationalis  incensa  foerit  haec  stella,  si  ex  me  qaae- 
ratar,  qaem  ad  finem  hoc  factam  putem,  totom  Tellaris  globam  nimis 
exilem  puto,  ut  non  unum  in  eom  vim  saam  nova  stella  exseroisse  sit 
potanda.  Cetera  quoqoe  corpora  coelestia  incolis  fireqoeDtari  verisimile 
est,  nec  absardum  erit,  aeqae  ipsis  ac  nobis  in  Terra  versantibus  ex  altis- 
sima  fixarom  sphaera  signa  mitti,  magis  forsan  ipsorom  appropriata  captot 
quam  oostro.  Denique  prioribas  haec  Kepleri  verba  adjungenda  censemos: 
„Rogo  lectores,  ut  mihi  ne  ritio  vertant,  si  breviores  qaam  ipsi  forte  ex- 
spectaront  discorsos  theologicos  et  politicos  inserui,  perpendantqoe  condi- 
tionem  meam,  qai  a  Caesare  condoctos  som,  dod  ot  essem 
pablicos  vates,  sed  ut  astronomiam  pro  viribos  perficerem. 
Quam  ego  circumscriptionem  maximi  beneficii  loco  habeo,  com  certos  sim, 
si  mihi  animi  sensa  licuisset  typis  expromere  libere,  et  extra  limites  profea- 
sionis  meae  propter  cognationem  rerom  in  politiam  et  ecciesiae  statom  ex- 
correre,  nullas  hodie  partes  esse  pagnantes,  quas  scriptione  mea  non  fberini 
offensaros:  scilicet  Iliacos  intra  moros  peccator  et  extra.^ 

Haec  Repleri  verba  primo  aspecto  rem  aestimantibas  repogoare  vide- 
bantur  iis,  quibus  Keplerom  ab  Imperatore  rebos  astrologicis  adhibitQm 
esse  diximus.  Veram  qoi  Imperatoris  ingeninm  et  re  factisqoe  cogoitam 
et  moltis  Kepleri  ipsius  testimoniis  cognoscendam  spectaverit,  nobiscom 
consentiet  Keplero  enim  qoamqaam  ea  maxime  provincia  tradita  erat,  ut 
res  a  Tychone  inceptas  com  alias  tom  tabolas  maxime  perficeret,  tamea 
praeter  illas  eae  qaoqoe  partes  delatae  erant,  ot  in  astrologicis  rebos 
praesto  esset  Imperatori,  qoem  multa,  qoae  liberioris  jadicii  homo  respoeret, 
proposaisse  qredibile  est.  Quare  Kepleros  ut  re  molestissima  liberaretor» 
qoup  posset^    (|Ua  qaae   sibi  essent  facienda  excosabat     Inde   illa»   qoae 
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^txprii  exliibiiimas,  repeienda  e^se  ndentar  Eepleri  verba.  Alloqaitar  enim 
non  modo  bomines  e  popalo,  qai  ista  lectari  sint,  sed  etiam  Imperatorem, 
excosanB  angosttiis  in  libello  sao  aatrologiae  relictam  spatiam.  — 

In  dijadieandis  variis  astrologoram  sententiis  delatas  ad  Roeslini  medici 
Alsatici  sententias,  haad  ita  magna  atitar  comitat^  (Cap.  30).  Itaqae  ille 
a  Keplero  lacessitus  respondet  ea,  qaibus  acerbias  rescribere  Kepleras  non 
conctator.     (Comp.  Vol.  I.  p.  495  ss.) 

Cap.  18  sqq.  agit  de  scintillatione,  materia,  orta  novae  stellae.  Qood 
attinet  scintillationem^  dijodicat  causas  scintillationis  a  Scaligero  pro* 
positas:  rootom  lumiois^  sideris,  aeris^;  ciaritatem  et  magnitudinem  sideris. 
Mil  certi  dat,  his  autem  concludit  verbis :  nihil  potuissent  omnes  hae  causae 
conjunctae,  nisi  iumen  ipsum  in  corpore  stellae  motu  vel  facultatis  internae 
vel  corporis  ipsius  creberrimo  causas  sciutillationum  et  colorum  invenisset. 
De  materia  dubius  est:  „concludamus  magna  verisimilitudine ,  materiam 
novo  sideri  praebitam  vel  pinguem,  qaae  frigore  fuerit  incensa,  ot  trajec- 
tiones,  vel  aqueam,  in  qua  seu  Sol  seu  internum  lumen  refulserit."  Stella 
haec  quomodo  exorta  sit,  diversas  sententias  aflfert;  comparat  eam  com 
nova  stelia  a.  1572  conspecta;  disserit  de  materia  in  rerum  oniversitate 
diffusa,  quani  routationi  obnoxiam  esse  dicit.  Quod  ut  demonstret,  men- 
tionem  facit  Solis  obscurationum  (absente  Lnna),  cometarum  eororoque 
caudaruni,  ejus  quod  reliquum  est  sublustre  in  totis  Solis  defectionibus, 
Lonae  in  novilunio  nulla  defectione  prope  Solem  comparentis.  Nihil  in 
rerum  natura  temere  fieri  adseverans,  jocans  uxoris  suae  sententiam  lau- 
dat:  „heri  dum  fessus  a  scribendo  animoque  intus  pulverulento  ab  atomo- 
rum  istarum  considerationibus  ad  coenam  vocor,  apponit  mihi  ea  quam  dixi, 
acetarium.  Ergo,  inquam  ego,  si  toto  aere  confertae  volitarent  patinae 
stanneae,  folia  lactucae,  micae  salis,  guttae  aquae,  aceti,  oiei,  ovorum 
decusses,  idque  ab  aeterno  duret,  futurum  est  tandem  aliquando,  ut  fortuito 
tale  coeat  acetarium?  respondit  beila  mea:  sed  non  hoc  decore,  neqne  hoc 
ordine.  Miser  ego,  quid  afferrem  ad  sententiae  meae  defensionem?  Visa 
est  verisimilia  dicere." 

Postquam  omnes  omniom  fere  sententias  retulit,  dijudicavit,  redarguit, 
nihil  ei  reliquum  est,  nisi  ut  rerum  ejusmodi  coelestium  cansas  humanam 
mentem  nunquam  assecuturam,  infinitamque  Dei  sapientiam  omni  humana 
ratione  esse  superiorem  agnoscat  et  profiteatur. 

Magis  ad  astronomiam  spectant  Cap.  XI — XVII.  Cap.  XL  inquirit 
tempos  Dovae  conjanctionis  planetaram.  Aegre  fert  observationes  minime 
accoratas  astronomorum,  qui  intra  13  totos  dies  non  consentiant  Suas 
igitur  affert  observationes,  satis  diligenter  institutas  diebus  15 — 18.  Decem- 
bris  V.  st.  anni  1603,  e  quibus  computat  tempus  conjunctionis  Saturni  et 
Jovis  c.  meridiem  7.  17.  Dec.  1603;  Jovis  et  Mercurii  d.  13.  23.  Dec. 
vesperi  hora  Q^l^;  Saturni  et  Mercurii  d.  12.  22.  Dec.  vesp.  h.  7;  Sa- 
torni  et  Martis  16.  26.  Sept.  vesperi  post  horam  8;  Jovis  et  Martis 
29.  Sept  9.  Oct.  hora  ona  ante  meridiem.  Observationes  novae  stellae, 
quas  ipse  instituerat,  recenset  Keplerus  Cap.  XII — XIV.;  exhibet  loca  stel- 
laram  qoarundam  fixarum  in  Serpentario,  Serpente  et  Scorpione,  nec  noo 
addit  tabulam  e  capro,  earundem  consteliationum  imaginem  referentem,  ot 
qoam  certissime  veros  locos  novae  stellae  cognoscator.  Distantias  ejosdem 
a  compluribus  stellis  notabilioribus  dimensus,  prodit  stellae  novae  ascensio- 
nem  rectam  256^  Al\  declinationem  australem  21^  T  30'^ 
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Cap.  XY — XVU.  probat,  sidas  novnm  carQisse  parallaxi^  qaam  ob  Fem 
in  sphaeram  lEixamm  reponendnm  esse  demonstrat.  Hac  data  occasione 
Eeplerns  Copernicanam  mondi  rationem  comparat  cnm  Ptolemaica  et  Tycbo- 
nica;  refiitansqne  illias  adversarios  cam  alios,  tom  Tychooem  mazime,  qui 
planetis  a  Copernico  incredibilem  celeritatem  tribui  objurgent,  demonstrat, 
Ptoiemaica  et  Tychonica  ratione  celeritatem  sami  malto  majorem.  Notata 
digna  prodit  de  mondi  qnantitate  innixns  Copernici  principiis,  et  conclodit 
^nemini  consnltQm  esse,  ut  immensitatem  mandi  objiciat  Copemico,  qai, 
qnamcunqae  ex  hypothesibas  pro  vera  amplectitur,  non  universam  astrono- 
miam  funditas  eversam  copit."  — 

Eepleri  libellum  de  nova  in  Cygno  conspecta  stella,  hoic  qoem 
laodavimus  libro  annexuimus.  Ille,  jaro  anno  1602  conscriptos,  typis  non 
est  expressas,  Eeplero  tempas  quo  nova  stella  e  conspecto  recessisset  ex- 
spectante.  Quae  cum  immotata  adhuc  maneret,  postquam  moltis  indiciis 
stellam  in  Cygno  comparentem  ante  annum  1601  non  esse  conspectam  sibi 
persuasit,  libellum  priorem  recentiori  annexuit  — 

Quae  Keplerus  de  stella  in   Serpentario  com  amicis  per  Iiteras  egit,  haec  snnt. 

Kepleras  d.  5.  Hartii  1605.  haec  scripsitHaestlino  :  De  Nova  moderna  con- 
firmatur  observatiouibus  RoesllDi  in  Alsatia^  Fabricii  in  Frisia  et  nostris 
in  Bohemia,  28.  Sept.  vel  8.  Oct.  nondum  fulsisse.  Tu  etiam  de  29.  Sept. 
negas.  30.  Sept.  vel  10.  Oct.  nobis  est  visa;  non  mihi  primo,  sed  cuidam 
Bohemo  Job.  Brunowsky ,  qui  apud  magnif.  D.  Budolphum  Coraducium  Im- 
perii  Procancellarium  eo  nomine  est  in  servitio,  ut  sit  meteoroscopus ;  et 
est  diligentissimus  in  hoc  praetereaque  nihil  agit.  Is  sequente 
1.  11.  Oct.  die  Lunae  statim  rem  ad  me  detulit,  sed  nubibus  impediti 
sumus   usque    ad   6.  16.,    7.  17.  Octobris.      Maginus    scribit,    vidisse   2. 

12.  Oct.,  de  quodam  Altobello  vero  Yeronensi  astrologo  scribit,  visam 
ipsi  29.  Sept.  vel  9.  Oct.  Tibi  credo.  Nam  astrologus  procul  dubio 
rejecit  ejus  exortum  in  conjunctionem  Jovis  et  Martis  d.  9.  Oct.  per  con- 
jecturam.     Die    6.  16.  Nov.    vidi    ultimo,    nam  secuti   nubilosi   dies.     Die 

13.  23.  Nov.  viderunt  adhuc  Turini.  Die  14.  24.  Dec.  prodiit  ex  Solis 
radiis.     Distantias  invenimus  easdem  jam,  quas  ante  occasum  heliacum.  — 

Hilarinm  AltobeUam,  qnem  dicit  Keplenu,  ordinis  S.  Francisci,  refert  AdelnDgiu  in 
SupplemeDtis  ad  JOcberi  Lezicam  Eruditomm,  duce  Mazzucbelli :  nScrittori  dltalia»"  eelebrem 
fdisse  coDcionatorem  operamqne  dedisse  arti  pofiticae,  nec  non  historiis  et  astronomiae. 
Opera  ejasdem  recenset :  de  Stella  No?a,  de  occnltatione  Martis,  Tabnlas  Attronomieas. 

£z  iis,  qnae  Maestlinas  Keplero  dederat  d.  28.  Jan.  1605.  (non  1004,  qnem 
annnm  Hanschias  falsom  apposoit)  qoaedam  proposoimns  in  praefatione  ad  Opticam  (pag.  15). 
Qaae  ad  steUam  in  Serpentario  pertinent,  haec  snnt :  Praesens,  inqnit  MaestUnos,  nova  stella 
admiranda  est.  Eam  29.  Sept.  die  S.  MichaeU  sacro  certus  apad  me  sum  me  non  yidisse. 
Postea  propter  poelum  obscumm  firustra  ad  1),  %  et  d  respezi.  Yerum  d.  6.  Oct.  (st.  t.) 
eam  claro  coelo  primam  adesse  animadrerti.  Memini  sane  d.  3.  Tel  4.  ejasd.  eandem  a 
me  per  nubes  nonnihil  grandiore  Inmine  emicantem  ftdsse  conspectam.  Sed  tom  pro  Jore 
ibi  nubibos  aUis  occultato  a  me  fait  habita. 

Alibi  tamen  in  hoc  ducata,  nbi  coelom  paolo  erat  magis  serennm ,  die  3.  foisse  risam 
certnm  est.  £z  tno  autem  scripto  (germanicum  Kepleri  tractatum  de  no?a  stella  spectat 
hic  Maestlinus,  quem  iUe  Maestllno  transmiserat ,  comp.  Opt.  p.  15)  Tideo,  eam  d.  10.  Oct., 
h.  e.  30.  Sept.  primum  illuzisse.  Oceidit  heliace  d.  9.  Not.  et  heliace  iterum  prodiit 
d.  1 3.  Dec.  Id  qnidem  non  pecnliari  obsenratione  fretns  assero,  iis  enim  diebns,  qnos  serenos 
esse  mazimopere  desiderabam,  afiris  intemperies  (meae  Uraniae  pro  more  in  singnlaribns 
obserrationibus  nt  plarimam  infesta)  omnes  steUas  latere  fecit,  sed  id  partim  ez  calculo 
deprehendi,  partim  ez  obserrationibas  dieram  7.  Not.  et  15.  Dec.  joxta  stellae  respecta 
Solis  positom  etidenter  colUgere  licuit 
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Po«t  prtmii  heKaenm  nmltum  deereriflse  animadtertltar.  Qiiae  enim  antea  JoTem 
snperabat  et  cum  Yenere  certabat,  ea  nnno  yix  cnm  oorde  Scorpionis  certare  Tidetar,  Satur* 
nnm  tiz  raperat.  Lomine  tamen  nt  ante  comsco  et  yehementissime  scintillante  adhnc  folj^et, 
colorem  qnoque  ad  momenta  prope  singola  Tariat,  flava  apparens,  mox  crooea,  e  Tostigio 
pnrparea  et  mfo,  nt  plorimnm  (ex  Taporibus  panlo  altins  eloTata)  candida.  Ut  ante  occasnm 
heliacum  magnitndine  eadem  appamit,  ita,  quam  ex  radiis  prodiens  diminatam  monstrare 
coepit,  hactenns  inTariatam  retinere  Tidetar.  Sed  de  ea  jam  satis ;  nnom  qoidpiam  in  ejns 
obserratione  ego  adhac  desidero,  ideo  ealamnm  abmmpo. 

His  exceptis  nihil  egit  Kepleras  cnm  Maestlino  tnm  temporis  nimis  tacitumo  de  hac 
stella.    (Comp.  praef.  ad  oposcnlam  de  stella  in  Cygno.)  — 

De   stndiis    snis   Herwarto    referens   Keplems   haec   scripsit   (d.    13.   Jan.    1606): 

Qnaesisti  tu  perqnain  amaDter  et  honorifice  de  meis  stadiis.  £go  vero  ex 
quo  ad  M.  T.  ultimo  scripsi  (quantam  e  manascriptis  coHigere  possumas,  „altima** 
a  Keplero  ad  Herwartum  data  epistola  est  ea«  quam  proposuimus  supra  p.  93,  d.  27.  Apr. 
anni  1605.  scripta),  nihii  praestiti.  Nam  per  tres  menses  abfui  in  Styria. 
(Pragam  rediit.  teste  hac  ipsa  epktola  d.  26.  Sept  1605,  quam  in  ezordio  soribat:  Literas 
tuas  6.  Aug.  seriptas,  legi  27.  Sept.,  cum  praecedente  nocte  domum  e  Styria  roTertissem.) 
Quid  a  reditu  egerlm,  abuude  satis  perscripsi  superius  (Calendaria  et  Epheme- 
rides  conscripsit,  obserTationes  Tychonis  perscratabatur,  negotia  domestica  absoMt).  Jam 
acciogo  me  ad  descriptionem  stellae  Novae,  et  quia  mihi  res  est  futura 
cnm  philosopbis  de  fato,  fortona,  casu,  dum  expeodo  mirabilem  coucursum 
conjunctionis  magnae  et  stellae,  ideo  coepi  legere  Augnstinum  de  civi- 
tate  Dei.  (Comp.  iinem  Cap.  XXIV.  hnjus  llbri.)  Theoria  Martis  exspectat 
aliquem,  qui  sumtus  in  opus  conferat.  Quaerenti  Herwarto  de  disquisitione  chrono- 
logica,  quam  Keplerum  confecisse  audiTerat,  respondit  Kepleras :  OCCasionescircumspicio 
excudendi  opusculum,  cui  hanc  disputationem  feci  appendicem.  (5.  Jun.  1606.) 
Impressum  libram  haud  ita  multo  post  misisse  Tidetur  Kepleras  Henrarto,  cum  in  literis 
httjus  d.  28.  NoT.  1606.  haec  nobis  oecnrrant:  Sein  Sohreiben  hab  Ich  empfangen,  aber 
gleichwohl  meiaer  anssgestandener  Leibsschwachheit  und  hernacher  gepflegter  Babdtkbur 
^alber  biss  dato  unTerandtwordt  lassen*  Auch  hab  Ich  des  Herrn  jiingst  ausgangene  beede 
Buechel  wol  empfangen,  thue  mich  derselben  Communication  freundlich  bedanken,  will  solche, 
wann  sie  gebunden,  zieren  lassen  und  heraach  dem  Herro  wieder  daTon  schreiben.  Was 
die  Ftkrstenpersoo  alhie  betrifli,  hat  diese  zu  dergleichen  Sachen  gar  kein  affection  oder 
Zonaigqng.  Pas  hab  Ich  Ime  su  Widerantwort  nit  soUen  Terhalten  und  Ueib  Ime  daraeben 
angenemme  Dienst  zu  erweisen  allzeit  willig.  — 

Die  6.  Martii  1607.  haec  dedit  Herwartus  Keplero :  Indem  der  Herr  mein  judicium 
begert,  de  praedictione  ex  noTa  stella  et  de  Tero  Christi  anno  natalitio,  ist  es  also  be- 
sehaffen,  dass  Ich  wohl  Ursache  hette,  damit  zu  hinterhalten ,  weil  es  TieUeicht  der  MOhe 
des  Schreibens  und  Coofutierens  nit  werth.  Weil  es  abec  der  Herr  urgirt,  wiU  Ich  es  sa 
gutem  Yertrauen  rund  und  offen  melden. 

Was  praedictiones  futuroram  ex  astris  belangt,  weiss  Ich  wohl)  quod  non  desint 
Catholid  quoque  Theologi,  qui  inclinationem  toI  quid  simile  astris  in  tantnm  tribuant,  ut  ex 
iis  fntnra  aliqua  praesciri  queant;  oeteram  qnam  bene,  ipei  Tiderint.  Ich  hab  noch  kein 
solidum  et  firmum  fimdamentum  finden  kOnnen,  daranf  diese  praediction  zu  fussen  seyn 
sollte.  £t  si  bene  ingenium  noTi  tnum  apertum  et  candidum,  gedunkt  mich,  es  sey  aus  des 
Herra  Hin-  und  Her-Disputiren  selbsten  so  Tiel  abzunehmen,  dajss  er  selbst  nit  weisst,  worauf 
er  sich  dissfahls  Terlassen  soUte. 

Inferet  fortasse  aliquis:  ergo  forte  fortuna  contingunt  ea  omnia»  quae  in  coelo  spee- 
tantnr  et  hominibns  nihil  penitus  prosunt?  Nego  consequentiam,  und  iiberschick  dem  Herra 
beiTcrwahrt  hieriiber  ein  speculationem ,  die  ich  bitt ,  im  Yertrauen  und  Geheim ,  tanquam 
nudam  speculationem ,  zu  halten ,  mir  aber  argumenta  pro  et  contra  iibere  et  aperte  zu 
communicieren.  Videntnr  quidem  haec  depromta  ex  traditione  ecclesiae  nostrae  Catholicae, 
loh  wiU  aber  in  keinen  Zweifel  steUen,  £r  werde  es  pro  suo  candore,  etsi  eidem  non  sia 
addictoif  dannoch  anderst  nit  als  wohlgemeint  aufhehmen  und  mir  darfiber  sein  special 
bedenken  mittheilen.  —  Hinc  transit  Herwartus  ad  disputationem  Kepleri  de  anno  Christi  nat., 
Judicium  suum  de  ea  libere  proponens.  Quod  quum  ipse  Keplerus  subjunxerit  libro  suo 
inscripto :  £cIogae  Chronicae,  ad  illum  relegamus  lectorem.  Speeulatio,  quam  snpra 
dixit  Herwartus,  subjuncta  est  his  literis,  neque  Tero  ab  ipso  Herwarto,  sicut  reliqnae  onues 
quas  continet  Vol.  IX.  Mss.  Petrop.  epistolae,  conscripta.   Summa  haeo  est :  Coelos  non  nisi 
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tres  admitto.  Simt  trei  coeli  et  niram  eoelam.  Id  repraMeiitat  paraboliee  trimtatem  et 
onitatem  difinam.  Sapremam  coelam  inTisibile  infinbilem  innait  personam  Dei  patiis. 
Firmamentam  etellaram  fixarom  denotat  personam  Dei  filii  mediatoiis.  Stellae  ipsae  magni- 
tndinis  diversae  refernnt  nobis  chrismata,  archiepiscopatam  et  episcopatam,  qoi  in  snperficie 
totias  Terrae  similiter  inaeqoalis  magnitadinis  sive  ordinis  passim  snnt,  faemnt  et  fatnii  sant. 
Deniqne  coelom  septem  planetaram  repraesentat  spiritam  sanctom  cam  7  sacramentis,  qaae 
ad  ecclesiam  militantem  pertinent,  qaare  nobis  per  stellas  mobiles  repraesentantar :  Lnna  eat 
stella  Baptismi.  qaod  ex  cognatione  atriasqne  cam  aqaa  colligere  possamos ;  et  per  Lanam 
fit  transitns  ad  cognitionem  reliqnaram  stellarom.  Mercarins  est  stella  Matrimonii,  snb- 
obscnra,  vaga.  Yenas  —  Sacri  Ordinis,  omniam  palcherrima.  Sol  —  Poenitentiae,  dnz, 
ocnlns,  cor,  fons  omninm  reliqnaram  stellanun  mobilinm,  perinde  nt  confessio,  contritio,  satis- 
factio  reliqaoram  sacramentoram.  Mars  —  Confirmationis ,  biennio  recnrrens ,  pneris  com- 
petens,  aliqaam  constantiam  denotans.  Jnpiter  —  EncharisUae,  pnbertati  congmens,  stella 
omninm  jQCondissima  et  snayissima.     Satomas  —  Extremae  anctionis. 

Si  qais  proprietates  sacramentonim  cnm  motibos  planetarom  conferet,  admirabilem  is 
hae  in  re  concinnitatem  reperiet.  — 

Ad  haec  respondit  Keplerns  paolo  post  (dies  deest)  hanc  in  modnm:  Literas 
Tnas,  Magn.  et  Nob.  Vir  his  diebus  magna  laetitia  accepi.  Igitnr  statim 
ad  respondendum  conversns,  quod  magnitudine  of&ciorum  non  possnm,  prom- 
titndine  et  obsequio  testari  votui  meam  gratitudinem. 

Libelli  mei  de  Stella  partes  snnt  multae,  qaarum  eam,  qaae  signifiea- 
tionibus  est,  minimi  facio;  etsi  multa  inspersa  phiiosophica.  Cnm  judicium 
M.  V.  peterem,  erat  mihi  inter  praecipua  in  animo  Cap.  XXVI.  XXVIL, 
nt  scirem»  quamnam  ex  positis  opinionibus  sequereris.  De  significationibns 
vides  me  litem  movere.  Testor  in  praefatione,  testor  in  conclusione.  In 
conteztu  vero  semper  assumo  hujusmodi  principia,  quae  sunt  noofovfitfa^ 
neque  tamen  facile  refutantar,  populari  persuasione  suffulta.  Et  quid  aliud 
est  totus  libelluSy  quam  solennis  anotvfUicafunQ  totius  fere  astrologiae 
judiciariae,  soiis  aspectibns  in  naturae  partes  traductis.  Itaqne  dam  negas, 
praedictiones  rernm  particularium  niti  solido  et  firmo  fnndamento,  *habes 
me  consentientem  nec  aliud  ex  libro  eviceris.  At  interim  piiam  eandem 
identidem  repercutimus,  qnod  sciiicet  non  ideo  nihil  coelum  agat  in  homi- 
nem,  si  quae  homini  eveniunt  particularia  praedici  non  possant.  Praedici 
fortasse  potuit  tempestas  in  lacu  Genesareth.  At  Christum  in  navi  dormi- 
turum,  discipulos  trepidaturos,  praedici  non  potuit.  Tempestas  enim  nata- 
ralem  forte  causam  habuit;  aspectum  coelestem,  Christum  vero  non  aspectus 
sed  arbitriam  in  navim  induxerat.  Itaque  caasa  nalla  est,  car  Martinom 
Del  Rio  hic  repudiem,  in  illo  accurato  examine  astrologiae  aliquid  tamen 
coelo  dantem.  Alii  vero,  qui  coelum  ajunt  inclinare  non  necessitate,  quod 
altera  mana  dederant  altera  rursum  eripiunt;  inclinare  intelligentes  ad 
particularia ,  qaae  sant  arbitrii  aut  casus,  ut  ad  caedes,  ad  incestas»  ad 
ictus  ignitomm:  quod  sane  non  probo:  nulla  enim  talis  est  non  modo 
necessitas,  sed  ne  inclinatio  quidem.  Inclinatio  vero  ex  coelo  petit  affec- 
tns  hominis  ceterasque  brutas  facultates.    Sed  accipe  quod  petisti  judicium. 

Comparatur  hic  coelum  cum  ecclesia.  Probabile.  Kam  Deas  popula- 
riter  creditur  nobis  de  rebus  nostris  in  Terris  signa  mittere:  mittit  aatero 
signa  de  coelo.  Coelum  igitar  signat  res  nostras.  Ex  rebus  nostris  po- 
tissimae  ecclesiasticae,  in  quibus  animns  occapatur,  illa  pars  hominis,  qaae 
apta  est  moveri  a  signis  divinis.  Signa  igitar  coeiestia  signant  res 
ecclesiae.  Anctoritas  s.  literarum  ecclesiam  comparat  Lunae,  particulares 
ecclesias  septem  Asiae  comparat  septem  stellis  earumqae  angelos,  h.  e. 
episcopos. 
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AUjoi  noD  UDtQm  ecclefiia  in  genere,  sed  etiam  in  speoie  Bomana 
ecclesia  a  coelo  significatur  ex  institoto  Dei,  volentis  loqai  cam  hominibos. 
Etenim  si  hoc  probabiliter  concessi,  non  esse  absardom,  at  loqaatur  Deas 
cam  gente  astrologorum  minime  mimerosa,  et  formare  sna  verba  ex 
principiis  astrologiae  propriis,  licet  param  certis,  multo  minus  erit  absurdam, ' 
loqui  Deum  aliquid  per  sigoa  coeiestia  cum  eorum  gente,  qui  Romae  vo- 
cabulam  per  omnem  ecclesiae  catholicae  amplitudinem  extendunt;  est  enim 
hodie  numerosissima  adeoque  potissima  pars  orbis  Terraram:  et  loqui  qui- 
dem  ad  eorum  captum  ex  suis  principiis.  Itaque  his  datis,  quae  mihi  plane 
sunt  verisimilia,  si  quis  ex  me  quaerat,  possitne  melior  institui  compa- 
ratio  rerom  coelestiom  com  rebos  ecclesiae,  praesertim  hodiernae  Romanae: 
omnino  negavero. 

Igitur  stellae  fixae  significant  episcopos,  planetae  sacramenta,  Satur- 
nus  extremam  unctionem,  Jupiter  eucliaristiam,  Mars  confirmationem.  £x 
his  principiis  sequitor,  novam  stellam  (posito  qood  non  naturam,  sed  Dei 
arbitriam  pro  caosa  habeat)  significare  novum  et  extraordinariam  episco- 
pum  et  quidem  generalem  aliquem,  quia  stella  fuit  maxima.  Congressus 
trium  planetarum  in  loco  stellae  significat,  materiam  doctrinae  seu  haereseos, 
nimirum  de  extrema  unctione,  eucharistia,  confirmatione ,  novi  quid  aff^erre, 
aot  de  rebns  ad  ista  sacraroenta  spectantibas.  £t  qaia  in  ecliptica,  via 
regia,  erit  igitur  hic  novus  Doctor  seu  haereticas  in  ordinaria  sede  in 
ecclesia»  in  successione  apostolica.  Denique  parum  abest  quin  Antichristum 
significet  ex  his  principiis.  £t  qoia  polchra  stella,  speciose  igitur  loqne^ 
tor,  sed  quia  brevi  evanait,  evanescet  et  haec.  Porro  video  ex  hac  spe- 
culatione  meditationes  M.  T.  quibusdam  meis  quae  in  30.  capite  insunt, 
afQnes  esse.  Stellas  ego  comparavi  urbibus,  tu  ecclesiis  vel  earuni  epis- 
copis.  Itaque  quia  speculatio  coepit  vaticinari,  quod  desiit  in  ipso  exordio, 
contenta  hoc  praeludio,  ego  fabulae  convenientem  subjongere  voloi  epilogom. 
Nam  profecto  non  est  alia  mearum  praedictionom  methodos,  quam  haec 
ipsa,  qua  asa  est  speculatio.  A  cujos  inteuto  si  ego  aberro,  hoc  est  si 
Doloit  illa  in  praedictionem  desinere;  tanc  non  video,  qui  per  hanc  objectio 
illa  soluta  sit:    dom   quaerentem   introducit,    nom  forte   fortana  contingant 

illa,  quae  in  coelo  spectentur,  nec  hominibus  quicquam  prosint.  — 
Qaae  sequimtiir,  iegimtiir  in  „£clogi8  Chronicis.'' 


In  Opticis  (p.  37  bs.)  literu  exhibnimos  Joannis  Georgii  Brenggeri  medid  Kanf* 
bvmensis,  qnantnm  illnd  attigerant  opns.  Literae  ejnsdem  de  stella  in  Cygno  infra  seqnentnr ; 
Jam  ea  qnae  de  Serpentarii  stella  cnm  Keplero  egit  proponenda  snnt.  Anno  1606. 
(d.  10.  Cal.  Jan.)  haec  dedit  Keplero :  Gratnm  milii  fecisti ,  qnod  de  loco  steUae  noTae 
certiorem  me  fecisti;  dabitnr  propediem  occasio  mrsns  eam  obserrandi.  Ortnm  ejns  sen 
originem  ref  ero  in  diem  4.  Oct.  qno  Jupiter  et  Mars  in  eodem  gradn,  nbi  nnnc  stella  haeret, 
Jnncti  fnerant  Jnita  Leovitii  compntnm.  £t  si  Inmen  ejns  intnemnr,  Yidemns  eam  aemnlari 
JoTem  ;  sed  qnia  ratilans  apparet»  ridetnr  etiam  paiticipare  de  natnra  Martis. 

£  Kepleri  responsione  (d.  d.  17.  Jan.)  qnae  hnc  pertinent  hnc  nsqne  reser- 
TaTimns:  Novam  stellam,  inqnit,  vidit  qoidam  Veronae  F.  Altobellus 
9.  Oct,,  8.  Oct.  non  est  visa  Pragae,  in  Ostfrisia,  Alsatia.  Eo  die  9. 
circa  meridiem  fuit  </  %*  d*  Sed  tu,  qui  ortum  steliae  ratiocinando  audes 
hac  referre  ad  conjanctionem  %  et  d»  milii  edissere  o  elegans  homo,  quae 
natnralis  connexio  ex  Terra  ad  sapremum  aetherem?  In  Terra  apparaernnt 
conjuncti,  naspiam  alibi  in  toto  mundo  ut  nosti,  praesertim  si  Copernicum 
vel  etiam  Tychonem  sequare;  ergo  natura  aliqua,  quae  hanc  conjunctionem 
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hic  in  Terris  aDimadvertH,  in  nltima  gphaera  Bidus  ineeDdit?    Qnidnam  est 
hoc,  cnjns  sensas  est  in  Terra,  potentia  tam  absolnta  in  snpremo  aethere? 

Breoggerns,  leceo  Kepleri  libro  de  nova  stella,  haee  dedit  Keplero  (Kaofbiimae 
Cal.  Sept.  1 607) :  Yir  Clarissime.  Amice  honoraDde. 

Qaod  iis  accidere  solet,  qni  nocte  iDgraente  qnieti  se  tradnot,  nt  qnidem  torpidi  ac 
inertes  mortuis  non  dissimiles  jaceant  ac  mane  illucescentis  diei  claritate  excitati  remiseant 
et  ad  mnnia  sua  ezseqnenda  redeant  alacriores :  idem  mihi  fere  contigit,  postqnam  liber  tnns 
de  Nova  Stella  ad  meas  manos  perrenit.  Hnjns  qnippe  Inmen  ita  affiilait  meae  matbeei 
eamqne  biennali  somno  oppressam  et  jam  fere  emortnam  sno  splendore  excitavit,  nt  tandem 
ocnlos»  qnamris  adhnc  torpens,  aperire  et  rerigilare  coeperit,  qnae  alias  fortasse  dormirisset 
somnnm  Epimenideum. 

Habebam  in  animo,  mi  Keplere,  Jam  dndnm  post  acceptas  ante  bienninm  a  te  literas 
stalam  tibi  rescribere.  Ut  antem  solidins  ad  te  mitterem  responsnm  (siqnidem  erant  nonnnlla, 
in  qnibns  a  te  dissentiebam ,  necdnm  totns  in  tnam  ire  sententiam  possnm),  proposneram 
mibi,  prins  Paralipomena  tna  Optica  denno  attentins  perlegere.  Sed  dnm  otiom  isti  lectioni 
commodum  ezspecto,  factum  est,  ut  semper  ad  alia  distraherer  mihique  subinde  negotinm 
mram  ex  altero  necteretnr,  qnibns  hactenns  impeditns  stndium  mathematienm,  meas  qnondam 
delicias,  plane  deserere  coactns  foi,  nec  libram,  qnod  mihi  proposneram,  reridere  potni.  Haec 
nnica  cansa  est,  qnae  me  cohibnit,  qno  minus  tibi  responderim  sicnt  eonstitneraai  et  amicitia 
nostra  postolayerat. 

Restat  igitur  ut  te  ezorem,  ne  moram  istam  et  silentium  sinistre  interpreteris ,  sed  nt 
tardttati  meae,  imo  torpori,  veniam  des.  Id  si  impetraTero,  stndebo,  nt  in  postemm  delictmm 
istnd  sedulitate  et  frequentia  literarnm  corrigam. 

Postqnam  anno  prozimo  ez  autnmnalinm  nnndinamm  catalogo  cognori,  libmm  a  te  de 
Nova  Stella  editum  eBse,  mirifice  laetatus  sum ;  sciebam  enim ,  a  te  nonnisi  praeclara  et 
singularia,  yulgarem  philosophiam  noDDulIibi  superantia,  proficisci  solere.  At  nescio  quo  fiito 
mihi  non  contigit,  librnm  ante  medinm  mensis  Maji  nuper  elapsi  ridere,  eiijns  lectione  non 
ttntnm  snmmopere  delectatum,  sed  hand  painm  profecisse  me  hibens  fateor. 

Nam,  ut  cetera  sileam,  trigonorum  natnram  (cap.  11.  III.  VI — VliL)  et  aspectnnm 
rationem  (cap.  IX.)  tam  eleganter,  tam  docte  ac  probabiliter  ezplicas,  resectis  atqne  rejectis 
infiDitis  fere  astrologorum  ineptiis  et  superstitionibns,  nt  non  possim  non  mazime  tibi  qnidem 
gratias  agere  pro  institntione,  mihi  Tero  gratnlari,  qnod  ista  ez  te  didicerim.  Videris  tamen 
mihi  passim  in  hoc  libro ,  praesertim  Tero  Cap.  VIII.  et  X.  noTae  cnjnsdam  et  pnrioris 
astrologiae  fundamenta  monstrare,  ejnsqne  dignitatem  et  fidem  ab  injnriis  et  crimina^onibns 
adTersariornm  ita  rindicare>  ut  me  judice  astrologos  non  offenderis,  sed  mnltum  tibi  derin» 
zeris.  VaJde  mihi  arridet  tua  sententia  de  efficacia  coDJnnctionum  magnarnm 
(Cap.  VIII.),  qnod  earnm  essentiam  non  in  collectione  huninum,  sed  in  ipso  sitn  dnornm  Tel 
plnrinm  planetaram  reponis ,  et  hnnc  sitnm  seu  applicationem  a  Teica  percipi  et  sealsri 
scribis  ad  eum  modnm,  qno  sensns  percipit  snum  objectnm.  Hoo  fortasse  qnibnsdam  obscnram 
Tidetur,  mihi  non  item,  qui  ezemplum  magnetis  mihi  propono.  Ut  enim  magnes  non  tantnm 
sentit  praesentiam  magnetis  alterins  et  ad  illam  Tolnti  ezsultat,  sed  ejns  sitnm  quoque  percipit 
et  pro  diTersa  ejns  applicatione  secnndnm  polos  Tel  aeqnatorem  toI  parallelos  diTersimode 
afficitnr,  ita  mihi  persnadeo,  simili  toI  saltem  analoga  facnltate  Terram  sentire  positns  et  con- 
Junctiones  sideram  et  ab  iis  diTersimode  aifici.  Neqne  displicet  aspectnum  numeras  octonarins 
a  te  recens  iuTontns,  qnem  antiqnitus  astrologi  qninario  compr^enderant.  Nam  praeclare 
et  Tere  scribis,  geometriae  Testigia  in  mnndo  esse  ezpressa,  ac  ideo  natnram  in  proportionibiiB 
sibi  familiaribns,  agnoscendo  snnm  archetypnm,  delectari.  Volnit  idem  fortasse  insinnare  liber 
Sapientiae,  cap.  XI.  docens,  Denm  omnia  mensnra,  nnmero  et  pondere  disposnisse.  Itaque 
«nredibile  est,  naturam  non  tantnm  Tocnm  et  sonoram,  sed  et  aliarum  reram  et  inprimis 
aspectnnm  coeiestinm  concentus  similibns  proportionibns  eomplecti  et  inTolTore  Tolnisse,  qnae 
enm  in  Tocibns  deprehendantur  octnplices,  eas  in  aspeetibiis  aeqne  multipliceB  tecnm  aesti- 
mabo,  donec  alind  ezperientia  et  ratione  edoctns  fiiero.  Suspicor  ego,  ez  hoc  fonte  sym- 
pathias  et  antipathias  rernm  naturalinm  promanare.  Veram  ne  qnid  dissimnlem  mi  EJeplerev 
id  praeter  rationem  a  te  factnm  puto,  qnod  in  ezplicatione  consonantiaram  non  bigas  tantnm, 
sed  trigas  Tocum  proponis  considerandas,  cum  tamen  sermo  sit  de  simplicissimis  concentibns, 
qni  in  duaram  Tocum  collatione  consistunt  Vis  ostendere,  quod  in  nno  diapason  systemate 
reperiantnr  octo  genera  concentnnm,  non  plnra  nec  panciora,  et  deinde  praeter  institntnm 
illis  snperaddis  sez  alia,  qnae  in  praedicto  systemate  non  continentnr,  sed  illnd  ezcednnt, 
nec  qnicqnam  ad  propositaram  octo  simplicinm  consonantiaram  constitntionem  conferant, 
T.  c.  ditoni  consonantia,  qnam  tertiam  dnram  Tocant,  consistit  in  duabus  Tocibus  sub  ratione 
sesqniquarta  dispositis.  Haec  ad  sui  integritatem  nnlla  alia  Toce  indiget;  qnid  igitnr  opns 
fnit  ei  superaddere  ditonnm  snper    disdiapason?    £rgo  ejns   consideratio  superraeanea  est, 
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euB  BM  In  oantioiMn  gymphonBi  mrarpeto  oiii  r«ric»ine.  A4de  ^od  ia  unieoiio  et  diapam 
eonsonantia^  non  seco»-  atqne  in  aspectibns  ^  et  (p,  trigis  nnllns  datnr  locus.  De  Iiog  idee 
te.monere  Tolni,  qnia  poUiceris,  te  ista  jnsto  Ubro  ezpficatnnun. 

Cnr  rationem  5  ad  8  solam  harmonioam  appeUes,  et  cnr  onrissis  4  et  6  proponat 
tantnm  nnmeros  \,  2,  3,  5,  8,  non  asseqnor;  cnm  prior  qoartae,  alter  tertiae  molU  con- 
stitnendae  inserriat.  SoTerinns  Bofitins  Ub,  IL  suae  Aritbmetieae  Cap.  47.  (In  Comment. 
Fabri  Stapnlensis  ed.  1503.  fol.  XXIX.))  de  harmonica  proportionalitate  mnlta  scribit,  sed 
eam  aliter  tractat  et  aUis  nnmeris  ineludit. 

Qnae  de  convenientia  coeU  et  positns  planetamm  in  genesi  patmm  et  filiomm  scribis 
(Cap.  X.),  certe  magnam  merentnr  admirationem.  Contnli  filiomm  meomm  themata  cnm 
meoi  et  rem  ita  se  habere  comperi.  Nam  gradns  mihi  aseendens  filio  primogenito  cadit 
praeeise  in  medinm  coeli.  Loons  Solis  in  nna  et  altera  genesi  rix  6^  discrepat.  Aher  filins 
enndem  gradnm  mecnm  habet  boroscopantem,  atqne  adeo  totins  zodiaci  et  stellanun  fly^»^™ 
dispositionem  commonem ;  et  qni  mihi  locns  est  SoUs,  is  filiae  est  asoendens.  Alia  praetereo* 
Elegans  Toro  est  et  illnd,  qnod  de  reoens  natis  snbjeoisti :  characterem  positns  coeli  Ulis 
tempore  partns  iaprimi.  Hoo  nnicnm  et  Temm  astrologiae  genethfiacae  fnndamentnm  esie 
mihi  persnadeo,  ex  qno  obserYationem  transitns  pJanetaram  per  kca  genethUaea  insignior» 
non  proEsns  Tanam  esse  coUigo. 

Qratnm  mihi  fnit  videre  obserrationnm  steUae  notae  oonsignatioaera  eap.  XII,  qnod 
ex  ea  didicerim,  alus  aeqne  ac  mihi  acddlsse,  nt  snis  obserrationibus  non  easdem  sempet 
dlstantiaram  mensnras  reportaTorint.  Dolebam  enim,  enm  riderem,  meas  iatsr  se  non  con^ 
sentire.  Verbi  gratia  d.  Z9.  Jan.  1605.  distantiam  NoTae  a  eorde  SoorpU  deprehenderasn 
14«  46'  et  a  genu  sinistro  Opfainchi  16"  56'.  Atqni  deinde  27.  Mart.  iUam  14^  43',  haall 
16^  46'  Tol  45'  dnntaxat  ioTeni.  Irascebar  igitnr  mihi  et  aoeosabam  tnm  tIsos  haUoeiiia* 
tionem,  tnm  bracbioram  infirautndiDem ,  tnm  radii  qnadripedalis  exiUtatem  ant  aiiud  Titiom, 
tnm  deoiqne  loci  et  prospectna  incommoditatem,  qnae  etiam  cansa  fuit,  cni  meaa  obserTationea 
non  ansna  sim  ad  te  mittere.  Yemm  qnia  tn  dignatns  es  earam  ut  al>  aliis  acceperas  men^ 
tionem  facere  (Cap.  XII.  sub  finem),  libet  hic  aUas  nonnnUas  addere.  Anno  1604.  steHnm 
in  occasn  existentem  non  potni  conferre  cum  stellis  fizis;  nam  propter  ejus  humilitatem 
saltem  ex  statione  snblimiori  a  me  conspici  potnit,  nbi  prospectus  dabatnr  obliquas  obser- 
Tationi  non  aptus ;  deinde  stellae  fixae  ex  iUa  parte  ob  crepuscnU  Tespertini  lucem  nuUae 
apparebant.  Contuli  igitur  eara  tantum  cnm  Joto  ,  nt  saltem  tog  iv  nXarei  ejus  locnm 
iuTestigarem,  et  9.  Kot.  distantiam  eomm  radio  ezploratam  deprehendi  7^  35'.  Sequentibns 
Toro  diebns  propter  observationis  difficultatem  id  potius  egi,  nt  distantiam  juxta  motum 
JoTis  dimmum  auctam  conferrem  cum  coelo ,  quam  ut  illam  ex  coelo  reportarem ;  ideo  iUas 
omitto.  Die  16.  Not.  altitudinem  SteUae  cepi  5^  50',  h.  5.  13'  p.  m.  in  azimuth,  quod 
mihi  lingula  magnetica  monstrabat  a  meridiano  Torsus  occasum  decUnare  47,  48  toI  49  ^ 
Lubrica  et  incerta  mihi  Tidebatur  haec  obserTatio,  quia  azimuth  erat  dnbius,  nec  tempus 
exqnisitum  ex  horologio  desumtum,  quod  debuisset  ez  altitudine  steUae  aUcujus  fixae  capi  ab 
adstante,  qui  mihi  nullus  aderat.  Itaque  rem  anno  sequenti  aUter  aggressus  sum,  postquam 
stella  a  Sole  separata  ejus  radios  egredi  coepit.  Piimo  a  me  obserTata  fhit  die  7.  Jan. 
mane  h.  7.  joxta  horologium  quantum  fieri  potuit  a  me  rectificatnm,  altitndo  Stellae  noTae 
11"  33'  in  azimoth ,  quem  magnes  monstrabat  39^  c.  declinare  a  meridiano  ad  ortum ; 
distantia  NoTae  a  Venere  15*^  26'.  Deinde  c.  h.  9.  mat.  Sol  ingrediebatur  azimuth  SteUae 
noTae  sub  altitudine  9"  56';  idem  postea  iu  azimuth  Veneris  19*^  c.  constitntus  altus  erat 
17"  2'.  £go  omissa  Yenere  et  ejus  azimuth  saltem  altitudines  Solis  et  NoTae  in  altero  azimnth 
deprehensas  calculo  subjeci,  et  primo  altitudinem  Solis  ob  ejus  paraUazin  auzi  3'  eamque 
snmsi  9"  59'.  £rat  tunc  ejus  locus  juxta  Tychonem  17*^  17'  Tip,  cum  asc.  recta  289"  15' 
et  decl.  aostr.  22"  25'.  InToni  igitor  ex  altitodine  Solis  (sopposita  loci  latit.  47"  51')  tonc 
decUnationem  azimoth  a  meridiauo  in  ortum  39^  3 1'  et  distantiam  Solis  a  medio  coeU 
42°  41',  qnae  monstrabat  asc.  rectam  medii  coeU  246"  34'  ad  h.  9.  9'  matutinam,  qua 
Sol  transUt  per  azimuth.  Ideoqne  h.  7.  mane,  quaodo  steUa  ibi  existebat,  asc.  recta  medii 
coeli  fuit  214"  19'.  Deinde  per  altitudinem  SteUae  et  angulum  azimuthalem  jam  iuTeutum 
qnaesiTi  tnm  declinationem  NpTae  SteUae,  quae  dabatur  21"  1  Vt'  austr.,  tum  ejus  distantiam 
a  medio  coeU  41"  54',  ex  qua  proToniebat  ejus  asc.  recta  256"  13'. 

Haec  omnia  Tenatns  snm  per  32.  et  33.  propositionem  Ubri  XIV.  Geometriae  Botnndi 
Thomae  Finckii,  professoiis  mathematici  Hafoiensis,  medici  et  phUosophi  clarissimi,  amici 
mei  integerrimi,  oUm  in  Italia  et  BasUeae  conrictoris  mei  suaTissimi.  Qni  an  adhnc  Tirat 
an  diem  obierit,  dnbito,  cnm  jam  per  octenninm  et  ampUns  nihil  ad  me  perscripserit,  saepios 
interim  a  me  per  Uteras  monitns.  (Opns  qood  dicit  B.  prodiit  Bas.  1583 ;  mortonm  Finkinm 
vefert  MoUerns  [Cymbria  Uterata]  anno  1656.  aetatis  95.  annomm.) 

£ix  praetcripta  igitor  obsenraftione  tandem  resnltabat  latitndo  SteUae  bor,  l^  53'  et 
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loDg.  17^  7Vi'  /f  ^M  proeol  dubio  Tera  minor  est  ob  tempotii   vitiiiinf  ^iiod  horelogiaiB 
meiim  monttraVat  aeqno  tardios. 

Aitera  obeerratio,  institata  d.  17.  (27.)  Maitii,  dabat  mihi  maiie: 
hora  3.     0"  altitadinem  cordis  Soorpu      .     15*  48' 
«    4.     5.  alt  NoTae  in  eodem  asimath    20.  20. 
,     4.  50.  ah.  Satami  „      „  „  19.  40. 

Distantiam  Kovae  a  corde  Scorpii  .     .     .     14.  43. 
„  n       tt  gena  dextro  Ophiaehi      7.  29. 

n  n       yi  Satomo      ....       8.  28. 

rt  «I       fi  femore  sin.  Opii.      •    16.  46.  toI  45' 

n  Satami  a  eorde  Scorpii  ...  22.  32. 
Addam  et  illad,  qaod  de  magnitadine  Stellae  noTae  tonc  annotaToram  liis  Torbis : 
Inmen  et  magnitado  stellae  moltam  decreTorat;  qaae  enim  saperiori  anno  svperabat  JoTom» 
nonc  Satnrao  longe  inferior,  non  moltam  ezcedebat  stellas  tertii  ordinis,  qoales  sont  in 
ntroqae  genn  Ophinciii,  ut  hoc  tempore  nec  cam  corde  Seorpii,  nec  onm  Aqnilae  lacida 
eomparari  potaerit.  Inter  obserTationes  cordis  Scorpii  et  NoTae  horologinm  dabat  h.  1.  5', 
ipsa  Toro  cordis  Scorpii  altitado  ostendebat  angalom  azimathalem  168®  10'  ~,  sea  declinationem 
azimnth  a  meridiano  in  ortam  11^  50',  et  asc.  rectam  medii  coeli  228°  33',  siqaidem  ejos 
distantia  a  medio  coeli  prodibat  12*^  487s'*  Nam  tabalae  Tychonis  asc.  reetam  cordis 
Scorpii  ofibrebant  24t<^  22',  cam  ded.  anstr.  25<*  27'.  Postea  steliae  noTae  altitado  et 
aagalas  asimatiialis  inTentiis  prodiderant  ejns  declinationem  21"  0'  et  distantiam  a  medio 
ooeli  11®  50'.  Erat  tonc  in  transitn  Stellae  noTae  per  asimuth  asc  recta  medii  coett 
244®  48  Vi'»  ex  qaa  collegi  asc.  rectam  NoTae  256®  387*' ;  et  tandem  looas  ejus  in  xodiaco 
resaltabat  17®  34'/,'.  cnm  iattt.  bor.  1®  57'. 

Vides  igitar,  meas  obserTationes  non  consentire  in  minatis,  oajns  rei  caosam  refaro  in 
temporis  incertitadinem  ;  raro  enim  fit,  at  horologiam  praedse  respondeat  motni  coeh.  Deinde 
et  illad  accessit,  qaod  qaadrans  ob  sai  parritatem  in  altitadinibns  capiendis  offieio  sno 
saAfacere  et  scrapnla  eiacte  distingnere  non  potnit. 

Pliilosophas  ille  PataTimis,  cnjas  cap.  15.  mentionem  facis,  Toce  paralapseon  fortasse 
ilhidere  Toloit  lapsni  astronomornm  circa  hanc  materiam.  Utnt  sit,  et  risnm  et  admirationem 
ille  meretnr.     Yelim,  ejos  nomen  addidisses.     (Comp.  annot.  28.) 

Quae  cap.  23.  de  materia  coeli  alterabili  scribis,  intacta  relinquo,  nec  tibi  repngno, 
quia  ipse  jam  dndom  fere  in  eam  BeDtentiam  Torgo,  qnae  alienae  materiae  in  aethere  locom 
concedit :  qao  me  potissimum  traxit  obserratio  cometarum.  Veram  nnde  illa  deduci  possit 
aut  debeat,  id  me  hacteDUs  maxime  exercuit.  Ta  ejos  generationem  et  efficientem  docte 
investigas  (Cap.  24),  argnmentando  ab  isto  muDdo  subluoari  ad  aetherenm,  qno  nomioe  tnam 
industriam  lando.  £st  antem  haec ,  si  recte  assequor ,  tna  sententia :  quemadmodam  Terra 
nostra,  globoram  mundanoram  unus,  facultatem  habet  naturalem,  quae  suo  calore  excitat 
Tapores  et  halitus ,  ex  quibus  deinde  fiunt  meteora ,  ita  consentaneum  eBse ,  tali  facnltate 
etiam  reliquos  globos  mundaDOs,  stellas  Dimirum  et  planetas  esse  praeditos,  at  de  se  proferant 
exhalationes ,  quae  postea  cedauc  in  cometas  et  noTas  stellas.  Hic  quaeso  patiaris ,  nt 
exponam ,  quid  me  impediat ,  quo  minos  huic  sententiae  snbscribani.  Nosti,  mi  Keplere, 
longe  aliam  esse  nostrae  Terrae  qaam  steUaram  rationem,  siquidem  harum  corpora  snnt 
simplicia ,  similaria ,  et  teste  philosopho  purissima ;  nostra  antem  Terra  non  simplex ,  sed 
dissimilaris  et  impura,  cui  Taria  dlTersarum  substantiaram  et  temperamentoram  corpora  sunt 
permixta.  Cum  autem  ad  actionem  perficiendam  necessaria  requirantur  duo ,  agens  et 
patiens  (quidquid  enim  agit,  non  in  se  agit,  sed  in  alind),  hinc  actioni  et  passioni  locns 
quidem  datar  in  nostra  Tellure,  ubi  Tarii  occurraDt  humores  et  sncci,  in  qnos  calor  Terrae 
actionem  exserere  potest,  eos  attennando  et  in  Tapores  ac  halitns  resolTondo.  Quid  Tcro  in 
stellis  dabis  ?  Quam  substantiam  resolubilem  ?  An  et  illas  humore  aliquo  et  socco  perfusas 
seu  praeguaDtes  dices,  qui  in  Tspores  resoWatur  ?  At  sic  non  sont  pura  et  simplicia  corpora. 
Deinde,  cui  bono  inserTiuDt  tum  homor  ille  Tel  aoaloga  materia  alia,  tum  exhalationes,  in  qnas 
resoMtur?  An  ut  reliqui  aetheris  facultas  naturalis  habeat,  quo  subinde  repnrget  inquina- 
menta  ?  In  nostro  globo  alia  eoram  est  utilitas :  nam  exhalationes  suum  habent  finem ,  nt 
nimiram  Tertantur  in  pluTias,  niTcm,  rorem,  Tontos,  quibns  humectetur  et  foecnndetnr  Terra 
ac  mundetur  a6r.  Ista  omnia  deinde  inserriunt  generationi,  nt  germinent  herbae  et  frnges 
in  nntrimentum  et  snstentationem  omninm  animalium.  Qnem  nsnm  stellaram  globis  snper- 
Tacanenm  esse  nemo  negabit,  nisi  qui  cum  Jordano  Brano  Nolano  tot  mnndos  statnit,  qaot 
sunt  globi  mnndani.  £t  nt  summatim  dicam,  excrementoram  proTentos  comitari  solet  Tel 
generatlonem  toI  nutritionem  tcI  actionem  illis  famnlantem,  pnta  coctionem.  Itaqne  nbi 
natnra  nnllam  instituit  generationem  aut  nutritionem ,  ibi  nnlla  prodncit  excrementa ,  et 
proinde,  nisi  demonstretnr,  toI  stellas  generare  toI  nntriri  toI  inhabitari  ab  animalibns,  qoae 
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naftritioiie  egent,  firnBtra  laboratar  de  exeremeBtomm  inde  coiunirgenttiim  exorta  ant  repiir- 
gatione.  Interim  non  nego,  magnam  esse  Telluri  cognationem  cnm  planetis  et  ceteris  globis 
mundanis  ;  non  qnidem  qnatenus  illa  generandi  facnltatem  habet,  sed  qnatenns  et  ipsa  est 
globos  mnndanns,  et  facnltatem  habet  magneticam,  qua  mediante  conformitatem  adepta  est 
cnm  coelo  ten  remm  nniTersitate ;  nt  qnemadroodnm  in  ooelo  ita  et  in  Tellnris  globo,  praeter 
fignram  rotnndam»  similes  sen  analogi  reperiantur  termini  sitnales,  poli  dno,  axis,  centmm» 
meridianiy  aeqnator  et  paralleli ;  qnos  vere  et  realiter  ei  inesse  6.  Gilbertus  praeclare  et 
erudite  demonstrat  in  sno  libro  de  Magnete.  Similem  ergo  conformitatem  cum  coelo  et 
Tellnre,  ac  proinde  natnram  magneticae  analogam  planetis  quoqne  inesse  ratio  dictat,  cnm 
hi  omnes  sint  globi  mnndani  perennes ,  et  partes  totins  nniTersitatis ,  pars  antem  participet 
natnram  totius.  Hinc  fortasse  harmonia  iUa  motus  planetamm  cnm  Sole,  nt  qnemadmodum 
magnetica  corpora  inter  se  conspirant,  nt  non  tantum  se  ioTicem  seqnantnr,  sed  etiam  ut 
alteram  sese  obvertat  alteri  eiqne  se  accommodet  secundnm  directionem,  yerticitatem,  incli- 
nationem  et  similes  dispositiones  magneticas  natnrae  snae  convenientes,  ita  planetae  ad  Solem 
cen  regem  giobomm  perenninm  sese  convertant  et  aceommodent  motn  qniyqne  proprio, 
illnmque  ambiant  et  comitentnr  libere,  Tirtute  insita  magneticae  analoga,  nnUis  orbibus  ant 
▼inculis  tracti.  Ut  non  sit  opus  circulo  aeneo  (quem  princeps  Hassiae  in  hypotbesibus 
Tychonianis  desiderabat  Ub.  I.  Epist.  Tychon.  fol.  129.)  planetas  post  Solem  trahente. 
Libnit  ista,  quae  ex  G.  Gilberto  hansi,  hic  attingere,  qnia  ad  penitiora  philosophiae  eoele- 
stinm  adyta  Tiam  monstrare  mihi  Tidentnr ,  nt  si  idem  tibi  Tidetnr ,  snmas  occasionem  pro 
ingenii  tni  acnmine,  qno  te  praeditnm  tna  scripta  testantnr,  de  iis  altius  cogitandi. 

Sed  nt  ad  stellam  novam  redeamus,  recte  tu  tandem  et  pie  cansam  omnem  refers  ad 
Deum :  in  quo  mihi  tecum  convenit.  Nam  ctmn  in  naturalibus  causis  assignandis  nec  alii 
nec  ipse  mihi  satisfaciam,  fit  nt  plane  credam,  miracnli  qnid  hic  concurrisse.  Qnia  tamen 
ez  historiis  sacris  apparet,  Denm  post  conditnm  mnndnm  in  miracnlis  efficiendis  esse  par- 
cissimnm,  ita  nt  plemmque  adhibeat  media  naturalia,  qnantum  id  fieri  potest,  ideo  proba- 
bilem  judico  eorum  sententiam,  qni  Stellam  non  de  novo  creatam  ez  nihilo,  sed  ez  ria  lactea, 
materia  scilicet  praeezistente«  conflatam  tradnnt :  tnm  quia  haec  ipsa  suapte  natura  In«Bm 
participat,  atqne  apta  est  nt  per  condensationem  in  corpus  splendidum  redigatur,  tnm  qnia 
ntraqne  stella  noTa,  tam  haeo  recentior  qnam  iJla  anni  1 572  (qnae  qnidem  mihi  longe  major 
et  illustrior  qnam  haec  nltima,  attamen  si  recte  memini  minus  scintillare  visa  est)  in  galazia 
sitnm  habuitj.  Neque  vero  hic  metuendum  est,  ne  per  crebriorem  hujusmodi  stellarum  exortum 
et  incensionem  tandein  coelum,  quicquid  habet  lactis,  id  totum  perdat.  Nam  primum  flamma 
non  indiget  corpns ,  nt  fiat  conspicnnm ,  quod  sna  natnra  Ince  et  splendore  praeditum  est ; 
deinde  materiam  galaziae,  qnae  jnssn  Dei  condensatur  et  in  formam  stellae  snbito  mira- 
cnlose  conglobatur,  postea  mandati  divini  ▼inculo  solutam ,  hberam  et  naturae  snae  relictam 
paullatim  dissipari,  difflnere  et  consnetam  Tiae  lacteae  sedem  repetere  verisimile  est ;  ita  ut 
nihil  materiae  illic  decedat.  Neque  stella  nova  Fabricii  eztra  galaziam  in  26**  f  et  16* 
lat.  austr.  reperta  banc  sententiam  labefactare  potest,  siquidem  vir  ille  deceptns  videtnr 
stella  Ceti  XXIY,  qnae  iUic  praecise  sedem  habet,  et  a  Bayero  Tab.  XXXIV.  notatur  litera  o ; 
est  enim  vetns  stella.  Sed  esto,  fherit  nora,  qnid  inde  consequitur,  nisi  qnod  portiones 
qnaedam  materiae  galaxiae  similes  etiam  eztra  galaziam  reperiantur?  quae  tamen  Tisum^ 
efiuginnt,  qnia  sparsae  sunt  et  rariores,  non  continuatae  et  copia  ezuperantes  ut  in  yia  lactea. 

Spectat  his  Brenggems  ea,  quae  Keplerus  affert  in  fine  capitis  XXII.  Quae  Fabricius 
Keplero  dederat  de  hac  a  se  primnm  notata  stella  Tariabili  in  constellatione  Ceti ,  infra 
legnntnr  in  literis  Fabricii  d.  d.  22.  Mart.  1609.  In  OpUcis  (p.  278)  paucis  hanc  stellam 
dicit  Keplems,  sic  in  Besp.  ad  RoesUnum,  I,  504.  — 

Keplerus  c.  finem  Cap.  XXIV.  pauca  de  oculi  stmctura  affert,  non  plane  cohaerentia 
cum  re  ab  ipso  illic  disputata,  „de  efficiente  nori  sideris.**  Brenggerns,  pergens  in  literis 
suis,  rem  aggreditur  medicum  agens,  et  refutat  opinionem  Kepleri.  Haec  et  quae  Keplems 
respondit,  legnntur  annotatione  N.  35.  Beliqna  hamm  Brenggeri  literamm,  quae  cnm 
stellam  novam  in  Cygno,  tnm  chronologica ,   tnm  Opticam  attinent,  his  adjunzimus  scriptis. 

Kepleri  responsnm  ad  has  Brenggeri  literas,  d.  30.  Not.  1607,  ez  parte  propo- 
suimus  in  praefatione  ad  Opticam  pag.  53  ss.  Quae  huc  pertinent,  haec  sunt.  Praemissis 
pancis  ad  opus  sunm  de  Marte  pertinentibns,  sic  pergit: 

NuDC,  ad  priores  literas  venio:  jacandam  qoippe  materiam,  cam  solita 
hamaoitate  tantopere  me  dilaades. 

Primnm  a  te  dissentio  in  eo,  qno  tn  adduceris  nt  mecum  consentias. 
Magnetnro  enim  sympathia  non  ccnsistit  in  hoc  genere  sensns  seu  per- 
ceptionis,  qua  Terra  percipit  aspectus  coelestes.  Magnes  enim  movetar 
a  corpore  qaanto,  sen  ab  ejus  effluvio,  similiter  qnanto:  Terra  movetur  eea 
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aTficitar  ab  aspectibns,  qni  non  tantnm  snnt  qnanti  sed  etiam  rationales: 
percipit  igitur  Terra  aliqnid,  quod  8ola  ratio  percipit.  Magnetes  vero  a 
nullo  rationis  subjecto  seu  objecto  moventur.  PosseB  sympatbiam  magne- 
ticam  respectn  sympathiae  coeli  et  Terrae  dicere  materialem  et  corpora- 
lem,  cnm  haec  sit  formalis  potins  et  mentalis  sen  rationalis.  —  Aspectas 
extraordinarios  qnintilem,  biquintilem  et  sesquadrnm  satis  ab  experientia 
meteorologica  comprobatos  habeo,  sed  insinuat  eadem  experientia  non  raro 
etiam  semisextnm  sen  dnodecimam  partem  circnli,  cnm  in  musica  7is«  ^Vtt 
non  gignat  novam  harmoniam.  Nam  ^Yii  proportio  est  ixfiah^,  ut  et  */,  i, 
etsi  7m  ^i^  ififieXrjs.  Ut  enim  in  syllogismo  una  negativa  posita  necesse 
est  et  alteram  poni,  duabus  vero  affirmativis  positis  et  tertia  afSrmativa 
fit  necessaria;  sic  in  sectione  chordae  in  duo,  cnm  tres  existant  propor* 
tiones  a  tribns  terminis,  tota  ejnsqne  duabns  partibns,  nna  proportione 
dfaQfioat(p  posita  et  altera  ponitur  ifaQfAoatog,  et  duabns  harmonicis  positis 
et  tertia  fit  harmonica.  Igitur  duodecangulum  videtur  ab  experientia  recipi 
inter  aspectns,  quamvis  excludatur  a  musica.  Nam  si  ideo  efficax  circaii 
duodecima  in  mnndo,  qnod  chordae  dnodecima  consonat  cura  tota  (tgtgdia-' 
natjw  im  diaitBvte),  erit  et  decima  (36^),  et  octava  (45  0>  et  omnium  hornm 
dimidia,  18^  227,  ^  15°  iterumque  dimidia  in  perpetuum,  efficacia  in 
mnndo,  qnod  non  deprehendo  per  experientiam.  Contra  si  ideo  non  efficax 
aspectns  45^  quia  in  mnsica  %,  Yg  facit  nnam  solam  consonantem  (Vs)» 
duas  dissonantes  (Vr»  Vs)'  ^""^  ^^  Vm  carere  debnit  efficacia,  quia  7i2» 
^7i3  similiter  habet  anam  tantum  consonantem  (^ia)»  <luas  dissonantes 
( /11'  ^Vit)*  Vftlde  igitnr  roiror  hanc  nnam  exceptionem»  cum  in  ceteris 
per  omnia  sint  eaedem  argnmentationes  in  mnsica  et  in  aspectibus.  Video 
quidem  pulchram  aliquam  proprietatem  duodecanguli ,  cujns  planum  est 
Qrjtof  et  Vi  ^®  potentia  quadrati  diametri  (h.  e  =  Vi  d').  Sed  planum  quin- 
qnanguli  nt  et  trianguli  non  est  QVtofy  et  tamen  hinc  sunt  aspectus. 
Nescio  igitur,  nnm  me  fallat  experientia,  tnne  jure  attendes  ad  aurae  con- 
stitutionem,  quando  planetae  distant  integro  signo,  nnllis  praeterea  existen- 
tibns  aspectibus. 

Negas  trigas  vocum  considerandas  in  emendis  harmoniis.  Ex  eo 
intelligo,  te  vim  speculationis  meae  non  percipere.  Quaeris,  quae  origo, 
quae  causa  harmoniarum?  Respondeo:  sectionem  circnli  geometricam 
in  rationes.  Perfecta  ratio»  cum  termini  minoris  qnantitas  seu  arcns 
ofakoyog  est  pars  quota  vel  quotae  circuli,  geometrice  resecta  a  circulo. 
Yidesne  igitur,  ad  definitionem  ortus  uniuscnjuslibet  harmoniae  requiri  con- 
siderationem  pinamm  totius  partium?  Nam  cnr  ex  sectione  ejnsdem  8  in  3 
et  5  constituatur  aliqua?  Cur  enim,  nisi  qnia  haec  solida  ratio,  quae  est 
totius  ad  2  partes  et  hae  inter  se  non  constant  ex  perfectis.  Perfecta 
qaidem  est  ratio  Vs'  Q^i^  octanguli;  oytiapLetQr^oq  ^  imperfecta  etiam  7s» 
qnia  derivatnr  ex  Vi  ^^J  */t  »  cnm  sectio  circuli  in  7  sit  ayeiofAetQijtog, 
In  nnisono  et  dianaacof  negas  locum  esse  trigis.  Falleris.  In  dianaamf 
est  chorda  tota,  dein  ejus  duae  partes  aequales:  in  unisono  est  priroo  pul- 
sanda  chorda  propter  se-totam,  secundo  et  tertio  propter  analogiam  ad 
ceteras  divisiones,  quasi  eadem  et  pars  sit  sibi  ipsi  aequalis.  Imo  anaiogiae 
sic:  Tota  1,  partes:  1,  0;  ecce  trigam  mutam.  Tota  2,  partes:  1,  1; 
ageometrica  non  est.     Tota  3,  partes :  2,  1 ;  novus  iste  lusus. 

Bogthias  explicat  speculationes  veterum,  qnibus  incognitae  fuerunt 
caasae  hanBOoiarnro,  qoaa  qoaesiveront  in  nomeris  nudis  manifesta  falsitate. 


d9  SfteOa  Nova.  591 

Snnt  enim  infkiitae  pro(>ortioB68  vp&ka  mafiieae,  sed  revera  AfaQfAoatoiy  nt 
55,  60,  66;  sic  78,  84,  91;  sic  30,  35,  42.  —  Patavino  illi  philosopho 
DomcD  est  Antonio  Laurentio  de  Monte  Palciano.  — 

Stellamm  globos  pntas  porissimos  simplicissimofique,  mihi  videntur  esse 
similes  noatrae  Telloris.  Tu  philofiophum  aflegas  philosophus:  si  rogaretnr, 
experientiam  diceret.  At  tacet  ezperientia,  cum  nemo  ibi  fuerit ;  igitur  nec 
negat  nec  affirmat  Ipse  vero  argumentor  probabiliter  a  similitudine,  et  ut 
tu  indnctione  a  Lnna,  qnae  mnlta  habet  similia  terreetribns.  Itaque  et 
hnmorem  stellis  tribuo,  et  regiones,  quae  ab  exhalatione  hQroori  complnantur 
et  creaturas  viventes,  quibus  id  utilitati  cedit.  Kec  enim  solus  infelix 
ille  Brunus,  prunis  tostus  Romae,  sed  etiam  Braheus  meus  in  hanc 
ivit  sententiam,  esse  stellis  incolas.  Id  ego  tanto  libentms  sequor,  quod 
nt  planetas  sic  Tellurem  etiam  ferri  aifirmo  cnm  Aristarcho.  Quo  principio 
posito  nihil  est  opus  adscribere  motuum  cum  Sole  colligationem  sympathiae 
magneticae.  Nam  sine  usu  rationis  colligatio  fieri  non  posset  Terra  quies- 
cente;  magnes  vero  caret  usu  rationis:  quodque  agit,  non  circnlaribusi  sed 
rectis  agit  lineis,  nt  materiae  solent.  Sed  nec  ita  est,  non  accoromodant  se 
planetarum  motus  ita  praecise  unoque  et  eodem  modo  ad  Solem.  Aliis 
enim  et  aliis  locis  perficiuntnr  stationes  et  similia.  Sufficit  igitnr  mihi 
causa  colligationis  a  Gopernico  dicta,  motus  videlicet  Teliuris,  quae  nsque 
ad  minutissimos  apices  satisfacit.  De  cetero  motus  planetamm  ipse  qnoque 
adscribo  magneticis  virtutibus  nt  plurimum;  sed  illae  virtutes  magneticae 
mihi  lineis  recUs  operantnr»  uti  solent,  et  modo  comprehensibili ,  modo 
nsitato,  qnemqne  experimentis  in  Terra  deprehendas.  Quodsi  quid  video, 
tu  lecto  meo  libro  de  Marte  habebis  quo  persuadearis,  a  me  fastigium 
coeieste  impositum  philosophiae  magneticae  Gilberti,  cui  ipse  fnndamentnm 
posnerat  terrestre. 

De  stella  Ceti  videbo,  et  ad  Fabricium  scribam.    Ipse  quidem  afBrmat, 

disparuisse  iternm. 

(Qaae  feqmmtiir  legaator  in  amiot.  35.  et  Opt.  L  c.) 

£x  Brenggeri  responsione  (d.  d.  7.  Martii  1608)  haec  addere  placet:  Scribis,  te 
aspectns  eztraordinarios ,  qnintilem,  biqnintilem  et  seaqnadmm  ab  ezperientia  meteorologica 
comprobatos  habere :  optarim  ego ,  hnjna  ezperientiae  specimen  yidere ,  nam  in  tanto  aspee- 
tnnm  nnmero  et  Tarietate,  qni  semper  occnrmnt,  nbi  fncertns  sis  cni  eomm  mntationem 
aliqnam  al&ris  adscribas,  nescio  qnomodo  ezperhnentmn  capere  debeam  tbI  etiam  possim. 
Qnod  Tero  reliqnis  octo  snperaddere  Tis  bisseztilem,  hortor  saltem,  caTeas  ne  in  locnpletandis 
aspectibns  niminm  sis  liberalis.  Si  enim  proportioni  Vm  locnm  dederis,  irrampent  et  aliae, 
0*  S'  Vit  ot  Vij>  qnamm  illa  dat  harmoniam  terdiapason  cnm  ditono,  et  haec  diapason  cnm 
semiditono.  Sic  et  Vis  ■>▼«  disdiapason  cnm  diatessaron,  nt  alias  mnltas  praeteream. 
Trigas  Toomn  in  harmoniis  considerari  potse  non  nego :  sed  eamm  censiderationem  non 
necessariam  esse  contendo:  tnm  quia  tertia  toz  nihil  confert  ad  harmoniam,  tnm  qnia  illa 
ipsa  interdnm  est  avaQfAotnog,  interdnm  plane  nnlla.  Non  qnidem  me  latet,  si  chorda  AB 
secetnr  in  C ,  triplicem  posse  institni  collationem ,  tnm  partinm  inter  se ,  AC  ad  CB ,  tnm 
ntrinsqne  seorsim  cnm  tota,  nt  AC,  AB  et  GB,  AB.  Esto  tota  chorda  AB  3  partimn, 
segmentmn  m^ns  CB  duamm  partinm.  Haec  proportio  harmoniam  dat  diapente,  cni  nihil 
deest  ad  sni  perfectionem,  cniqne  comparatio  residni  segmenti  siTO  cnm  tota  siTe  cnm  altero 
segmento  nihU  confert.  Bisecetnr  jam  chorda  AB  in  C  et  sit  tota  AB  dnpla  ad  CB,  con- 
sonantia  erit  diapason.  Hic  trigae  non  est  locns :  etsi  enim  triplez  possit  institni  collatio 
segmentomm  inter  se  et  cnm  tota,  tamen  non  dantnr  tres  symphoniae,  siqnidem  ratio  AB, 
AG  et  AB,  GB  est  eadem,  et  harmonia  eadem,  nisi  dicas  diapason  diffezre  a  diapason.  In 
nnisono  introdnds  tr^am  mntam,  qnae  ntnt  in  geometria,  nbi  nnmeri  abstracti  a  materia 
considerantnr,  admitti  posset ,  tamen  in  mnsica ,  nbi  proportiones  materiae  accoromodantnr, 
locnm  non  habet.  Reqnimntnr  ad  harmoniam  constitnendam  minimum  dnae  Toces.  At  Tocis 
enm  non  Toce  nnllns  est  concentns,  qnare  nec  harmonia,  et  proinde  nnlla  hic  est  triga. 
Adda  qoDd  Vit  propostio,  qnam  ta  bisseztili  aspectoi   ooniparaa,  reiidna  babet  ivoQfAomm 
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*Vis  ^  Vii*  ^i  igiixtt  hio  triga?  toI  si  trigam  etse  eoiitendSs»  aaltem  eoBcedes  ejiu  eon< 
BideratioDem  Tanam  esse  et  inntilem.  yemm  hic  obiter  mihi  oceoirit,  qnod  ex  te  qoaeram, 
cnm  rideam  te  cam  receotioribns  musicis  ditoDo  dare  proportioDom  ^6  *  Q^^  compoDitar  ez 
\  et  */io»  dnoboB  scilicet  toDis,  altero  majore  altero  mlDore,  qois  sit  nsos  toDi  miDoris  et 
quae  ejus  sedes  iD  scala  mnsica  aat  diastemate  diapasoo  ?  Nam  et  SeTerinos  Bo6tias  huDC 
igDorat,  et  ego  ia  mosica  siTO  Tocali  rive  instrameDtali  non  possnm  agnoscere  nisi  nDmn 
toDom,  Dempe  majorem.  Esto  eaim  diastema  diapasoD  a  ilmiot  ad  Ge  sol  re  at  (comp. 
Yol.  I,  p.  204) ;  hic  ioter  F  et  A  re  iDterTallnm  est  aDias  tooi,  doc  secas  inter  A  re  et  B 
mi,  item  inter  G  et  D,  deiode  iDter  D  et  E,  atque  demnm  inter  F  et  O.  Hic  relim  me 
doceas,  qni  ez  istis  sint  toai  majores,  qni  minores.  Aares  enim  meae  hebetiores  sont,  qnam 
nt  possiDt  iDter  eos  discemere,  sed  omnes  aestimaDt  aeqoales.  Oportet  antem  esse  iDaeqnales, 
si  ditoni  proportio  samitar  */^,  Nam  diatessaroa  V«  c^  diapeate  Va  ablatam  reliaqait  toDom 
%  majorem,  scilicet  qoi  dapUcatas  proportioaem  offert  'Vai  t  ^®^  81  ad  64,  majorem  qaam 
fert  ratio  ditoai  5  ad  4.    Hic  ego  me  extricare  aequeo,  tu  quaeso  me  libera. 

Trauseo  dudc  ad  alia.  Stellas  facis  similes  Telluris  eisqne  tribuis  humores,  ezhala- 
tiones ,  plarias  et  creatnras  riTeDtes ,  qaomm  Dentmm  probo ,  ut  neque  hoc ,  qnod  cnm 
Coperaico  Tellurem  instar  planetae  ferri  ais.  Mihi  probabilior  Tidetur  sententia  R.  Ursi, 
quod  Terra  in  centro  universitatis  posita  motu  Sivrianus  quotidie  semel  conyertatur.  Jor- 
danum  Brunum  pmuis  tostum  scribis,  quod  intelligo  illxmi  crematum  esse ;  quaeso  an 
certum  hoc  sit  et  quando  aut  qnare  ei  id  acciderit ,  fac  ut  sciam.  Miseret  me  homims. 
Insnper  gratnm  mihi  feceris,  si  ez  Tychonis  genero  qnaesiTeris,  et  postea  me  certiorem  feceiis 
de  Thoma  Finckio  FleDsburgeusi,  medico  et  professore  mathematico  HaTuieDsi,  an  diem 
obierit,  an  forte  sedem  mutaTerit?  Metno,  ne  mortuns  sit,  cum  praeter  consnetudinem  jam 
integro  decennio  nihil  ad  me  literaram  dederit,  Tir  Talde  doctus  et  mihi  carissimus.  (Reli^na 
legnntur   annot.  35.    et   in   praef.    ad    Opticam.)     Keplerus   respondit  d.  5.  Apr.  1608: 

Specimina  experientiae  de  aspectibus  secundariis  plurima  dare  possero,  sed 
Don  vacat  describere  observationes  meas.  Anno  quidem  1600,  coro  a 
23.  Aprilis  in  2.  Maji  styli  novi  nullns  esset  ex  primariis  aspectibus, 
quintilis  vero  l^,  %  in  Magino  exhiberetur  1.  Maji,  copiosissima  nix  cecidit 
et  Pragae  et  in  Styria  in  nnptiis  Ferdinandi,  et  bastiludia  impedita  fnerunt. 
Consulto  coelo  inventum  est  iisdero  diebus  inter  l^,  %  e^e  72  ^  Nam 
studiosi  Tychonis  in  meam  gratiam  periculum  fecerunt  quadrante  Tychonico. 
Talia  multa  proferre  possum  exempla.  Sed  nota :  nihil  aspectibus  tribuo, 
nisi  in  genere  commotionem  naturae,  quae  gignit  meteora.  Qnod  enim 
in  exemplo  nix  fuit,  in  ah'o  potest  esse  plnvia  et  siroilia:  potest  et  ventns 
esse  siccus,  potest  huroida  esse  exhalatio,  qualis  de  die  resplendet  instar 
nebulae  humilis  et  luce  Solis  clara,  praenuncia  chasmatum.  De  semisexto 
recipiendo  necessariam  addis  cautionem:  jam  pridem  in  his  desudavi  cogi- 
tationibus.  Snmma  mearum  specnlationum  haec  est:  mnsicae  et  aspectibus 
commune  hoc  esse,  quod  ut  quaeque  pars  circuli  geometrlcoteroog  resecatur, 
sic  et  naturam  stimulat  fortius,  aspectum  conformans,  et  aures  movet 
evidentius,  harmoniam  constituens.  Ttaque  ut  in  musica  Yt  ^^^  fortior 
quam  7b  (4^1^  divisio  circuli  in  8  est  nno  gradu  remotior  in  geometrica 
pulchritndine ,  quam  divisio  in  4),  sic  etiam  in  astrologia  90^  validiorem 
dant  aspectum,  quam  45  ^  Sed  jam  suae  sequuntur  quamlibet  scientiam 
proprietates.  In  musica  non  tautum  considero  partem  1,  et  totum  4,  sed 
etiam  residunm  3.  Causa  haec  est,  quia  datur  dnplicatio  longitndinis  cnjns- 
libet  chordae  in  infinitum.  Quia  enim  Vs  consonat,  ergo  et  7s)  ^^^  1>  2,  4 
sunt  in  dupla  continua,  ut  ita  necesse  sit  ^4  consonare.  In  astrologia 
vero  non  licet  mihi  duplicare  partem  ntramlibet,  circulus  enim  per  aspectus 
dividendus  semper  idem  est.  Quod  igitur  duo  planetae  distantes  per  270° 
operantnr,  id  non  faciunt  ob  hoc,  quia  '^V^ro  ^^^  qnadruplum  de  'Ttro* 
nam  270  non  est  integer  circulus,  sed  ob  hoc,  quia  residuum  90  de  270 
est  pars  totius  circuli  geometrice  resecta.  £t  sic  residunm  hoc  270  de  90 
nihil  facit  per  se,  sed  tantum  propter  90.    Breviter :  ad  quadratnm  efBcacem 
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reddendum  nihil  confernnt  tres  qnartae  residnae  in  circiilo;  sane  ne  in 
musica  quidem  ideo  1  cum  4  consonat,  quia  differentia  est  3,  sed  ideo  3 
cum  4  consonat,  quia  1  cum  3  antea  consonavit.  Ita  vides  et  consonantias 
in  musica  et  aspectns  in  astrologia  ex  eodem  qnidem  fonte  geometrico 
divisionis  circuli  oriri ,  sed  musicam  postea  progredi  longius ,  eo  quod  pro 
circulo  recta  chorda  utitur,  et  facere  trigas  consonantiarnm  in  una  divisione, 
quod  in  astronomia  imitari  non  possumus.  Nam  in  musica  quidem  con- 
sonantiam  tnrbat  dissonantia,  nt  si'!,  11  et  totum  12,  tria  haec  simul 
pulsentur,  etsi  7i2  gb^  consonantia,  tamen  7t3  ^^  ^Viz  dissonantiae  destruunt 
illam.  At  in  astrologia  eflScaciam  unius  non  destruit  inertia  aiterius,  quae 
se  habet  tantummddo  privative  pro  se  ipsa :  ut  quia  duodecima  facit  aspectum 
efficacem,  undecima  vero  nullum  facit ;  etsi  unnm  signum  est  pars  undecima 
de  signis  nndecim  residuis,  non  tamen  sistitur  operatio  proportionis  Y12» 
propter  non-operationem  proportionis  Y^^. 

Puto  me  clarnm    fecisse,    quomodo   musica  propter   rectitudinem  snae 

chordae  assuat  aliquid  ad  principia  geometrica   aspectibus  communia.     Jam 

ostendam  etiam,  qnousque  se  extendat  propagatio  aspectuum  causa  divisionis. 

Nam  7s»   V4  sunt  efGcaces  per  se,  propter  resectionem   geometricam;  jam 

Vei    Vs    ^^°^   etiam   geometricae   resectiones,    nam   bisecatnr   omnis   arcus 

notus   geometrice.     At   non    ideo   ^6    ^^   Vs    ^V^^  ^unt   eiBcaces,    propter 

hanc  quidem  bisectionem  arcus.    Quod  enim  Ve   efficacissimus  est,  fit  propter 

adventitium    aliqoid,    quia   nempe    accidit  huic  divisioni  Vs   ^^   Ve»  ^^  s^^~ 

tensa  Vo  ^i^  aequalis  radio.    Quod  autem  Vs  ^ttinet,  subtensae  ejns  aequatio 

(quae  quantum   habet  pulchritudinis,  tantum  aspectus  ille  habet  efficaciae) 

est  aXoyog,     Nec  enim  aliter   definire   possum    quadratum  hujus   subtensae, 

quam  per  ablationem  quadrati  Qijtov  cum  complementis  aXoyoig  (quae  fAsaa 

appellantur)    a    quadrato    grjrcp,     Nam    ablato    dXoyao,    quod   ^eaof    dicitur, 

a  grjjcpf    relinquitur   aXoyof  itidem  ^tffof,     Ita  quadratum  subtensae  de  Vs 

est   dXoyoy^   cum    quidem  de  V4  ^^^  QTjtof,    quippe    dimidium   de    quadrato 

diametri. 

Hnic  Kepleri  demonstr&tioni  paaca  addenda  censemns,  anteqnam  seqnentia  Kepleri 
▼erba  proponamns,  qoibas  iUis  lectomm»  qni  in  ▼eternm  denominationibos  minns  Tersati  snnt, 
res  magis  penpicaa  reddator.  Verbis  ^og  et  dXoyog  eadem  signantor,  qaae  jam  Terbis 
rationatift  et  irrationalia  definiontar.  Sit  a  latos  qaadrati  in  circalam  inacripti,  radins  cir- 
coli  =r,   erit  a' =  2r'  (rationale).     Com    aatem   sit  qaadratom  lateris   octogoni  -eidem  ^ 

a*         f2T a^X  * 

drcolo  inscripti  =  -7-  +  I — 9 —  I  =  r*  (2  —  V2),   quadratnm  igitnr  octogoni  laterif 

inrenitor  snbtrahendo  facto  ez  r*  ($w)  ^™  V2  (dXoyip.  fnaip)  a  2r'  ($firip),  Wb  inter- 
poBhifl  ad  Kepleri  Terba  redimns. 

Igitur,  pergit,  etsi  relinquatur  ipsi  Vs  &nqua  efBcacia,  tamen  illa  gradn 
differt  ab  efficacia  ipsius  %;  atque  ita,  cum  planetae  distant45^  operatio 
qnidem  eet  aliqua  stimulatio,  invalida  tamen  in  comparatione  ceterammy 
ideoqne  vel  a  nobis  vel  ab  ipsa  etiam  facnltate  Telluris  insensibilis  prope- 
modum.  Positis  his  ceu  iundamentis  facile  ostendam,  cur  Vis  ^^^  efficaz, 
sed  ita  ut  eadem  porta,  qna  V12  recipio,  ejiciam  Vs  j^  pridem  receptum. 
Quia  enim  Vii  ^^^  dimidium  de  Ve>  ideoque  ejus  subtensa  quidem  simiiiter 
est  dXoyovet  futrot^  ut  prins  %;  sed  ut  in  bisectione  ipsius  Vs  &Iiqviid 
extrinsecus  advenit,  quod  meliorem  reddit  sectioneniy  id  nempe  quod  sub- 
tensa  Vs  evasit  pars  diametri,  sic  etiam  hic,  cum  snbtensa  de  Vti  ^^set 
dkoyoe^  aliquid  eztrinsecus  accedit,  quod  V12  commendat,  nempe  hoc  quod 
fignra  regularis  12  laterum  lipatium  amplectitur  Qfitow,  quippe  '/«  ^®  V^ 

KepUii  0p«nu  U,  38 
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drato  diametn.  Facit  hoc  sola  etiam  fignra  qnadrata,  quae  amplectitor  ^s 
de  quadrato  diametri.  Hoc  igitur  Domine  recipitnr  Vtz  ^^^  7s4>  Vts»  ^^ 
non  meliori,  imo  deteriori  jure  sit  quam  Ye*  Adde  et  ^is»  Q^^^  subtensa 
haec  non  facit  id  qnod  subtensa  de  7ti»  ut  Qrjtof  spatium  ambeat.  Sed 
eodem  nomine  Vg  in  primo  limine  consistit  ejectorum.  Nam  quia  subtensa 
de  7b  ^^^  dXoyoQf  ejnsque  (planum)  quidem  dXoyov  et  fiBaof^  ideo  et  sub- 
tensa  de  7s  talis.  —  Itaque  et  talis  efQcacia,  id  est  pene  nulla.  Hic 
igitur  teneor ;  dixeram  enim,  me  de  sesquadro  experientiam  habere.  Videbo 
per  otium,  sitne  de  hoc  aspectu  tam  valida  experientia,  qnam  valida -est 
illa  de  qnintili,  biquintili  et  semisexto.  Hoc  quidem  fateor,  tres  hos : 
quintilem,  biquintiiem,  sesquadrum  catio  mihi  snppeditavit  (jam  examinata) ; 
sed  semisextum  nndissima  experientia  contra  omnem  rationem.  Itaque  circa 
sesquadmm  experientia  mea  mihi  ipsi  snspecta.  Quod  autem  jam  et  pro  semi- 
sexto  rationem  affero,  ea  nupera  est  et  ipsa  experientia  longe  posterior,  in 
Adriano  (Romano)  de  subtensis  circnli  forte  fortuna  reperta.  Vides  igitnr,  non 
admitti  infinitos  aspectus.  Nam  in  aequationibns  dXoyoig  statim  sistit  sensus 
snbtilitas.  Sane  et  in  musica  non  dnrat  sensus,  si  nimia  intervalla  fiant. 
Itaqne  conjunctio  et  oppositio  et  ^i    faciunt  primum   ordinem,   qni  jam  in 

Vs»    Vs  vehementissime  debilitatur,  qnia  aequatio  fit  dXoyog,   et  nnlla  com- 

13    5    7 
pensatio  fit;   multo  igitnr  magis    '    '  -  -    et    sic    consequenter.     Sic    7^ 

facit  secundum  ordinem,  cumque  ^e  ^&^^t  futurns  debilis,  accessit  nobilis 
snbtensa,  per  quam  in  primnm  refertnr  gradum.  Rnrsnm,  cnm  7i2  ^^  Va 
esset  fntnrus  debilis,  acoessit  nobile  spatium,  per  quod  et  7i3  ^°  primnm 
refertm-  gradnm.  At  eo  jam  caret  7ta>  ^^  V24  ^o  recidit  quo  7i6«  Sic 
cnm  snbtensa  de  7io  e^set  eo  loco  qno  %,  accessit  nobilis  ejns  ad  radinm 
proportio,  divina  dicta,  per  qnam  primi  honoris  efGcitnr.  Itaque  ^s  ^^^  ^^ 
loco  posita  post  7io»  4^^  Vs  post  ^e»  V^^^  subtensa  de  ^s  potest  radinm 
et  ejus  partem  majorem  (h.  e.  quadratnm  lateris  quinquangnli  circulo 
inscripti  aequat  snmmam  qnadrati  radii  et  quadrati  lateris  decanguli).  Sic 
et  7^  9  ^^^  ^JQS  snbtensa  minor  est  quam  quadratnm  diametri  quadrato 
partis  majoris  (h.  e.  quadratnm  diagonii  quinquangnli  aeqnat  differentiara 
quadrati  diametri  et  quadrati  lateris  decangnii).  Sic  7to  ^o  ^oco  est 
respectu  7to  vel  ^e»  <I°o  ^^^^  «st  7«  respectu  ^?-  Ut  enim  subtdnsa  de 
7e  aeqnat  dimidinm  diametri,  sic  subtensa  de  7jo  componitnr  ex  tota 
semidiametro  et  ejns  parte  majori.  Atque  hic  rnrsum  me  tenebis,  si  urgeas. 
Mirifice  quippe  trepido.  Nam  si  recipio  7is  propter  accessoriam  nobili- 
tatem,  recipiendi  Bunt  et  7to  ®t  7io»  sunt  enim  nobiliores  ipsis  ^/s»  Vs» 
qnos  ad  imitationem  musicae  solam  receperam.  Neque  tamen  de-  gradibus 
36,  108  qnicquam  Inihi  constat  per  experientiam.  Et  ut  mecnm  deliberare 
possis  de  genuina  causa  aspectunm,  faciam  synopsin  disputationis  decennalis 
de  hac  re. 

Si  aspectnum  eadera  est  causa,  qnae  harmonicamm  chordae  divisionum 
in  dno  secum  et  cum  tota  concordantia ,  tunc  adsciscendi  praeter  veteres: 
qnintilis,  biqnintilis,  sesquadms;  excludendns  semisextns.  Experientia  con- 
firmat  quintilem,  biqnintilem  et  semisextum,  sed  sesquadram  confirmat 
obscnrius  et  dubie.  Si  aspectnm  facit  nobilitas  aeqnationis  snbtensae  et 
diametri  sola,  tunc  excluditnr  sesquadrns,  recipitnr  7io»  Vio»  Vto»  Vto  et 
7i2*^  Experientia  confirmat  7i2»  Vio»  Vio»  ^*  ^-  semisextum,  quintilem  et 
biquintiiem,  relinqnit  in  dnbio  sesqnadrum,-  7io»  Vio*    Nondum  igitor  liquet. 
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Hactenas  ergo  processerit  haec  exercitatio.  Nanc  ad  alia  capita  tuarum 
literarum  accedo.  Negas,  necessariam  esse  trigae  considerationem.  Fateor, 
ad  considerationem,  quae  pars  chordae  minor  dimidia  cam  tota  consonet, 
sufficit  scire,  quod  omnis  pars,  similis  parti  circali  geometrice  resectae, 
consonet  cum,  tota  chorda;  ut  7io  geometricum  est,  et  pars  1  cura  10 
consooat  tQisdianaawv  cum  tertia  dura.  Itaque  ut  hoc  ita  sit,  verum  est, 
nihil  conferre  residuum  9  et  proportiones  ^/g»  Vio*  -^^  ^^  scias,  an  7io 
sit  harmonia,  necesse  est  praescire  ^9  ^^^  ^^^^  harmoniam.  Hic  vides 
requiri  contemplationem  re^idui  9,  uti  sese  habeat.  Manifestum  quippe  est, 
divisa  chorda  6  geometrice  in  1  et  5,  tres  existere  concordantias :  at 
divisa  chorda  12  geometrice  in  1  et  11,  unam  solam  existere '  concordan- 
tiam  et  daas  discordantias.  Hujus  rei  causa  quaeritur,  cur  %  ^i^  harmonia, 
non  vero  ^Vi^?  Itaque  tradenda  est  definitio  dicuQeaemf  harmonicarum, 
quae  3  constituunt  concordantias.  Deinde  mihi  maxime  necessaria  fuit 
trigaram  istarum  consideratio,  quia  per  illas  definivi  aspectus  in  astrologia 
antehac;  quot  enim  divisiones  chordae  trigam  concordantiarum  facientes, 
tot  dixi  esse  aspectus.  (Vol.  I,  p.  140.)  Vides  ergo  necessitatem  considerandi 
trigas  secundum  quidem  ea,  quae  hactenus  a  me  disputata  sunt.  Nam  in 
his  literis  jam  demum  incipio  astrologiam  iogressus  omittere  has  trigas 
tanquam  non  necessarias  amplius.  Cavillaiis  trigam  in  dianaaoof :  bigam 
mavis  dicere.  Imo  triga  est.  Non  enim  loquor  de  concordantiis  specie 
differentibus,  sed  numero ;  de  vocibus  quippe  tribus  actu  et  subjecto  distinctis. 
Sed  absurdior  tibi  sum  in  triga  muta?  Habeas  hoc  spolium.  Absurdus 
tamen  sum  non  hic  solum,  sed  et  in  Opticis  (Gap.  IV.  4),  ubi  dico,  lineam 
rectam  esse  hyperbolarum  obtusissimam.  Et  Cusanus  infinitum  circulum 
dixit  esse  lineam  rectam.  £t  in  libro  de  Stella  nova  (Cap.  IX.)  dixi, 
punctum  mathematicum  esse  divisibile  in  plagas.  £t  geometrae  dicunt, 
angulum  mixtilineum  esse  acutorum^  omnium  minimum.  Plurima  talia  sunt, 
quae  analogia  sic  vult  efi^erri,  non  aliter.  Circulum  enim  in  6  et  1,  in  5 
et  1,  in  1  et  1  dividens,  tandem  dico,  dividere  velle  circulum  in  totum  et 
nibil ,  id  est  in  0  et  1 ,  ubi  primo  consideratur  circulus  ipse  1 ,  dein  ex 
ejus  sectione  partes  0  et  1.  Qualis  sectio,  talis  pars,  talis  triga.  Objicis, 
Vi2>  *Vn  °^"  ®^^^  trigam  et  tamen  exprimere  aspectum.  Triga  est  vocum, 
sed  non  consonantium.  Et  repetis -objectionem,  quam  ego  te  docui.  Sane 
hac  objectione  ipse  meas  trigas  everti  et  novas  aspectuum  causas  incepi 
quaerere,  ut  his  in  literis  vides. 

Boethio  ignotam'  fnisse  quantitatem  tonorum  non  est  mirum,  componit 
enim  harmonias  ex  tonis  ceu  ex  elementis,  cum  natura  primum  suppeditet 
auribus  harmonias,  secundario  tonos  et  reliqua  intervalia,  tanquam  diffe<*  - 
rentias  prius  notorum.  Verum  est,  non  facile  distingui  tonum  majorem  a 
minori  auribus;  agnoscitur  tamen  per  aliud  quippiam,  scilicet  per  situm 
seiDitonii,  perque  genera  cantuum,  quos  tonos  dicimus.  Atque  en  tibi  situm 
in  cantu  duro :  G  (major),  a  (minor),  h  (semiton.),  c  (maj.),  d  (min.), 
e  (maj.),  f  (sem.),  g;  in  cantu  molli:  G  (maj.),  a  (sem.),  b  (min.),  c  (maj.), 
d  (min.),  e  (sem.),  f  (maj.),  g.  Itaque  in  quinto  et  sexto  tono  ab  F  in 
A  duos  majores  tonos  canimus.  £t  natura  ostendit  nobis  quinti  toni 
characterem  in  toto  cantu  non  tantum  in  fine,  cum  tamen  nesciamus  in 
quo  ille  character  consistat»  nisi  si  diligenter  rationes  rimemur.  Neque 
sequitur,  non  esse  discrimen  inter  hos,  si  aures  non  agnoscant  illud  per  se 
primo  conatu.    Nam  quaedam  simpliciter  animadvertuntur,  quaedam  per  aliud. 
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Ita  natura  primo  docet  aares  agnoscere  quintam  G,  D,  et  quartam  G,  C, 
tuDC  inter  G,  D  major  tonufi  constituitur.  Sic  auris,  judicans  de  qnarta 
G,  C  et  de  tertia  moUi  G,  B,  judicat  et  de  tono  minore  B,  C  per  con- 
sequentiam.  Yerum  est,  si  omnes  tonos  feceris  %?  omnia  semitonia  '^Vsiei 
non  vero  ^Vifl»  idque  cum  Bo^thio  tunc  aures  non  facile  sentient:  at  tuoc 
nulla  harum  proportionum  manet  ^6»  ^Vio»  ^^^  P^^  '^^  erunt  ^Vsi*  -^^  V^^^ 
causa  sit,  cur  triangulnm  et  quadrangulum  generent  concordantias ,  Don 
generent  quinquangulum  et  sexangulnm?  E  contra,  si  tonos  ordinaveris : 
•/•»  Vio»  *Vi6.  V»»  Vfo»  %»  *Vi8»  ut  figuras  regulares  stricte  sequaris, 
tunc  aures  multo  magis  erunt  contentae.  Quod  igitur  anres  in  dubio  relin- 
qunnt,  ratio  tntissime  dijndicat. 

Non  probas,  quod  Terrae  similes  facio  stellas.  Lege  ergo  in  Opticis 
(Gap.  VI.  2.),  quae  de  Luna  scripserim,  forte  poenitebit  te  rejectae  sen- 
tentiae,  aut  rationes  in  contrarium  conquires. 

Terram  xtfeia^ai  concedis;  si  Gopernicum,  si  meum  Mysterium  Gosmo- 
graphicum  ante  11  annos  editum,  si  Commentaria  Martis  legeris,  fateberis 
etiam,  qteQea^ai  circa  Solem. 

Brunum  Romae  crematum  ex  Domino  Wackherio  didici ;  ait,  constanter 
supplicium  tulisse.  Religionum  omnium  vanitatem  assernit,  Deum  in  mun- 
dum,  in  circulos,  in  puncta  convertit. 

De  Thoma  Finckio  nihii  constat,  nisi  quod  Braheo  ex  insnla  (Huenna) 
excedente  fertur  a  Rege  missus  in  insulam,  instrnmentomm  quae  partim 
erant  relicta  molem  admiratus.  Itaque  Tychoniani  non  snnt  illi  valde  aeqni, 
nec  puto  ipsius  notitiam  curare. 

His  addit  Kepleras  paaca,  qnae  ezhiboimas  annot.  35 ,  atqne  hino  adit  Opticam 
(comp.  pag.  60  ss.)-  Betponsioms  Brenggeri  (d.  d.  8.  Jnn.  1608)  pleraqne  pertinent 
ad  Opticani,  abi  legontnr  p.  65.     Ea,  qnae  praemissa  spectant,  haec  snnt: 

Distiibntio  toni  majoris  et  minoris  a  te  descripta  mihi  non  displicet,  at  hoo  incommodi 
babet,  qaod  dnplex  facit  diatessaron,  majas  et  minas,  nt  hic  Tides. 

D  E  F  _,     Q       _    _,      A 

tonns  minor        semitoniam  ton.  major        tonas  mi^or 

diatessaron  minns 

diat^ssaron  majas. 

Nam  qnarta  D,  G  constat  tono  majore ,  minore  ot  semitonio ;  at  qnarta  £,  A  eon^ 
stat  ez  dnobas  tonis  majoribns  cam  semitonio.  Qnam  differentiam  mosici  hactenns  Tel 
ignorarant,  toI  silentio  praeterierant ,  nnam  dantaxat  diatessaron  proportionem  stataentes. 
Idem  de  diapente  dicendum,  quod  itidem  daplex  mnsici  deprehenderant,  majas  scilicet  et 
minOB ;  at  nna  proportio  %  Qtriqae  constitaendae  snfficere  non  potest  Qoare  nt  dnplez  est 
qninta,  doplicem  qnoqae  ejas  proportionem  stataere  necesse  eriL  Qnos  ta  hic  aspeetoa 
produces,  qoi  geminae  qnartae  et  geminae  qnintae  respondeant? 

Hortaris  me,  nt  tecom  de  geouina  aspectuum  caosa  deliberem ;  sed  rem  hano  iotrica 
tiorem  Tideo,  quam  ut  ilJam  aggredi  audeam. 

Qoid  meus  Finkins  fecerit,  unde  odium  Tychonianoram  meraerit,  non  Tideo.  Si  missns 
a  Bege  in  insolam  abiit,  spectatum  instramenta  ibl  relicta,  quid  hob  noeoit  Tychoni  ant 
Tychonianis?  Deinde,  an  non  Regis  mandato  parere  aeqanm  ftiit?  Dle  sane  olim  in  snis 
ad  me  literis  Tychonis  labores  et  industriam  semper  maxime  laudaTit,  propterea  non  possum 
animum  inducere  ut  credam,  iUum  quicquam  aactoritati  et  honori  ejus  detraxisse  toI  alia 
ratione  enm  laesiase. 

Jordani  Bruni  insaniam  mirari  satis  nequeo;  qoid  lucri  acquisiTit,  tantos  craciatas 
sastinendo  ?  Si  nnllas  esset  Dens  sceleram  Tindex  (nt  ipse  credidit),  namqoid  impane  potoisset 
simulare  quidTis,  at  hao  ratione  Titam  redimeret?  — 
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Liliraiii  de  stella  Doya  magno  gandio  accepisse  DaTidem  Fabriciam  quis  dnbitet, 
qni  astrologicas  hojus  Tiri  delicias  e  prioribas  compertas  habet  (Vol.  I,  p.  304  ss.)?  Qaamvis 
malta  insint  haic  libro,  qaae  minime  satisfacere  potaenmt  Tiro  astrologicae  saperstitioDi  aimis 
addictOi  et  ipse,  a  Keplero  qaidem  laadatas  ob  obserraodi  diligentiam  attanien  at  astrologus 
partim  Jocose  parthoa  serio  impagnatus  (Gap.  X1I.>  snb  finem  et  Cap.  XX.},  tanen  non  desiit 
insistere  qaaestionibas  omnimodis,  transmittere  obserrationes  a  Keplero  petitas,  astrologiam 
saam  defendere.  —  Qaae  in  literis  Fabricii  et  Kepleri  hac  pertinentia  deprehendimns,  haec  sant. 

Visam  et  observatam  novam  stellam  Fabricius  d.  27.  Oct.  ▼.  st  1604.  his  scribit 
Keplero:  Scire  te  toIo,  ad  3.  Oct.  ▼.  st.  novam  stellam  in  17^  36'  /,  lat.  l^  53'  Tosperi 
illncescere  eoepisse ;  nam  28.  Sept.  eam  claro  coelo  non  animadTcrti.  Aberat  tanc  a  % 
2^  57'  (h.  1  post  occ.) ;  altero  die  per  instrnmenta  illam  obserraTi  diligenter.  Distabat  ab 
Aqaila  45^  45'^  a  capite  Ophiachi  34^  1'  idque  in  alt.  NoTae  9^  Valde  scintillat  et  JoTem 
diametro  et  splendore  Tincit.  3.  Oct  cJ,  %  et  NoTa  erant  in  una  linea  recta  ad  Tisum. 
Hactenos  nullam  proprium  in  ea  obserTare  potui  motum.  Accensa  est  circa  locum  conjonc- 
tionis  magnae ,  idque  eo  tempore ,  cam  (J  et  %  conjungerentur ,  imo  cum  $  ad  locum  con- 
Junctionis  directe  jam  rediisset.  Vides  clare,  significationes  conj.  magnae  ejus  apparitione 
confiimari.  Qaaeso  ut  ad  fte  perscribas,  quo  tempore  apud  tos  primum  conspecta  luerit. 
Sic  inde  apparet,  saepins  noTas  ejusmodi  apparere  stellas. 

Nam  an.  96.  3.  Ang.  etiam  noram  stellam  secundae  magn.  ridi  in  25^  47'  f,  quae 
in  Oct  eTanuit ;  sic  illam ,  quae  in  Cygno  apparuit  et  etiamnum  Tidetur.  At  maltum  de 
hac  dubito ;  de  prioribus  nullum  est  dubium.  Petieram  aliorum  de  hac  jadicia ,  quae  apud 
te  certo  esse  scio ;  sed  ne  Tcrbo  quidem  hactenus  petitioni  satisfacere  Toluisti.  — 

Quibus  respondit  Keplerus  d.  18.  Dec.  1604,  qaerelas  Fabricii  spectans  de  ipsius 
silentio,  quae  in  unaquaqae  fere  illias  epistola  occurrant,  hanc  in  modum:  Miras  prae- 
stigias  agis  Fabrici,  at  nesciam,  quo  te  proverbio  compellem,  nisi  forte 
illo,  qaod  meDdacem  ajant  oportere  esse  memorem.  Kam  si  dissimulare 
stataisti,  te  trinas  meas  accepisse  literas  et  binas  qaidem  valde  copiosas, 
forsan  ad  12  paginas,  car  ergo  ex  iis  tanqaam  lectis  allegas? 

Stella  visa  est  primum  hic  a  Brunowoskio,  Corraducii,  olim  Hofmanoi 
astroDomo,  d.  10.  ()ct.  st.  n.  die  Solis;  eodem  Magino;  duodecimo  ab  Isaako 
Malleolo  Argentinensi  vel  potias  Helisaeo  Roeslino  ejus  monitore  (comp.  I,  666) ; 
a  me  demum  d.  17.  quo  simul  et  observata  fuit.  Respexi  d.  26.  Sept.  ad  c/ 
^i  %,  6*  et  observavi  omnes  tres,  respexi  ad  Lunam  d.  3.  Oct. »  stellam 
non  vidi.  Respexerunt  meus  olim  studiosus  Schuler  et  Brunowski  die 
8.  Oct.  ad  (/  Ij.  et  d  nondam  plenam ;  nihil  ^isam,  ut  et  tibi  et  Roeslino. 
Die  9.  fuit  c/  ^4  ot  d,  die  10.  visa.  Observationes  meae  factae  sunt 
sextante  Hofmanniano. 

Haec  seqauDtar  obserratioDes  stellae,  quas  exhibet  seqaeDtis  libri  cap.  XII.  initio ;  cod- 
cladens  addit  Keplerus:  die  27.  Oct.  Byrgius  obs.  ab  Aquila  45^  40^  tq  45' 
45'.  Observata  per  Tychonica  instrumenta  dant  lat.  l^  55'  bor. ,  long. 
17M1'  vel  17M5'  ^  promiscue. 

De  ea  accipis  hic  meum  discnrsum  cum  Calendario    (dicit   hio    Keplems 

germanicum  tractatom,  quem  adjanzimos  Calendariis.    Yol.  I.   473.)     tuumque     mitt^kS. 

Joh.  6.  Brenggerus  Doctor  Kanfbyrnae  observavit  illam  (per  me  monitus) 
a  9.  in  18.  Nov.  A  me  ultimo  visa  est  die  16.  Nov.  Sequente  V  Lunae 
cum  Nova  non  vidimus  Novam,  cum  Lunam  videremus  clare. 

Accepto  Kepleri  tractata  haec  respondit  Fabricins  (Ostelae  die  (/(9  ^^*  ^^* 
1 605)  :  Gum  nltimae  tuae  literae  mihi  traderentur,  praestantissime  et  eruditissime  D.  Kc{>Iere, 
adeo  multis  distractus  fui  negotiis,  at  Tiz  eas  perlegendi  nedum  requisita  diligentia  respon- 
dendi  otium  mihi  concederetnr.  (Spectat  his  Fabricius  literulas,  nEsenae  raptim  inter  sobria 
pocala  d.  13.**  datas,  in  qnibus  haec  leguntur:  Cum  literas  Pragenses  curaturas  Esenam 
me  conferrem,  praeter  ezspectationem  tuae  literae  com  libris  tuis  mihi  traduntur.  Gratiaa 
mazimaa  ago.  Ta  confirmas  appaiitionem  Novae  tao  testimonio;  jam  onmes  crednnt  et 
mihi  propter  et  per  te  fidem  habent.  CanceUarins  noster  Francins  te  mazimi  facit.  Nomen 
tnum  hic  in  anla  adeo  notum  est,  nt  neminem  fugiat.     Qaaeso  saepius  scribas.) 

BeTorsas  itaque  <domam  plus  decies  et  qoidem  mazima  cnm  Toluptate  eas  legi  et  relegi. 
Ad  ^liyi^m  oontenta  nono  respondebo«    Primo  maximas  tibi  ago  gratias  pro  literario  moner^ 
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ad  me  misso,  Tidelicet  Optica,  Prognostico  et  Tractatu  de  nova  Stella.  Onmia  summe  grata 
fuemnt,  utpote  dudum  a  me  desiderata,  quaeque  insignem  tuam  erga  me  benevolentiam  et 
morem  TJranicum  testantur.    Dabo  operam  ut  beneficium  optime  coUatnm  aliquando  cognoscas. 

Scribis,  me  miras  agere  praestigias,  quod  dissimulem,  me  trinas  taas  literas  easqae 
satis  longas  accepisse.  Certe  nunquam  volens  dissimulavi  nec  cur  id  facerem  Justas  rideo 
causas,  cam  meis  quaesitis  libenter,  diligenter  et  sufficienter  semper  respondere  non  fneris 
dedignatus.  Ut  tamen  me  culpa  vacare  videas,  literamm  tuamm  omnium  ad  me  missaraDa 
seriem  enarrabo.  Primas  ad  me  scripsisti  1602.  18.  Julii ;  deinde  eodem  anno  1.  Oct.  et 
2.  Dec. ;  1603.  4.  Julii ;  penultimas  1604.  20.  Febr.  (in  Mss.  Petr.  d.  7.  Febr.),  oltimas 
1604.  18.  Dec.  Praeter  bas  nullas  abs  te  accepi ;  si  plures  misisti,  ad  me  non  penrenerant. 
Poteris  hinc  conjecturam  facere,  non  male  me  scripsisse^  quod  iutegro  fere  anno  nihil  lite- 
raram  abs  te  accepissem. 

Sed  transeant  baec.  Obserrationes  vestras  de  Nova  Stella  cognovi,  et  video^  tempus 
primae  apparitionis  in  29  —30.  Sept.  st.  ▼.  incidisse ,  quod  et  ego  in  meo  quem  antea  mi&i 
tractatu  innui.  Differentia  5'  in  distantia  Novae  ab  Aquila  oritur  ez  obserratione  Novae  in 
diversa  altitudine  propter  rariam  refractionis  implicationem.        ^ 

Die  26.  Dec.  Novam  mane  ante  Solis  ortam  vidi  in  alot.  6 — 7^  distantem  a  capite 
Opbiuchi  34^  a  Venere  17<^  43',  Yenerem  a  Spica  41^  50',  a  cap.  Oph.  36^  39'.  Minor 
facta  est  dimidia  parte,  et  conjicio,  illam  mensem  Martium  non  superaturam.  Quod  scribis 
diametram  Novae  duplam  fuisse  ad  1[^  id  hic  non  apparuit.  Nova  paulisper  excedere  visa 
fuit  Ij.  circa  medium  Octobris ;  color  erat  plane  Jovialis  et  candidns  nec  raber.  Puto  iUam 
non  minorem  fuisse  nova  illa  in  Cassiopeia,  licet  ad  Tisum  minor  videbatnr  in  Octobri. 
Caosa  est,  quod  haec  prope  viam  Solis  et  crepusculi  vespertini  limites  conspiciebator ,  illa 
rero  in  Cassiopeia  prope  verticem  collocabatur,  longe  a  radiis  Solis  remota. 

Die  3.  (13.)  Jan.  i^  ante  Solis  ortum  distabat 

Nova  ab  Aquila     .     .    .  45®  46'  Sataraus  a  Nova     ...       4®  41' 

a  capite  Ophiuchi .  34®    0'  a  Lance  bor.           38®  55' 

a  corde  Scorpii      .  14®  50'  ezacte.  •      a  cap.  Oph.   .     .     34®  53' 

Venas  a  capite  Ophiochi  33**  53'  a  corde  Scorpii  .     19®    0'. 

a  Lance  boreali   .  37®  15' 

a  Nova  ....  3®     6' 

Hinc  conjanctio  illius  cum  Yenere  et  hajus  cum  Satarao  facile  patebit. 

Multi  viri  magni  in  hisce  et  aliis  locis  valde  dubitarunt,  an  haec  vere  nova  esset. 
Theologi  contra  Scripturam  ess^  contendunt.  £go  textum  commode  ezplicari  et  intelligi 
posse  existimo.  —  Agnosco  testimonium  tuum  in  Opticis  (p.  278)  de  novis  stellis  et 
item  de  illa  stella  anni  96.  Ceti  et  adjungo  observationes  D.  Tychoni  aliquando  com- 
municatas :  Cum  3/13.  Aug.  a.  96.  mane  %  observarem ,  vidi  claram  stellam  versus 
merid. ,  paulo  majorem  stellis  3  in  capite  Arietis  eratque  rabri  coloris.  %  distabat  ab  ea 
20®  31'.  I^  tunc  in  alt.  merid.  in  ortu  ©  erat  50®  7'.  11/21.  Ang.  stellae  hujus  novae 
aititudinem  merid.  quadrante-  capiebam  31®  30',  1[  tunc  ab  ea  distabat  20®  35%  ded.  mer. 
datur  4®  51',  locus  in  25®  47'  T,  lat.  mer.  15"  54*/,',  asc.  recta  29®  39'.  Oriebatur  in 
elevatione  nostra  53®  38'  cum  13®  15'  Q,  occidebat  cum  14®  45'  f,  culminabat' cum 
1®  51'  ^,  distabat  a  cauda  Ceti  27®  50%  a  mandib.  Ceti  12®  51',  a  tertia  T  26"  36'. 
Erat  secundae  magnitudinis.  Hae  observationes  sunt  certae.  Post  Micfaaelis  festum  disparait.  — 
J^uUa  mihi  tunc  temporis  Lntererat  amicitia  cum  Tychone  nec  aliis  astronomis.  —  £t  apparet, 
quovis  fere  quadriennio  tales  stellas  novas  conspici  (1596,  1600,  1604)  et  forte  etiam  aliis 
temporibus  conspicuae  fderant  novae,  sed  non  observatae. 

Nec  possum,  mi  eraditissime  Keplere,  meas  cogitationes  de  his  novis  Btellis  tibi  reticere. 
£go  pato  illaa  et  cometas  initio  mundi  cam  aliis  stellis  fixis  et  errantibus  conditas  esse, 
sed  non  semper  visibiles,  sed  invisibili  motu  in  aethere  circumvolvi,  nisi  quando  Deus  illas 
illuminat  certis  temporibus  ad  praesignificanda  bona  vel  mala  hominibus.  Si  enim  bae, 
quas  novas  vocant  ob  rariorem  earam  apparitionem ,  semper  conspicerentur ,  nemo  quidquam 
significationis  novae  ex  illaram  fulsione  cognoscere  posset ;  at  cum  repente  et  insolite  apparere 
iocipiunt,  tunc  homines  quasi  ostento  divino  excitati  et  consteraati  extraordinarium  quid 
significari  mundo  non  dubitant.  Quare  dico ,  corpora  illaram  initio  esse  condita ,  nt  sint 
opaca  et  tenebrosa,  ita  nt  semper  visui  non  pateant,  sed  certis  tantum  temporibus  ez  Dei 
voluntate  Uluminentur. 

Nec  mira  tibi  esse  debet  haec  mea  opinio.  Yidemos  n.  Lunam  per  se  opacam ,  sic 
non  dubium,  multas  opacas  esse  stellas,  quae  certis  tantum  temporibus  illuminentur  et  rorsum 
luce  priventur.  Hanc  opinionem  Tycho  in  lib.  de  stella  anni  72.  confirmat,  dicens,  in  loco 
quo  ista  disparuit  quasi  fossam  obscuram  videri.  £go  credo,  corpos  illius  stellae  etiamnum 
isthic  permanere ,   nisi  quod   non   luceat,   et  certas   habere   motuum  leges.    Ideo  non  est 
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absoniim ,   ut  nna  et  eadem  steUa  in  diyenU    coeU  lods  saepe   conBpici   pouit  post  longas 
annonim  series.     (Cnm  his  compara  ea»  quae  Kepleius  cap.  XX.  dicit.) 

De  ntractata"  qnem  misisse  se  Keplero  snpra  scribit  Fabricios ,  panlo  post  (  d.  1 6. 
26.  Jan.  1605)  haec  addit:  Conscripsi  de  nova  stella  brevem  tractatnm ,  non  qnidem  pro 
doctis  sed  pro  mdibns.   Plenior  hnnc  seqnetnr.   Novam  ridi  hodie,  qnantitate  moltnm  imminuta. 

Deinde  d.  6.  1 6.  Febr. :  Nova  steUa  adhuc  apparet ,  quam  diligentissime  obserrari 
3.  13.  Febr.  die  Solis  mane,  cum  Lanx  borealis  in  coelo  esset. 

Obserrationes  hae  snnt : 
Nova   et   sinistmm  genu  Ophiuchi  16^  46',  miror  Byrgium  52'  habere,  qnod  esse  non  potest. 
(tlrrat  hic  Fabricius,  dum  Keplems  ipsi  obserratorem  non  Byrgium,   sed  se  ipsum 
dixerat     In  libri  sui  Cap.  XII.  dicit  Tengnaglium.) 
Nova  et  dextrom  genu  Oph.  .       7.  28.       Satmmus  et  Aquila  .     .     .     .     41.  22. 1 
n      n  caput  „       .     34.    0.  „         tt   genu  sin.  Oph.   .     22.  40.  (  in  alt. 

„      „  Aquila 45.  45.  „  '       „   caput  „       .     35.  12.1    1^7^ 

tt      n  Antares 14.  50.  „         ^   Nova    ....       6.  32.  ] 

Vespere  praecedentis  diei: 

Jupiter  et  NoTa  .    .    .    *.     28.  34.    Hercurius  et  Mars 14.  36. 

n  ^     »   caput  Ophiuchi      44.  56.  „  „  caput  Andromedae     36.  39.  in  alt.  $  7® 

„  *     y,   Aquila     ...     30.  39.  „         .„  lucida  Arietis   .     .     51.  21.  „    „     „  6^ 

„        „   Yenus      ...       1.  10.  «  „  Macrab 20.     5. 

r,        „   cor  Scorpionis  .    42.  13.  «  n  Scheat    ....     32.  56. 

Tenns    „   NoTa  ....     27.  54.    Mais  „  caput  Andromedae     28.  59. 

n        n  Jnpiter    ...       1.  10.         „  „  lucida  Arietis   .     .     37.  26. 

Poteris  hinc  quodammodo  de  mea  in  obserrando  diligentia  conjicere. 

Utinam  maximam  Mercurii  elongationem ,  quae  fit  prope  mediam  longitudinem ,  obser- 
Tare  possem  per  a6ris  inconstantiam,  quae  mira  nnnc  in  hisce  locis  est. 

Rogo  plurimum,  ut  elongationes  Mercurii  ad  annum  97.  circa  12 — 15.  Aug.  t.  st. 
mihi  communices ;  scio  te  habere ,  quare  non  deneges  mihi  quaeso  iUam  obserTationem.  — 
Lenissima  luit  hiems  inde  a  NoTae  SteUae  apparitione.  Quis  a6ris  status  apud  tos  ?  Ego 
causam  coelestis  consteUationis  hnjus  nuUam  Tideo.  £x  NoTa  non  est,  nam  aUas  noTae 
talia  efficerent,  quod  tamen  non  semper  fit. 

Causas  uniTersaUum  afiris  constitntionum  diUgenter  Telim  inquiras,  ecUpses  quando  et 
quomodo  operantur,  an  SoUs  eclipses  siccitate  et  Lunae  ecUpses  humiditate  abundantes,  tcI 
an  promiscue  ?  Si  Toro  a  cometis  et  noTis  stelUs  id  proTenit ,  eadem  quae  dixi  sunt  atten- 
tanda,  et  nisi  generales  causas  cognitas  habuerimus,  nihil  certi  in  prognosticando  diTinabimns, 
nam  hae  dependent  in  illis. 

Die  2.  12.  April.  1605:  NoTa  stella  i^dhuc  apparet ;  aequat  nnnc  steUas  in  genu  et 
lumbo  Ophiuchi  plariores.  Altitudinem  meridianam  obserTare  non  potni,  qdod  ob  loci  muta- 
tionem  pedamentum  horizontale  nondnm  construxerim.  Tu  altitudinem  apud  tos  nt  et 
decUnationem  mihi  communicabis. 

Ad  praemissas  has  quinque  epistolas,  quibus  snperrenit  sexta  (10.  20.  Feb.  scripta), 
quae  maxima  ex  parte  astrologica  continet,  paucis  respondisse  Tidetnr  Keplerns,  excusans 
se  negotiis  graTioribns  ob  dUatam  pleniorem  responsionem,  broTi  se  hano  transmissuram  pro- 
mittens.  Nam  d.  23.  Sept.  st.  t.  1605.  haec  dedit,  ante  acceptas  sequentes  Kepleri  Uteras, 
Fabricins:  Gratias  habeo  immortales  pro  labore  exantlato  in  respondendo.  Libenter  tibi 
parcam  ad  tempus  ut  petis ,  donec  Martem  et  cetera  absoWeris.  Mitto  tria  exemplaria 
Latini  tractatus  de  NoTa  steUa.  Lege,  cense  et  judica.  BroTi  magnus  tractatus  Germanicus 
Hamburgi  prodibit,  ubi  honorifica  tni  nominiff  mentio  fit. 

„Tractatus**  hic  Fabricu  produt  Hamburgi  1605,  recusus  est  Goslarii  anno  1612.  ritmt 
Begeren  wiederam  gedrackt,**  inscriptus :  Kurzer  und  griindlicher  Bericht  tou  Erscheinung 
nnd  Bedeutung  des  grossen  newen  Wundeisteras,  welcher  den  1.  Oct.  des  1604.  Jahrs  zn 
leuchten  ange&ngen  nnd  noch  zu  sehen  ist.  Darbey  anch  tou  dem  SOOjAhrigen  Climacterico, 
d.  i.  Ton  dem  grossen  und  weitbernffenen  Reichsstag  der  2  Obersten  hixnmlischen  ChurfQnten 
und  Planeten,  Satnmi  und  JoTis  gehandelt  wird. 

Besponsio  Kepleri  ad  has  per  annum  1605.  a  Fabricio  datas  literas  sane  locupletior 
est,  quam  ipse  forte  Fabricius  exspectaT^at,  implet  quippe  non  panciores  quam  40  paginas 
in  forma  folii  minutis  scriptas  Uteris.  Qnae  onm  de  omnibus  iisqne  diTersissimis  rebus  agat,  quas 
Fabrioins  moTorat,  ex  re  esse  duximus,  eadem  qua  aUas  saepius  nsi  sumus  ratione  hic  qnoque 
procedere,  seceraentes  res  has  nuUo  Tinculo  conjunctas,  ita  ut  ea,  quae  astrologiam  spectant, 
addiderimus  Calendariis  et  Prognosticis,  astronomica  Toro,  maxima  ex  parte  Martis  theoriam 
attinentia,  operi  de  motibus  Martis  nec  non  quaedam  Opticae,  et  hio  tantum  ea  proponamus, 
quae  Ubnun  de  Stella  uote  attingunt. 
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Fioitae  smit  hae  fiterae  d.  11.  Oct.  1605.  et  sie  ezoTdiantiir : 

Lectis  tais  literis  daplicibas  3.  Jao.  (v.  st) ,  prolixis  4.  Jao. ,  sim- 
plicibus  16.  JaD.,  denique  aliis  6.  Febr.  et  postremis  10.  Febr.  bujus  anni 
1605.  perscriptis,  initium  respondendi  a  dinumeratione  foliorum  feci.  Inventa 
13  simplicia,  paginae  scilicet  26. 

Scriptum  tuum  accepi,  tradidi  Barwitio  et  per  hunc  Caesari;  verti  in 
maternam  linguam,  descripta  mittam  Maximiliano  Archiduci  OenipoDtino  et 
Wolfgango  Wilhelmo  Palatino,  ei  qui  in  spe  est  sncceasionis  Juliaci  Cliviae. 
Jam  scis,  quod  de  eo  sentiam.  Yocem  „der  Lnflft"  (?)  non  bene  percepi; 
varie  verti,  interdum  ^aerem^,  interdum  sublime  y^fjimcoQof^ ,  Mitte  altud 
ezemplar.  Aliqua  notavi  ad  marginem,  quae  mihi  non  satisfaciebant;  ut 
quod  asseris,  perfectum  scripsisse  circulum  diumum  et  inde  infers,  in  sublimi 
aethere  constitisse;  at  hoc  praeter  observationem.  Item  parallaxin  ei  negas, 
quo  tempore  non  potuisti  id  observando  percipere,  imo  nunquam  in  nostro 
climate  poteris,  nisi  refractiones,  quarum  altitndinem  uon  egreditur,  constan- 
tissimae  sint  et  removeri  possint  exactissime.  Sic  quod  inculcas  non  fortuito, 
quod  orta  sit  in  c/  ^4  cT,  et  quod  ^  redierit  ad  locnm  (^  })  %*j  praeter- 
quam  quod  postremum  hoc  non  exquisite  sic  habet,  qnodque,  si  lato  modo 
sumas,  mirum  nullum  sit,  cum  ^  sit  tardo  motu,  illud  inprimis  desideravi, 
quod  duo  facis  miracula  ad  augendam  admirationem ,  quod  unicum  solum 
est.  Nam  si  debuit  ex  certo  consilio  Stella  oriri  in  (^  %  d,  jam  non 
potuit  e£fugere,  quin  ^  inveniretnr  iilo  loco,  non  igitur  quaesitnm  hoc  fuit, 
aut  si  hoc,  non  illud,  quia  necessario  cohaerent.  —  Jam  nihil  praeterea 
occurrit,  nam  careo  exemplari;  mitte  aliud.  Hoc  addo,  ex  tois  distantiis 
invenire  m.e  non  17°  36'  /,  sed  17«  407/  >^»  la^it-  V  567/  b.  Tu 
igitur  videris  omisisse  praecessionem  ad  annos  4.  Mos  habemus  promiscue 
41'  vel  43'. 

Yenio  ad  proKxas  illas  16.  Jan.  scriptas.  Epistolas  tuas  dinumeravi 
ad  praescriptum  catalogum;  nulla  deest 

Negat  Maestlinus ,  .  visam  stellam  29.  Septembris  vel  9.  Oct ; 
quidam  Italus  astrologaster  affirmat,  Altobello  nomen  est  (lid.  p.  582), 
at  qua  utatur  asseveratione,  non  constat;  habeo  ex  literis  Magini  ad  Teng- 
nagelium.  Puto  idem  fuisse,  quod  Crabbum  (▼!<!.  ann.  3),  et  ex  eo  alium 
Italum  movit,  ut  ajant,  aliquot  diebus  antea  fulsisse,  sed  non  esse  visam, 
dum  ad  coojunctionem  Jovis  et  Martis  d.  26.  Sept.  (Leovitio)  respicinnt; 
Altobellus  vero  ille,  de  quo  jam  dicebam,  ad  eandem  c/  ^4  cf  ex  Magino 
29.  Sept.  9.  Oct.  Consideratione  itaque  dignum,  si  ob  ^^  1|-  cf ,  cur  noo 
ipsissimo  die  et  loco,  sed  levissima  aliqua  intercedente  differentia?  An  hoc 
fortuitum? 

Pro  Byrgiana  distantia  ab  Aquila  non  spondeo,  ego  9.  Febr.  inveni  45°  44'. 

Cum  scriberem  quantitatem  diametri  Novae,  incidit,  incredibile  futurum. 
Titubavi  igitur,  sed  confirmavit  me,  quod  plana  dimetientium  dupla  sunt. 
Hoc  certum,  majorem  Jovia  Novae  fuisse  diametmm. 

Color  fuit  pro  ratione  vaporum:  quo  profnndius  enim  descendit  io 
vapores,  hoc  fuit  coloratior. 

De  nova  anni  96.  ais ,  tibi  nullam  *tum  fuisse  necessitDdinem  cum 
Tychone.  Quaero  ergo,  quinam  tni  fuerint  in  astroDomia  progressos,  et 
quando  et  per  quos? 

Nihil  videtur  interesse  sive  novas  Deus  creatnras  quotidie  producat» 
-sive  dimoveat  obstacula  visns.     Dbique   in   natura   aliqoid  agitan.    £t  ab 
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non  qnotidie  creat  omnia  per  Terram  nascentia,  certe  secnndnm  eacras 
Hteras  et  theologos  ?  qnibusdam  ex  Dihilo  creat  animas  qnotidie.  Tu  mira- 
cnla  miracnlis  excusas,  stellas  esse,  non  tamen  visibiles.  Mihi  perinde  est, 
dnm  sciam  fulgere  hoc  loco,  quod  olim  non  fuisit,  sive  sit  sive  taotum 
appareat.  Nec  quidqnam  proficere  videris  disputando  a  signfficatione  ad 
essentiam.  In  hoc  genere  non  sam  exercitatus.  Si  qna  physica  dici  pos- 
sunt,  dixi  in  Opticis;  non  vero  de  ortn  sed  de  essentia  seu  quantitate 
materiae.  Hoc  ex  iis:  Omne  opacum  est  illuminabile,  omne  iliuminabile 
visibile.  Si  ergo  fuit,  et  opaca  fuit  et  visibilis  fuit.  Si  visibilis,  at  uon 
visa,  igitur  tecta:  qaid?  non  nt  Luna  cnm  Sole,  sed  e  regione  etiam  illius? 
Qnid  habet  commoditatis  Dens,  ut  potius  per  nova  corpora  significet  nobis 
qnam  per  novas  qaantitates  ?  Ecce  alium  Dei  morem.  Corpora  sunt  sub- 
stantiae,  motns  est  accidens,  non  erunt  pnlchra  corpora  nisi  moverentnr. 
Ut  igitur  moverentur  ob  accidens  hoc,  creavit  Deus  in  illis  spiritum  mo« 
ventem,  qui  est  maxime  substantia.  Ita  non  est  Deo  vile  accidens  creare 
vel  ordinare,  et  si  aliter  nequit,  ad  accidens  obtinenduro  creat  sabstantias. 
Nec  superfluum  habet  quippiam  ita  faciens,  quia  creatum  abolere  itidem  potest. 

Sed  enim  non  est  artis  dicere  ea,  quae  sunt  extra  omnem  inquirendi 
aleam  posita:  ut  cum  ais,  esse  novaro  loco  pristino,  at  non  videri.  Mihi 
snfBcit  conjectura  haec  contraria,  quod  paulatim  minuantur,  igitur  evanes- 
cant.  Item  cdm  ais,  nnam  vel  paucas  esse  novas,  et  translatione  caeca 
pro  alia  atque  alia  diversis  tamen  partibns  haberi.  Mihi  «ufScit  scire, 
qnandoque  duos  simul  fulsisse  cometas,  et  olim,  qui  unus  fuit»  in  duas  dis- 
cessisse  partes.  (Comp.  Vol.  I.  p.  665.)  Libenter  ergo  conjicio,  translatione 
loci  non  fieri. 

Ego  vero  non  louge  absum  a  Cornelii  Gemmae  philosophia,  qui  exi- 
stiroat,  inesse  unum  et  eundem  spiritum  in  toto  universo  fAsrafAO()q>ovfra 
quotidie,  qni  agat  dux  ro  naXhof  xai  fieXtiof,  et  noverit  quid  ex  qualibet  redun- 
danti  materia  fieri  commodissime  possit ;  propterea  sudorem  feminae  et  canis 
convertit  in  pnlices  capitis,  in  pediculos,  rorem  in  brnchos,  erucas,  linum 
in  angnillas,  uliginem  in  ranas,  aquam  in  pisces,  terram  in  plantas ,  cadaver 
in  vermes,  stercus  in  scarabaeos,  et  infinita  nova  ac  insolentia;  aSris  halitns 
in  diaxartoftag ,  aethereae  regionis  in  cometas  tandem  et  stellas.  Yideas 
nbivis  existere  uliginosum  quippiam,  quod  rationem  continet  seminariamy 
efficitqne  specierum  varietatem,  ut  non  ex  cujusvis  arboris  foliis  quaevis 
eruca  nascatur,  sed  ex  singulis  fere  singulae.  lile  vero  communis  totins 
mnndi  spiritns  hoc  praestare  videtur,  ut  omnia  invicem  ordinentur,  accedant 
Dovae  creaturae  instmmenta  corporis  convenientia.  Si  nihil  viveret»  ipse 
totam  materiam  vivificaret,  ut  Terra,  si  nihil  moveretur,  ipsa  omnia  ad  se 
attraheret,  alia  propius  aliis.  Ut  igitur,  quia  in  me  est  anima,  propterea 
corpns  meum  jam  in  sublimi  est,  prostrandum  primum  atque  desereretur 
ab  hac  anima,  sic  etiam,  qnia  jam  anima  in  me  est,  quae  doroinatur  humo- 
ribus  et  toti  moli  corporis,  quae  ex  mnltis  praecipue  uliginosis  constat, 
ideo  communis  ille  mandi  spiritus  formare  ex  meo  corpore  nihil  potest 
aliud.  Primum  autem  atque  aliquam  deseruero  particulam,  seu  intus  per 
debilitatem  intestinorum  et  recessum  animae  nascuntur  vermes,  seu  foris  in 
stercore  ascarides,  sen  in  ipsa  corporis  materia  plane  discedente  anima. 
Quae  igitur  terrea  sunt,  in  terram,  quae  aquea,  in  aquam,  quae  aSrea,  in 
a6rem  abeunt;  et  sic,  quae  aetherea,  in  aetherem,  sen  quae  nliginosa,  in 
ammalcula  abeonty  qnae  postea  etiam  reliqnas  materias  alimenti  loco  habent. 


•« 
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Imo  vero  cam  nihil  pene  sit  in  toto  corpore,  qaod  non  olim  vixit,  qood  non 
sit  qaadamtenas  aligiDosum,  nihii  etiaro  est,  quod  non  abeat  ia  animal, 
quaedaiti  citius,  quaedam  tardius,  ut  in  arboribus  antfquis,  prout  cator  ex 
animae  imperio  residuus  din  vel  breviter  imperaverit  in  illa  roateria.  Hic 
tamen  mihi  vide,  in  quas  dubitationes  me  hic  conjiciant  „virimagni":  si  hoc 
est  perpetnum,  ut  quidem  dignum  est  de  Deo  sentire,  sic  esse  aptatnm 
primitus  mundum,  nt  haec  tam  crebra  sint  etiaro  pars  roondi,  n.  spiritus  et 
materierum  uliginosarum  opus  ordinarium :  ergo,  ajunt,  fortuitum  esse  con- 
cursum  conjunctionis  magnae  et  stellae  in  loco  et  tempore.  Nam  toties 
jam  factum,  ajunt,  ut  essent  sidera  nova  in  locis  obscaris  et  temporibns 
obscuris;  quidni  ergo  et  semel  indicat  aliquam  stellam  loco  et  tempore 
illustri  ?  naro  in  infinito,  quae  est  contingentiaro  natura,  inesse  casus  omnes 
illustres,  paucos  aeque  ac  ignobiles  piurimos,  nec  causaro  esse,  cur  prius  vei 
posterius,  raro  an  saepe  unus  et  idem  revertatur.  Plane  et  aspectas  in 
ephemeride  quilibet  ex  sua  causa  oritur;  concurrunt  tamen  nullo  ordine, 
non  si  100000  annorum  duraret  mundus  reverteretur  eadem  series,  at  est 
in  meo  Mysterio  (Cap.  XXIII).  Et  taroen  nullus  est  aspectus  ob  aliom, 
quilibet  vero  ex  sua  causa.  Ita  hic  ortus  stellae  habet  causaro  peculiarem 
pbysicaro,  conjnnctio  Saturni  et  Jovis  etiam  astronomicaro. 

Venio  ad  literas  6.  (16.)Febr.,  qnas  geroinis  exemplaribus  expressisti, 
qnorum  alterum  de  Schele  nudius  demum  ad  me  misit,  alterum  exemplum 
justo  tempore  est  redditum.  (Insant  his  literis  obserrationes  Stellae  novae,  quas  at 
Kepleras  certe  accipiat,  geminas  transmisit  Fabricias,  addens:  nli^ras  has  bis  descripsi,  at 
si  forte  ana  intercidat,  altera  certe  ad  te  ▼eniat.'*) 

Observandi  diligentiam  in  Te  suraroopere  coromendo,  idque  cum  alias 
tnm  praecipue  quando  ^  iu  ipso  pene  gradu  apogaei  Soli  opponitur,  quem 
spero  a  te  observari,  et  accipio  grato  animo  quas  roisisti.  Compensabo 
diligenter. 

Tycho  per  aestatem.  anni  97.  nihil  observavit  discessione  facta  ex 
Huenna  Rostochium.  Itaque  non  exstat  Mercurii  observatio  Augusto  ejus 
anni.  In  meis  invenio  plane  nihil.  Toto  enim  96.  et  principio  97.  usqae 
^d  12.  Aug.  97.  nihil  observavi  et  tunc  solum  ad  Martem  respexi. 

Ad  ultimas,  2.  (12.)  Apr.  scriptas:  Nova  mihi  etiaronuro  heri  visa, 
et  quo  die  ista  scribo,  annus  circumvertitur  ex  quo  primuro  est  visa  (10.  Oct.). 
Altitudo  in  meo  instrumento  18^  47',  sed  non  satis  constanter  ob  incom- 
moditatem  mei  loci.  Kam  ex  quo  locnro  pristinuro,  coromodissimum  huic 
rei  sed  longinquum  mutavi,  infeliciter  procedunt  observationes. 

In  Uteris  Fabricii  per  annos  1606.  et  1607.  scriptis  panca  deprehendimas  de  SteHa 
nova.  Die  11.  (21.)  Jan.  1606.  scribit :  In  tractata  meo  de  Nova  Stella  feci  qaantam  potni. 
Tu  aliqaando  exactiora  et  tersiora  at  spero  nobis  dabis.  £go  aliis  occasionem  praebere 
▼olai  meliora  scribendi  de  iis  rebas.  Legisti  haad  dabie  qaonindam  ineptias,  obserrata  naUa.  — 
Deinde  ^die  Paschae'*  a.  1607 :  libram  taam  de  nova  steUa  omnes  magno  desiderio  ezpectant. 

Brevi  post  accepto  hoc  Fabricii  monitorio  transmisisse  Yidetar  Kepleras  libram  saum 
(Uterae  desant),  nam  1.  (11.)  Janii  gratias  agens  Fabricias  haec  dat  Keplero :  De  noTa 
SteUa  taam  conscriptam  libram  ante  biduam  accepi  Hambargo«  cam  samma  Tolaptate  legi 
et  perlegi.  Qaae  in  me  probas  aat  improbas ,  optime  cognoTi.  Candorem  probo ,  Ucet  in 
nonnulUs  meam  mentem  non  Tidearis  plane  et  plene  assecatas  esse.  Param  aatem  refert 
iUa  refellere  operose ;  tantom  enim  abest  at  me  male  habeant  notata  asteriscis ,  nt  etiam 
gratias  tibi  habeam  pro  jadicio  candido.  Perge  igitar  talibas  scriptis  illastrare  Uraniam, 
imo  Earopam  Tel  poUas  orbem  Terramm.  In  astrologicis  tamen  sao  tempore  me  talem 
experieris,  qui  rationibas  firmissimis  assertiones  comprobare  possit.  Ego  enim  in  ea  potissi- 
mum  astrologiae  parte  laboro,  at  speciales  eTentos  ad  Terissimas  saas  caasas  referam,  direc- 
tionam  profectionamqae  modum,  rationem,  Tim,  caasas,  et  omnia  plenissime   dedncendo  et 
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demonfitrando.  Etaec  praecipna  et  nobilisfiima  est  astrologiae  pars.  Prima  pars  ex  sita  coeli 
domoram,  aspectibns  mntnis  et  similibus  mnltis  figmentis  conspnrcata  est,  qnibns  forte  ego 
minns  tribno  qnam  tn,  licet  interdnm  ea  enixins  defendam  nt  Teritas  patefiat. 

De  cansa  diversitatis  hiemis  inter  1605.  et  1606.  in  Noya  Stella  qnaedam  addidisti 
(cap.  XXVIII.).  Yidentnr  ea  non  dissentire  a  ratione.  At  qnid  dices  de  praeterita  hieme, 
qnae  multo  mttior  fnit?  Ego  eam  refero  ad  Novae  Stellae  effectnm. 

£go  scripsi,  hanc  stellam  pacem  significare  et  mirabilem  mntationem  in  imperio ;  certe 
illa  prae  ocnlis  est.  Exagitas  illnd,  qnod  Arietem  in  ortu  pro  Gennania  ponam  occidente 
Sole  tempore  primae  apparitionis  Kovae ,  et  dices ,  idem  in  omnibns  loois  non  fieri ,  certe 
nbicunque  tunc  temporis  Sol  occidebat,  ubi  Aries  oriebatur.  Quare  diligentins  haec  perpende, 
et  minns  offenderis  praedictionibus  meis.  Querelas  institno  non  de  Ticinis  Hollandis,  sed  de 
totins  Imperii  statu.  —  Facis  in  Nova  Stella  mentionem  libelli  Lnciani  de  astrologia  (cap.  Y.) ; 
quaero  an  pecnliarem  Ubellum  ediderit  et  nbi  impressus  sit? 

In  responsione  Keplerns  (d.  1.  Aug.  1607),  nondum  his  acceptis  posterioribus  literis, 
ad  priores  respiciens,  sic  exorditnr:  Literas  Fabricii  niei  20/30.  Januarii  scriptas 
initio  Martii  cnm  recepissem,  percurri  raptim.  Heu  me  miserum,  nulla 
Saturni,  uulla  Jovis,  nulla  Martis  observatio  boc  anno !  At  ego  in  Fabricium 
respiciens  stertebam,  praetermi.ssis  stellis,  praesertim  cum  instrumenta  mea 
duos  poscant  observatores,  ego  vero  sim  solus.  Praeterea  nec  legisti,  quae 
de  Stella  deque  Stellae  praedicatore  Fabricio  scripsi,  nec  ego  m  praesens 
exemplaria  quae  mittam  habeo.    De  reliquis  quaestionibus  alias  . . .  Respon- 

debo  successive.  Vale  et  observationes  Saturni ,  Jovis ,  Mercurii  mitte. 
£x  responsione  Fabricii  d.  d.  27.  Febr.  ▼.  st.  1608,  haec  tantnm  hnc  referenda  snnt: 
Scias,  me  literas  tnas  nna  cum  libro  de  Nova  SteUa  in  Angnsto  praeterlapsi  anni  Hambnrgo 
accepisse.  At  libimm  Cancellarius  apnd  se  retinnit  et  generoso*  nostro  Domino  perlegendnm 
dedit,  a  quo  nondnm  habere  potui.  Interim  tamen  ab  alio  exemplar  xnntuatns  sum  et 
cursorie  perlegi,  donec  meum  exemplar  accepero.  Ago  tibi  pro  libro,  Uranico  sc.  munere 
mihi  longe  gratissimo,  et  pro  animo  benevolo  maximas  gratias,  praesertim  qnod  honorificam 
mei  in  eo  libro  mentionem  feceris.  £go  simili  occasione  aliquando  me  gratnm  demonstrabo. 
Decometae  proximi  apparitione  te  probe  cognoyisse  neqnaqnam  dnbito.  Cpnsigna- 
▼eram  aliquas  meas  in  eo  habitas  obserrationes,  quas  tamen  nnnc  anxi  plnribns,  ut  in  scheda 
▼idebis  (haec  scheda  deest).  £go  primnm  17.  27.  Sept.  matntino  tempore  illnm  obserrare 
incepi ;  dicunt  illum  jam  tum  ante  14  circ.  dies  ab  aliquibus  yisum  fuisse ,  sed  nihil  certi 
mihi  constat.  Tn  si  quid  habes  de  ejus  prima  apparitione,  qnaeso  cum  obserrationibus  tnis 
mihi  commnnices.  Constitneram  in  Decembri,  calculo  subducere  cometicas  obseryationes,  sed 
prolapsus  sum  per  aliqnot  dierum  continnas  calcnlationes  in  tantam  cerebri  debilitatem,  nt 
omnino  ab  eo  tempore  abstinuerim  ab  operosis  calcnlationibus.  £xemplar  mei  Calendarii 
mitto.     Prognoses  praeterlapsi  et  hujus  anni  tuas  ayide  exspecto. 

Sub  finem  hamm  literarum  proroittit  Fabricins,  „proxima  occasione  mittam  omnes 
observationes  snperiomm  et  Mercnrii",  et  Mercurii  misit  d.  2.  12.  Oct^  1608.  (vid.  Opt. 
p.  107),  nec  non ,  monitus  a  Keplero ,  Stellae  novae  et  Joyis,  quas  adjunxit  literis 
d.  12.  22.  MarL  1609.  datis,  addens :  qno  saepius  scripseris,  eo*  diligentins  in  contempla- 
tionibus  Uranicis  progredior ;  destitutns  vero  haereo  in  latebris. 

Nova  stella  distat  a  bor.  coron  T    •     •  ^^^  36'     Fro  statione  %  19.  Dec.  post  occasnm  Solis: 

mandib.  Ceti     .     .12.  52.  %  a  bor.  comu  Y.     .   11°  43' 

praeced.  genu  Oph.  43.  51.  ab  Aldebaran.     .  28.  42. 

Aldebaran     .     .     .38.  54.      ^  die  27.  Dec.  Yesperi. 

Pro  (?  Solis  et  JoYis  1608.  23.  Oct.  cum  Mars      '  1|.  et  Aldebaran      .     .28.  47. 

paulo  ante  medium  coeli  esset :  1 609.  4.  Jan.  hora  7.  yespertina. 

%  aCapella  ....  42.  15.  'ii  et  Aldebaran      .     .  28.  21. 

„  bor.  cornn  T    .     .  14.   J2.  »  bor.  comu  Tf     .  11.  42. 

In  aliis  propter*  obscuritates  continnas  nihil  commode  praestare  potni.  Ceteras  misi 
antea  in  Octobri.     Saturans  diu  delituit ;  nondnm  vidi.    Mercurius  nnnc  in  dies  prodibit. 

Nova,  CoroIIarii  loco.  (Comp.  Vol.  I,  604.) 
Cum  5.  Feb.  cf  %  et  (S  luturam  obserrarem,  animadyerti  in  Cete  stellam  insolitam, 
quam  statim  obseryavi.  Cum  in  globo  quaererem  distantias,  vidi  eas  conyenire  ad  locum 
stellae  in  globo  annotatae,  quam  anno  96.  in  Aug.  ^et  Sept.  obserrayi,  quae  ab  eo  tempore 
a  me  yisa  non  erat.  Res  mira.  Testor  Deum  me  ita  bis  diyersis  temporibus  yidisse  et 
obseryasse,  et  qnod.  notandnm,  Jupiter  fere  ad  enndem  locum  peryenerat,  in  qno  anno  96. 
erat.    Non  possum  satis  mirari  Dei  Opera  admiranda,  et  yides  hinc  mi  Keplere,  meam  de 
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noTis  Btellii  et  cometis  sententiam  esse  Teram,  qnod  non  de  noTo  oreeDtor,  wd  pfifeuUir 
saltem  interdnm  Inmine  et  sic  corsns  snos  nihilominns  perficiant.  Qnando  toto  Deo  nsom 
foerit,  nobis  aliqnid  praeter  ordinem  significare,  accendit  illa  corpora  inrisibilia,  nt  i^pareant 
et  in  pnblicnm  prodeant.   £go  puto,  me  non  falso  conjectasse  antea  de  istia  corporiboa  aethereiL 

In  fine  Febmarii  adhnc  Tidi,  nnnc  ob  Lnnae  radios  animadTortere  non  potoi.  Qoaero 
an  vos  eam  qnoqne  rideritis  ant  qnemqnam  obserTasse  andiTeritis?  Sententiam  tnam  de  his 
scire  aTeo.  Res  mira  etTera.  Locns  ejns,  nt  in  tractatn  Germanico  de  noTa  stella 
soripsi,  in  2b^  4T  J,  lat.  anst.  Ib^  54'.  - 

Haec  snnty  qnae  de  stella  in  Serpentario  Keplems  cnm  Fabricio  egit,  ea,  qnae 
stellam  in  Cygno  attinent,  infra  seqnentur. 


Jam  ad  alios.  Melchior  JOstelins  d.  12.  Dec.  1604.  haec  dedit  Keplero :  NoTae 
stellae  locam  accnrate  a  Tobis  10.  Oct.  (st.  n.)  obserTatmn  fiusse  memorarit  mihi  D.  D. 
Polycarpus,  id  quod  gratissimum  mihi  fuit.  Die  27.  Sept.  st.  n.  cam  naTi  irem  Witebergam 
Tesperi  3,  %  %,  (S  conspexi  nnllumque  adhuc  aderat  novnm  sidus.  Primum  antem  illud 
Tidi  Dresdae  in  Tindemia  d.  21.  Oct.  st.  n.  £rat  distantia  ejus  a  ^  ad  ocnlnm,  qnae 
distantia  candae  et  pectoris  Cygni.  Nisi  molestum  fuerit,  obserTationem  unam  atque  alteram 
mihi  communicetis  rogo ;  diu  enim  a  domo  absum.  Constabunt  Tobis  mea  Ticissim  qnoris 
tempore  otficja.     Bene  Tale. 

Christ.  Hegulontius  (Heydonus,  comp.  I,  375)  pridie  Non.  Feb.  1605.  sic:  Non 
abs  re  duximns,  serio  hoc  a  te  contendere,  ut  obserTationes  proprias  nori  istius  phaenomeni 
nobis  impertiri  non  graTereris,  qnod  qnidem  a  nobis  conspectum  est  anno  snperiore  d.  3.  Oet 
st.  T.  post  occasum  Solis.  Neque  quem  nnqnam  obserTare  potni  motnm  a)iquem  habet  pro- 
prinm ;  sed  raptu  primi  mobilis  circumductum  semper  adhuc  immotnm  haesit  inter  1 7  et  18^ 
Sagittarii,  lat.  sept.  ab  ecli^tica  Tix  2^  obtinens.  Quam  praecipue  ob  caiosam,  tam  etiam 
quia  ab  eisdem  fizis  semper  eandem  intercapedinem  serTare  animadTertitnr,  rix  uUa  parallaxis 
illi  competere  potest.  Hoc  tamen  maxime  notato  dignum  accidit,  quod  qnantitas  ejus  sensim 
minnitor.  Nam  com  in  prima  folsione  et  magnitudine  et  claritate  laminis  nec  non  forte 
radiomm  Tibratione  ipsum  JoTom  (a  quo  non  longe  tum  abfuit)  superare  Tjsnm  est ,  hodie 
Spicam  Yirginis  tantum  adaequare  cenitur,  adeo  ut  (quantnm  conjectura  asseqni  possnmos) 
paulatim  in  dies  decrescat,  donec  tandem  omnino  eTanescet;  nisi  forte  magis  Teittati  con- 
sentaneum  Tidebitnr  (quod  et  tibi  non  admodum  displicere  alibi  perspicio),  phaenomenoa  hoe 
qnemadmodum  illnd  1572.  altius  qnotidie  ascendendo  in  ipsnm  coelum  tandem  ab  ocaUs 
nostris  se  onmino  recepturam  fore. 

His  Keplerns  respondit:  De  stella  nova  edidi  tumaltoaria  opera  breve 
scriptaiD  Germanicam.  lo  latino  adornando  pleniori  lente  progredior;  spero 
me  tibi  satisfacturam.  Plarimis  per  Earopam  die  a  te  dicta  3.  13.  Oct. 
coepit  illacescere.  Pragae  30.  Sept.  vel  10.  Oct.  nondum  fulsit.  De 
29.  Sept.  (9.  Oct.)  dubius  sum.  Italns  quidam  sibi  visam  affirmat,  Maest- 
linus  negat  (v.  s.  p.  582).  In  17®  41'  /  inventa  est  diversorum  cousen- 
tientibus  observationibus  cnm  lat.  bor.  1®  56'.  Locus  perpetuo  idem. 
Quantitate  hodie  cedit  genubus  Serpentarii.  £x  his  verbis  apparet,  scriptas  esse 
has  literas  c.  initinm  Angusti  1605.  In  mannscr.  dies  deest.)  De  ascensu  ejus  ia 
aetberem  non  ausim  certi  quid  statuere,  nisi  qnod  non  absurdum,  consuini 
illam  quae  orta  fuit,   si  bene  naturam  novi.  — 

Nicoiaus  a  Vioken  (^S.  G.  Majest.  dapifer**)  haec  ad  Keplemm  dedit:  Nob.  et 
Glar.  Vir,  amice  mnltum  obserrande !  In  multis  quibns  interftii  colloquiis  de  Stelia  NoTa 
a  te  in  17^  43'  ^  obseryata,  Taria  doctorum  Tirorum  de  eadem  audiTi  judicia.  Quidam 
enim  motum  planetarinm  toI  planetarum  instar  Stellae  NoTae  tribuerdht;  in  qua  sententia 
DaTid  Herlicius  est,  ut  ex  transscripto  impresso  ezemplari  Tidere  est.  Quidam  antem»  at 
D.  Joach.  Tanckins,  professor  in  Acad.  Lipsiensi,  qui  te  multa  salute  impertire  petiit,  coi 
ego  assentior,  nnllum  eidem  motum  tribuunt.  Qnae  diTersae  sententiae  fecere,  nt  tonmt 
cujus  in  hac  re  mihi  satisfaciet,  Judicium  exqnisiUssimnm  expetere  cogar.  Amice  igitor  te 
rogatom  Tclim,  nt  absqne  mora  per  hunc  tabellarium  non  solnm  quid  de  seripto  HerUcIi  sod 
etiam  Krabbeni  a  Hnnden  nbserTationibns  senttas^.mihi  significare  Tclis.  Ac.  Lips.  11.  Dec. 
1605.    (Kepleti  responsio  deest.) 


de  SteUa  Koya.  605 

De  ortn  Stellae  norae  Keplenu  Scnlteto  haec  refert: 

Viro  amplissimo  et  clarissimo  Domino 

Bartholomaeo   Scalteto 

Reipublicae  GOrlicianae  Consali.     Domino  meo  colendo  Salutem  et  Officia. 

Clarissime  Yir.  Cum  nuper  ofGcii  causa  invisissem  D.  D.  Schwalbiuni 
vestrae  reipublicae  medicnm,  is  mihi  plurima  et  jucundissima  de  Excellentiae 
Tuae  dignitate,  auctoritate,  studiorum  oblectationibns  et  felici  atque  longaeva 
senecta  recensuit  meqne  permovit  suis  adhortationibus,  ut  ad  Excellentiam 
Tuam  scriberem. 

Agnosco  Exc.  Tuae  prudentiam  et  cautionem  in  fide  adhibenda  longo 
rerum  nsn  et  tot  jam  variis  hujusmodi  rumoribus  exercitatam.  Ceterum, 
quod  attinet  praesentem  rumorem,  is  vems  est.  Visa  est  nova  stella  in 
Hispania,  Italia»  Bohemia,  Alsatia,  Ostfrisia  eodem  tempore;  quae  die 
8.  Oct.  non  fnit,  die  10.  fuit.  Illa  non  fuit  Saturnus,  Jupiter  aut  Mars, 
qnia  omnes  tres  juxta  illam,  et  haec  quarta  major  omnibus  visa  est.  Ob- 
servando  compertum  sextantibns  Tychonicis  ad  distantias  a  fixis,  ut  Aquila, 
capite  Ophinchi,  genu  Serpentarii,  corde  Scorpii,  hnmero  Sagittarii  adhibitis, 
illam  haerere  in  17^  41'  /,  latit.  1®  55'  bor.  Cum  autem  tum  Sol  fnerit 
in  18^  ^,  ergo  neque  Venus  neqne  Mercurius  hic  esse  potuit,  quia  nnn- 
quaro  ad  60^  distantiam  a  Sole  discedunt.  Occidit  heliace  inter  16.  et 
23.  Novembris.  Orta  est  heliace  24.  Dec.  Major  Jove  fuit,  jam  minor 
Satnrno  est,  qui  proxime  illam  stat.  Loco  non  movetnr,  ne  ad  nnicum 
quidem  minutum.  Die  9.  Dec.  Sol  ad  ipsam  venit,  die  13.  Satnrnus, 
23.  Mercurins,  24.  25.  Jan.  Venns  super  illam  transiit.  Itaque  confirma- 
tissiroa  res  est,  quod  gratum  fore  putavi  Excellentiae  Tnae. 

Vale  feliciter  et  me  Tychonicorum  studioruro  summum  amatorem 
amare  incipe.  • 

Pragae  20.  Febr.  1605. 

Tuae  Excellentiae 

officiosissimus 

J".  Keppler, 

Kais.  Maj.   Mathematicus. 

Cama  perBcriptanmi  haram  literamm  ad  aDtea  ignotam  Tirmn  patet  ex  nltimis  Kepleri 
Terbis.  Tycboni  diatuma  cdnjaDCtus  erat  amicitia  SeoltetaSf  et  forte  ille  qaem  dicit  Kepleras 
medicDs  GOrlicenris  senem  iUnm  beoe  meritam  in  laetitiam  eoDjicere  Tolait  tit^s  his  a  socio 
qnondam  stadiorom  amici  Tychonis  ejnsqae  saccessore. 

Qaae  de  rita  Scolteti  constant,  haec  snnt :  natas  est  anno  1532,  mathematicam.  docoit 
Lipsiae  et  Wittebergae  secatas  praeceptorem  Homeliam,  dein  Goerliciam  transgressns  con- 
snlis  fdngebatnr  mnnere,  et  non  omissis  prioribns  stadiis  operam  etiam  posnit  in  conficiendis 
instrnmentis  astronomicis.  Anno  1572.  emissnm  est  opns  ab  eo  conscriptnm  de  horologiis 
(Gnomonice  inscriptam),  adhibitis  Homelii  manascriptis  relictis.  Obserrationes  snas  de  cometa 
anni  1577.  pnblici  jaris  fecit  in  libro  inscripto  :  nCometae,  anno  bumanitatis  1577.  a  10.  Not. 
per  Decembrem  in  13.  Jan.  anni  sequentis,  55  diebus  in  snblanari  regione  apparentis  de- 
scriptio.  Goeri.  1578,'*  deqne  eo  pluribas  agit  Tycho  in  opere:  De  mundi  aetherei  recen- 
tioribus  phaenomenis  liber  secnndns.  Uranib.  1588.  Teste  Joecherio  confecit  chartai 
quasdam  geographicas ,  edidit  epistolam  Tychonis,  scripsit  nritam  Chxisti  et  Apostolornm'*, 
Calendarium  perpetuum  Ac,  et  mortuns  est  1614. 

Desumsimus  Kepleri  literas  e  Meisteri  Annalibus  Goerliciensibns  moniti  per  Scheube- 
lium,  qni  has  literas  in  Bibliographia  sna  astronomica  quasi  separatum  refert  librum  Kepleri. 

Librnm  saom  misit  Keplems  Mazimiliano,  Archidad  Aostriae,  his   additis  literis : 

Serenissime  Archidaz,  Princeps  ClemeDtissime.  Alter  jam  annus  agitur 
ex  qao  Ser.  Gels.  Tua  per  procuratorem  suum  Vischerum  mihi  clemeatissiroe 
mandavit,  ut  si  super  stella  uova,  quae  tunc  fulgebat,   praeter  vemaculum 
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iilad  scrip^um,  quod  tunc  transmiseram,  amplias  aliqaid  commentarer,  eo 
Ser.  Cels.  Tuam  impertirer.  Etsi  itaque  non  modicum  temporis  abiit,  nt 
quicqnid  bujus  jam  est,  id  novitatis  gratiam  perdidisse  videatur:  tamen  illud 
est  Ser.  Cel.  Tuae  mandatum  clementissimum,  liberalissimo  munere  exor* 
natura,  ut  menro  qualecunqne  hoc  scriptum  transmitteodum  et  Ser.  Cel.  Tuae 
cum  veneratione  justissima  offerendum  videretur.  Moras  libellus  ipse  ex- 
cusat.  Stella  num  extincta  sit,  non  ante  Martium  hujus  anni  sciri  potuit. 
Ex  eo  teropore  ad  nundinas  vernales  angustius  fuit  spatiuro,  quam  nt  totum 
libellum  perficere  possem.  Aestas  vero  haec  quae  non  exhibuit  impediroenta? 
Itaque  vix  ad  Idiis  Septembres  archetypum  perfeci  et  Francofurtum  coro- 
mendavi:  tandemque  ante  triduum  exempla  iropressa  nactns  fui.  Ser.  Cel. 
Tuaro  huroillinle  oro,  ut  et  has  moras  et  scripti  tenuitatem  pro  innata  Regia 
virtute  boni  consulat :  auctorem  vero  coepta  clementia  protegere  non  dedig- 
netur.  Ser.  Cels.  Tnae 

bumillirous  servns 
J.  Keplerus. 

Simili  ratione  aditKeplems  Georgiam  Fridericom  MarchioDem  Badensem,  Ubnim 
snum  ipsi  transmittens ,  adjoncta  hac  epistola  dedicatoria ,  qaam  latine  TerBam  exhibet 
Hanschias  p.  401  : 

£.  F.  6.  Seind  roeine  nnterth^nige  arme  Dienst  jeder  Zeit  bevor. 
Gnadjger  Fiirst  nnd  Herr,  weil  £.  F.  Gnaden  vor  nngefa.hrlich  6  Jahren, 
damalen  Sie  zu  Prag  anwesend  waren,  Ihr  Fiirstliche  Hochlobliche  Keiguug 
zu  des  Mathematici  studiis  in  dem  spiiren  lassen,  dass  Sie  die  astronoroica 
instrumenta  weiland  des  hoch  beruhroten  Tychonis  Brahe  seeligen  in  Per- 
sona  besichtiget,  und  mich  um  eins  und  andern  Nutzen  und  Gebrauch 
gnadig  besprochen,  anch  gegen  meiner  geringen  Person  sich  aller  furst- 
licher  hoher  Gnaden  vernehmen  lassen;  hab  Iq\  nit  unterlassen  wolleo, 
£.  F.  Gn.  bey  gegenwartigen  Iro  Secretario  aus  unterthanigem  dankbarem 
Geroiit  ein  Fxeropl^r  meines  vom  Neuen  Stern,  der  anno  1604,  1605, 
1606,  gelenchtet,  in  Truckh  verfertigten  Buches  gehorsamlich  zu  iiberschicken : 
nnd  diss  sonderlich  auch  desswegen,  weil  jiingst  verschinen  15/25.  Septem- 
bris  abermahl  ein  Comet  oder  Barthstern  nnter  der  himrolischen  Wage 
erschinen,  welcher  schnelles  Lauffs  dero  Mond  gleichens  in  circulo  magno 
strakhs  auf  den  Ort  des  Himroels  zuscheusset,  an  welchetn  der  vorbesagte 
nene  Stern  geleichtet,  und  endlich  wider  verschwunden,  inroassen  E.  F.  Gn. 
zum  Theil  auss  dem  ins  Buch  gehorigen  Khupfer  bey  der  Rotten  Lini 
(den  Lauf  des  Planeten  deutend),  abzunemen  und  zu  ersehen  haben. 

Ob  nun  seine  Bedeuttnng  so  schlecht  als  sein  Schwanz  (als  welcber 
fast  tibel  zu  ersehen  ist)  oder  von  disser  congruenz  wegen  mit  dem  neneo 
Stern  hoch  nnd  wichtig  sey,  oder  was  die  betreffe,  stell  Ich  Gott  haim. 
Allein  will  Ich  von  dem  Allmachtigen  bitten,  dass  er  diess  Jahr  £.  F.  Gn. 
nnd  Allen  Protestierenten  Fursten  welle  gedeien  lassen  zu  einer  Anfmunte- 
rung  und  Wamnng  vielerley  andauernden  Uebel  in  Deutscbland  (allda,  wie 
anch  in  Ungern  nnd  Frankbreich.  der  Coroet  gleich  anfangs  verticalis  ge- 
wesst),  sonderlich  aber  der  Ursache  alles  sollichen  Uebels,  so  meinem  ein- 
feltigen  Verstandt  nach  ans  zuviel  Frechheit  und  Muetwillen  des  gemeinen 
Volks,  theils  auch  der  jungen  nnerfahrenen  und  znro  Regieren  nit  so  tiich- 
tigen  (wie  zuro  Lehren)  Kirchendiener  mit  fiirstlicher  Vorsichtigkeit  so  viel 
moglich  zu  begegnen,  damit  wir  nit  roit  eigenero  Verschnlden  der  wiihteodeD 
nnd   nebel   gehaltenen  Begierd   etlicher  Leute,  den  Friden  in  Deutschland 
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aufzubebcD,  das  Tbor  aufmacben  Qod  Vorwand  an  die  Hand  geben ;  dessen 
Icb  desto  mehr  Sorg  trage,  weil  circulas  magnus  coroetae  in  borizonte  positns 
zeigt  altitudinem  poli  417^^  nnter  wellcbem  Rom  und  ein  grosser  Tbeil 
Hyspaniae  gelegen  und  stelt  den  25.  Grad  des  Wassermanns  mitten  an 
Himmel,  welcber  dem  jetzigen  Babst  Paulo  V.  in  ascendente  stebet. 

Regere  ecclesiam  est  munus  episcopale.  Principes  protestantes  regunt, 
quilibet  regit  ecclesiam  suae  ditionis,  ergo  Principes  exercent  munus  epis- 
copale.  Derweil  aber  feblet  man  zu  beyden  Seiten.  Die  bestellte  Lehrer 
etlicbe  confundiren  das  Lebrampt  nnd  Regierampt,  w6llen  Bischoffe  seyn, 
nnd  baben  einen  unzeitigen  Eiffer,  damit  sie  Alles  iibern  Hauffeo  stossen, 
trotzen  auf  Irer  Fiirsten  Scbutz  und  Gewalt  und  fubren  dieselbigen  offter- 
mabls  auf  gefebrlicbe  praecipitia. 

Diss  bat  uns  in  Steyermarkbt  vor  langer  Hand  ins  Verderben  gebracbt. 
Bingegen  aber,  weil  es  bey  etlichen  Herscbafften,  wdllcbe  de  facto  das 
Biscbofflicbe  Ampt  vertretten,  aro  Gaist  der  Einigkait  und  Band  der  Lieb 
mangelt ,  seben  auf  kbeinen  Nacbpauren  oder  infirmiores  Ecclesias.  ^  Man 
batt  uns  offtermals  in  Steiermarkbt  wol  bescbeidenere  exem^Iariscbere  Leutte 
zuscbickben  kbdnneif,  oder  in  Universitaten  der  Jugend  Weiss  und  Weg 
zeigen  mogen,  wessen  man  sicb  in  so  geferlicben  Orthen,  ohne.  Verletznng 
des  Gewissen  und  zu  erweissung  der  gebotenen  Scblangenweissbeit ,  zu 
verbalten  babe,  damit  die  Herscbafft,  so  anderes  Glaubens,  nit  verunrniget 
werde. 

Bitt  E.  F.  6n.  geborsamlicb ,  mir  diesen  Fnrwitz,  darein  raicb  der 
Gomet  oder  vielmebr  das  Bucb  Jacobi,  Probsten  zn  Stainez  in  Steyr 
von  derselbigen  Reformation,  und  das  Exempel  des  Lutbertbumps  ausszu- 
reissen  manniglicb  darin  fiirgescbrieben ,  gebracht,  gnadig  zn  guot  balten, 
nnd  micb  in  bebarrlicbe  itirstliche  Gnaden  zn  halten. 

Gegeben  in  Prag-den  10.  Oct.  N.  St.  im  Jabr  1607. 

E.  F.  Gn.  Undertbaniger  nnd  Geborsamer 

Joha/nn  Khepler. 

Regi   Angliae  Jacobo  libnim  misit  samn  Keplenu  his  additis  literis: 

Serenissime    et   Potentissime   Rex. 
Domine   Clementissime. 

Si  qna  est  affectus  infirmjtas  ex  justissimo  gaudio  profecta,  quae  tenues 
bomulos  Hteris  operantes  impellit  ad  ambiendam  gratiam  Regnm  doctissimi 
et  sapientissimi :  ea  fateor  animum  votaque  mea  jam  diu  fuisse  pertentata. 
Repressit  me  tamen  bactenns  modestiae  respectus:  ut  occasionem  quam 
babui,  primnm  per  Franciscum  Gansneb  Tengnaglinm,  magni  illius  Tychonis 
Brabei  generum,  deinde  per  praesentem  ejus  viri  tunc  ministruro  ex  Britannia 
Pragam  excurreutem,  prudens  neglexerim. 

Interea  vero,  libello  meo  de  stella  nova  deqne  Trigono  Igneo  ex  nun- 
dinis  Francofurtensibus  recepto  et  cum  literatis  nonnullis  communicato, 
accidit  ut  bic  in  aula  Imperatoris  convenirem  Electoris  Saxoniae  Legatum 
J.  Georgium  Gddelmannum,  atque  is  sermone  in  dictum  meum  libellum  de- 
j9exo,  ultro  nec  quicquam  prius  a  me  admonitus  me  bortaretur:  ut,  quia  a 
temporibus  Alphonsi  Arragonensis  non  habnerit  S.  M^e  Vestra  doctiorem 
Enropa  Regem,  et  quia  stellae  novae  consideratio  Regum  propria  sit,  deni- 
qne  quia  libellus  causam  agat  astrologiae,  quam  S.  M.  V'»  generali  qnadam 
censura  notasset,    et  quod  tituli  emblema  indicat,  preciosa  nonnulla  grana 
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e  foetido  fimeto  collegerit:  libelli  exemplar  ad  S.  M.  Vam  transmitterem : 
polliceri  quippe  se  quodammodo  audere,  rem  fore  S.  M.  Vm  oon  ingratam : 
Eamqae  admonitaro  hac  diligenti  distinctione  ioter  nngas  astrologicas  et 
naturam  reram,  quam  in  libello  mco  proposui,  procul  dabio  et  Ipsam,  divisa 
censurae  suae  sententia,  secum  paalo  liberalius  de  sympathia  naturae  sab- 
lunaris  cum  harmoniis  coelestibus  statuturam.  (Proferebat  exemplum  ex 
Ipsius  S.  M.  V.  libro  de  Sagarum  ezamine:  cum  enim  experimentum  illad 
per  natatnm  in  aquis  plerique  omnes  suspectum  habeant :  iaventam  tamen 
esse  a  S.  M.  V.  rationem  ceteris  inopinatam,  qua  ezperimenti  firmetar 
auctoritas.  Quanto  magis  idem  sperandum  circa  nonnulla  experimenta 
astrologica:  ubi  non  ut.  in  jam  allegato  exemplo  ad  sacra  adque  ipsom 
Deum  immediate,  sed  ad  quaedam  naturae  arcana  hactenus  vel  in  solidam 
neglecta  vel  praepostere  perpensa  provocatur.)  *) 

Quod  amplissimo  viro  placuit,  cum  id  a  multo  jam  tempore  facturirem, 
id  hac  vice,  Serenissime  Rex,  eflfectum  dedi :  libellnm  hunc  per  praesentem 
Caesaris  Procuratorem  ad  S.  M.  Vam  venerabundo  animo  transmitto 
Eique  ex  eo  pcftissimum  Caput  7.  8.  9.  10.  28.  29.  astrologiae  cau^a 
commendo ;  nam  ex  2.  3.  4.  5.  6.  tituli  lecti  sufficient  Ad  considerationem 
vero  stellae  ipsius  et  stupendamm  circumstantiarum  Caput  1.  et  typas 
Capitis  14.  folio  76,  itemque  Capita  25.  26.  27.  quaestionnm  gravissimarom 
et  quae  meum  captum  superant  plenissima,  denique  Caput  30.  proprie  per* 
tinent. 

Nec  plura  nisi  ut  S&e  Mi  Vae  me  meaque  studia,  quae  super  magni 
illius  Brahei  observationes  exstruo,  quam  potest  fieri  diligentissime  et  obse- 
quiosissime  commendem. 

Faxit  Deus  Opt.  Max.  ut  S.  M.  Vft  ea  felicitate  Britanniam  gubernet, 
ne  unquam  negotiorum  mole  oppressa  philosophiae  valedicere  cogator. 
Idem  S.  M.  Vae.  studia  incepta,  imperia  cogitationesque  ad  Ecciesiae  saae 
difficillime  renascentis  tranquillitatem  emendationemque,  ad  Reip.  Cbristiauae 
incolumitatem,  et  sabditorum  regnomm  salutem  dirigat. 

Sacrae  Msgestatis  Vestrae 

obsequiosissimus  et  subjectissimus 

J,  JBkJepler, 

S.  Caes.  M<as   MaUiematicus. 

Exemplar  librit  Begi  traDBmissum  sic  inscripsit  Keplenu : 

R^ffl  phllosopliantl 

Philosophus  serviens 
Platoni  Diogenes 

Britanniad    possidenti 

tVagae  stipem  mendicans  ab  Alexandro 

E  Dolio  cooductitio 

hoc  suum  philosophema  misit  et  commendavit. 

Finem  faciat  haram  literaram  praefatioDisqae  nostrae  ipsias  nJadicinm  Keplsri 
Astrologicum**  qnod  ^de  effectibns  NoTae  SteUae**  ad  Imperatorem  Bndoipbam  per- 
sciipsit.    Adscrlptit  Keplenis  holb  Jadicio** :    Exemplar    scripti    quod    obtuli   S.    C. 

M^    anno  1606.  mense  Majo. 


*)  (CanoeDis  inclosa  ipse  Kepleras  deloTit.) 
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AagQstisBimo  atqne  iQyictissimo  RomanorQm  Imperatori 

Rudolpho  !■• 

Be    Xo tu    y eneto. 

AagQstissime  Imperator. 

Saepe  declaravi,  me  non  existimare,  qQod  coelQm  se  particalaribas  cam 
voto  immisceat.  Sed  tamen,  qaia  jobeor,  dicenda  est  ab  initio  sententia 
astrologomm. 

Stella  nova  efliilsit  in  Sagittario.  Urbs  Yenetornm  refertar  snb  Cancram. 
Nihil  itaqoe  haic  motai  cam  Stella  Nova,  nisi  snb  generali  ratione  totias 
orbis  Terranim.  At  contra  eclipsis  Solis  in  18®  ^  est  in  primo  qaadran- 
galo,  Venetiae  etiam  sab  primo  qaadrangalo  sc.  sab  Cancro.  Et  negotiam 
hoc  videtar  inde  natam,  ex  qao  eclipsis  fait,  scilicet  ab  Octobri  saperiori; 
certe  sob  moderno  Pontifice  natom  est»  qai  nondam  annam  sederat.  Ergo 
eclipeis  Solis  ex  astrologorom  sententia  connexa  est  cam  hoc  negotio. 

Addo  ego  astronomicum  argamentom  probabile  ex  mea  sententia. 
Eclipsis  illa  fuit  totalis  in  mari  Tyrrheno  infra  Romam  et  per  Neapolim  et 
Calabriam  atque  Siciliam,  ut  et  per  confinia  Galliae  et  Hispaniae  montesqne 
Pyrenaeos.  Significat  igitur  malam,  cui  implicentar  Gallos  et  patrimoniam 
Petri  et  principes  Italici,  molto  vero  maxime  Rex  Hisf^aniarum  et  Venetiae, 
propter  iter  marinum  occidentis  et  orientis  eclipsi  sabjectom,  illod  Hispani» 
hoc  Venetorom. 

Igitar  ex  astrologorum  sententia  multa  sont  argomenta  pro  Venetis 
contra  Pontificem. 

Primam  eclipsis  cadit  Venetae  urbi  non  in  mediam  coeli,  non  in  horo- 
scopum  aat  locum  Solts,  sed  praecise  in  imom  coeli  et  oppositum  Solis. 
Mani  Venetiae  sunt  fondatao,  quando  Sol  in  sexto  Arietis  fliit  in  medio 
coeli,  Pontifex  vero  natus  est,  qoando  Sol  fuit  in  quarto  gradu  Librae  prope 
locom  eclipsis,  praecise  in  opposito  loco  Solis  urbis  Venetiarom;  quod 
delectabit  astrologos. 

Beinde  apod  Venetos  Sol  exaltator,  apnd  Pootificem  cadit. 

Tertio  constellationes  mense  Aprili  et  Majo  anni  1606,  qoaudo  exarsit 
contentio,  fuerunt  similes  constellationibus  urbis  Venetiarum.  Nam  fuit 
oppofiitio  Solis  et  Uartis. 

Qaarto  Saturnus  stetit  in  qnadrato  Solis  otriQsqae.  Sed  hoc  non  est 
contra  Venetos,  qaia  Sol  fuit  illis  in  fxindatione  in  hujus  planetae  opposito. 

Quinto  Jupiter  tunc  fuit  in  28^  29'  or:,  loco  eo»  quem  Saturnas  nas- 
cente  Pontifice  obtinuit,  et  in  domicilio  SatQmi,  ipse  peregrinos. 

Sexto  Pontifex  iste  oatQS  videtor  magnis  torbis,  quia  fbit  oppositio 
magna  Satami  et  Jovis  in  Leone  et  Aquario,  Sole  non  configurato,  quod 
facit,  ut  turbae  hae  magis  in  malum  inclinent.  Et  Saturnus  in  cr:  fortior 
est  Jove.  Sic  medium  coeli  fnit  in  lO^  /,  locus  conjunctionis  magnae,  quae 
fait  1603.  Decembris  septimo.  Pontifex  habet  Martem  suum  in  o,  signo 
Venetiarum,  quod  itidem  praedicabunt  astrologi.  Et  quia  o  est  casus 
MartiSy  significari  dicent  astrologi,  quod  bellum  contra  Venetos  non  bene 
ftit  processonun.  Contra  Veoeti  babent  Martem  in  ^»  qood  est  qaidem 
detrimentoni  Martis,  onde  Cardanus  dixit»  qaod  Veneti  non  possint  esse 
felices  bellatores;  sed  tamen  eum  habent  in  loco  Solis  Pontificis,  ubi  Sol 
cadit,  et  in  loco  eclipsis.  Hinc  dicerent  astrologi,  qood  non  fatarom  sit 
bellom  valde  magnom,  plos  tamen  nociturl  Veneti.    Et  quia  eclipsis  Ponti- 
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Q\Q  literae  Kepleii  de  Mota  Yeneto. 

fici   cadit   in    ipeissimom   locum  Mercurii  et   quadratuai  MartiB,  potior   est 
significatio,  quod  res  gerenda  sit  con&iiiis  et  calliditate. 

Octavo  Lucas  Ganricus  praedixit  Venetiis  imperium  usque  ad  annum 
1880.  Contra  ex  eo  themate  coelesti,  quod  tribuit  restaurationi  ecclesiae 
S.  Petri  a  Julio  II.  Pontifice  augustissimo  institutae  anno  1506.  d.  18.  Aprilis, 
ponit  Gauricus  haecverba:  ,,8teliae  iosalubres  cum  nodo  austrino  dispendia 
intolerabilia  denunciabant  et  inferent  ad  calcem  usque  virginei  partus  1571, 
vel  jam  tandem  ad  1608.^ 

Nono  non  est  contemnendom,  qnod  Venetiis  nullum  omen  praecessity 
sicut  anno  1571,  quando  instabat  amissio  Cypri,  arsenalum  confiagraTit. 
At  Romae  non  ita  pridem,  initio  anni  1606.  vel  fine  anni  1605.  magna 
contigit  inundatio.  Ventus  vero  ille,  qui  fuit  circa  Pascha  1606.  communis 
fuit  toti  Europae,  signum  humidi  anni  secuturi. 

Decimo  si  quis  velit  ludere,  potest  id  per  eclipsin  Solis  proximam 
anno  1605.  Sol  significat  Bomanum  Pontificem,  Luna  Venetos,  quia  est 
domina  maris,  et  Turcas,  Venetorum  patronos,  quibus  est  Luna  apud  astro- 
logos  praeposita,  et  dominatnr  in  Cancro,  signo  Venetorum.  Luna  igitur 
obscuravit  Solem  apud  nodum  ascendentem,  ipsa  nimirum  exaltabator  cum 
Sol  caderet 

Undecimo  directio  Solis  in  themate  Pontificis  est  ad  Satumi  quadratum 
hoc  ipso  tempore,  si  dirigas  per  itinera  diurna  Solis,  ut  ego  semper  soleo; 
quod  habetur  pro  malo. 

Hanc  igitur  ego  puto  astrologorum  sententiam  futuram,  qui  dominationem 
planetarum  defendunt.  De  certitudine  eventus  ipsi  viderint.  Mihi  quod 
erat  demandatnm  negligendum  non  fnit.  Deus  tueatur  causam  justam  et 
uniat  vires  Christianornm  contra  communem  bostem  avertatqoe  conspirationes 
cum  hoste  ulteriores,  quibus  ipsa  porta  aperitur  ad  orbem  Christianuml 

Sae    C&e    Mti    Vae 

subjectissimuB  Matiiemadcus 
Joannes  Kepleru». 

His  addimns,  Toeem  ,imotimi  Yenetun**  ngnificafe  disientionei  ilUui  odebies  inter 
rem  publicam  Yenetianm]  et  Pontificem  Paulum  V.  anno  1605.  ortas,  qnas,  celeberrimo  iUo 
theologo  Paulo  Sarpi  Yenetorum  ree  gerente,  non  ad  Totum  Pontificis  maximi  cessisse  con- 
stat,  qnem  eventum  Keplerus  haud  obscure  vaticinatur. 

Yerba  Kepleri  saepius  repetita :  „qnia  jubeor",  et :  ndicent  astrologi",  „ez  astrologoium 
sententia**  ftc.,  ea,  quae  initio  praefationis  et  alias  saepins  dizimns,  vera  esse  itenm  tesiantnr, 
Keplerum  astrologiam,  qualem  Imperator  Rudolphus  et  plerique  eoram  cum  quibns  Keplero 
res  erat  colebant,  minimi  habuisse.  Hic  qnoque  repetendum  est,  ut  in  aliis  sic  in  hoc 
doctrinae  genere  longe  superius  fnisse  Kepleri  ingenium  aequalium  somniis,  et  si  quid  astro- 
logicis  tribuerit,  id  tantum  in  causa  ftiisse,  qnod  res  ejus  privatae  et  ratio  mnneris  ab  Impe- 
ratore  ipsi  mandati  ita  postnlayerint.  Hanc  nostram  sententiam  necessarie  probant  yerba, 
quae  in  mannscripto  hujus  ,Judicii**  deprehendimus.  Argumento  qnippe  decimo  primum  finem 
fecerat  Keplems,  addens :  „Haec  ego  ad  mandatum  sic  ez  astrologis  conscripsi, 
qnae  potissima  ex  parte  nihili  plane  facio.  Deus  tueatur  partem 
justam  et  faxit,  ne  Turcae  veniant  in  Adriaticum,  aut  Carni  desciscant  ad 
Venetos,  sed  jungat  vires  Christianorum  contra  communem  hostem." 

Fostea  motafco  consilio  haec  verba  oblifceravit  addiditque  ea,  quae  textus  ezhibet,  rerba. 

Jam  proponenfces  libram,  de  quo  huc  usque  egimus,  repefcimus  quae  in  ezordio  prae- 
fiationis  nostrae  dizimns ,  Diflputationem  „de  anno  Christi  natalitio'*,  qnam  inscriptio  libri 
leqnens  refert  qnasi  hnic  ipsi  Mbro  innezam,  reliqQis  Kepieri  operibns  chronologicis  snb- 
jnnctam  esse. 
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EPI6RAMMA  AUCTORIS  IN  EXORTDM  NOVAE  STELLAE. 


Harlii  iam  pftrio  Rabentis  orUs: 
Natora  en  parit  aemalam  Baborem. 
Dam  minas  pario  Rabentis  astri: 
Uxfr  «&  parit  Anrevn  plieHqm. 
Ite  tristia  laminiB  Rabentis 
Foeta  sidera  B  el  1  i  c i  tamoltas  : 
Yos  sahete  mel  Nigella,  Tenna 
Blanda  sidera  Laetei  poellL 
Qaod  natom  est  jabar,  occidat  Tieissim : 
Yos  serret  bonitas  miU  Tonantis; 
Donec  ArmipotentSs  Oriforraes, 
Qaos  pando,  cerebro  imprimatis  Orbes» 
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INDiS  CAPITUM,  IN  QUAE  LBELLUS  ISTE  DISTRIBUTUS  EST. 


Caf.     i.     Hittona  Noti  siderii,  ^uod  aoftis  1604.  ei  160&.  iUsit  in  Sttip6&tario, 
per  oiraaMMaBtias  suat  dosoripta.r 
n.     De  Trigono  Igneo,  ac  imllo  de  prime  sigfMoattt  recis  Trigoniis. 
m.     De  altero  significatn  Tocia  Trigonus,  sen  de  Triangolatione  signomm. 
IV.     An  diTUiio  zodiaci  in  duodecim  partes   aequales  sit  naturalisy  oontra 

astrologos. 
y.     An  nomina  signorum  sint  arbitraria^  an  yero  naturalia  et  lignifioatiTa» 

contra  astrologos. 
VL    Denominationem  Trigonorum  ab  elementis  non  esae  ex  rerum  natura, 

sed  ex  arbitrio  hominum,  oontra  astrologos. 
VII.     Quae   causa   naturalis   signa  Zodiaoi    trientibus   eirouli   distaatia   in 

unam  triplicitatem  oopulet?  ubi  ordo  periodorum  zodiaci. 
VnL     De  triplicitatis  igneae  yiribus  naturalibus ;  et  primo  de  ooigunctionum 
efficacia  contra  Joannem  Picum  Mirandulae  Comitem. 
IX.    De  aspectuum  ceterorum  adeoque  et  trigoni  efficacia,  contra  eundem; 

ex  doctrina  harmonica,  cigus  hic  fiindamenta. 
X«     Quatenus  loeis  signiferi  a  planetarum  congressibus ,  ffA  sttb  iis  fiunt» 
aliquid  momenti  accedat:  ubi  plura  de  faoultate  impt«lsiTa  rerum 
sublunarium. 
ZL     De  tempore  magnae  eoigunctionis,   quae  principium   fiieit   roTolutaa 
triplicitati  igneae ;  ubi  obserrationes  trium  superiorum  Mmis  1603. 
1604.  habitae. 
XIL     Obserrationes  NoTae  stellae,  annis  1604,  1605. 
XIIL     Inquisitio  loci  Teri  sub  zodiaco  NoTi  sideris. 
XIV.     De  constellatione  Serpentarii,  Serpentis  et  Soorpionis. 
T^us,  in  quo  summa  libri  ocularis. 
XV.     De  loco  hi^jus  sideris  in  mundi  diametro,  seu  de  immensa  ejus  a  oentro 

Terrae  distantia,  potissimum  in  hypothesibus  Copemioanis. 
XVI.    £xensatur  immensitas  itxarum  in  Copemicani  hjrpothesibns ;  ostenditur 
motuum   temperata  oommensuratio ,    quae   Ptolomaioae   sententiae 
deest ;  item  apud  eundem  origo  et  pulofaritudo  proportionis  flyaTnm 
ad  mobilia;  ubi  simul  de  NotI  sideris  magnitudine. 
XVIL    Probatnr  a  qualitate  luminis,  item  a  quiete,  in  Ptolemaica  et  Braheaaa 

hypothesium  forma,  stellam  inter  afltxa  sidera  stetisse. 

XVm.    De  puritate  luminis,  ooloribus  et  sointillatione  NoTi  sideris  eommqne 

cansis. 

XIX.    De  materia  NoTi  sideris. 

XX.    An  jam  olim  exstiterit  materia  eorpusque  NoTi  sideris. 
XXL    An  motu  recepta  sit  haee  stella  in  profbndum  aeUieris,   et  oompro- 
batio  astronomica,  qnod  flxarum  sphaera  fiaita  sit  etiam  in  hypo- 
thesibtts  CopemioL 
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Indsz. 


xxnr. 


Cap.    XXJL    lCateriain  Nori  siderii  fbisse  coeiestem,  et  aa  ex  ria  laetea. 

Coeli  materiain  esse   alterabilem,    documenta  quinqbe  attroaomiea^ 

praesertim  ab  edipsi  aimi  1605. 
De  efficiente  Nori  sideris,   nbi  mnndus  probabiliter  fiMoltaie  aliqoa 

natnrali  instruitnr. 
Comparatio  h^jus  Norae  cnm  illa  anni  1572.  et  eum  cometis;  ubi, 

an  caudam  habuerit. 
An  fortuito  concurrerit  sidus  hoc  cum  tempore  et  iooo  ooi^junctionis 

magnae,  an  aliquo  consilio;  sententiae  hodiemae  quatuor. 
Examen  positarum  opinionum ;  ubi  de  materiali  necessitate,  de  casu, 

quid  is  possit,    quid  non;  et  de   spiritibtts'  mundo   oongenitis  et 

naturalibus. 
Pars  Altera,  quae  Francofiurti  prodit,  est  de  signiflcationibus  Tel 

naturalibus,  in  meteoris,  in  facultatibus  rerum  naturalium  adeoqne 

et  hominis;   denique  in  ipso  homine  rttione  nteate:    rei  ettam 

arbitrariis*    si  Dei  rei  snblimis   ereatvae   miaistrantis   consilio 

«telia  ponatnr  exhibita  muado. 


XXVI. 

xxvn. 


xxvin. 

XXIX. 


D.  Rudolpho  n. 

ROMANORUM  IMPERATORI  SEMPER  AUGUSTO. 

P.  F.  P.  P. 

GERMANIAE,  HUNGARIAE,  BOHEMIAE   &c.    REGI.     ARCfflDUCI 

AUSTRIAE  &c. 

CuT  hunc  qnoque  libellun),  Caesar  Augnstissime,  qaem  de  Nova  Stella 
scripsi,  sacratissimo  Majest.  V'*®  Nomini  potissimum  dicaverim:  ejus  rei 
causam  non  opinor  Majestati  Y^    pluribus  explicandam. 

Praeterquam  enim,  quod  S.  Caes.  Majestati  V^  a  stndiis  mathema- 
ticis  inservio  et  hoc  nomine  salario  fruor  liberali:  accessit  etiam  clemen* 
tissimum  Majestatis  Y^  mandatum,  ut  in  observandis  et  describendis  stu- 
pendi  hujus  miraculi  circumstantiis  omnem  operam,  cnram,  diligentiam 
impenderem. 

Quid  igitur  potius  fuit  mihi  faciendum,  quam  ut  libellum  hunc,  etsi 
pudibundus  et  tennitatis  conscientia  trepidus,  tamen,  ut  fidum  et  probnm 
uiinistrum  decet,  in  Sac.  Caes.  Majestatis  Y^  conspectum  adducerem,  audi- 
turus  an  quod  Majestas  Y^  jussisset  recte  effectum  esse  censeret. 

Illud  potius  explicandum,  quae  causa  mihi  morae  tam  diuturnae,  ut 
cum  sidus  hoc  mense  Octobri  anni  1604  efifulserit,  descriptio  haec  nunc 
demum  exacto  propemodnm  integro  biennio  in  pnblicum  prodeat?  Nam 
videri  potest  hujus  rei  explicatio  novum  argamentum  continere,  car  libellns 
iste  S.  C.  Majestati  Y^ ,  uni  mortalium  praetereaque  nemini  fuerit  offerendns. 

Potui  quod  res  est  recensere,  stellae  finem  non  ante  Februarium  hajus 
anni  certum  fuisse:  quaeque  prima  hujus  libelli  parte  de  ea  scripta  et  dispu- 
tata  sunt  astronomice,  physice,  metaphysice,  ea  sic  in  parato  fuisse,  ut 
praeteritis  vernalibns  nundinis  Francofurtensibus  prodire  potuerint,  nisi  me 
'  spes  adventuri  typographi  fefellisset.  De  significationibns  vero,  quas  altera 
parte  complexus  huc  usque  traxi,  scribere,  rem  esse  taediosam,  perplezam 
mnltisque  curis  et  anxietatibus  exercitam;  nt  animas  demonstrationibns 
geometricis  assuetus,  considerata  fundaraentorum  vitiositate,  dintissime  instar 
jumenti  pertinacis  restitet:  donec  plagis  et  yerbomm  probris  adactus  pedem 
in  hac  lacuna  ponat.  Yerum  non  hoc  jam  obtendam,  sint  illa  sno  loco: 
ad  jucunda  magis  vertar. 

Eloquar  antem  an  sileam?  Ignoscat  quaeso  S.  C.  Msyest.  Y^ ,  si  cnm 
Ejus  negotiis  gravissimis  et  maxime  seriis  ego  minuta  qaaedam  comparo. 
NuIInm  unquam  coeleste  thema  genethliacum  tam  pulchre  adumbrare  credi- 
tum  est  cujusquam  hominis  fortunam,  quam  ad  S.  C.  Majest.  Y^*  gravissi- 
marum  occupationum  successus,  studiorum  astronomicorum  cursus  et  fortnna 
sese  accommodavit  hactenus.  Nam,  quod  est  S.  Caes.  Majest.  Y*^  bellum 
ingens   et  diuturnum   cum  Othomannicis  Turcarum  Imperatoribus:    hoc   est 
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astronomis  peiplezissima  et  varie  impedita  occnpatio  in  planetis  eonmiqne 
Tarii»  et  intricatissimis  erroribas.  Qaemadmodnm  vero  mense  Octobri  anni 
1604  praeter  consaetnm  hostem  novae  in  Ungaria  tarbae  exstiteront,  qoae 
animam  et  caras  S.  Gaes.  Majest.  V^,  in  Tarcis  occapatas,  nonnihil  tur- 
baront  et  in  sese  transtalerant:  sic  eodem  mense  exorta  Nova  haec  stella 
novam  in  astronomia  peperit  laborem  et  ipsam  per  se  lentnm  ob  stellae 
diutamitatem;  et  qao  investigatio  motaam  planetariorum  hactenns  vehementer 
impedita  fait.  Rursum,  qao  raaxime  tempore  S.  G.  M^  Y*  compositioni 
remm  Ungaricarom  operam  dedit,  expeditis  et  pensitatis  mediis  hoic  rei 
salataribas:  eodem  fere  temporis  tracta  astronomi  in  descriptione  Stellae 
sadarant,  egoque  plarimus  fui  in  adoruando  et  excadendo  hoc  libello. 
Adeoque  multa  hactenus  particalaria  se  accommodarant,  nt  qnoties  fere 
turbulenti  mmores  ad  nos  ex  Ungaria  perlati,  toties  nova  aliqoa  remora 
huic  editiancalae  interveniret:  pacatis  vero  illis  et  ista  saccederent:  per- 
sonaram  deniqae  et  qualitatis  remm  crebra  esset  allasio.O 

Mon  qaod  animum  hac  superstitione  teneam  inqaiDatnm,  ut  credam, 
haec  ^ic  fatali  lege  cohaerere,  qui  ne  coeli  qaidem  perennibus  cursibos 
remm  hamanaram  eventus  annexos  esse  concedo :  sed  qnia  nescio  qno  pacto, 
nt  in  fossilibas  rudimenta  quaedam  perfectaram  figuraram  magna  cam  hila- 
ritate  intaemur,  inter  pretiosa  asservamus,  caeloque  et  penicillo  adjnvamus, 
nt  id  cui  eminas  assimilantar  perfectius  exprimant:  sic  in  his  etiam  quam- 
canqae  casus  pnlchritadinem  et  concinnitatem  araamus  et  collaudamns  anice. 

Quanquam  si  qoid  etiam  hujusmodi  fert  natnrae  ordo,  ut  Principum 
prospera  et  adversa  omnia  communicentur  cum  ministris  literarum  et  artiom 
cultoribns,  hornmque  fata  quodammodo  gubementar  abillis:  nallnm  dedecns 
fuerit  ista  commemorare,  illis  sese  jactare  pnblice.  Gonspiratio  enim  hiyus- 
modi  in  utraqne  fortuna  qao  exquisitior  fuerit,  hoc  certios  in  se  testimonium 
habet  fidelitatis  in  subdito. 

Qoare  o  magnum  pacis  et  qnas  baec  educat  artium  Angurium,  Impe- 
rator  Angustissime,  lianc  libellum,  Iianc  cum  Stella  Nova  transactionem 
novissimam,  qua  me  labore  hoc  extraordinario  exsolvo  deniqne,  faastos 
excipe;  id  quamvis  sero,  at  rursam  opportune,  nimiram  hoc  ipso  tempore, 
quo  Ungariam  Tuam  mitissimi  Patris  instar  complexus  ad  patefactas  gratiae 
fores  admittis,   eaqne  spe  omniam  animos  et  vota  implevisti. 

Denm  Opt.  Max.  precabor  supplex,  ut  S.  G.  M**  V^  vitam,  valetu- 
dinem  foelicitatemqne  diutissime  proroget,  omnesque  Ejus  actiones  et  Impe- 
ria  ad  sui  Nominis  gloriam,  hnmani  generis  salotem  reiqne  publ.  GhrisUanae 
defensionem  pateme  dirigat,  adeoqne  pmsperet^  nt  ex  ea  prosperitate  rarsam 
et  astronomi  de  stndiis  suis  bene  ominari  audeant:  tandemque  nbi  S.  C. 
M^  Y»  bellnm  hoc  diatarnum  cum  infidelibus  foeliciter  coufecerit;  ipse 
quoqne  de  meo  labore  astronomico,  coi  a  S.  C.  M**  V*  sum  praefectos, 
de  planetaram  scil.  restitatione,  Ejnsdem  M^  Y^  subsidiis  adjntas  trram- 
pfaare  denique  possim. 

S.  Gaes.  M**  V***  me  snbjectissime  commendo.  Pragae,  postridie 
Nonas  Septembres,  anno  a  nato  Gbristo  (secundum  usitatum  calculnm) 
millesimo  sexcentesimo  sexto. 

S.  C.  Majest.  V- 

snbjectissimus  Mathematicns 
Joann^  Kepfleru». 


mSTOBIA  HOVI  8IDERIS,  QJJOD  ASKIS  MDCIV.  ET 
MDCV.  FXJLSIT  IN  SEBFENTASIO. 


Caput  I. 

Anno  ab  aera  Christianorum  millesimo  sexcentesimo  quarto,  cajus 
initimn  Nativitate  Domini  nostri  Jesn  Christi  Dei  et  Hominis  ex  Maria 
YirgiQe  aiiquot  annis  posterius  esse  chronologi  hodierni  disputant;  anno 
primo  periodi  astrologicae  octingentorum  annorum  a  triplicitate  ignea  sur- 
gentis,  a  mundo  condito  octavae ,  quam  Saturni  Jovisque  congressus  in  octavo 
gradu  Sagittarii  superioris  anni  1603.  die  7/17.  Decembris  jam  inchoaverat, 
absente  tamen  Marte ;  cum  exstarent  jam  a  multis  annis  variae  astrologorum 
praedictiones  de  revolvente  trigono  igneo  etingentibus  prodigiis  rerumque 
publicarum  motibus  ex  hoc  anno  1604.  consecuturis;  cumque  ideo  omnium 
animi  in  res  novas  essent  erecti;  jamque  etiam  Marte  Saturnum  praeter- 
gresso  in  10*  Sagittarii,  ad  diem  16/26.  Septembris.  et  hinc  paulatim  se- 
quentibus  diebus  ad  Jovem,  qui  jam  per  pauculos  gradus  Satumum  evaserat, 
properante,  quem  si  assequeretur »  conjunctioms  magnae  complementum 
jastimique  titulum  ex  astrologorum  doctrina  confecturus  er^t;  cum  omnium 
astronomorDm,  qui  gnaviter  suam  professionem  obeunt,  oculi  ad  hoc  natnrae 
spectacolum  continentium  dierum  vesperis  diligenter  essent  intenti,  alii  corri-* 
gendorum  motuum,  alii  delectationis ,  alii  solennitatis  tot  seculorum  inter-* 
jectu  redeuntifi,  alii  praedictionum  studio,  quidam  etiam  exploraturi  fidem 
suarum  nQoatjpuxatiOf,  ut  qui  ex  Arabum  doctrina  disertis  verbis  hoc  tempore 
oriturum  cometam  praedixerant;  ')  cum  ego  Pragae  die  17/27.  Septembris 
serenitate  cum  digressu  Martis  a  Satumo,  ut  fit,  restituta,  omnes  tres  pla- 
netas  superiores  observassem  diligenter,  ad  Martem  et  Jovem  appropin- 
qaantes  respexissem  23.  Sept.  vel  3.  Oct. »  idem  fecissent  Joannes  Scholer 
amaimensis  meofi  27.  Sept.  vel  7.  Oct.  et  Joannes  Brunowsky»  ministef 
lUufttris  D*  Rodolphi  Coraducii,  Vicecancellarii  Imperii,  die  28.  Sept  vel 
8.  Oct.  coelo  vix  dehiscente  nnbibus,  *)  idem  eodem  die  et  Helisaens  Roes- 


*)  Si  baec  vera  aant,  nti  Bunt  quidem  Terisaima:  impossibile  eat,  rera  esse, 
quae  Georgius  JSpate  presbyter  Pomeranus  Herlicio  dixit:  Visam  niroirum  17. 
27.  Septembris  primo  omnium:  impossibile  et  illud,  quod  Antonius  lAurentinus 
Politianus,  edito  libro  idiomatia  Italioi,  affirmat:  «ObserTatam  esae  die  8.  Octobris 
eirciter  18*  x^,  in  quo  aigno,  quaai  in  ipsiaaimo  illo  die  contigerit  Jovem  Marti 
coi\jungi,  Satumo  non  longe  absente,  Luna  per  Arietem  currente,  quaai  per  diametrum 
opposita  Soli.**  Horum  uterque  si  unam  rocem  (ut  puto)  rel  (ut  opinor)  ad  suam 
traditionem  appofuisset»  carere  potuisset  aoerbitatem  dicendi  in  se  concitatam  hoe 
nudo  afHrmato.   Causa  enim  quae  morerit  utrumque,  patet  ex  Ephemeridibus.  Nam 
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liniis  medicns  Haganoensis  in  Alsatia,  et  David  Fabricins  in  Ostfrisia, 
idem  Michaei  Maestlinus  Tubingae  die  festo  Michaelis  Archangeli  sire 
29.  Sept.  Juliano  stylo,  9.  Oct.  Gregoriano;  nec  quisquam  horum  novi 
qnidquam  in  confinio  trium  superiorum  planetarum  huc  usque  vidisset;  con- 
junctio  vero  Jovis  et  Martis  secundum  longitudinem ,  quae  complementum 
erat  conjunctionis  magnae ,  in  hanc  ultimam  diem  29.  Sept.  vel.  9.  Oct. 
incidisset: 

statim  sequente  Dominica  30.  Sept.  vel  10.  Oct.,  quae  prima  fuit  ab 
ultjma  conjonctione,  cum  post  occasum  Solis  nubes  momento  temporis  ape- 
rirentur,  supradictus  Joannes  Brunowskius  Bohemus,  Meteoroscopiae  unice 
deditns,  qui  constellationum  coelestium  notitiam  jam  olim  a  naucleris  in  mari 
mediterraneo  primum  hausit  indeque  librorum  usu  et  exercitatione  in  dies 
adauget:  hic,  inquam,  planetarum  situm  a  superioris  diei  congressu  specula- 
turus,  ipso  loco  congressus  pro  duabus  tres  clarissimas  stellas  animadvertit, 
simul  nubes  locum  rursum  adspectui  eripuere.  Verum  ille  certus,  se  novi 
quippiam  vidisse,  mane  sequente  me  adit  et  numquid  novi  viderim  quaerit; 
cumque  negarem,  nubes  mihi  coeli  adspectum  ullum  praebuisse,  monerem  vero, 
ne  praecipiti  credulitate  imperitior  ipse  ex  clara  Jovis  stella  Novam  ridicule 
faceret,  admonens,  etiam  atque  etiam  videret:  ipse  jam  quidem  nullnni 
rumorem  seminaturum  dixit,  donec  ipsa  clarissima  pronunciet  experientia.  Inde 
per  continua  sex  dierum  nubila  exstincta  fuit  apud  me  ipsa  etiam  denuncia- 
tionis  hujus  memoria,  Brunowskio  et  Schulero  meo  tacite  advigilantibus  et 
per  occultam  aemulationem  primo  sideris,  si  quod  esset,  adspectui  insidiantibus. 

Interim  die  2/12.  Oct.  sidus  hoc  etiam  Joanni  Antonio  Magino  Bononiae 
apparuit  fefellitque  initio,  ut  qui  antiquus  ille  Jupiter  est,  novae  suam  exi- 
stimationem  traderet,  ipse  nova  crederetur. 

nocte  ea  quae  praeceBsit  17.  27.  Septembris,  Maginus  et  Origanus  ponant  con* 
junctioneni  Satumi  et  Martis.  Visum  igitur  veriaimile  Pomerano  illi,  stellam  ortam 
ea  nocte  sub  articulum  cozgunctionis  yisamque  yespera  sequenti.  Sic  co^junctio 
Joyis  et  Martis  a  Cypriano  Leoyitio  reponitur  in  25.  Sept.  yel  5.  Oct.»  a  Magino 
in  29.  Sept.  vel  9.  Oct.  Medium  tenet  Eyerhardus  Belga  ex  fide  tabularum  suanim 
(quas  proprias  et  ex  annorum  40  obseryatis  exstructas  asserit),  reponens  illam  in 
28.  Sept.  yel  8.  Oct.  Visum  igitur  yerisimile  Laurentino,  stellam  incensam  sub 
articulum  hunc  probabiliorem ,  co^junctionis  Joyis  et  Martis.  Itaque  confidentia 
usus  af&rmat,  obseryatam  die  8.  Oct.,  ubi  fidem  et  candorem  astronomicum  in 
philosopho  jure  desideres.  Sane  et  calculus  et  observatio  docuerunt,  conjunctionem 
illam  fbisse  circa  meridiem  noni  Octobris.  An  aemulatione  ductus  uno  die  praerenire 
Toluit  alium  quendam  Italum  (puto  Altobellum  Veronensem  vicinum  suum,  si  beoe 
eorum  memini,  quae  mihi  Franciscus  Gansneb  Tengnaglius  S.  C.  Mi^est.  Consiliarius 
ex  literis  J.  Antonii  M^igini  retulit),  qui  oculia  forsan  in  eandem  conjunctionem 
Jovis  et  Martis,  quam  Maginus  ad  9.  Oct.  ponit,  intentis,  eo  die  nono  Octobris 
primum  ortam  affirmabat.  Maestlinus  quidem  ea  yespera  stellam  nondum  yiderat. 
£t  nihil  impedit  utrumque  yerum  esse,  scilicet  non  yisam  in  Sueyia  hora  prima 
noctis ;  visam  yero  in  Italia  noctis  hora  secunda.  Subito  enim  incensam  apparet. 
Sed  pertexat  nobis  historiam  suam  Laurentinus :  „£t  primum  ,  inquit ,  apparuit 
parva,  et  postea  de  die  in  diem  crescendo  apparuit  magnitudine  et  lumine  non 
multo  inferior  Venere,  superior  Jove."  Causae  perditae  miser  fucus,  scilicet  astro« 
nomi  ceteri  non  viderunt  illam,  quia  parva  fuit.  Solus  Laurentinus,  egregius 
scilicet  astronomus,  etiam  parram  adhuc  animadyertit.  Putidissimum  yero  com- 
mentum  de  incremento  sensim  capto,  cum  statim  initio  die  10.  Octobris  a  nostro 
Brunowskyo,  die  12.  ab  Antonio  Magino,  Helisaeo  Koesh'no,  die  13.  a  Dayide 
Fabricio  omnino  cemeretur  maxima. 
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Eodem  2/12.  Oct  ^eandem  primmn  est  conspicatiis  et  Helisaeob  Roes* 
linus  in  Alsatia  inter  equitandmn;  cmn  primam  iliam  serenam  nactds  esset 
vesperam  post  diatumas  pluvias.  Bie  3/13.  Oct  passim  est  animadversa 
in  Wirtenbergia.  Eodem  3/13.  Oct.  David  Fabricius  in  Frisia  et  vidit 
illam  et  agnovit  et  observavit  hoc  et  sequenti  die  instrumentis  suis  accuratis 
ad  leges  Tycbonicas  conformatis.  Die  4/14.  Oct.  per  nubes  fulgorem  tra* 
jectnm  repraesentavit  Maestiino,  sed  novitatis  illi  nondum  manifesta  ob  nubium 
crebritatem. 

Tandem  hic  Pragae  die  6/16.  Oct.  depulsa  fuere  nubila,  sed  vix  parum; 
cum  praesto  luere  Brunowskius  et  Schulerus  meus»  ille  confirmandae  suae 
relationiy  hic  si  contingeret  refutandae  intentus.  Monitus  igitur  a  Schulero 
dum  locnm  conscendo  idoneum,  jam  illa  coeli  pars  ex  visu  abierat.  Eodem 
^6/16.  Oct  clare  visa  est  a  Maestlino  Tubingae. 

Sequenti  die  7/17.  Oct  coelo  clarissimo  observavi  illam  pro  loci  et 
instrumentorum  opportunitate.  £x  eo  literis  passim  admoniti  nniversi:  re- 
fertque  Bartholomaeus  Crestinus,  Sabaudiae  Principis  mathematicu^ ,  die 
7/17.  Nov.  jam  adfuisse  literas  ex  Hispaniis  ad  snum  Principem  scriptas» 
quibns  novi  sideris  exortus  celebraretur.  Die  11/21.  Oct  observata  est  a 
Justo  Byrgio  per  instrumentum  a  se  paratum,  eodem  a  Francisco  Teng- 
naglio  et  me  per  Tychonicum  sextantem  in  viridario  Caesariano. 

Interea  dum  vulgus  passim  ad  novae  stellae  famam  excitatur,  re  per 
crebras  literas  communicata:  commodum  accessit  Yeneris  exortus  matutinus; 
quae  cum  esset  Terris  proxima,  distans  ab  ea  vix  quarta  parte  ejus  quod 
Sol  distaty  sexta  vero  vel  septima  ejus  distantiae,  quam  obtinet  in  exortu 
vespertino:  conveniebat  etiam,  ut  totuplo  esset  clarior  et  adspectu  major. 
Itaque  et  umbram  circumscripsit  coiporibus  et  ad  multam  diem  coelo  sereno 
conspici  potuit,  a  me  etiam  qui  debiliori  utor  visu. 

Dum  igitur  astronomi  rerumque  intelligentes  vesperi  ad  occasum  respi* 
ciunt,  vulgus  hominum  et  ipsum  negotiosum  et  ipsum  coelestium  cnriosum, 
denique  sapiens,  alter  alterum  trahentes,  matutinis  horis  in  fora  passim, 
Yiennae  praecipue,  convolant,  stellam  ante  Solem  in  summo  aethere  digitis 
.designant  attoniti  stultique  in  stulta  Yenere  animum  oculosque  tenent  occu- 
patos.  Quae  adeo  res  in  tabellas  novorum  ordinarias  multa  irrepsit;  et 
cum  vulgi  sedulitate  quandoque  evenisset,  ut  haec  clarissima  Veneris  stella 
magis  magisque  e  Solis  radiis  exiens  cemeretur  a  primo  Solis  exortu,  usque 
dum  ipsa  paucis  ante  Solem  horis  occideret  (in  signo  enim  brevium^descen- 
sionum  occidebant),  id  exceptum  diligenter  et  praecipui  prodigii  loco  cele- 
bratnm  fuit*) 

Ceterum  ex  astronomis  qui  sidus  hoc  novum  ^idisset  interdiu,  novi 
neminem;  neque  enim  Yenerem  aequabat  magnitudine.  Narrarunt  tamen 
mihi  quidam  viri  graves,  mirabile  nescio  quid  instar  trabis,  de  die  visum 
in  aethere,  quod  post  horas  aliquot  diurnum  motum  sequutum  post  montes 
descenderit 

De  specie  stellae  convenit  omnibus,  qui  primo  ejus  exortui  advigilar- 
unt;  fuisse  exacte  rotundam,  nullo  crine,  nulla  barba  vel  syrmate  in  ullam 
partem  projecto,  quare  nulli  crinitarum  speciei,  neque  pogoniae  neque  cometis 
accensendam,  sed  stellis  fixis  simillimam,  radiis  undiquaque  ut  fixarum  emi- 

*)  Idem  accidit  hoc  anno  1606.  Aprili  mense  cum  Venere ;  Juoio  oum  Marte 
acronyobio,  cnm  Stella  Nova  jam  pridem  diaparuisBet 
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caatibus;  scintiUatiQBe  clarissima,  eoraftcatione  ^ea  Tibratidne  tam  capida, 
at  aegaverint  qoidam,  sibi  diun  yiverent  Q&qnam  qnicquam  in  coelo  visma 
efise  aeque  pernici  motu,  nt  ipsi  loqnebantor.  Atqne  hoe  Tariifi  similitiidi*- 
nibnfi  expressere  diversi;  cnm  enim  et  colore  esset  tanto  magis  mtilo, 
quanto  erat  occasni  vicinior  et  in  vaporibns  profimdior,  speciem  dizere 
orientis  in  longinqno  incendii;  alii  pulchrius  comparamnt  iliam  faci»  quae 
a  vento  agitatur,  propterea  quod  ut  in  illa  ventomm  impulan  fiaamiamm 
intermmpitur  continuatio,  primisque  vix  depulsis  vel  exstinctis  novae  snece- 
dunt:  sic  hoc  quoque  sidus  radios  jam  porrigebat  longissime  dictoque  citius 
eosdem  in  se  resorbebat,  simnl  novo  orsu  dilatabat  irrequieta  reciprocatione. 
Aufitriaci  nostri  adhuc  elegantiori  idiotismo  iaborare  iiiam  dicebant  ve* 
hementissime:  hoc  verbo  ad  pulsum  febrilem,  ad  agonem  vel  pugnantis  jam 
jamque  oppressi  vel  in  aquas  delapsi  vel  animam  agentis  aUudente:  nam 
nt  hi  brachiis  pedibusque  micare  solent,  sic  haec  quoque  stella  tremulam 
quatiebat  aciem^ 

Mibi,  qui  potissimum  respiciebam  ad  colornm  iridis  varietatem,  quos 
pro  scintillationis  alio  atque  alio  habitu  evomuit,  placuit  uti  exemplo  adamantis 
multanguli,  qui  Solis  radios  inter  convertendum  ad  i^ectantium  oculos 
variabili  fulgore  revibraret:  simul  ad  causam  seintillationis  in  Opticis  meis 
allatam  alludere  volui. 

De  coloribus  Maestlinus  plane  mecum,  eos  ad  momenta  singula  variari, 
ex  flava  mox  croceam,  e  vestigio  purpuream  et  mfam,  ut  plurimum  caadidaffl 
videri,  ubi  ex  vaporibus  paulo  altius  elevetur. 

In  prima  magnitudine  quoque  cons^ntiunt  pene  omnium  traditiones; 
majorem  apparuisse  non  tantum  primi  honoris  sideribus,  sed  etiam  Satumo, 
Marte  et  Jove,  qui  vicinus  ei  stabat  toto  Octobri,  luminis  amica  et  blanda 
qui^te  a  turbulenta  sideris  comscatione  facilis  distinctu;  Quibusdam  cum 
Yenere  cum  est  altissima  certare  videbatur;  mihi  dubium  nullum,  quin 
omni  Yenere  esset  minor.  Quo  saepius  autem  relego,  qnae  Tycho  Brahe 
tomo  I.  Progymn.  pag.  300  de  novo  sidere,  quod  anno  1572.  fulsit  in 
Cassiopeia,  scripsit,  hoc  propius  adducor  ut  credam^  nostrum  hoc  onmibus 
omnino  attributis  cum  ilio  quam  prozime  convenire;  nec  me  movet  amplius, 
quod  viri  graves  affirmant,  superari  priorem  illam  ab  hujus  magnitudine; 
viderunt  enim  hanc  inter  initia  cum  esset  maxima  et  in  vaporibus;  illa 
semper  sublimis  et  a  multis  tum  demum  est  conspecta,  cum  decrescere 
coepisset. 

Tycho  suam  Jove  vicino  pronunciavit  aliquantum  majorem;  haec  nostra 
Jove  multo  fuit  major,  sane  quia  tunc  etiam  Jupiter  Terris  erat  proxinras 
et  major,  hic  jam  remotissimus  et  minor  visu. 

£t  memorabile  est,  eundem  fnisse  situm  Solis  ad  Yenerem  amio  1572.^ 
sub  exortum  illius  sideris  (quem  quidam  itidem  in  Octobrem  ejus  anni 
rejecemnt),  qui  jam  anno  1604.  recurrit.  Kotum  enim  est  astrpnomis, 
Yeneris  cum  Sole  comparatos  carsus  annis  octo  vertentibus  in  pristinos 
articulos  insistere;  et  hic  sunt  anni  quater  octo  intermedii.  Annis  enim 
1580,  1588,  1596.  accidemnt  eadeni. 

Cum  igitur  novum  hoc  sidus  magnitudine,  splendore,  scintillatione, 
luminis  aetherii  puritate  ceteris  fixis  illique  novo  in  Cassiopeia  ad^unguem 
responderet,  factum  est,  ut  primum  atque  in  aspectum  iiiius  incidissent 
astronomi,  statim  cpncluderent  et  de  quiete  sub  fixis  et.  de  loco  mundi  huic 
quoque  cum  illis  communi;  quod  paucorum  diemm  experientia  comprobavit, 
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^ibns  a  feis  ste^His  distantiaB  retintiit  ad  tingnein  easdem;  a  Je^T^  ver^ 
et  Marte  tanto  illas  adauxit  in  dies,  qnanti  fere  fnenmt  ipsomm  motns 
di«inii  snb  firis:  sic  ut  non  baeo  ab  illis,  sed  illi  ab  hac  ftaerint  digressf: 
et  qnod  Brenggerus  notavit:  idem  semper  horizontis  pHnctom  oriendo 
perstrinxit,  in  eodem  scilicet  parallelo  perpetuo  mansit. 

Ingentem  itaque  Grabbi  vanitatem  oportet  esse,  qni  ex  vitiosissimis 
observationibus  firaude  in  ordinem  dtspositis  ausus  est  stellae  nostrae  tribuere 
motum  tardfssimum,  qui  toto  durationis  tempore  non  tantum  confecerit  arcum, 
quantum  Grabbus  primo  statim  die  4/14.  Oct.  aberravit  observando,  dum 
eam  in  17^  0'  y^  refert,  quam  Fabricius  in  Ostfnsia  die  antecedente  in-- 
venit  in  17*  37'  vel  17*  40'  y*.  Si  observationes  solas  quantumvis  im- 
perfectas  nobis  communicasset^  gratiam  erat  habiturus.  At  quia  tantum  illas 
de  certitudine  commendat,  ut  earum  fiducia  stellae  motum  tribuat  minimum, 
jure  ut  deceptor  vituperium  habebit.  Quid  enim  de  astronomia  futnrum 
putas,  si,  quod  Deus  avertat,  misera  posteritas  eam  fidem  ejus  observatis 
cirea  planetas  adhiberet,  quam  ille  afiectat?  Itaque  miseret  me  Herliciiy 
qui  jam  nunc,  vivo  adhuc  auctore,  passus  est  sibi  imponi,  ut  crederet,  mo- 
bilem  fuisse  eometam:  qui  si  super  hunc  motum  aedificavit  suum  prognosti- 
cum,  oleum  et  operam  perdidit  et  gratiam  exiguam  Crabbo  debet.  ^ 

Motn  su1)Iato  et  parallaxis  aufertur,  quae  nominis  indicio  motus  quidam 
apparens,  translatio  apparens  est  sideris  per  se  immobilis.  Et  parallaxi 
sublata  nullus  sideri  locus  inter  planetas,  certe  nullns  infra  Lunam,  Venerem, 
Mercurium,  Solem,  Martem  relinquitur.  Parallaxes  vero  Jovis  et  Satnmi 
etsi  sunt  insensibiles,  sidus  tamen  ne  prope  hos  quidem  stetisse  aliis  per- 
snadetur  argumentis. 

Visa  est  toto  Octobri  mense  pene  aequali  magnitudine,  nisi  quod  radios 
Solis  subiens,  Jove  sese  nonnihil  eripiente  Solemque  fugiente,  deminuit  exi- 
stimationem  quantitatis  ad  Jovem  comparata.  Mense  Novembri  pluribus 
innotuit.  Die  quidem  30.  Oct.  vel  9.  Nov.  quadrante  ante  horam  quintam 
vidi  Novam  post  occasum  Solis,  cum  nondum  invenire  possem  Jovem,  adeo 
erat  etiamnum  clara,  quamvis  radiis  Solis  multo  quam  Jupiter  vicinior. 
Die  6/16.  Nov.  vidi  illam  postremum  vespertinam.  Secuti  enim  dies  nubili: 
Brenggerus  tamen  illam  adhuc  die  8/18.  Nov.  a  Jove  observavit.  Dle 
12/22.  Nov.  cum  stellae  locus  a  Lunae  praesentia  notaretur,  stellam  ipsam 
tamen  hic  nequaquam  videre  potuimus.  Neqne  tamen  Luna  illam  texerat, 
nt  cujus  latitudo  visibilis  erat  3  *  et  amplius ,  cum  sidus  non  2  ^  haberet 
lalitudinem.  Pragae  igitur  inter  6/16.  et  12/22.  Nov.  occidit  heliace. 
Crestinus  vero  affirmat,  Turini  in  Sabaudia,  ubi  minor  poli  elevatio,  etiam- 
num  13/23.  Nov.  ab  iis  conspiei  potuisse,  qui~praecipua  visus  acie  pollerent. 
A  26.  Nov.  vel  6.  Dec.  principio,  usque  ad  diem  9/19.  Dec.  Mercuriuni 
conspeximus:  certe  die  7/17.  evidenter.  Ortus  enim  est  sinisterior  quam 
Sol;  sed  intra  dimidiam  horam  ab  ortu  suo  sub  crepusculi  lucem  sese  con- 
didit.  Die  vero  9/19.  Dec.  Mercurium  an  Novam  viderim  incertum;  nisi 
quod,  si  Nova  illa  fuisset,  Mercurium  utique  et  evidentiorem  nec  longe 
distantem  una  oculos  incurrere  par  erat;  et  quod  vix  potuit  Nova  oriri 
adeo  propinqua  Soli  quodque  Novae  usitata  scintillatio  nihil  me  monuit. 
Quaecunque  fhit,  dexterius  orientis  punctum  elegit  quam  Mercurius  die  7/17. 
£x  eo  nubili  dies  fuere  usqu6  in  vigiliam  Nativitatis  Christi  14/24.  Dec. : 
cum  adhuc  apparente  Arcturo,  crepusculo  tamen  admodum  adulto,  animad- 
verti  stellam  scintillantem  in  eo  verticali,  qui  punctum  ortns  Solis  diei  7/17. 
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signabat»  aliqHot  gradnmn  habere  sJtitodioem,  qaae  nt  plnriimDii  latena  in 
lnce  creposcoii,  scintillationis  tamen  fiilgoribuB  snbinde  promicantibna,  ocn«- 
lonun  aciem  perstrinjdt  identidem,  adeo  ut  ex  Venere  per  ipsam  imagiaari 
possem  lioeam,  qnae  videbatnr  duci  in  locum  horizontis,  qno  stella  illa  dnbia 
die  9/19.  oriri  visa  est. 

Anno  1605.  24.  Dec.  vel  3.  Jan.  post  dintinam  obscnritatm  depolsis 
nubibns  nova  stella  citra  dubium  ullum  manifeste  mrsum  appamit,  scintillans 
ra]udi6sime,  sed  imminuta  multum  ab  illa  pristina  magnitndioe:  major  tamen 
corde  Scorpionis  primae  magnitndinis,  quamvis  esset  ipsa  Solis  radiis  ob- 
mta  plus  quam  cor  Scorpionis.  Arctoras  tamen,  nescio  an  ob  id,  qood 
extra  Solis  radios,  multo  videbatnr  major.  Die  tamen  3/13.  Jan.  migor 
Arcturo  et  Satomo  putabatur,  nullo  dum  crepusculi  vestigio.  Satnmns  tnnc 
a  triduo  erat  ortus  heliace.     Nam  ante  dies  10  nondum  prodierat. 

Ex  eo  tempore  magis  magisque  diminuebator.  Cum  enim  die  20.  Martii 
observa^oni  essem  intentus,  videbatur  sidus  multo  minus  esse  Satumo  nec 
multum  superabat  magnitndine  stellas  in  genubus  Ophiuchi  tertii  honoris. 
Die  21.  Apn  yidebatnr  aequare  claram  in  dextro  genn  Ophiuchi.  £x  eo 
quodammodo  consistebat  hoc  ejus  decrementum  per  Majum  et  Junium.  Die 
12.  et  14.  Aug.  diligenter  contemplatns  circumstantia  sidera,  censni  Novam 
aeqnalem  esse  stellae  in  tibia  Ophiuchi  proximae,  quae  tertii  quidem  et 
ipsa  honoris  censetur:  minor  tamen  est  stella  in  genu.  Scintillabat  Nova 
etiamnnm  numifestius  ceteris.  Die  29.  Aug.  majorem  qnidem  Novam  qnam 
tibiam  pronunciare  non  potui  ob  claritatem  aestivaram  noctium;  melius  ta^ 
meh  videri  potnit  quam  tibia  scintillatione  acyuta.  Die  13.  Sept  visa  est 
minor  ea  quae  in  tibia.  Die  8.  Oct.,  anno  jam  exacto  a  prima  ejns  appa* 
ritione,  coelo  serenissimo  visu  comprehendi  difficolter  potuit;  melins  tamen 
quam  tibia,  nec  semper,  sed  cum  emicuit  Jam  enim  locus  ille  vespertini 
crepusculi  luce  albicabat,  Sole  ad  locum  accedente.  £x'  hoc  tempore  mrsom 
occidit  heliace,  quadraginta  diebus  citius  quam  ante  annnm:  ex  qno  datur 
intelligi,  quanta  Aierit  ejus  claritas  et  magnitndo  in  principio. 

Anno  1606.  mense  Januario  raro  fuit  opportunitas  coeli  matntino  de- 
foecati  praesertim  circa  horizontem,  etsi  hiems  fiiit  egregia  et  gelo  con- 
tinuum.  Die  tamen  16/26.  Jan.  contigit  mihi  locum  videre:  apparebat  geno 
dextrum,  flexus  spirae  Serpentinae  et  clara  in  palma  dextri  pedis  Ophinchi, 
quamm  illae  duae  proxime  supra  Novam,  ista  proxime  infra  illam  steterat 
Neque  Novam  tamen  neque  eam,  quae  in  tibia,  novae  proximam  ad  dextram, 
videre  ullo  pacto  potui:  simul  crepnscnli  matutini  lux  accensa  est  Satur- 
nus  erat  ortus  heliace.  Die  25.  Jan.  vel  4.  Febr.  mane  vidi  locum  Novae, 
.  nihil  de  Nova,  sed  Luna  ecat  praesens  nondnm  conjuncta  Satoroo.  Die 
27.  Jan.  vel.  6.  Febr.  incertus  an  emicans  vestigium  Novae  viderim  ex 
observatorio  discessi.  Itaque  minorem  factam  appamit  quam  ut  hac  aurorae 
claritate,  etsi  superesset,  videri  posset.  Mense  vero  Martio,  postquam  locus 
tantum  a  Sole  nudatus  esset,  ut  nondum  orto  crepusculo  satis  alte  supra 
horizontem  attolleretur,  nuUum  amplius  vestiginm  de  stella  quod  in  oculos 
incurreret  superfuit.  Incertum  igitur,  quo  die  inter  Octobrem  anni  1605. 
et  Febmarium  anni  1606.  fuerit  exstincta. 

Memorabile  est,  aditam  fiiisse  a  planetis  onmibus.  Primo  exortu  quam 
proxime  jungebatur  Jovi  et  Marti  in  meridiem  depressis,  forma  trianguli 
obtusi,  quod  die  12.  et  13.  Oct.  per  motum  planetamm  in  rectam  lineam 
abiit.     Octobris  25.  Luna  supra  ipsam  transivit,   idque  repetitom  singolis 


menfiibus  sequentibos.  NimqiiaiD  tamen  locum  sideris  tezit.  Nam  hoc  tem- 
pore  nodus  ascendens  in  Libra  fuit,  magis  magisque  a  loco  sideris  reced^s» 
ut  posterior  quisque  mensis  Lunam  borealiorem  in  Sagittario  praestiterit 
Suntautem  dies  coi^'unctionum  hi:  Anno  1604.  25.  Oct,  22.  Nov.,  20.  Dec. 
Anno  1605.  16.  Jan.,  12.  Febr.,  11.  Martii,  8.  Apr,,  .*).  Maii,  2.  et  29» 
Junii,  26.  Julii,  23.  Aug.,  19.  Sept»  16.  Oct,  13«  Nov.,  10.  Dec.  Anno 
1606.  6.  Jan.,  3.  Febr. 

Sed  et  ceteros  planetas  videamus.  Sol  igitur  ad  locum  bunc  venit 
annuatim  10.  Dec.  (seu  30.  Nov.  stylo  Juliano).  Itaque  anno  1604.  Sa- 
turnum,  anno  1605.  Lunam  ibi  loci  deprehendit;  atque  ita  novilunium  De- 
cembris  anni  1605.  luit  insigne,  quod  in  locum  sideris  inciderit.  Satumus 
1 1 .  Dec.  anno  1 604.  stellam  proxime  attigit,  nonnihil  tamen  infra  transiens : 
quod  sequenti  13.  Jan.  ad  oculum  patuit.  Mensibus  Julio,  Augusto  et  Sep- 
tembri  anni  1605.  priora  legens  vestigia,  stationem  suam  proxime  sidus 
peregit,  tantum  fere  distans  a  Nova  ad  sinistram,  quantum  tibia  Ophiuchi 
ad  dextram  in  eadem  recta,  quam  decussatim  secabat  alia  recta,  ducta  de- 
super  a  spira  Serpentis,  quae  post  genu  dextrum  Ophiucbi  fere  per  Novam 
in  palmam  pedis  Ophiuchi*  His  itaque  stellis  quinque  crux  e£Sgiabatur) 
cujus  trabs  longior  seu  basis  sursum  versa:  ut  ita  Nova  fere  esset  in  co- 
assatione  linearum  seu  in  centro  crucis. 

Post  Satumum  Mercurius  13.  Dec.  anno  1604*  et  anno  exacto  17.  Dec. 
locum  hunc  transivit.  Ultima  fuit  Yenus,  quae  die  21.  Jan.  anno  1605. 
transivit  supra  Novam;  et  deprehenso  ibidem  Satumo  pulchrum  praebuit 
contemplatoribus  spectaculum.  Anno  1605.  12.  Nov.  redivit  eodem,  sed 
tunc  infra  transivit. 

Haec  igitur  est  celeberrimi  hujus  sideris  vera  et  certa  historia,  cui 
confirmandae  et  illustrandae  sequentia  aliquot  capita  subjiciam. 


Caput  n. 

De  Trigono  iffneo,  ac  initio  de  primo  eignificatu  vocis  Trigonus. 

£tsi  astrologia  multum  habet  vanitatis  et  majori  ex  parte  indigna 
est,  in  qua  bonae  horae  collocentur :  quia  tamen  morbus  iste  non  paucomm 
est,  sed  potissimam  partem  generis  humani  pervadit,  ut  parum  ad  usum 
communem  loqui  videatur,  qui  mathematicas  artes  citra  ejus  mentionem 
tradit:  non  possum  supersedere  quin  explicationem  historiae  jam  traditae 
de  novo  sidere  ab  astrologicarum  traditionum  commemoratione  auspicer. 

Yideas  exemplum  laudabile  in  doctissimo  Latinorum  philosophorum 
C.  Plinio;  qui  quo  est  ab  astrologica  superstitione  purior,  hoc  plura  ex 
astrologorum  digestis  passim  in  opere  suo  depromit. 

Dicendnm  enim  est  mihi  ab  initio,  quid  monstri  sit  Trigonns  igneus, 
cujus  concursus  cum  novo  sidere  passim  tanto  miraculo  celebratur:  idque 
deducendum  ex  astrologorum  decretis,  ut  qui  haec  lecturi  sunt  viri  politici, 
nulla  in  parte  se  destitui  querantur:  examinandum  vero  etiam  ad  libellam 
veritatis,  ut  nogae  a  natura  rerum  separentur  habeantque  sexcenti  astrologi, 
qui  per  hos  4  annos  de  Trigono  igneo  scripserunt,   nominatim  vero  Herli-* 
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cius  ille,  facnndissimns  simnl  atqne  famigeratissimus  astrologiae  professor, 
habeant,  inqnam,  qiiid  de  ipsorum  scriptis  onus  aliquis  judicet,  quem  de 
artis  ignorantia  accusare  non  possunt. 

Etenim  si  vulgi  est  de  hoc  pronunciare,  uter  melior  astrologus,  sciant 
me  stare  pulcherrime:  sin  doctorum  eligunt  judicium,  ipsi  jam  pridem  ceci- 
derunt.  Sive  igitnr  mecum  illi  stent  cotam  vulgo  sive  cum  illis  ego  jaceam 
coram  doctis :  utrinque  ex  ipsorum  ordine  sum,  ipsis  par  sum,  repudiari  non 
deheo;  ab  Herlicio  certe  non,  qui  me  laudavit  publice.  Quamvis  potissima 
faic  ratio  habenda  est  doctissimorum  virorum,  qni  mathematica  non  adeo 
imbuti  frequenter  qnaenint,  naturale  qnid  sit  Trigonus  igneus  an  ^«Tixovtk. 

Trigonus  Graece,  Triangulus  Latine,  vox  est  geometrica,  figuram 
significans  omnibus  notissimam.  Hnjus  vocis  in  astrologia  duae  vel  tres 
aliae  sunt  notiones.  Primnm  enim,  quando  binorum  planetarum  radii  sic 
cognnt  in  Terra,  ut  intercipiant  circnli  ex  puncto  coitionis  descripti  partem 
praecise  tertiam ,  haec  habitudo  binorum  radiorum  e  nnmero  aspectnam  est, 
et  trigonus  vel  trinus  aspectus  dicitur.  Ratio  nominis  est,  qnia  si 
tertius  planeta  accederet  eodem  scilicet  intervallo  ab  utriusque  radlo,  radium 
et  ipse  ad  commnnem  sectionem  demittens,  et  pnncta  circnli,  radiis  tribas 
secti,  rectis  connecterentur ,  genninnm  crearetur  triangnlum  aequilatenmi 
notione  geometrica. 

Hic  vero  astrologi,  ne  cogerentnr  semper  ex  puncto  coitionis  radiorum 
circnlum  describere,  nsi  sunt  compendio,  pro  puncto  coitionis  centmm  mondi 
ipsiusqne  zodiaci,  pro  circnlo  vero  describendo  jam  olim  descriptnm  in  coelo 
2odiacum,  sub  quo  planetae  omnes  incedunt,  elegemnt  Itaque  etsi  res 
ipsa,  trigonus  nempe,  in  puncto  est  sectionis  radiomm  apud  centmm  Terrae: 
ejus  tamen  aestimatio  perficitur  in  altissimo  aethere,  non  secus  ac  si  omnes 
planetae  supremum  illum  circulnm  corporibns  suis  permearent,  quemadmodum 
quidem  etiam  apparent  ad'  visum.  Cum  igitur  pro  radiatione  planetaram 
loci  binomm  planetamm  in  zodiaco,  scilicet  pro  re  ipsa  mensura  rei,  trigoni 
nomen  susceperit:  hinc  etiam  nata  esse  videtur  vox  aspectns,  quae  proso- 
popoeiae  figura  est,  ubi  partibus  zodiaci  aliquammultis  aeqnali  spatio  circoli 
circumcirca  distantibus  (vel  planetis  in  has  zodiaci  partes,  ex  orbibus  suis 
inferioribus  per  imaginationem  visu  fallaci  duce  snblatis)  ocnli  mutuusqne 
conspectus  tribuitttr. 

Atqne  hoc  genus  remm,  aspectus  nempe  duamm  stellamm,  qnarom  vel 
utraque  vel  altera  sit  mobilis,  illud  est,  quod  ego  pene  solum  in  astrologia 
retinendum  esse  censeo.  Quod  quidem  tanta  contentione  contra  philosophos 
artis  penitus  ignaros  philosophice  et  ex  doctrina  harmonica  (pene  in  soli- 
dum  ignorata)  defendo,  quanta  fidentia  reliqnam  astrologomm  suppellectilem 
pene  omnem  eliminandam  esse  censeo  idque  in  omnibus  meis  scriptis  astro- 
logicis  indesinenter  protestor. 


Capat  IIL 
De  aUero  aigmficnta,  vocis  Triffonw^  seu  de  Trianffulatione  Siffnarunu 

Ex  hac   astrologica  notion^   vocis  trianguli,    quae   origine  prima  est, 
fluxerunt  reliquae.     Nam  secundo  loco  translata  est  haec  vox  a  punctis 


Capntm.  625 

zodiaci  ad  integras  ejus  partes  eodem  intervallo  distinctas.  Cum  enim 
astrologi  zodiacnm  dividant  in  duodecim  partes  aequales,  initio  facto  a  sec- 
tione  mediae  lineae  per  zodiacmn  emitis  cmn  linea  inter  polos  mmidi  media, 
qnam  sectionem  Sol  vemo  tempore  transit,  quarun  quidem  partium  nomina 

Sufii  ArieSf  Tawrw^  Oemim^  Caneery  Leo^  Virgo^ 
Lihraque^  Seorpius^  ArdtenenBj  Caper^  Amfhora^  Pieeee. 

Dnodecim  igitor  in  tria  divisis  (qnod  tria  ad  triangnlum  formandnm 
adsciscantnr)  zodiacns  habere  .dicitur  quatuor  trigonos,  quos  et  triplicitates 
;q>pellant 

Primus  est:  Arietis,  LeoniSy  Sagittarii;  secundus:  Tauri,  Yirginis, 
Capricomi;  tertius:  Geminorum,  Librae,  Aquarii;  quartus:  Cancri,  Scorpii, 
Piscinm. 

Ubi  videsy  inter  Arietem  et  Leonem  interesse  partes  tres,  Taurum, 
Geminos,  Cancrum;  inter  Leonem  et  Sagittarium  itidem  tres,  Yirginem, 
Libram,  Scorpium;  denique  totidem  etiam  inter  Sagittarium  et  Arietem, 
scilicet  Capricoraum,  Aquarium,  Pisces,  et  sic  de  omnibus.  Itaque  si  par- 
tes  hae  in  circulo  disponantur  rectisque ,  connectantur ,  perfectum  creabitur 
triangulum. 

Ex  nominibus  partium  singularum  ortum  est  nomen  signi ,  commune 
omnibus  duodecim  partibus.  Itaque  circulus  ille  signorum  circulus, 
Graece  Zioduxxos  dicttur.  Triplicitates  vero  quatuor  distinguunt  denomina- 
tionibus  elementorum  quatuor.  Primam  dicunt  igneam;  secundam  terream; 
tertiam  a^ream;  quartam  aqueam. 

Tota  haec  divisionis  et  nomenclaturae  ratio  non  ideo  tantum  retinenda^ 
est  in  mathesi,  quia  antiquissima,  sed  etiam  ideo,  quia  necessaria  memoriae, 
usu  vero  commodissima.  Nam  etsi  cum  astronomia  ipsa  penitus  exstirpare- 
tur  ex  hominum  animis,  tamen  qui  successuri  essent,  siquidem  astronomiam 
inter  homines  revocare  vellent,  hujusmodi  ratione  aliqua  partes  coeli  nomi- 
nibus  distinguendi  uti  cogerentur.  Itaque  proterve  ineptiunt  et  inepte  pro- 
terviunt  quidam,  qui  eloquentia  abusi  populum  sub  dium  evocant,  contem- 
platuros  an  in  coelo  animalia  an  ignem  aquamve  oculis  invenire  possint, 
an  vero  astronomos  aeque  atque  astrologos  (nulla  facta  distinctione  nocen- 
tum  ab  innocentibus,  nulla  usus  necessarii  a  superstitione)  omnes  ad  unum 
insanire  dicere  velint. 

Quando  vero  de  hoc  quaeritur,  an  ut  nomina  sic  naturalis  quoque  virtus 
nominibus  congrua  inter  has  zodiaci  partes  distributa  sit,  aut  naturane  an 
bominum  arbitrium  has  distinctiones  invenerit:  hic  jam  ajunt  CJhaldaei,  Indi, 
Aegyptii,  Arabes,  Graeci  Latinique  astrologi,  negant  philosophi  omnium 
aetatum  et  temporum  cumque  iis  una  ego.  Causa  inter  potissimas,  cur 
negem,  est,  quod,  qui  affirmant,  sola  persuasione  antiquitatis  nituntur;  ut^ 
cum  rationes  nulias  inveniant,  huc  se  recipiant,  quod  incredibile  existimant, 
nomenclaturam  hanc  naturali  fundamento  carere,  cum  antiquissima  sit  et 
onmibus  seculis  pro  naturali  celebrata.  Itaque  ut  cansa  cur  negem,  et  cautio 
quatenus  negem,  in  conspectu  sit,  quod  plurimum  quidem  conducit  ad  aesti* 
mationem  miraculi  nostri,  res  onmis  a  prima  origine  retexenda  est. 
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Caput  IV. 
An  divisio  zodiaci  in  duodecim  partes  aegiudes  eit  nakaralis. 

PriDcipio  dicam.de  causa  divisionis  duodenariae :  nbi  non  nego  occasio- 
nes  nonnullas  a  rernm  natura  subministratas,  qnibns  admonitmn  inventomm 
arbitrium  hanc  praecisam  divisionem  duodenariam  introduxit.  Harum  occa- 
sionum  praecipue  tres  invenio. 

Prima  suf^editatur  a  proportione  motus  Solis  ad  motum  Lunae.  Dum 
enim  Sol  zodiacum  semel  peragrat,  Luna  duodecies  fere  redit  ad  ipsnm; 
sic  tamen  ut  ad  tertiam  Solis  revolutionem  ipsa  tricesimam  septimam  fere 
adjiciat.  Itaque  zodiacus  12  congressibus  Lunae  cum  Sole  quam  proxime 
in  12  aequales  partes  dividitur. 

Eadem  pene  occasio  fuit,  signum  quodlibet  in  triginta  gradus  dividendi. 
Inter  dnos  enim  congressus  Lunae  cum  Sole,  qui  ut  jam  dictum  uno  fere 
signo  distant,  30  fere  dies  interlabuntur. 

Cum  igitur  olim  post  distributionem  generis  humani  in  orbem  Terramm 
pauci  essent  literas  docti,  itaque  carerent  diariorum  commoditate,  qua  hodie 
maxime  a  centum  annis  utitur  plebs  etiam  infima:  sed  neque  semper  de 
suggestu  indicerentur  feriae,  quarum  annuo  recursu  de  rusticis  admoneren- 
tur  operibus  -  (quod  his  mille  annis  obtinuit  in  ecclesia),  sparsim  siquidem 
habitabant  rariusque  conveniebant :  his  igitur  commoditatibus  cum  carerent 
homines,  credibile  est  notitiam  numeri  dierum  in  anno  naturali  ad  paucissi- 
mos  pertinuisse.  Ac  etsi  fuere  semper  et  omnibus  gentibus  suae  feriae 
atque  solennitates,  ut  plurimum  tamen  eae  mobiles  eran^  ut  nostrum  Pascha, 
et  cum  lunationibus  rursum  prorsumque  transponebantur.  Itaque  ad  operas 
rusticas.  arniuas  non  sufficiebant.  His  de  causis  agricolae  necessario  ad 
fixarum  exortus  contemplandos  redacti  fuerunt  exstiteruntque  inter  ipsos  hujus 
disciplinae  praecepta  per  manus  tradita,  longe  prius  quam  ab  Hesiodo 
ceterisque  referrentur  in  literas.  Ex  hac  disciplina  rustica  qua  ratione 
manarit  numerus  signorumy  facile  est  considerare.  Sive  enim  ad  Lunam 
plenam  sive  ad  nascentem  aut  denascentem  sive  denique  ad  quadras,  quod 
expeditius  est,  respexerint,  facile  erat  videre,  quomodo  initio  facto  v.  g.  a 
comibus  Arietis,  secundi  mensis  quadra  apud  coraua  vel  oculum  Tauri,  tertii 
apud  stellas  Geminomm,  quarti  apud  obscuras  Cancri  reliquaeque  apud  sidera 
reliqua  steterint,  atque  ita  totus  zodiaci  ambitus  intra  spatium  anni  12  locis 
quadramm  praesentia  fuerit  signatus. 

Cum  vero  pateret,  hoc  quadrarum  recursu  non  praecise  constitui  12 
partes,  sed  revolvente  anno  alia  fieri  quadramm  loca,  divisionis  novae  signa: 
retenta  tamen  fuit  praecisa  divisio  duodenaria  ejusque  principium  idem  et 
constans  perpetno. 

Causam  hujus  facti  hanc  recensent  Alfraganus  et  Alcabitius,  quam  pro 
secunda  commemoro.  Sol,  inquiunt,  ambitum  zodiaci  distinguit  in  4  partes, 
totidem  punctis  seu  notabilibus  terminis  et  perpetuQ  quidem  iisdem.  £st 
enim  punctum  solstitiale,  in  quoSoI  fit  altissimus;  est  brumale,  in  quo  hn- 
millimus;  sunt  duo  aequinoctialia,  in  quibus  medius  fit  inter  polos  mundi. 
Ulic  dies  longissimos  vel  brevissimos,  hic  noctibus  aequales  facit.  In  his 
4  punctis  4  anni  decumanas  tempestates  reducit:  ver,  aestatem,  autumnum, 
hiemem;  quae  omnia  naturalia  sunt,  non  pendentia  ab  hominis  arbitrio. 
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Cur  vero  ex  his  qaatuor  qaadrantibns  zodiaci  quilibet  in  tria  signa 
porro  dividatur,  ut  ita  signa  fiant  numero  12,  causam  Alfraganus  hanc 
dicit,  quod  sit  naturae  consentaneum  usuque  receptum,  quamlibet  rem  quan- 
tam  distingaere  in  principinm,  medium  et  finem. 

Tertia  causa  seu  occasio  divisionis  praecise  duodenariae  desumitur  a 
comparatione  aspectus  trini  cum  quadrato.  Gonsentiunt  enim  in  hoc  ex- 
perientia,  quae  rem,  et  harmonica  ratio,  quae  causam  rei  indicat,  quod 
binis  planetis  ad  visum  tertia  circuli  zodiaci  parte  (de  qua  supra  capite  II.), 
vel  quarta  vel  sexta  distantibus,  magna  existat  commotio  naturae  sublunaris. 
Posito  ergo  Satumo  in  principio  Arietis  quasi  immobili,  ubi  Sol  ab  eo 
tantum  recesserit,  ut  primo  sexta,  dein  quarta,  denique  tertia  circuli  parte 
distet:  tribus  his  locis  partes  circuli  duodecimas  intercipiet.  Nam  diiferentia 
sextae  et  quartae  partis  totius,  item  quartae  et  tertiae,  utrinque  est  pars 
totius  duodecima.  In  Geminis  enim  Sol  faciet  sextilem  cum  Satumo,  in 
Cancro  quadratum,  in  Leone  trinum.  Bini  itaque  ex  dictis  aspectus  occa- 
sionem  praebent,  zodiacum  in  12  partes  dividendi;  principium  vero  nullum 
certum  monstrant. 

Quartam  sed  futilem  causam  allegat  Albumasar^),  invenisse  veteres 
iq  coelo  imagines  48,  ex  quibus  cum  12  in  zodiacum  incidant,  totidem 
ejus  factas  partes.  Nam  ut  ab  ultima  causa  principium  faciam  refutationis, 
imaginum  antiquitus  1 1  solum  in  zodiacum  inciderant.  Quas  enim  stellas 
Librae  tribuimus ,  eae  «Scorpioni  pro  chelis  accensebantnr.  Audiat  itaque 
Albumasar,  non  ideo  12  constitutas  esse  zodiaci  partes,  quod  essent  inventae 
12  imagines  constellationum,  sed  contra  ideo  stellas  in  zodiaci  vicinia  numero. 
praecise  duodenario  distributas,  quia  aliis  de  causis  recepta  erat  duodenaria 
divisio  in  zodiacum.  Adde  quod  constellationis  imago  non  conficit  signum. 
Sont  enim  aliquae  extensae  altra  partem  ambitus  duodecimam,  aliquae  con-^ 
tractae:  signa  vero  astrologorum  adeo  sunt  minutim  dimensa  in  sectiones 
duodenarias,  ut  Japiter  in  29  ^  59'  59''  Geminorum  censeatur  in  detrimento 
sao,  nactas  atros  calculos  qainque;  postminutum  temporis  iransitione  facta 
in  O^  0'  1"  Cancri,  jam  felix,  jam  in  exaltatione  sua,  quatuor  albis  cal- 
calis  gaudeat  si  diis  placet  Yaleat  itaque  quarta  haec  causa  Albumasaris: 
dicamas  et  de  tribus  superioribas,  ut  pateat,  non  effici  per  illas,  ut  in  zo- 
diaco  signa  12  veris  et  naturalibus  limitibas,  aut  aliis  atque  aliis  qualita* 
tibns  sint  distincta.  £t  de  prima  quidem  atque  tertia  non  difficile  est  pro- 
bare,  cam  non  constituant  constantia  hajus  divisionis  initia.  Itaque  si  verbi 
gratia  19^  Sagittarii  a  coiyunctione  luminarium  vim  siccitatis  sortiretur: 
elapsis  aliquot  mensibus  in  euodem  19^  Sagittarii  incidens  plenilunium  vim 
ei  humectandi  infiindet.  Idem  de  aspectibus  planetarum  dici  potest,  qaos 
ipsi  circamferunt  per  omnem  ambitum  cum  suis  corporibas.  Cum  vero  astro- 
logorum  signa  zodiaci  constantia  dicantar  habere  initia,  nibil  ad  illa  hae 
causae,  praeter  hoc  unom,  quod  astronomos  primos  invitarunt  emioas  ad 
praecisom  nomerom  daodeoarium,'  quem  illi  uoa  com  subdivisiooe  triceoaria 
peoitus  sont  aroplexi,  ooo  oatoram  motaam,  qoae  discrepabat  oonnibil,  sed 
6onm  arbitriom  et  nomeri  360  amplitodinem,  ex  geometria  ortam,  occalto 
iostincta  et  manifesta  ratiode  secoti.  Saoe  qoidem  qood  dixi  de  inconstanti- 
divisionis  termino,  idem  etiam  secoodam  caosam  attinet;  nam  et  Sol  prin- 
cipiom  hoc  saoro,  nerope  Arietis  primam  ponctom  sub  fixarom  sphaera,  quae 
nataralis  est,  transponit.  Itaqoe  astrologi  non  ipsum  praecise  ambitom,  sed 
aliquid  paolo  amplius   ipso  zodiaco,   in  12  dividont:  perinde   atqne  faciont 
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ipsae  quadrae  snpra  nsnrpatae,  dividentes  aliqnid  brevins  integro  zodiaco 
in  partes  12.  Illad  antem  contra  omnes  tres  cansas  dicipotest:  qnod  etsi 
concederemns  praecise  eodem  recnrrere  omnes  Innationes  exacto  anno,  item 
omnia  solstitia  omnesqae  aspectns,  incredibile  tamen  sit,  ab  eo,  qood  fit 
sab  zodiacOy  vim  infandi  ipsi  loco  zodiaci.  Sit  19®  Sagittaiii  siccas,  qoaodo 
novilaniam  e^t  snb  eo ;  4  ®  Gapricorni  hnmidas,  quando  Lana  plena  sab  eo. 
Sit  Capricomns  hiemalis,  qaando  Solem  habet;  Gancer  vero  aestivns  ex 
ejasdem  sideris  praesentia;  concedo  amplias  aliqaid:  sit  Gancer  etiam  pro- 
lificosy  quando  Jovem  habet  ho^pitem,  magis  qaam  Gapricomas  ejnsdem 
Jovis  beneficio,  at  non  tantnm  ipsa  sidera  ex  alto  fortias  ferianC  qaam  ex 
declivi,  sed  ipsa  etiam  natnra  sablanaris  veneratione  qaadam  in  Gancram 
sabvectis  sese  tractabiliorem  exhibeat  magisqne  obnoxiam.  Deniqae  sit  efficax 
copala  0®  Arietis  et  0®  Gancri,  qaando  illic  Satnraas  est,  hic  Sol:  at  his 
abenntibns  ex  illis  locis  qaid  remanet  partibns  zodiaci  de  his  hospitibas, 
qao  natnraliter  a  se  invicem  distincti  intelligantar,  sea  termiois  sen  partiam 
inter  terminos  inteijectaram  qaalitatibas  ?  Aot  si  qaid  manet,  an  non 
aboletor  saccedente  alio  contrariae  qaalitatis?  Nam  retinere  qnidem  ali- 
qoantisper,  verbi  gratia  octavam  partem  Sagittarii,  vim  aliqaam  ex  con- 
gressn  Jovis  et  Satarai,  qai  in  eo  grada  anno  1603  factns  est,  non  negan- 
dam  est  penitas,  explicandnm  vero  ex  abstrasissima  ratione  harmonica, 
mente  a  coelo  dedacta  et  in  Ten'as  indacta;  qaa  ratione  ipsi  signo  Sagit- 
tarii  natnralis  qaalitas  plane  nalla  relinqaitar:  atqae  hoc  ipsam  etiam  tem- 
pore  rarsnm  evanescit. 

Poncta  Solis  cardinalia  pro  natnralibas  terminis  agnosco,  vim  Solis  in 
iis  versantis  exseri  fateor;  sed  longe  alia  ratione,  qnam  qaae  ad  rem  per- 
tineat.  Astrologi  enim  in  principio  Gapricorni  partes  zodiaci  calidas  fri- 
gidis  permatari  sabito  et  in  ipso  pnncto  divisionis  existimant:  Sol  vero 
calorem  aestivam,  qaantam  in  sese  (nam  qoid  elementa  hic  conferant,  non 
est  qaaestio)  hac  asque  deminnit,  et  ab  hoc  fastigio  rarsum  aagere  incipit, 
itaqae  in  ipso  pancto  lentissimom  praestat.  Ita  qnod  est  naturae  metro- 
polis,  astrologis  fiunt  limites  daaram  hostilinm  regionam. 

Illa  etiam  de  principio,  medio  et  fine  argumentatio  non  apte  ad  natn- 
.rales  partiam  qualitates  transfertur.  Omnis  res  quanta,  omnis  arcus  prin- 
cipium  et  finem  habet:  sed  ii  termini  puncta  snnt,  partes  rei  non  sant. 
Secundum  natnrales  qualitates  vero,  quae  dimensiones  et  ipsae  sascipinnt, 
omnino  qaidem  partes  a  partibas  differant,  extremae  a  medio;  at  non  hosti- 
lium  qaalitatum  formis,  sed  ejusdem  qualitatis  gradibas.  Hoc  pacto  qna- 
drantem  aestivum,  si  a15®Taari,  autamnalem  al5^Leonis  et  sic  reliquos 
inciperent,  meliori  quidem  jare  de  tribus  quadrantis  partibns,  extremis 
remisso,  media  intenso  calore,  philosopharentnr,  sed  tamen  superioribas 
adhuc  argamentis  tenerentur. 

Itaqne  nt  concladam,  causae  hae  occasiones  sabministrarant  homano 
arbitrio  ad  divisionis  hanc  formam  amplectendam,  ex  natura  rei  divisae 
desnmtae  non  sant,  neqne  naturalem  divisionem  exprimnnt,  sed  mere  geo- 
Aiietricam  sen  arithmeticam.     Ite  astrologi,  quaerite  alias. 
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Caput  V. 

An  namina  signorum  aint  arbitrariat  an  vero  nxxturaUa  et  eiffnificativa. 

Dicam  igitur  BecoDclo  loco  de  origine  DomiDiun,  qQibas  sidera  snnt  in- 
signita.  Et  suDt  qnidem  magDi  viri,  qni  ezistimant,  desnmta  esse  coostel- 
latioDom  DomiDa  ab  occnlta  proprietate,  qaa  poUeaDt  haec  sidera  prae  aliis, 
qnaeqae  periclitaodis  homiaam  geoesibas  siot  ioveDtae.  Qai  sic  seotiaot, 
ii  adsciscaot  etiam  ad  toeodam  haoc  seoteotiam  illa  lodorom,  Chaldaeoram, 
Aegyptiorum  plurima  aonoram  millia,  nt  satis  temporis  largiaotor  veteribas 
ad  haec  iavestiganda.  Qoanquam  ego  diversa  ratione  qnam  Picos  hoc  argo- 
mentam  asorpo,  dod  ademtoros  eo  astrologis  omoem  omoiom  dogmatam 
experieotiam ,  qood  ille  facit,  sedosteDsoros,  haec  io  specie  oomina  non 
venisse  stetlis  ab  experientia,  nisi  constet,  eadem  doce  experieotia,  ot  in 
ceteris  artibus  aliqua  etiam  soccesso  secalorom  emendata  et  in  melins  com- 
mutata  foisse.  Satis  constat  ex  Cicerone,  Ptolemaeo,  Manilio,  FirmicOy 
Doo  demom  sob  Aogosto  et  Tiberio  Caesaribos  io  Romaoum  iraperiom  im- 
portatam,  sed  aotiqaitus  receptam  cam  saoa  scieotia  haoc  etiam  oomeDcla- 
turaro  sigoorum.  Satis  etiam  clarom  est  ex  Esaia  Propheta,  sub  mooarchis 
Babylooicis,  qaaodo  coeperoot  eclipses  coDsigoari,  ad  poblicom  deliriom 
usque  faisse  exercitam  astrologiam  matremqoe  exstitisse  praecipuae  idololatriae, 
dam  spiritibas  plaoetarom  fictitiis  sub  electiooam  praetexto  servireot  homioes. 
Qoid  de  Mose  dicam,  quem  quidam,  legeotes  io  omoi  scientia  Aegyptiorom 
eroditum  fuisse,  in  astrologia  ajunt  excelluisse :  quod  ex  Luciano  confirmatnr. 
Atqne  is  800  annis  non  plus  a  dilnvio  abfnit.  Atqni  etiam  panlo  ante, 
tempore  S.  Jobi,  percrebnerant  quorundam  siderum  nomina,  Itaque  tempus 
ad  constitnendam  hanc  signorum  efiectus  scientiam  indeque  derivandas  con- 
stellationum  fignras  admodum  breve,  contra  vero  tempus,  quo  antiqna  ratio 
DUDCupaodi  sidera  hnc  usqae  citra  omoem  matatiooem  doravit,  admodam 
loDgoffl  efficitor.  Qoid  oovi  oamqoe  iovexit  Arabom  io  hac  arte  sedolitas, 
qood  ad  aotiqaa  ex  Ptolemaeo  et  Maoilio  oota  priocipia  redoci  exqoe  iis 
derivari  dod  po^sit?  Ut  ita  ratiocioaodo  ex  veteribos  priocipiis  sidemmqoe 
Domioibos,  ooo  experimeotaodo  Dova,  disciplioam  aoxeriDt. 

Sed  audiamns  hac  de  re  ex  illo  Arabom  secolo  homioem,  vij[dam 
reoata  ex  Arabicis  codicibos  astrooomia  ifflbatam. 

Hamaoa  qoidem  persoasio,  ioqoit  Joaooes  de  Sacro  Bosco,  steltis 
oameros  et  Domioa  fecit  oon  ex  sui  oatura,  sed  sigoificatiooe  distinctiooi 
accommodata,  aode  Berohardos  Sylvestris  dicit:  *) 

Communi  ne  yoce  rei  generalis  oberrent, 
Qoae  modo  simt  steUis  nomina,  feoit  homo. 

Item  Yir^ilius  lib.  L  Georg. 

Nayita  dom  stellis  numeros  et  nomina  fecit: 
Pieiades,  Hyades,  claramque  Ljcaonis  Arcton. 

Imo  vero  ipsornm  etiam  Arabom  saoiores  aadiamus,  praecipue  Abraha- 
mumAbenezra,  cujus  verba  hoc  ipsum  dicentia  vide  apndPicam  lib.S.cap.  15.^ 

Onmino  credendum  est»  duo  faisse  genera  hominom,  qoi  stellas  in  for- 
mas  qnasdam  redegerant»  agricolas  et  nautas.  De  agricolis,  qni  antiqniores 
videntor,  dixi  sopra.     Quomodo   enim  intelligere  possent,   Solem  absoluta 
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periodo  consistere  loco  pristioo,  qaadras  redire  ad  loca  pristiDis  vicina,  nisi 
distinctione  inter  sidera  facta  nominibusque  impositis?  Quibas  quidem  hoc 
necessario  facturis  natora  praelusit,  sideribus  per  uUimani  sphaeram  nulio 
perpetao  ordine,  hoc  est  confuse,  disseminatis;  ne  dispositionis  similitudine 
in  diversis  locis  bomines  falli  posseut.  Ab  agricolis  igitur  est  Aries,  Taurus, 
Virgo  spicifera,  Caper,  Bootes  seu  agitator,  Heniochus,  Capella,  Hoedi, 
Plaustrum  seu  Ursa  (Homero  jam  nota  nomina)  et  similes:  a  nautis  vero 
PlejadeSy  Navis,  sidus  horizonti  meridiano,  hoc  est  montibus  aut  mari  cooti- 
guum,  quoties  videtur,  et  similes:  ab  utrisque  Hyades.  Si  quae  aliae  videDtiir 
lougius  abire  a  rebus  utrique  hominum  generi  familiaribus,  at  certe  ammtae 
sunt  e  medio  vitae  usu,  e  rebus  oculos  terientibus,  ut  Venator,  Fera,  Lepus, 
Canis,  Serpens. 

Qnodsi  conjecturae  licet  indulgere,  delectum  imaginum  et  nominnmy 
quae  plura  uni  constellationi  e  rerum  natura  poterant  imponere,  duae  prae- 
cipuae  causae  fecerunt:  dispositio  stellarum  et  tempus  anni  operibufi  seu 
nauticis  seu  rusticis  opportunum.  Equidem  qui  Ursi,  qui  Serpentarii,  qui 
Serpentis,  qui  Hydrae,  Orionis,  Leporis,  Canis,  Tauri,  Geminorum,  Cancri, 
Leonis»  alarum  in  Yirgine,  Scorpii,  Sagittae  et  Arcus,  Gallinae,  Corvi, 
Coronae,  Trianguli  multarumque  aliarum  figurarnm  stellas  intuetur,  eamm 
praesertim,  quae  nostra  memoria  ex  coelo  antarctico  Hispanorum  et  HolIaD- 
dorum  industria  accesserunt:  videt  ille  quandam  dispositionis  earnm  simili- 
tudinem  cum  membris  animalium  et  rerum,  a  quibus  habent  nomioa,  et 
videt  hoc  rectius  ex  coeio  quam  ex  globo;  quod  hodie  vitiatae  habeaotur 
hae  imagines  pro  libitu  pictorum  et  sculptorum  conformatae,  a  stellis,  qui- 
bus  nomioa  dederunt,  et  a  mente  aoctorum  vetustorum  looge  dissidentes. 

Audi  versus  Arati  de  Tauro: 

T(K  Jc  0«  fAoX*  lotMora  atifAiaa  xHxat 
Toii}  )}  xBifMhi  ^mxiXQixatt  ovd€  Jis  dllt^ 
2iflfiojt  rex/diiQatto  xaQtifioog,  ota  fjuv  avro 
l^geges  dfuporeQio^iv  kXtaaofievot  jvnoaat, 

Ita  quidem  superius  Albumasar,  causam  imaginum  non  ex  natorae^ 
penetralibus  sed  ex  Arati  auctoritate  repetens. 

Vicissim  qui  audit  Plejadas,  Aristam,  Vindemiatricem  nominari,  siinul- 
que  considerat,  quod  ortus  earum  pro  signo  fuerit  operum  navigandiy  metendi» 
vindeouas  colligendi;  quid  ille  quaeso  occultioris  philosophiae  quaerit  in 
horum  nominum  ratione?  cum  causa  nominis  ad  oculnm  pateat,  et  ideo  ne 
quidem  stellarum  dispositio  nomini  stabiliendo  quaeratnr. 

Hanc  causam  Picus  extendit  ad  omoes  imagioes  noo  miouB  ridicula 
conjectura  de  hominnm  cc^tationibus,  qoam  sunt  astrologorum  de  signorum 
naturis,  quas  tantopere  deridet:  dum  consilium  ipsis  fuisse  ait»  anni  tempora 
per  imagines  zodiaci  12  exprimere. 

Esto  et  tertia  causa  primae  permixta,  a  Pico  etiam  «commemorata, 
quae  effecit,  ut  constellationes  nonnullae,  humanam  repraesentantes  efBgiem, 
quorundam  individuorum  nomina  mernerint»  historiae  nempe  seu  verae  seu 
fabulosae.  Quo  in  censu  snnt  Cepheus,  Audi*omeda,  -Cassiopeia,  Persens, 
Bi^aco«et  aliae.  Nec  dissimile  vero^  vicissim  ex  eo,  quod  valgns  agrioo- 
larum  sideribos  quibusdam  animalium  nomina  transscripsit,  ortas  esse  fabalas 
poetica  oommentatiooe :  quorsum  referri  videtur  Hydra,  Crater,  Corvns,  Ursa, 
Ophiuchue  eum  Serpeote  et  similes.  Quam  hominum  periergtam  LnGiaoos 
Ubello  de  Astrologia  ridens  artificiosissime,  ot  viz  disceroas,  lodos  agal  an 
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eeria,  mi  homioem  nosses;  quidquid  animalium  invenit  in  variis  nationnm 
ftacrift  et  religionibus,  id  in  coelum  intnlit;  quidquid  hujus  in  coelo  oberrat, 
ad  bominnm  superetitiones  detraxit. 

Constellationibus  igitur  omnibus  per  has  causas  examinatis,  ubi  appa- 
ruerit,  nuUam  nobis  reiinqui  d9oauo9,  an  non  liqnido  patebit,  figuris  hisce 
vim  significandi  non  inesse?  Misi  forte  unius  figurae  coelestis  possunt  esse 
multae  causae,  fortuito  casu  et  per  accidens  ad  eundem  efiectum  toties  tam 
mirabili  consensu  conspirantes.  Qnod  quicunque  facile  credit,  imbecillitate 
jodicii  laborat,  dignus  qui  Judaeorum  cabala  cerebrnm  frangat.  Hi  namque 
ad  eundem  plane  modom,  neglectis  evidentissimis  derivationum  et  originum 
causis,  divinae  providenliae  linguam  suam  asserunt,  persuasi,  hoc  foisse  Deo 
Ungoae  auctori  propositum,  ut  ex  literarum  transpositione  rerum  natora 
depingeretur  et  integris  sententiis  mysteria  nescio  quae  reconderentur.  At 
sobrii  homines,  divinae  vim  providentiae  veneratione  debita  confessi,  linguas 
seu  Deo  seu  hominibus  usitatas  ita  uti  sonant  intelligunt,  humano  arbitrio 
SQum  inter  caosas  locom  soosque  genuinos  efi^ectus  reHnquant.  lidem  etiam 
figorarom  in  coelo  caosas  ex  honuino  arbitrio  obvias  amplectontur ,  subli' 
miora  de  occoltis  figurarum  proprietatibus,  quae  per  genesium  contempla- 
tionem  foerint  inventae,  non  sapiont. 

Sed  objicient  hojos  pictae  philosophiae  stndiosi,  credibile  esae,  Deum 
conditorem,  qoas  indiderit  constellationibos  proprietates,  earundem  proprie- 
tatum  participes  animantes  elegisse,  quaram  figoram  dispositione  stellarom 
exprimeret,  ot  ita  figora  hominem  admonens  de  certo  animante,  de  ejos 
etiam  animalis  proprietate  stellis  hisce  commoni  simol  admoneat. 

Quicunque  hoc  affirmat,  et  confidentia  ntitur  et  tcmeritate.  Non  enim 
omnia  nomina  sunt  a  dispositione  stellarum,  contra  saepius  diversa  nomina 
ab  eadem  dispositione  sunt  orta:  quae  etsi  non  essent,  aeque  tamen  facile 
alius  hanc  theologiam  negaverit  atqne  hujusmodi  aliqnis  affirmavit. 

Age  vero  largior  etiam  aliquid;  esto  ut  tota  natura  sublunaris,  quamvis 
ratiocinatione  non  usa,  iisdem  tamen  de  causis  qnibus  humana  phantasia 
idem  sibi  de  bis  sideribus  imaginetur  qood  homo.  Hoc  enim  de  colore 
stellamm  vemm  dogma  (nec  qoicqoam  in  contrariom  proficiente  Pico)  de 
figora  non  simpliciter  negabo,  neqoe  accoratios  in  praes^ntia  excutiam.  Quid 
boc  tamen  ad  sidos  ipsum  in  coelo,  aut  quae  nova  proprietas  ipsi  sideri 
re  vera  concUiari  potest  ex  hominum  naturaeque  genitalis  imaginationibos? 

Qoid  dicemos  de  perplexissima  lite,  qoae  inter  hodiernos  agitator  astro- 
logos  super  boc  figuraram  negotio,  dum  sidera  e  dodecatemoriis,  quibus 
indidere  sua  figurarum  nomina,  exactis  jam  bis  mUle  annis  penitus  excessere, 
retrocedentibus  aequinoctiis,  unde  dodecatemoriorum  zodiaci  sumitur  initium? 
Nam  ut  exnostro  themate  sumamus  exemplum;  utrum  zodiaci  signum  esse 
dicemus,  quod  congressui  Satorai  et  Jovis,  et  qood  Novae  Stellae  praebuit 
bospitium?  Sagittarium  an  Scorpionem?  Si  aequinoctia  respicias»  locus 
conjunctionis  est  8^  Sagittarii:  locus  Novae  18^  ejusdem  signi.  Si  sidera 
ipsa,  stellae  Sagittarii,  qoae  tertio  signo  ab  aequinoctio  nomen  fecere  Sagit- 
tariit  jam  in  contiguum  signum,  quod  a  bruma  incipit  (a  Capricorao  deno- 
minatom)  transieront.  Vicissim  non  procol  a  loco  congressos  stella»  cor 
Scorpu  dicta,  invenitor.  Itaqoe  si  fixas  respicimos,  haec  soperioram  con- 
jonctio  et  haec  Nova  Stella  in  Scorpionis  constellationem  incideront. 

Sed  satis  de  origine  nomlnom.  Conclodamus  buDc  looom  expHcatioiie 
vociB  zodiacos.    Latini  namqae  propriissime  verteront  sigDiferom,  Ger-» 
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mani  infeliciter  den  Thierkreis,  Gircalam  animaliom,  magis  gemune,  den 
Bilderkreis,  circulom  signorom.  Graeca  voz  imlUop  hic  non  est  aoimai- 
colnm,  sed  idolnm  qnalecanque,  etiam  hominis,  sea  pictom  seo  scolptora 
seo  fosom.  Hoc  sensa  ta  t^dia  somantor  apod  Heronem  in  spiritalibos; 
hoc  senso  etiam  Cicero  aliiqoe  Latini  scriptores  voce  signa  otontor.  Arato 
qaidem  fixarom  dispositiones  sunt  ati^ata  membrorom  in  animalibos:  sed 
non  est  verisimile  eom,  qai  primos  dizit  sigoa  coelesda,  ad  vocem  aii/uz 
potios  respexisse,  quam  ad  vocem  imdicif.  Qui  vero  daodecim  signa  Grer-» 
manice  vertit  die  zw5lf  Zeichen,  aut  non  attendit  ad  genuinum  significa- 
tum  vocis  signum,  quae  hoc  loco  idem  quod  ^(dSu>9.  significat,  Germanice 
Bild:  aut  vox  Zeichen  latior  olim  fuit  quam  hodie,  comprehendens  etiam 
significatum  vocis  Bild.  Hodie  namque  vox  Zeichen  significat  generaliter 
vel  indiciom  qualecunque,  ut  bubones  et  exanthemata  pestis,  genitalia  sexos; 
vel  notam  qualemcunque  scriptam»  ot  characteres  planetarum  et  signorom 
scriptos;  adt  signum  qualecunque  memoriae  caosa  collocatum,  seo  in  scriptis, 
ot  obelisci,  asterisci,  manos,  indiculi,  literae  K.  B;  seo  extra,  ot  congeries 
lapidom,  croces,  nodi  in  arbomm  frondibos,  stigmata,  incisiones  et  similia: 
qao  senso  signis  coelestibas  minime  qoadrat  Specialiter  vero  Zeichen 
Germanis  sonat  ostentum  coeleste,  portentum,  miracolom;  rorsom  non  ad- 
modom  proprie  de  signis  zodiaci,  tanto  tamen  tolerabilias  qoanto  portento- 
siora  in  coelo  monstra  finximos  astrologi. 


Caput  VI. 

DenaminaiU(mem  TViffonarum  ab   elemerUis  non  esse  ex  rermh  nahura^ 

sed  ex  arbitrio  hamimm. 

Tertio  loco  explicanda  est  origo  denominationum.  Signa  enim  ab 
astrologis  alia  ignea  perhibentur,  at  quod  jam  incipere  dicitur  triplicitas 
ignea,  alia  agria,  alia  aqoea,  alia  terrea. 

Gaosa  igitor,  cur  signis  hae  ftierint  attributae  denominationes,  coi:gectn 
est  facilis.  Omne  genus  humanum  inde  a  prima  origine  agnovit  et  pro 
confesso  usurpavit,  tempestates  annnas  ex  coelo  variari.  In  tempestatibus 
vero  anni  hae  quatuor  cernnntur  qualitates:  calidum,  frigidum,  humidam, 
siccum.  Atqui  hae  quatuor  qualitates  in  totidem  elementis,  quae  nostris 
obversantur  sensibus,  in  igne  calor,  in  a6re  humor,  in  aqua  frigus,  in  terra 
siccitas  praecipue,  dominantur.     Hinc  Aristotelica  combinatio  talis:^) 

Calidum.      I G  N I S.      Sicoum. 

Frigidum.     A  Q  U  A«    Humidom. 
Com  itaqoe  aliter  capere  non  possent  homines,  quomodo  hae  qoalitates 
ex  coelo  essent,  in  coelom  eas  sostulerunt  interque  signa  aodiaci  distribo» 
erunt.    At  Aristoteles  negat,  iisdem  imbui  qualitatibus,  quibos  haec  oostra 
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mbaimt,  itaqae  oe  Solem  qaidem  calidum  fatetm*.  Ego  media  ingredior; 
proprie  oamque  non  eat  siderum  vel  siccare  vel  hamectare  haec  inferiora 
iiisi  per  accidens,  antegresso  calefactionis  certo  gradu«  Multo  rainus  ez  se 
frigefaciunt.  Quatenus  vero  quaevis  calefaciunt,  eatenus  et  ipsa  calida,  Solem 
vero  ferventissimum  assero:  unde  quidem  ex  qualitatibus  apud  me  nulla  est 
signomm  distinctio. 

Sed  quare  non  tria  contigua,  Gemitii,  Cancer,  Leo  ignea»  quia  aestiva; 
autunmalia  vero  terrea;   hiberna  aquea;  verna,a6ria? 

Caosa  cur  hoc  omissum  pendet  ex  recepto  divisionis  numero.  Cum 
enim  partes  zodiaci  fecissent  12,  coosequens  erat  ut  binae  contiguae  con- 
trariis  qualitatibus  dividerentur,  nisi  vellent  pro  una  parte  haberi,  quas  illi 
magna  scil.  cum  ratione  in  tres  diviserant.  Cur  ergo  singula  signa  his  qua- 
litatibus  tribnta,  quas  habent  apud  astrologos,  non  contrariis?  Causae  duae 
addttcuntur;  prima  ex  imaginum  natura:  Cancer  enim  et  Scorpip  et  Pisces 
aqnatica  sunt  animalia;  signa  itaque  haec  aquea  sunt  habita.  Vicissim 
Aries,  Leo»  Sagittarius  (posterius  equus)  animalia  sunt  naturae  igneae; 
quare  et  haec  signa  ignea.  Ita  com  haec  tria,  tum  etiam  Gemini,  Aqoa- 
rius,  mascola  soot  effigie»  maribos  vero  copiosior  calor^  qoare  et  Gemini, 
Libra»  Aqoarios  calore  participant.  Non  est  tamen  oniversalis  haec  caosa: 
nam  cor  non  homidos  Aqoarios,  igoeus  Taurus  et  Cancer?  £t  cnr  Taurus, 
Capricornns  feminina  signa?  Adde  qnod  discesserunt  ez  signis  suis  ima- 
gines:  manserunt  tamen  qualitates  ez  ipsorum  dogmate. 

Audiamus  itaque  Albumasarem.  Primum  ille  huic  inter  elementa  dis- 
tributioni  fundamentum  ponit  minus  fide  dignum:  bipertitionem  signornm  in 
masculina  et  feminina.  Quare  soot  alternis  mascotina  et  feminina,  initio 
facto  ab  Ariete?  Piacoit  nempe  aoctoribosy  ot  Ptoiemaeos  ait,  occasione 
perpetnae  altemationis  inter  diem  et  noctem,  ot  signa^  qoae  eraot  pari  no- 
mero  12,  in  6  distribuerentur  connubia,  marique  adhaereret  sua  femina. 
Forsan  enim  12  non  viderentur,  nisi  sezu  contigua  distingoerentor.  Ratio* 
nem  solidiorem  sane  nuUam  invenio.  Hic  snnt  ergo  signa  12  alternis  mas- 
cula,  feminea:  sunt  et  elementa  4,  quae  singula  distributione  exaeqnofacta 
trina  sibi  signa  vidicant.  Aut  igitur  3  contigua  calida  esse,  aut,  quia  hoc 
non  potest  (ne  contigua  signa  coeant),  in  compensatiooem  igitur  3  in  figura 
triangula  per  zodiacum  disponi  oportuit.  Oum  igitor  Aries  primom  et  prae- 
cipunm  zodiaci  signum  sit,  et  ignis  primarium  sit  elementnm,  praeditns 
calore,  qoae  est  qoalitas  activa  ad  vitam  ideoqoe  mascolina,  Aries  igitor 
et  com  eo  triangalaotia  Leo  et  Sagittarios  sont  ignea.  In  primo  qoadraote 
principiom  Aries,  in  secondo  medium  Leo,  in  tertio  finis  Sagittarius.  Quar- 
tus  quadrans  hiemalis  cai*et  signo  igneo. 

Sed  cur  tria  succedentia  Taurus,  Virgo,  Capricornus  terrea  potius  quam* 
aSrea,  cum  aer  immediate  succedat  igni?  causam  refert  Albumasar  hanc: 
calori  qnidem  actionem  esse  vivificandi,  frigori  vero  itidem  actionem»  sed 
mortificandi  et  corrumpendi.  Omnem  vero  activam  qualitatem  passiva  esse 
nobiliorem:  itaque  Tauro,  qui  proxime  sequitur  Arietem,  activam  qualitatem 
alteram  obtigisse,  frigus  nempe  et  inter  elementa  terram,  frigoris  sedem. 
Itaque  quae  proportio  est  vitae  ad  mortem,  diei  ad  noctem,  maris  ad  femi- 
nam,  haec  quoque  videbatur  caloris  ad  frigus.  Nam  et  femina  in  generandi 
acto  aliqoid  agit  (jovandos  enim  est  Albomasar  misere  laborans)  nec  mere 
pasaive  se  babet. 

Dizit  Albomasar»  cor  igneo  signo  censeat  soccedi  orportere  a  frigido. 
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Dicat  etiani,  cnr  id  siccuin  potius  qnam  hamidum?  Primom  inqnit,  ai 
Taurns  censtitutus  fuisset  humidus,  Cancrum  oportuisset  esse  siccum.  At 
melins  erat  Taorum  esse  siccum,  nt  bina  conjugata  signa  in  una  pasaiva 
et  materiali  qaaHtate  convenirent,  Aries  et  Taurus  in  sicco,  Gemini  et 
Cancer  in  humido,  Leo  et  Yirgo  in  sicco  et  sic  consequenter. 

Videtur  hic  aliquos  ex  cabala  thesauros  aperire  Albumasar.  Nam 
rerum  naturam  quasi  per  ludum  explicat.  Omnino  marem  et  femiAam  specie 
convenire  oportet,  ut  speciem  propagent,  sexu  vero  contra  se  distinguL 
Hoc  adnmbrantes  ergo  ex  Albumasaris  sententia  veteres  ilii  bina  signa  con- 
tigua,  quae  ipsi  conjugio  copularunt,  materiali  qualitate  convenire  dixerant, 
activis  ceu  qnibusdam  genitalibus  distingui.  Ac  cum  duae  solae  essent 
passivae  qualitates,  sicca  et  humida,  dno  etiam  connubiorum  genera  posae- 
runt,  locos  in  zodiaco  alternos  sortita:  nt  in  rerum  natura  alia  est  inter 
homines  copula  maris  et  feminae,  alia  inter  boves.  Allusenint  fcNrsitan  etiam 
ad  successiones  mutuas  aestatis  et  hiemis  et  in  utraque  diei  ac  noctis. 

Haec  utcunque  habeabt,  etsi  quidem  Ingeniosa  hac  naturae  imitatione 
et  qualitatum  in  signa  distributione  merito  delector,  non  tamen  majoris  illara 
facio  quam  par  ost;  nec  si  primi  auctores  legem  quandam  suis  ratiociniis 
arbitrariis  a  rerum  natura  sunt  mutuati,  propterea  vicissim  tota  reliqaa 
coelestium  natnra  sese  subjecit  his  eorum  ratiociniis:  nt  hortulantts  ad 
quinarium  numerum  floribus  familiarem  respiciens,  si  pulvillos  struat  quin* 
quangulos,  non  ideo  efficit,  ut  felicius  in  iis  proveniant  rosae:  quia  natura 
floris,  etsi  ratiocinantem  hortulanum  admonet  de  quinquangulo,  non  tamen 
ab  expresso  quinquangulo  reciprocam  capit  utilitatero.  Quin  hoc  potios 
apparet  ex  diligenti  causarum  harura  pensitatione,  signa  zodiaci  ab  elementis 
denominata  mero  inventorum  arbitrio :  revera  autem  nulla  arctiori  cognatione 
cum  iliis,  a  quibus  denominantur  singula,  connecti.  Denique  sic  comparatae 
sunt  hae  denominationum  causae,  ut  maneant  nomina  igneus,  aSreus,  aqQeus, 
terreus,  quantumvis  discedentibus  fixis  seu  imaginibus  constellationum. 

Etenim  qui  primus  deliberavit,  quaenam  praecipue  signa  a  quibus  ele- 
mentis  denominaret:  si  ad  fixas  respexisset,  Taurum  calidum  et  humidnm 
dixisset;  calidum  ab  igneo  fulgore  Palilicii,  humidum  a  Plejadibus  et  Hya- 
dibns,  quae  pluvias  generare  credebantnr.  Sic  Scorpionem  dixisset  igneani 
ab  igneo  Antareos  sidere  primi  honoris,  qnod  proximum  erat  conjunctioni 
Saturni  et  Jovis  praeteritae. 

Ita  vides,  has  denominationes  ab  elementis  desumtas  non  fixarnro  respectu 
obvenisse  signis:   qnare  neque  cum  discessu  fixarum  e  signis  exstingaantor. 


Caput  VII. 

Qiuie  catisa  naturalis  signa  Zodiaci^  trientihua  circuli  distantia,  in  unam 

triplicitatem  copvietf 

Dicturo  est  igitur  hactenus,  quid  sit  Trigonus  igneus  notione  astrolo* 
gica;  qood  nempe  sint  tres  zodlaci  duodecimae  partes  trianguli  forma  per 
zodiacum  dispositae  et  ab  igne  denominatae.  Cum  autem  et  sectionem 
zodiaci  in  partes  12  et  partium  denominationes  tam  a   aeiOi  et 
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qnam  ab  elementis  mero  arbitrio  vindicaverim,  a  rerum  vero  natura  ab- 
doxerim:  jore  merito  qnaeras  amplins,  nnllane  praeterea  natnralis  ratio 
snppetat,  qua  trina  signa  in  trianguli  forma  copulentnr? 

Itaque  qnemadmodnm  supra  de  ipsa  zodiaci  sectione  dictum,  quod 
natnra  quidem  ipsa  in  praecisas  12  partes  ipsum  nop  dividat,  sed  tamen 
oecasiones  exhibeat  hujus  snscipiendae  divisionis,  dum  Lnna  12  zodiaci 
locis  quoHbet  anno  cnm  Sole  congreditur:  ita  etsieadem  motunm  coelestium 
natnra  trigonos,  ita  uti  sunt  ab  auctoribus  constituti,  ad  ungnem  non  descri- 
bit,  occasiones  tamen  subministrat  hos  trigonos  observandi.  \)  enim  et  % 
ahissimi  planetae  binos  proximos  congressns  mutuos  sic  ordinant,  ut  tertia 
fere  zodiaci  parte  distent.  Qna  ratione  efficitnr,  ut  quolibet  seculo  tria 
zodiaci  signa;  ab  auctoribus  sub  nnum  trigonum  redacta  ex  conjunctionibus 
snperiornm  praecipuam  vim  obtineant  in  commovenda  (non  dico  in  cogenda) 
natura  rerum  sublnnarium.  Quam  astrologiae  partem  Joannes  Picns  Miran- 
dnlanus  mihi  nondum  eripuit,  etsi  plerisque,  qnae  libris  12  contra  astrologos 
dispntavit,  sobrie  et  secundum  valorem  argumentomm  nsni-patorum  intel- 
leotis  snbscribo. 

Tale  quippam  et  Lunae  motus  suggerit  cum  Solis  motu  comparatus. 
Lnna  quippe  tenens  Arietem,  anno  uno  revoluto  Leonem,  anno  altero  Sagit- 
tarinm  obtinet  vel  inttia  Capricorni. 

Jam  igitur  tempus  est,  ut  alteram  notionem  vocis  Trigonus  igneus  ex- 
plicem,  quae  quidem  est  hujus  loci  propria.  Dicunt  enim  astrologi  trigonnm 
igneum  tempus  annorum  200  fere :  intra  quod  tempus  cougressus  superiorum 
planetarum  ^  et  1|-  in  solis  igneae  triplicitatis  signis,  Yt  Q>  /  frequen- 
tantnr,  ut  nobis  quidem  in  Terra  habitantibus  appareht:  ubi  plerumque  fit, 
ut  priusquam  tardi  illi  his  signis  excedant,  omnes  reliqni  planetae  subse- 
quantur  et  cnm  tardis  illis  intra  homm  signorum  confinia  conjungantur. 

Qui  autem  fieri  posset,  Mi  congressua  superioram  tantnm  in  unius.tri- 
plicitatis  signa  incidant,  sic  patebit:  Saturnna  zodiacum  percurrit  annis  30, 
Jnpiter  annis  12«  Iter  igitur  annnum  Saturai  est  tricesima,  Jovis  duode- 
cima  totius  itineris;  aufer  tricesimam  a  duodecima,  restat  vicesima.  Jupiter 
igitnr  Saturaum  praevertitur  annuatim  vicesima  totius  itineris :  20  igitur  annis 
Saturaum  denuo  assequitur.  Atqui  ipse  Jupiter  singulis  annis  singula  signa, 
hoc  est  duodecimas  zodiaci  emetitur:  annis  igitur  20  sigua  20,  hoc  est 
integrum  circulum  et  praeterea  8  signa  peragrat.  Sit  conjunctio  ^  et  ^4 
in  y^  anno  1603.  Exactis  annis  12  ^4  redit  in  /,  ^  vero  in  ^  subsistit: 
poBt  annos  8  ^abiQRy^^a/  itidem  in  ^  promovetur,  ibique  ^  ad- 
ipiscitur.  Post  alios  20  annos  fit  idem  in  Xl  ^bi  vides  inter  /,  ^  et  Y 
interesse  triangulum.    (Vide  tchema  fol.  637.) 

Eadem  ratione  patebit  etiam,  qui  fiat  ut  congressns  hi  post  aonos 
200  de  trigono  uno  in  alium  transeant.  Nam  quae  jam  de  tricesima  et 
duodecima  parte  itineris  dicta  sunt,  ea  non  praecise  ita  habent,  nec  %  prae- 
cise  cum  anno  terminat  et  signum.  Fit  igitur  ut  bini  congressns  non  prae- 
cise  tertia  parte  distent,  sed  3^  circiter  minus.  Itaque  3^  decies  multi- 
plicati  signum  unum  conficiunt,  ubi  congressns  10  a  principio  signi  exorsi 
ad  finem  signi  devolvuntur,  et  undecima  repetitione  ad  principium  sequentis 
signi  transennt,  quod  oovam  incipit  triplicitatem.  Itaqne  quatuor  tripfici* 
tates,  quibus  omnis  continetur  zodiacus,  in  200  annos  ductae  periodum 
creant  annoram  800  paulo  minus;  quo  temporis  spatio  totus  zodiacus  40 
CMigreasibns  in  totidem  partea  pene  aequales  dividitur:   eoque  tempore  ez-* 
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acto  reditur  ad  initium.  Itaqne  possam  dicere,  loco  coDJuDctionis  ^  et  1^» 
quae  fait  aDoo  1544.  in  30^  Tll,  proximam  et  tempore  et  loco  esse  hanc, 
qnae  focta  est  aono  1603.  Decembri  in  8^  /»  sic  ut  intra  annos  800  nalla 
propius  ad  30^  ITl  sit  accessura. 

Ex  hoc  igitar  ]oco  comparatione  facto  cam  aetate  mandi  patet  suc- 
cessio  trigdnoram  et  repetitio  ignei.  Gum  enim  a  conditu  reram  namerentar 
anni  plas  minas  5600»  hi  divisi  per  800»  7  constitaunt  magnas  periodos 
reditusque  ignei  trigoni. 

Memorabile  vero  est,  in  ipsos  fere  periodoram  articalos  incidere  prae- 
cipuas  epochas:  quo  nomine  plarimum  delector  hac  trigonorum  serie,  et 
quodam  quasi  temporum  compendio  ad  memoriam  juvandam  utilissimo.  Puto 
etiam,  plerisque  hujus  aetatis  fore  gratissimum,  eo  quod  in  unum  ejus  arti- 
culum  etiam  haec  nostra  aetas  incidat. 

Ducit  autem  familiam  igneus,  cum  ob  hoc  ipsum,  quod  de  epochis  di^, 
tum  ob  id  etiam,  quia  principium  habet  cum  principio  Arietis  commune, 
quod  est  inter  cardinalia  praecipuum. 

Accipe  in  tabella  rotundis  minimeque  praecisis  numeris,  quibus  seculis 
ignens  trigonus  inierit: 


1 

Bt 

• 

Anni'  ante 
Christum. 

A  rerum 
origine. 

Personae  insignes. 

Res  coincidentes :  tu  lector  cave 
a  trigonis  effectas  dixeris. 

1 
2 
3 

4 
5 

6« 

7 
8 

4000 
3200 
2400 
1600 
800 

Poat  Chrisinm 
800 

1600 

000 

800 

1600 

2400 

3200 

4000 

4800 

5600 

Adam. 

Enoch. 

Noah. 

Moses. 

Esaias. 

Christus  Dominus. 

Carolns  Magnus. 

Rodolphus  II. 

Creatio  mundi. 

Latrocinia,  urbes,  artes,  tjrannis. 

DiluYium. 

Exitus  ex  Aegypto.     Ijex. 

Aeri^^Graecorum,  Babjlonionim, 

Romanorum. 
Monarohia   Romana.    Reformatio 

orbis. 
Imperium  Occidentis    et  Sarace- 

norum. 
Vita.    fetta  et  vota   nostra,    qui 

haec  disserimus. 

9 

2400 

6400 

• 

• 

Ubi    tunc    nos    et    modo   lloren- 
tjssima  nostra  Germania?  £t 
quinam  successores  nostri?  a,n 
et    memores    nostri     erunt? 
Siquidem  mundus  durayerit. 

Hnc  osque  progressos  dubitatio  excipit  de  genuino  principio  hujus  tri- 
goni  ignei.  Nam  si  medios  motus  spectemus,  conjunctio  media  seu  ficta  a 
Cardano  reponitur  in  annum  1583.  in  ipso  pancto  Arietis.  Et  {^ulchram 
quidem,  trigono  principinm  dare  a  conjonctione,  quae  est  vicina  puncto  car- 
dinali,  qnorum  unum  est  in  qualibet  triplicitate. 

Verum  medii  motus  ex  calculo  Prutenico  aliter  habent,  conjunctionem 
exhibentes  in  28®  24'  )(;  non  vero  in  mero  principio  Y»  Vera  autem  con- 
junctio  adhac  longius  retro,  scilicet  in  21  ^  )(  incidit.  Quae  vero  anno 
1603.  fuit,  mediorum  motuum  respectu  in  1^7'  /,  veris  autem  motibns 
in  8®  /  incidit,  utroque  nomine  prima  in  signis  igneis. 

Ne  sic  quidem  omnis  sublata  est  dispntatio.     Dictum  enim,  tempus  id 
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vindicari  igoeo  trigODo»  intra  qnod  congressQs  stiperiorain  Dnlli  fiant  nisi  id 
]gDei8.  Atqui  hoc  etsi  anoo  1603,  1623.  sic  habet,  aano  tamoD  1643. 
variat.  Tudc  eoim  media  coojuoctio  io  Y,  vera  autem  io  26®  )(  est, 
retrogradatioDe  plaoetas  io  aoteriora 


traheote;  quaDqnam  per  se  etiam 
ob  causas  motunm  physicas  et  op- 
ticas  (qnas  aotiqui  vocibus  aeqnaotis 
et  ecceotrici  ezpressernDt)  ^  a  / 
io  )(,  !{.  a  ^  io  )(  motn  tardi  sant 
et  aeqnatiooes  habent  snbtractorias. 
Itaque  omnia  ista  lato  modo  debeot 
accipi.  Nam  si  motuum  spectetnr 
veritas  appareos,  oe  triaogalum 
quidem  erit  ioter  bioos  prozime 
praeteritos  coogressus.  Addo  eoim 
1583.  conjuDctio  fuit  io  21  ®  )(, 
aoDo  1603.  10  8*  /.  iDterstitium 
igitur  DOD  120^  quiperfectns  trigo- 
nas  est,  nec  117^  qnod  est  ordi- 
narieintermediasconjunctiones,  sed 
102  ^  quadrato  propins  quam  trigono, 
nt  vides  in  schemate. 


Fig.  1. 


Caput  vm. 

I 

De  iriplicitatis  igneae  viribus  natwralihus:  et  primo  de  confunctiofwm 

efficacia^   contra  Joan.  Picum  Mirandtdanum. 

Dixi  hactenus,  neque  oaturalem  esse  distributiooem  zodiaci  in  signa 
12,  neque  perpetnam  vel  accuratam  hanc,  qnae  a  motibus  saperiomm  fit, 
in  triplicitates  qaatnor  distinctionem  triumqne  distantinm  connezionem.  Dic- 
tum  etiam,  neque  signis  proprietates  nllas  eoram  animalium,  neque  signornm 
triplicitatibns  qnalitates  eorum  elementornm  inesse,  a  quibus  deDomioaDtar. 
Quae  omoia  cnm  centum  amplius  annis  ante  me  doccf^rit  Joaooes  ille  Picus, 
Miraodulae  comes  (VI,  4.  15.):  jnre  videri  possim  totus  io  ejns  sententiam 
de  astrologiae  vanitate  concedere. 

Ac  De  multus  sim,  rejecit  auctor  ille  (V,  5.)  efiectus  coDJaoctiouum 
magoarum  io  solidum;  rejecit  (VI,  5 — 7.)  aspectns  omnes  in  universam; 
negavit  (YI,  15.)  vim  ullaro  inesse  trigonis,  qnorsam  etiam  aliqua  ex  YI,  4. 
referri  possnnt.  Quibus  inter  cetera  capitibos,  cnm  diversum  ab  aactore 
sentiam,  rationes  ejus  ezpendam,  prius  tamen  ezplicata  mea  sententia,  nam 
faciet  ad  praesens  institutum. 

Quaerit  Picus  (V,  5.)  qnare  credat,  majora  facere  Satumum  et  Jovem, 
cnm  snnt  simal,  qnam  cnm  snnt  separati?  Bespondebo  ex  mea  non  ex 
astrologoram  sententia:  opus  quod  snperioribns  adscribimas  junctis,  qaod 
non  competit  separatis,  id  nequaquam  planetamm  ipsoram  est  (praeter 
nudam  illuminationem  et  calefactionem),  sed  ipsias  naturae  sablunaris. 
Quodsi  hoc  opos   ipsis  per  se  planetis   tribueretor,   respondere  qab  posset 
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de  vlrtote  Qoita  fortiori.  Nooc  aotem  etsi  moveot  qoidem  oatimuii 
narem,  oon  tameo  moveot  ut  ageotia  naturalia  virtotem  aliqoam  ob  prae* 
seotiam  patibilis  rei  effandentia,  sed  sic  moveot  oaturamy  at  objecta  moveDt 
seDsus,  luz  oculoB ,  sonos  aaditum ,  calor  tactum.  Neqoe  enim  bomm  qaic» 
qoam  tanto  est  debilios,  quanto  pluriam  sensfls  aperti  sunt  ad  excipiendiUB, 
sed  tributus  est  his  omnibus  efflaxus  quidam  natoralis  eC  immateriatos 
qoalitatis  ejus  quam  possideot,  cujus  species  sine  defatigatiooe  soae  origiais 
ferit  sensus  ad  defatigationem  usqae.  Hic  exspectat  philosophos  aliquia, 
ot  quae  in  ezemplis  dixi  de  variis  remm  qnalitatibos,  ea  in  stellis  applicem 
ad  earum  lumina:  itaque  quae  hic  me  putat  subjuDcturum»  antea  se  dicet 
scire;  nimirnm  adhuc  militare  contra  me  rationem  Pici,  cum  bioonim  pla- 
netarum  conjunctio  nihilo  anctius  efSciat  lumen  utrorumque,  qoia,  quaotQm 
possederant  separati,  tantum  conferunt  in  congressum.  £go  vero.neqoa- 
quam«loquor  de  Inmine  in  praesens,  cujus  est  sane  et  calor  et  claritas  ad 
modum  corporis,  non  ad  propinquitatem  motuam  duoramy  quorom  qoidem 
alter  alteri  non  sit  causa  luminis* 

Luminis  vero  et  ceterorum  sensibilinm  simiiitudine  usas  snm  ad  expli- 
cationem  rei  obscurae.  Etenim  in  conjunctione  duorum  plaDetaram  non 
jam  lumen  sed  ipsa  haec  relatio,  ipse  situs,  quem  conjunctioDem  appeUamoa, 
objecti  vicem  gerit.  Quale  itaqne  objectum,  taiis  in  natara  sobloDari  eat 
sensos.  Objectum  ex  relationam  classe  est,  itaque  et  naturam  sablaDarem 
vi  percipiendi  relationes  istas  praeditam  esse  necesse  est,  £t  ot  v^rbo 
dicam,  natoram  sublunarero  brevi  pede  metiuntor  quidam  philosophi,  nallam 
esse  sensum,  nullam  rerum  intelligibilium  perceptionem  existimantes  praeter 
eas  quas  homo  possidet  facultates.  £x  hac  persnasiooe  oritur  temeritas 
oppugnandi  res  manifestissimas. 

Dic  mihi  Pice,  quo  sensu  canis  vestigia  domini  percipit:  Dum  odorata? 
At  hercle  hominis  tam  exquisitus  odoratus  dod  est.  Aliqnid  igitur  discis 
10  cane,  quod  non  didiceras  in  homine ;  nec  credidisses  de  cane  referentibns, 
nisi  in  rem  praesentem  saepius  ipse  venisses.  Dic  amplius,  qoare  radices 
et  balbi  herbaruro  colores  excipiunt  affnsos,  croci,  Brasilii  ligoi,  ceteros,  at 
hos  in  fiorem  postea  transferant?  Dices  succum,  quem  haoriunt«  iDfectam 
esse.  Kon  satisfecisti :  quantuium  est,  quod  caryophyllorom  radicibus  affim» 
ditnr?  qnantum  contra  flomm  e^.  caole  profonditur?  ubi  proportio?  Qaare, 
cum  diloantor  colores  affusi,  limpido  humore  bulbi,  succo  terrae,  non  etiam 
diluitor  in  flore  colorf  Quare  alio  artificio  sparsae  existnnt  in  flore  gottae 
coloratae,  alio  totus  flos  imbuitnr?  Imo  •  qoare  non  digeritur  coloratas 
soccus,  ut  exutus  suis  proprietatibus  cedat  io  corpus  plaotae,  qoodvides 
de  aliis  alimeoti  proprietatibus  fieri?  Itaque  fatere,  impressionem  aliqaam 
existere  in  spiritalem  quandam  facultatem  formatricem:  qaam  alii  dicont 
rationem  seminariam, 

Sed  quid  ego  humilis  inter  plantas  repo?  PraegDantem  adspice  ovem 
Jacobi  Patriarchae.  Variegatos  illa  baculos  snb  aquis  liropidis  contoita 
speciem  in  foetum  derivavit.  Quomodo  species  haec  a  bacuio  in  ocolum 
venerit,  non  quaero;  vulgare  est.  At  quomodo  ab  oculo  in  uterum,  in 
formatricem  facultatero,  io  foeturo,  quomodo,  inquaio,  ab  hoc  baculo  ad  illam 
angulum?  hoc  eget  explicatione,  eget,  inquaro,  impressione  quadam  plus 
quaro  usitata. 

Ad  hunc  roodoro  dico  et  colores  planetarum  (ut  obiter  respoodeam 
Pico  ad  ea,  quae  alicubi  objicit)  et  ipsos  eoruro  Congressus  et  configurationes 
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aatois  soa  faeoltatibus  rerum  Bnbluoarinm  imprimi,  et  bis  obgectis  illaB  per- 
moveri,  cnm  ad  forroandura  tumad  movendum  corpue,  cui  moveodo  praesident. 

Hie  ne  quis  isto  me  praejudicio  gravet,  quasi  quaesita  subtilitate  miser- 
isque  argutiis  deploratae  jamque  perditae  astrologorum  causae  /emedinm 
quaeram  anxius.  Non  tauti  facio  astrologiam,  nec  unquam  refogi  astrolpgos 
infensos  habere.  Sed  me  constantissima  (quantum  io  naturalibus  sperari 
potest)  experientia  de  commotione  sublunarium  naturarum  sub  coojunctiones 
et  aspectus  erronum  edocuit  et  reluctantem  vicit.  At  forte  boc  mihi  obstat 
ad  fidem  faciendam,  quod  nemo  astrologorum  hanc  attulit  rationem;  solus 
ego  (at  quis  homo,  unde  prodiens,  quando  natus?)  astrologos  pbiiosophiam 
doceo?  Ego  vero  appello  pbilosophos  et  aequos  rerum  aestimatores,  utrum 
non  omnia  recentium  inventa,  omnes  in  melius  commutationes  hoc  pacto 
quasi  pessulo  obdito  e  philosophia  excludantur?  Non  nego  Pico,  magnam 
esse  vanitatem  experientiae  ab  astrologis  jactatae  etiam  circa  hoc  capnt;  at 
BOD  ideo  concedo,  nullam  fuisse  experientiam. 

Jam  itaque,  ut  solet  in  rebus  obscuris,  magni  exstiterunt  errores  ex 
varietate  ingeniorum  de  cansis  cogitantium.  Exemplo  sit  nobis  quaestio 
omnium  maxima:  Quis  nisi  plane  insanus  et  in  Epicuri  schola  cormptos 
negabit  esse  Deum?  cum,  ut  D.  Pauli  verbis  utar,  atirectet  eum  omne  genua 
homimmi.  Et  tamen  hnic  experientiae  quot  falsa  quotidie  se  immiscent,  dom 
quilibet  Deum  sibi  fecit,  unde  aliquod  sensit  levamen?  Hinc  tot  species 
impietatis.  At  non  ideo,  quia  deceptae  sunt  infinitae  myriades  gentilium, 
etiam  decipiuntur  hodie  Christiani,  Turcae,  Judaei,  Deum  unum  colentes 
eumque  ^kaiperteg, 

Potest  igitur  io  re  tam  perplexa  fieri,  ut  omnes  in  parte  decipiantor, 
in  genere  tamen  vernm  aliquid  experiantur.  De  Sole  alius  credit,  diem  ab 
eo  ceu  amictum  latissime  porrectum  circumferri;  alius  aquas  ab  eo  extrahi 
e  terra,  alius  uvas  ipsius  ilinstratione  colorari,  alius  fecundari  natnram  ab 
ipsius  ingressi^  in  Arietem,  alius  stelias  eo  adventante  coelo  expelli.  Philo- 
sopfaus  aliquis  singula  perpendens  invenit,  errari  asingulis^  quod  haec  par- 
ticularia  attinet^  neque  suflBcere  Solem  ad  ista:  ipse  vero  re  perpensa,  cnm 
videat  haec  omnia  cum  Solis  accessu  fieri,  cum  recessn  diminui,  generale 
quippiam  inde  colligit,  auctorem  esse  per  sese  solius  lucis  et  caloris:  ex 
quibus  duabus  rebus,  accedente  natura  rerum  sublunarium,  consecutione  na- 
turali  sequi  reliqua  omnia,  et  deficiente  aliqua  causa  sub  Luna  impediri  posse. 

Sic  olim  cum  magnete  res  habuit,'  cum  quidam  Jacobus  Florentinus 
animadvertisset  in  eo  polum,  qui  ad  polum  mundi  contenderet,  quique  ferrum 
attraheret,  opposita  parte  ferrum  repellente;  statim  exstiterunt,  qui  mirabilium 
artificiorum  spem  facerent;  motus  perpetui  per  claviculos  in  rota  ferreos, 
sphaerae  cum  cpelo  mobilis  sine  rotulis  vel  ponderibus,  alphabeti,  quo  quis 
alteri  ad  constitutom  tempus  ultra  centum  milliarium  spatium  quae  vellet 
significaret:  quae  ex  tractatu  Magistri  Henrici  de  Hassia  excerpta,  quod 
ostendit  libellos,  ante  200  fere  annos  roanuscriptus,  quem  habeo,  ubi  in 
Taisnierii  Hannonii  manus  veneruot,  denuo  sob  novae  inventionis  titulo  sunt 
ab  eo  publicata  verbis  ut  plurimum  iisdem,  schematibus  vero  ad  unguem 
expressis.^' 

Ad  eundem  modum  dico  observatum  esse  a  veteribus  et  hodie  obser- 
vari  maximam  vim  conjunctionura  planetarum  in  ciendis  facultatibus  rerum 
soblunarium:  at  cum  ex  hoc  universali  principio  alius  alia  conaretur  ex- 
stroere,  omnes  vero   ad  particulares   praedictiones   contenderent,    aphoris^ 
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morani  varietatem  magoam  confingerent,  ut  eventaam  varietati  respondcare 
illa  posset»  postea  experientiam  pro  se  quisqae  allegaret,  deceptos  es&e  cupi- 
ditate  praedicendi  caecos,  ut  in  soperstitiones  tam  multas  impingerent. 

Sed.adPicum  redeo.  Putat  opera  planetarum  impediri  praesentia  con- 
trariorum  planetarum»  itaque  minora  fieri,  quam  si  singuli  seorsim  operarentor. 
Primnm  nego  impediri  alium  ab  alio,  miscentur  enim  ut  radii  lucidornm. 
Deinde  revoco  Picum  ad  priorem  Vesponsionem,  non  hic  considerari  qnid 
planetae  per  se  agant,  sed  quid  naturae  sublunares  patiantur  ab  eornm 
conjunctione  tanqaam  objecto.  Ubi  experientia  praecedit  ratiocinationem. 
Nisi  enim  ad  ocuium  ostendero,  concitari  vim  rerom  sublunarium  a  planetis 
conjunctis,  non  peto  ut  allatis  rationibas  credatur.  Contra  si  de  re  constet* 
ratiocinatio  contraria  nihil  poterit  obtinere,  sed  interpositu  dogmatis  bnjas 
de  impressione  sensitiva  specieP  conjunctionis  in  facultates  rerum  sublnna- 
rium  recte  dissolvetur. 

Pergit  Mirandalanus,  cur  non  potius  Solis  et  Lunae  conjonctiones 
valeanty  quam  Saturni  et  Jovis  in  magnis  istis  mundi  mutationibus  admi- 
nistrandis.  Respondeo  ex  mea  non  ex  astrologorum  sententia:  nnllam  mondi 
mutationem  a  quocunque  siderum  positu  effici  aut  praesignificari :  noo  enim 
idem  est,  universitatem  naturarum  sublunarium  adeoque  et  animos  hominnra 
qnatenus  natarales  vehementissime  concitari,  et  statum  hujus  mundi  vel 
generis  hamani  ex  una  forma  in  aliam  transfigurari.  Deinde  ad  hanc  nato- 
rarum  incitationem  valent  quidem  etiam  Solis  et  Lunae  conjunctiones  et 
deliqaia,  sed  alia  longe  ratione.  Nam  quatenus  conjunguntur  simpliciter, 
id  menstrnum  est;  itaque  non  din  durat  conjunctio,  cum  Luna  sit  velocissima: 
stimulas  igitur  iste  nec  acris  est  nec  insolens,  quem  ideo  neqne  magna  com- 
motio  sequitur.  Amplius,  quid  habet  Picus,  cur  magis  nniversales  faciat 
Solem  et  Lunam  qaam  Satarnum  et  Jovem?  Goelnm  ajunt  undique  supra; 
itaqae  non  Sol  tantum  sed  et  Satumus.  An  forte  hoc  voluit,  majores  esse 
vires  luminarium  quam  ceterorum  erronum?  Fateor,  sed  ecce  iterum  de 
proprio  stellarum  opere  loquentem  Picum,  quod  quilibet  obtinet  ad  modolum 
corporis  et  laminis.  At  de  hoc  nos  jam  non  loquimur.  Pridem  eoim 
fassus  sum,  hoc  ipsorum  opus  non  confortari  conjunctionibus.  Nobis  igitnr 
de  objectiva  naturae  commotione  sermo  cum  sit,  illud  negandam  est,  quod 
de  proprio  siderum  opere  conceditur.  Itaque  quanta  conjunctio,  tanta  natnrae 
commotio:  si  conjunctio  diutarna,  si  rara,  magna  quoque  et  insolens  erit 
commotio :  ac  proinde  major  commotio  a  conjunctione  Satumi  et  Jovis,  qnam 
a  Solis  et  Lunae. 

Ait  vero  Picus:  non  omnium,  non  praecipuomm  astrologorum  esse 
doctrinam  de  conjunctionibus :  falsam  igitur  esse.  Dico  ego,  de  conjunctio- 
nibus  in  universum  tacuisse  nullum  ex  astrologis.  Quod  autem  in  prognos- 
ticis  rerum  universalium  Ptolemaens  omisit  hanc  conjonctionum  magnamm 
seriem  et  qnasi  politiam,  successores  Arabes  adsciverunt:  de  hoc  litigent 
inter  sese  astrologi,  qui  se  rerum  in  nmndo  vicissitudines  ex  astris  prae- 
dicere  posse  jactant:  mihi  non  remm  vicissitudo,  quae  specialia  mnlta  in- 
volvit,  sed  sola  naturarum  commotio,  qua^  est  universalis  eaqne  non  omnis, 
per  coelum  quaeritur. 

Messahalam*)  Picns  arguit,  quod  ab  iis,  qui  sunt  tardioris  motus, 
magna  procedere  dixerit:  existimat  ipse,  velocitatem  esse  de  nobilitate 
stellae.  Nobilitati  vero  efBcaciam  adesse,  sic  ut  qui  velociores,  potentiores. 
Dico  nt  pro  mea,  non  ut  pro  Messahalae  sententia,  Picnm  connectere  paleas. 
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Nihil  enim  hic  efBcacfae  cam  celeritate  commnne,  per  se  qnidem.  Nam 
qnae  per  qnandam  qaasi  compositionem  accidentariam  inde  resultant,  de  iis 
non  est  hajas  loci  dicere.  In  carsore  nobile  velocitas,  in  Rege  qoies  et 
stabilitas.  Qaid  Copernico  dices  Pice,  qai  Solem  docet  stare,  cam  sit 
nobilissimus  planetaram?  Neqae  sana  est  ollo  modo  ratio  illoram,  qai  Satar» 
nam  ob  majorem  ambitam  Jove  faciant  veiociorem.  Nam  vera  astronomia 
tanto  vere  tardiorem  et  segniorem  facit,  quanto  est  ejus  spatium  itiiieris 
Joviali  amplius  et  longius.  Qiiae  de  verbo  50.  Centiloqaii  Picos  disserit, 
ea  nihil  ad  nos,  cam  Mirandulanas  ipse  ez  eo  tantum  dedacat,  quantum 
hic  retinemns  et  defendimus.  ^^ 

Libro  V,  6.  objicit  Picus  astrologis  medias  conjunctiones  respicientibus, 
quod  illae  sint  fictae,  apparentes  enim  fuisse  considerandas.  Fateor,  nec 
hoc  tantum  sed  totam  hanc  artem,  religionum  et  imperiorum  periodos  ex 
conjnnctionibus  determinandi,  ego  quoque  cum  Pico  ineptiarum  et  snpersti- 
tionis  damno.  At  non  ideo  nulla  est  astrologorum  experientia  de  conjunctio- 
nibus.  Quid  tum  eniro,  si  vera  conjunctio  differt  a  media?  com  vera  aliqua 
proxime  accedat  ad  mediam?  Nam  etsi  aono  1583.  quae  motu  medio  stetit 
ad  principium  Arietis,  ea  vero  motu  incidit  in  21^)(etanno  demom  1703. 
primum  continget  aliqua  in  Y»  nihilominus  conjunctio  apparens  eo  anno  fuit» 
quo  anno  media  ostendebatur.  Itaque  si  quid  factum  in  rebus  humanis, 
qnod  ad  conjunctionem  in  Ariete  referebatur,  falli  quidem  circa  signum  potoit 
experimentator;    at  non  circa  ipsam  conjunctionem;    de  quibus  hic  agimus. 

Non  haec  dico,  quod  astroldgorom  indactiones  usqne  ad  specialia  prae- 
dicenda  defendam,  sed.  ut  obtineam,  circa  tempus  magnarum  conjonctionum 
tantas  fuisse  commotiones  naturaruro  ipsorumque  affectuum  natnraliom  in 
hominibus,  ut  ex  iis  decepti  sint  astrologi,  putantes  res  ipsas,  qoae  per 
illas  commotiones  gerebantur,  ab  hoc  coelesti  principio  profectas. 


Caput  ES. 

De  aepectaum  oeterorum  adeoque  et  Trigoni  effieaciaf  conhra  Joan, 

Picum  Mirandulanum, 

Jam  libro  YI,  5.  Picus  hoc  primum  impugnat,  quod  aspectuum  alii  sint  per 
se  fausti,  alii  infansti  et  mali,  nt  qaadratus,  oppositas.  Hac  in  parte  cum 
Pico  consentio:  nam  aspectos  sola  vehementia  distingui,  omnes  vero  aeque 
ad  incitandam  naturam  rernm  sublonarium  poliere  affirmo.  Et  causa  cur 
quadratus  malus,  refertur  in  sexus  diversitatem,  quod  alterom  signorum 
quadrato  distantium  sit  mascalinum,  alternm  femininum;  de  quibus  dixi  quod 
vana  existjmem.  Cum  vero  quaerit,  utrum  aspectus  inter  ipsa  corpora 
planetarum  putentur  an  respectu  effectnum  qui  sequuntor  in  bis  Terris? 
rursum  illius  probo  sententiam,  nihii  ab  invicem  pati  planetas  in  coelo; 
neque  eos  scientiam  habere  posse,  quando  bini  mutuo  concurrant  aspectu 
in  Terris,  si  vel  animas  illis  rationales  tribuas.  Deniqae  aspectus  hos  esse 
inter  radios  in  Terram  descendentes,  minime  vero  inter  corpora  ipsa  plane- 
tarum:  haec,  inqaam,  omnia  recipio  cam  Pico.  Itaqne  hoc  ipsnm,  quod 
experientia  testatur,  naturam  sublunarem  moveri  ab  aspectibns^  cum  aspectus 
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ex  sitn  Terrae  ad  binos  plaDetas  resaltet»  hoc  ipsum,  inqoam,  mihi  viam 
moDStravit  ad  illam  veritatem,  qaa  de  modo;  quod  scilicet  principatus  jcaosae 
in  Terra  sedeat,  Don  in  planetis  ipsis,  qaodque  ista  commotio  natorae  fiat 
a  se  ipsa  potins,  propter  impressiooem  aspectuom,  eo  modo  quo  sensiia 
partideps  animal  ad  sensum  rernm  externanim  commoveatur.  Nam  qaod 
PicuB  ex  Plotino  inculcat,  non  ppsse  radios  coelo  profectos  in  Terris  mis- 
ceri,  ut  nova  virtus  aut  forma  provenlat,  id  eqnidem  tenebam  antea,  tene- 
bam  et  illud,  videri,  rectius  et  propius  misceri  posse,  qui  a  junctioribas 
promanent;  tum  autem  semper  m*isceri  radios,  etiamsi  non  semper  in  figara 
triangula  vel  sexangula:  denique  in  ipso  naturali  corpore,  ubi  miscentur 
radii,  coeuntibus  ad  punctum  radiis,  figuram  omnem  evanescere:  faaec  omnia 
diligenter  perpendebam.  Neque  tamen  hae  tot  rationes  confotare  poterant 
clarissimam  experientiam,  quae  testabatur,  tunc  potissimum  omne  genus 
meteororum  existere,  cum  planetae  essent  aspectibus  configurati:  contra 
tunc  quietem  a@ris  potissimum,  cum  nulli  aspectus  vel  conjnnctiones :  neqae 
tantum  si  corporibus,  sed  etiam  si  sexangulae  vel  quadratae  distantiae  pro- 
pinquarent,  ista  fieri,  eaque  subito  ad  ipsos  aspectuum  articulos;  cum  diebos 
proximis  ante  retroque  effectus  cessarent.  Expertus  est  idem  in  a&pectn 
quadrato  Jofrancus  OfTacius  (▼.  Ii  371),  acerrimus  aspectuum  hostis  praeter 
conjunctionem  et  oppositionem,  quas  putabat  se  ad  cansas  reverberationum 
retuiisse.  At  fassus  est  imbecillitatem  suae  ratiunculae,  circa  quadratum 
aspectnm  experientiae  cedens.  Propter  haec  itaque  dicendum  erat,  non 
stellas,  non  ipsarum  radios  per  sese,  nec  ipsas  adeo  configurationes,  ut 
quae  relationes  essent,  ista  efficere  aliter»  nisi  sub  ratione  objecti;  praeesse 
vero  rebus  patibilibus  (ut  humoribus  in  globo  Telluris)  facultatem  aliqnam, 
quae  et  inde  figuras  radiationum  posset  percipere  et  aestiroare,  et  hinc  corpus 
suum  impetn  qnodam  concutere  seu  movendo,  si  esset  facultas  motrix,  seu 
calfaciendo  humoresque  sublimando,  si  hoc  muneris  esset  sortita:  qua  ratione 
inventa  solvuntur  omnia,  quae  Picus  contra  aspectus  ex  philosophia  deprom- 
sit  nosque  commemoravimus. 

Sed  hujus  facultatis  facultatumve  natura  niagis  patebit  ex  sequen- 
tibns.  Nam  de  numero  aspectuum  Picus  controversiam  movens  astrologis, 
argumenta  etiam  contra  rem  ipsam  dirigit.  Primum  refutat  rationes  astro- 
logorum,  quas  ab  aliquota  circuli  parte  deducunt.  Sane  hic  Pico  assentior, 
causam  esse  insufficientem,  etsi  ad  veritatem  alludit.  Nam  aspectuum  octo 
recipio,  si  conjunctio  connumeretur,  sextilem,  quintilem,  quadratum,  trinum, 
biquintilem,  sesquadrum,  oppositum.  Itaque  etsi  duodecangnlum  seu  30® 
pars  est  multiplex  circuli,  non  est  tamen  aspectus.  Contra  144®  vel  135® 
aspectum  faciunt,  cnm  pars  circuli  multiplex  non  sint  sed  superpartiens. 

Alteram  causam  Ptolemaeus  ex  geometria  petit,  cujus  haec  fere  est 
sententia:  illas  configurationes  esse  efficaces,  quae  angulo  constitnuntur  tali, 
ubi  linea,  quae  arcum  anguli  mensorem  subtendit,  certae  parti  de  diametro 
totios  circuli  aequatur  vel  longitudine  vel  potentia.  Subolnit  nempe  Pto- 
lemaeo,  subesse  altiores  rationes,  quam  sunt  hae  ex  corporum  et  contactnom 
natura  derivatae.^0 

Hic  increpat  Picus  Ptolemaeum  ex  Aristotele,  quod  res  physicas  tractet 
mathematice  et  ex  figuris  geometricis  proprietates  deducat  rerum  natura- 
lium.  Atf  0  Pice,  multum  interest  qua  quis  id  ratione  faciat.  Si  fignras 
archttectos  constituas,  stulte  facias:   at  si  figurae  addas  architectum,  jam 


Capaft  IZ.  643 

ex  his  dnabiis  caosis,  altera  formali,  altera  efficiente,  quid  prohibet  existere 
effectum  in  materia  idonea? 

Ita  hic  quoque  facaltas  naturalis  in  corpore  sublunari  architectus  est» 
quae  figura  radiationis  utitur  pro  ezemplari,  eique  conformem  in  suo  cor- 
pore  spiritibusve  ciet  motum.  Etsi  Ptolemaei  ratio  insufficiens  est.  Mul- 
tae  namque  possunt  esse  subtensae  arcuum  circuli  rationalium  et  irratio- 
nalium.  quae  potentiis  vel  longitudine  aequentur  certae  parti  diametri,  cum 
tamen  aspectum  non  faciant. 

De  causa  distinguendi  inter  bonos  et  malos  aspectus  ejusque  vanitate 
dictum  est. 

Et  ratio  ab  Aboasare  dicta  vere  id  est,  quod  Picus  dicit;  ez  miile 
pannis  unus  cento.  Nam  oppositum  a  Lunae  impletionev  quadratum  ab 
inferiorum,  trinum  a  superiorum  planetarum  statione  probat:  nec  tamen 
ei  ratio  venit  in  articulos  neque  constans  est»  rei  constantis  et  exquisitae 
dimensionis. 

Denique  neotericorum  rationem  a  consonantiis  mnsicis  Picus  perbenigne 
faabet»  his  verbis  eam  prosequens :  Sed  haec  utique  bella  sunt  habentque  spe- 
oiem  probabilitatis  apud  eos,  qui  philosophiam  de  limine  salutarunt.  Opto  mihi 
redivivum  Picum.  Haec  enim,  baec  illa  est  ratio,  quae  per  primam  Materni 
(II»  25.)  et  secundam  Ptolemaei  (Card.  Comm.  inPtol.  I,  12.)  exculta,  in  philo- 
sophiae  penetralia  deducta,  non  speciem  veri  exhibeat,  sed  plane  satisfaciat 
et  cognitionis  suavitate  mirum  in  modum  delectet.  Nam  ut  Picus  quidem 
eam  commemoravit,  misere  habet  et  recte  a  Pico  exploditur.  Primum 
enim,  quid  vocum  concentui  commune  cnm  radiis  planetarum?  Deinde,  si 
bini  planetae  ea  ratione  consonare  dicantur,  qua  ratione  quaedam  signa 
dicuntur  muta,  futilitas  una  ex  alia  futilitate  confirmatur.  Denique  si  signa 
vocibus  numero  aequentur,  jam  ratio  tota  jugulata  est  nec  congruet  simili- 
tudo  nec  causa  comparationis  patebit. 

Itaque  hoc  et  de  coojunctionibus  et  de  aspectibus  verum  est,  niti  eos 
ratione,  non  corporibus  sed  facultatibus  spiritalibus  naturalissima. 

Illud  in  confesso  est  apud  philosophorum  principes,  geometriae  vestigia 
in  mundo  expressa,  sic  ut  geometria  sit  quidam  quasi  mundi  archetypus; 
sive  quis  cum  Christianis  mundum  in  temporis  quodam  exordio  conditum 
dicat,  sive  creationem  hanc  cum  Platonicis  aeternam  faciat;  deinde  et  hoc 
verum:  in  omnibus  creaturis  animalibus,  uti  vita  ipsa  et  augmentatio  cor- 
poris  et  procreatio  speciei  e^t  quidam  creationis  lusus,  sic  etiam  arcbi- 
tectum  hujus  operis  gerere  Dei  conditoris  quandam  similitudinem.  Propterea 
quae  nobis  sunt  usu  vilissima,  penitius  inspecta  summis  sunt  aequiparanda 
miraculis:  ut  vere  quis  ille  poetarum  cecinerit: 

Praesentemque  refert  quaelibet  herba  Deum. 

Etenim  in  formatione  foetus,  in  vilissimae  etiam  herbae  procreatione, 
nihil  est  quod  ab  illa  facultate  non  summa  et  absolutissima  fiat  ratione  et 
ad  finem  suum,  quasi  ex  deliberato  (utique  ex  deliberatione  per  creatorem 
habita)  durigatur  perfectissime.  Hic  vero  summae  rationis  principatus  non 
corpori,  non  materiae,  sed  informantis  animae  facultatibus  utique  transscri- 
bendus  erit:  ut  omne  genus  naturalium  vel  animalinm  facultatum  in  cor- 
poribus  Dei  quandam  gerat  similitudinem. 

Itaque  si  prima  connectamus  ultimis,  cum  Deus  ipse  archetypum  creandi 
mundi  ex  geometria  elegerit,  quid  mirum  si  ejus  simiiitudines  iisdem  rebus 
geometricis  delectentur,  in  suis  corporibus  movendis,  qua^  vident  auctorem 

41» 


644  ^o  Stella  Nova  Seipentarii 

Bnnm,  in  quem  respiciunt,  indidisse  mnndo  adeoqae  et  sibi  ipsis.  Imo  vero 
ipsae  hae  essentiae  spiritnales  corpori  movendo  aptatae  snscepisse  videntDT 
fignras  geometricas,  admirabili  qnodam  modo  et  citra  materiae,  qna  videntor 
carere,  distensionem  in  spatia.  Dixeris  illas  esse  pnncta  qnidem  mathe* 
matica,  sed  qnae  plagamm  distinctionem  in  sese  admittant;  pnncta  nempe 
ah'qnalia,  pnncta  talia,  qualia  finnt  ex  sectione  certomm  Incis  radiorom  In 
nnnm  concnrrentinm. 

Propterea  fignras  oblatas  extrinsecns  intro  recipiunt  a  rebns  qnidem 
cognatis,  nt  a  luce  et  coelestibns  Incentibns,  et  qnoties  radii  binomm  sic 
co^nnt,  nt  rndimentum  repraesentetnr  fignrae  aptabilis,  sen  ad  planitiem 
continnandam  sen  ad  solidam  fignram  in  sese  conclndendam,  toties  et  ipsae 
snam  illam  creationis  imaginem,  h.  e.  corporam  snomm  motionem  impetQ 
capto  instanrant  alacres,  atque  id,  qnod  perpetno  qnidem  agnnt,  illis  mo- 
mentis  agnnt  sednlo  et  cnm  insigni  excessn,  fervore  qnodam  concitatae. 

Neqne  tamen  sic  amant  promiscne  omnes  fignras  aiDficctonoafmag; 
sed  in  illis  delectnm  habent  hnnc,  ut  minore  nnmero  a  majore  et  a  diffe- 
rentia,  vel  hac  ab  illo  continue  snbtractis,  omnes  usque  ad  nnitatem  sint 
figurarnm  amfiatofioir^ixm  notae.  TTt  ratio  5  ad  8  est  harmonica,  qnia 
5  de  8  ablata  relinqunnt  3,  qnae  a  5  ablata  relinqunnt  2,  qnae  a  3  ablata 
relinqunnt  1.  Et  1,  2,  3,  5,  8  omnes  numeri  snnt  fignramm  aptabilinm 
denominationes  ant  notae  partis  rationalis  de  circulo,  geometrice  designandae. 
Nam  1  significat  totum,  2  dimidinm  circnlum.  Ex  qna  circumscriptione 
octo  oriuntur  rationes,  quibus  nulla  deesse,  nulla  addi  potest,  quarnm  qnae- 
libet  in  circulum  translata  modnm  uni  praescribit  radiationum  aspectni. 
Qnas  rationes  a  natnra  remm  approbatas  esse,  qui  non  potest  credere:  is 
cum  iis  sic  formatis  in  mnsicam  se  conferat,  non  probatnms  radiationes  ex 
vocibns,  sed  rationes  vere  harmonicas,  quas  in  radiationum  exemplo  obscnro 
minns  perspicere  potest,  probatnms  in  mnsices  clariori.  Isihil  eqnidem  voci 
commnne  cum  lumine,  at  consonantiae  vocum  cum  aspectibus  Inminnm  coe- 
lestium  communis  est  numeratio  et  origo  geometrica  et  cosmopoetica. 

Inveniet  autem  in  musica  chordamm  proportiones  ad  nnguem  easdem, 
quoties  bene  consonant  soni.  At  tunc,  ne  mihi  annumeret  voces  nnius 
octavae  ad  signa  zodiaci,  qnid  enim  interest,  7  an  10  intervalla  quis  in  uoo 
systemate  6ta  naotof  numeret?  Sed  hoc  agat,  spatinm,  super  qnod  est 
chorda  tensa,  ad  typnm  zodiaci  per  7  aspectns  divisi  et  in  longnm  extensi, 
signis  dividat,  ne  pilnm  a  geometrica  hac  sectione  declinans;  deinde  maga- 
dinm  sive  ephippinm  singulis  divisionum  notis  applicet,  et  primum  liberam 
chordam  pulset,  deinde  ntramque  chordae  partem  incumbentis  ephippio  snper 
illam  notam  divisionis:  tnnc  apparebit,  totidem  constitui  copnlas  sen  trigas 
vocnm  consonantinm,  qnot  exhibet  mea  definitio  rationes  harmonicas,  quot 
etiam  in  coelo  numero  aspectus,  addita  conjnnctione.  Cnm  voce  enim 
suscepta  primum  ipsa,  dein  septem  bigae  aliae,  nt:  11.  tertia  mollis  cnm 
quinta  supra  octavam  duplicem;  III.  tertia  dura  cum  tertia  dura  snpra 
octavam  duplicem;  IV.  quarta  cnm  octava  duplici;  V.  quinta  cum  qniuta 
supra  octavam;  YI.  sexta  moUis  cum  quarta  snpra  octavam;  VII.  sexta 
dura  cum  tertia  dnra  supra  octavam;  VIII.  octava  cum  alia  octava,  con- 
cordant;  qnae  ultima  cnm  chordam  bisecet,  jam  in  reliqna  medietate  chordae 
secanda  eaedem  ordine  contrario  consonantiae  invenientnr,  ut  in  altera  zodiaci 
medietate  iidem  aspectus.  Nec  plnres  nec  aliae  inveniri  possnnt  andita 
jndice  in  chorda  trigae  vocnm.     Et  quid  mnltis  alieno  loco?    Postulo,   nt 
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hoc  mihi  credatar,  qnod  Deo  permittente  alibi  probabo  justo  libro:  bnic 
vocnm  et  aspectaam  comparationi ,  si  quintilem,  biqointil^,  seBqaadrum 
inter  veteres  legas»  mathematice  ad  absolatissimam  congraentiam  nihil  de- 
essey  nihil  objici  posse. 

Qaodsi  ergo  aaris  hominis,  id  est  sensas  auditas,  commani  sensa 
instractds»  id  probat  in  vocibns,  qaod  geometria  comprobat  in  qaantitatibas, 
nec  praeter  geometrica  allam  genas  reram  excogitari  pro  caasa  consonan- 
tiarnm  potest,  qaod  omnibns  particnlaribas  considerationibns  satisfaciat:  quid 
rogo  Picus  respondebit?  Nam  vocum  concordantia  per  se  nihil  operatur 
effluxu  qaodam  in  hominem  alio  qaam  sensitivo,  nec  ullam  hilarem  humo- 
rem  per  se  generare  potest.  Accedit  vero  anima  sensitiva  in  homine,  qnae 
nsa  sensnam  organis,  sonos  quidem  introrsum  recipit,  proportionem  vero 
aestimat,  aestimando  probam  et  geometricam  sese  exhilarat  suumqae  corpas 
congme  movet.  Haec  utique  non  ratiocinatione  fiunt.  Nisi  forte  Picns 
agricolis  cognitionem  hnjus  geometriae  tribuet,  quam  post  tot  secula  viz 
tandem  perquisivimus?  Tribuat  igitnr  et  cervis;  quin  potius  rnstici  facul- 
tatem  sensitivam  inhata  vi,  citra  discursum,  afBci  dicat  iisdem  figuris  seu 
per  figuras  constitutis  sectionibus  et  proportionibus  in  conformatione  vocum, 
quas  creator  sapientissimus  in  conformatione  mundi  selegit.  Medinm  inter 
haec  duo  loquacissimus  et  imperitissimus  quisque  inveniet  facillime,  nuUum 
vero  inveniri  posse  omnes  veri  phiiosophi  dicent.  Itaque  quam  rationem 
afferet  Picus,  cur  geometria  in  vocibus  afficiat  hominem?  eandem  ego  dicam, 
cur  geometria  in  radiis  stellarum  aificiat  naturam  sublunarem? 

Quam  Picus  (cap.  7)  rationem  .confiDxit  aspectuum,  quod  artiflcibus 
totidem  placuerint  quot  sunt  in  tempore  semimenstruo  phases  Lunae,  cor* 
niculata,  bifida,  gibba,  plena;  ea  ingeniosam  conjecturam  habet:  ut  mirer 
qui  fiat,  nt  astrologi  eam  non  sint  secuti,  cum  rationes  undiqoa  qnae- 
sierint  anxie.  Fortasse  quidem  verum  est,  astrologos  hac  occasione  ad- 
monitos  de  aspectibus;  itaque  (quod  alibi  Picus  astrologis  irridens  tribuit) 
ut  navis  interdum  tempestate  in  portum  agitur,  sic  hos  errore  in  veritatem 
actos:  nam  pleraeque  omnium  artium  inventiones  fortuitae  sunt. 


Caput  X. 


Quatenus  locis  rigmferi  a  planeiarum  c(mgreBHbu8y  qui  eub  iie  fiwtA^ 

aliquid  mamenti  accedaif 

Dixi  prolixe,  quid  aspectibus  et  iater  hos  conjunctionibus  tribuam.  Jam 
tribus  verbis  etiam  de  ipsis  coojunctionum  locis  est  dicendnm,  utrum  ea 
pars  sphaerae  fixarum,  sub  qua  bini  planetae  congredinntur,  vim  quandam 
inde  concipiat?  Hic  Picus  (VI,  4.)  ex  Panetio  et  Plotino*^  cachinnos 
profert,  deridentibus  astrologos,  quod  proprietates  vel  signornm  ad  planetas 
vel  horum  ad  illa  per  tantum  mundi  spatium  pervenire  posse  existiment: 
certum  enim,  inaestimabili  intervallo  distare  planetas  a  fixis.  Et  addit 
Picus  suam  quoque  rationem:  si  contingat,  nullam  esse  stellam  fixam  in 
loco  congressus,  quorsnm  ergo  recipi,  in  quo  ceu  subjecto  haerere  vim  hanc 
conjnnctionis? 
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Rationes  quidem  speciosae  Bunt,  verQDtamen  semel  jam  patefacto  adito 
ad  interiorem  philosophiam,  tenebras  amplins  facere  dod  poterunt  ezperien- 
tiae,  si  de  illa  constet.  Etenim  si  conjunctio,  si  sidera  per  eam  copnlata 
ipsa  Don  snstinent  hoc  onus  actioni^  in  sublunaria  per  conjunctionem  robo- 
ratae:  multo  minus  fingendum  est,  hanc  vim  de  corporibus  planetarum  seu 
in  corpus  sphaerae  fixarum  seu  in  non  corpus  transferri:  sed  haec  qQoqne 
vis,  qnam  a  conjunctione  quasi  infusam  fixarum  sphaerae  consideramos, 
constabit  impressione,  quae  fit  in  naturam  sublunarem  ejusque  facultates 
divinas,  per  se  ipsas  facta;  nec  quicquam  conferet  huc  coelum  praeter 
nudum  objectum. 

Quod  experientiam  attinet,  jactare  quidem  non  possum,  me  sine  de- 
ceptionis  suspicione  unquam  probasse,  vim  quandam  ad  tempus  permanere 
loco  congressus:  at  vicissim  aliud  quippiam  deprehendi  frequenter,  ex  qao 
etiam  de  hoc  per  analogiam  persnadeor.  £st  autem  hoc,  quod  nascentibas 
filiis,  praesertim  primogenitis,  planetae  itemque  ortus  et  meridies  plerumqae 
statuuntur  in  iis  zodiaci  locis  locorumve  quadratis  et  oppositis,  qaae  faeront 
in  genesi  patris,  praecipue  vero  matris  insignia;  aspectasque  aut  iidem  aat 
similes  contingunt,  quantum  ejus  intra  spatium  diernm  14  partui  vicinoram 
per  celeritatem  stellarum  fieri  potest.  Dicam  exemplum,  etsi  hora  incognita, 
inter  Fridericum  II.  Romanornm  Imperatorem  ejusque  nepotem  Conradinam. 
Natus  est  nepos  anoo  1252.  8.  Cal.  Apriles:  tunc  fuit  ®  cum  Ij.  et  9  in 
13*^  T»  5  i«i  15*^  T,  d  in  20»  e,  3  io  18*^  ^,  \)  in  28  V-  Avus  vero 
perhibetur  natus  anno  1193.  26.  Dec.  Tunc  ®  in  13®^,  5  et  3>  in  17 " 
^,  (S  in  18»  ;i:^,  l^  in  30®  T^.  Yides  miram  congruentiam  per  qaadran- 
gulos,  oppositos  et  identitatem. 

Sic  natns  sum  Ego,  cnm  Lunae  superessent  ad  Solis  oppositum  40»: 
primogenito  meo  taotundem  Luna  habebat  ad  corpus  Solis:  secaodae  tan- 
tundem  Lnna  superavit  Solis  oppositum:  qnarto  38»  Luna  aberat  a  Solis 
opposito:  tertiae  non  multo  aliter,  abfuit  enim  Xuna  a  Solis  opposito 
praeter  40»  UQum  insuper  diurnum  Lnnae  motum,  scilicet  pridie  medita- 
batur  prodire.     Taceo  cetera  congmentia.^') 

Kon  haec  dico,  quod  omnes,  quibus  eaedem  vel  similes  sunt  constella- 
tiones,  cognatos  pronunciem;  sed  quod  plerumque  cognat^  ^aedem  constei- 
lationes.  Hoc  adeo  verum  de  tota  genesi  hominis,  evidentissimum  vero  in 
revolutionibus  et  transitlbus.  Quoties  enim  planetae  ad  ea  loca  veniunt, 
qnae  nascenti  homini  vel  oriebantur  vel  Solem  Lunamve  hospitio  exceperant, 
excitatur  hominis  natura,  ut  alacrius  incumbat  in  omnia  opera,  quae  pro 
conditione  locorum  et  temporam  sunt  homini  sub  manibns.  Et  in  genere, 
non  est  expedita  et  felix  genesis,  nisi  radii  et  qualitates  planetarum  apte 
et  qnidem  geometrice  congruant. 

Haec  autem  aliter  fieri  non  possant,  qaam  per  impressionem  characteris 
totius  positus  coeli  in  ipsam  hominis  facultatem  genitricem,  altricem,  for- 
matricem,  sensitivam,  animalem;  nam  corpus  crassius  est»  quam  pro  reci- 
piendo  tam  subtiii  charactere,  rei  non  palpabilis  sed  rationabilis.  Hac  ita- 
que  ratione  fieri  credo,  nt  coelo  in  alia  onmia  currente,  maneat  tamen 
character  ejus  positus,  qui  fuit  quo  tempore  vita  hominis  incensa  per  par- 
tum  et  quasi  recens  fusa  fuit.  Qnod  igitur  fit  in  singulis  hominibus,  cre- 
dibile  est  fieri  etiam  in  facultate  illa,  qua  globus  iste  Telluris  est  praeditas; 
ut  non  coDJuoctio  dnorum  planetarum  in  ipsum  coelum»  sed  coelum  in  ipsam 
naturam  sublunarem  et  cum  coelo  locus  etiam  conjunctionis  magnae  impri- 


matur  ibiqae  aliqQamdiQ  baereat.  Comparet  medicas  aliqais  exemplum  me- 
rooriae,  qua  facultate  res  praeteritae  sic  custodiuDtar,  ac  si  perpetuo  essent 
praesentes.  Magaa  utriDque  similitado,  magDom  miracuium:  aiversitas  io 
eo  solo,  quod  res  quae  iu  memoria  relucent,  vel  per  quiDque  sensus  a  foris 
introrsum  fuerunt  receptae,.  vel  a  ratiocinatione  actuali  ab  intra  phantasiae 
oblatae:  at  hae  species  rerum  coelestium  occulta  aliqua  percipiendi  ratione 
introrsum  imprimuntur:  proptereaque,  ut  quae  sunt  in  memoria,  non  naturam 
sed  ratiocinationem  commovent:  sic  bi  cbaracteres  coelestium  contra  non 
ratiocinationem  sed  naturam  incitaut.  Itaque  quod  est  in  memoria  character 
rei  visae  vel  auditae  vel  cogitatae,  hoc  est  in  facultate  hac  animae  cha- 
racter  coeli,  qui  tempore  nativitatis  influxit:  vicissim  quod  est  in  reminis- 
centiae  negotio  actus  ille  ratiociuationis  vel  novae  sensioois,  quae  nos,  ad 
reminiscendam  priorem  permovet,  hoc  est  in  hac  occuita  impressione  novus 
coeli  motus  et  planetarum  transitus  per  loca  natalitia.  Verum  ut  in  re 
perdifficili  et  Inbrica  non  omni  asseveratione  contendam,  paratus  audire  hac 
de  re  sententias  philosophantium. 

Quid  igitur  sit  tripUcitas  ignea,  quid  m.agna  conjunctio,  dixi  per  utram- 
que  scientiara  mathematicam  et  physicam,  quantum  mihi  videbatur:  superest 
Qt  ostendam  verum  diem  hujus  magnae  conjunctioDis. 


Caput  XI. 

De  tempore  magnae  conjunctionis,  quae  principium  fecit  reuolutae 

triplicitati  igneae. 

Benefaciam  adversariis  delectis,  ostensurus  astrologis  ez  astronomia 
sinceriori,  qnam  ut  plurimum  ignorant,  illud  momeDtum,  quod  magnis  Ara- 
bom  auctoritatibns  nobis  commendatur.  Jubent  enim  magistri  gradum  illum 
diligenter  inspicere,  qui  sub  ipsum  scrupulum  congressas  superioruui  in 
oriente  versetur.  (Cftrdani  Comm.  in  PtoL  IV,  10.  Maiiil.  Astron.  II,  16.  ss.)  Verum, 
0  rem  miseram  et  deploratam,  Cyprianus  Leovitius  eam  refert  ad  meridiem 
diei  19/29.  Dec,  Maginus  ex  Prutenicis  ad  meridiem  14/24.  Dec.  Brahe- 
anus  calculus,  quantum  is  obiter  ab  auctore  vivo  emendari  potuit,  ad 
9/19.  Dec:  Ego  in  prognostico  auni  1603,  consideratis  observationibus 
Braheanis  et  meis,  ad  6/17.,  7/17.  vel  8/18.  Dec.  Ecce  vanitatem  prae- 
cepti,  quod  nos  jubet  ex  gradibus  zodiaci,  quorum  in  uno  die  volvuntur 
361»  unum  eamque  verum  eligere;  cum  interim  astronomi,  a  quibus  petenda 
est  motuum  scientia,  intra  13  totos  dies  non  consentiant.  Et  quisquam 
credat  huic  astrologorum  canoni  quasi  experieutia  constituto,  cum  nunquam 
melior  fuerit  astronomia,  quam  est  hodie?  Adde  quod  ne  seosas  quidem 
ipse  (si  contiDgat  conjunctionem  oculis  adspici)  subtilius  quam  de  die  pro* 
nunciet.  Etenim  diurnus  Saturni  motus  fuit  7',  Jovis  13'.  Dietim  igitar 
Jupiter  Saturnum  superavit  non  plus  6':  at  Jovis  corpus  aequat  ^%\  Sa- 
turni  2Yi'  circiter.**)  Itaque  per  integrum  diera  videbuntur  Saturnus  et 
Jupiter  invicem  corporibus  adhaerere  conjuDCti. 

Veruntamen  qoid  observaDdo  sim  coDsecutus  accipe:  exque  iis  Crabbi 
illiuB  obseryationes  aestima,  quas  ille  quasi  ex  ApoUinis  Tripode  deprorait| 
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DOD  additis  vel  iDBtnunentorum  vel  calcali  circmnataDtiis:  perinde  ac  ei  ant 
res  8it  adeo  facilis,  oniDes  in  observando  deceptiones  excladere;  aat  snfficiat, 
postqaam  astronomi  nomen  invaseris,  asseverando  fortiter  observatioDis  aac- 
toritatem  stabilire. 

Cam  Sol  anno  1603.  die  17/27.  Nov.  ad  Jovem,  die  19/29.  Nov.  ad 
Satarnam  appalerit,  factam  est,  at  per  ^accedentes  complares  dies  planetae 
sab  Solis  radiis  laterent  absconditi.  Primam  Jovem  cum  Mercario  post 
longas  bidai  plavias  vidi  die  6/16.  Dec.  mane  in  clarissima  aorora,  qaae 
Satami  tenaias  lamen  oppressit,  nt  is  videri  non  posset.  Stabat  Mercurias 
sapra  Jovem,  declinans  a  verticali  Jovis  paalalam  ad  dextram:  distantia 
Jovis  a  Mercario  ad  ocalarem  aestimationem  circiter  5  ant  6^  Ez  eo 
ventas  decumanus  coortas,  qai  daravit  daos  integros  dies  ingenti  cam  im- 
peta;  simal  et  ninxit  largiter:  secata  nebola  et  tepor  et  rorsom  largaplovia 
asqae  in  diem  14/24.  Dec:  et  diaria  reram  gestarom  publica  referunt, 
diebos  7/17.,  8/18.,  9/19.  Dec.  passim  per  Lositaniae  et  Saxoniae  iitora 
commotum  oceanam,  damna  plurima  et  pemiciem  aliquot  centenis  hominom 
attulisse.  Tandem  15/25.  Dec.  in  ipsis  feriis  natalibos  serenitate  ma- 
totina  affalgente  facta  mihi  copia  coeli;  cajus  descriptiooem  lectori  in 
epistola  sequenti,  quam  eodem  die  perscripsi,  legendam  exhibebo.  Haec 
igitar  epistola. 

Scio  Te  hujuB  diei  solennibus  interpellari  non  solere:  yerum  ooelum  nullas 
agnoscit  ferias.  Per  bos  dies,  ita  ut  suadebat  officii  ratio,  attentos  fui  ad  oon- 
junctionis  magnae  conflpectum.  Scripseram  enim,  octiduo  maturius  apparituram 
qoam  putaretur.     Clanim  yero  mane  ad  hunc  usque  diem  yidi  nuUum. 

Accidit  igitur  pulchro  quodam  casu,  ut  hoc  ipso  mane,  quo  dies  sacer  Christo 
natalitius  illuxit,  tres  planetae,  Saturnus,  Jupiter  et  Mercurius  in  forma  triangoli 
dispositi  in  clarae  aurorae  lumine  apparerent.  Itaque  si  qui  forte  ad  coelum  atten- 
derunt,  iis  haec  apparitio  procul  dubio  de  incipiente  trigono  igneo  yalidam  fidem 
fecit.  Nam  et  alias  Tulgus  persuasum  habet,  trigonum  igneum,  quo  de  hodie  tam 
mulius  sermo,  prodigium  esse  coeleste  ignitum,  in  forma  trianguli. 

Itaque  si  placet  Tibi,  triangulum  hunc  intueri  propriis  oculis,  crastino  mane 
etiamnum  junctos  habebis  planetas,  etsi  triangulus  cras  ob  dinrnum  Merourii  motum 
non  eandem  retinebit  pulchritudinem,  sed  degenerabit  in  obtusum  angulum. 

Fuit  autem  hodierno  mane  dispositio  planetamm 
?ig'  2.  iata: 

i^  /  Quod  igitur  attinet    diem  coi^junctionis  Satttnu 

\         y  et  Joyis,    quae   hestemo    tribuebatur   ab   astronomis, 

^\     tf     >^  *  ™®  ^^^^  ^   *^^®™  ^^*  ^*^'  ^®^    ^^'  I^ecembris   fuit 

\      x'  posita;   ex  hac  obserratione  ad   oculum  patet,   hunc 

/  et  praecedentem  diem  longe  ant^rertisse.    Id  sequenti 

y  calcuio  comprobabo. 

/  In  azimutho457i^  coinciderunt  1$  et  If  in  eundem 

TerticaJem,  et  fuit  differentia  altitadinum,  hoc  est  rera 
distantia  (  et  'If,  quantum  aurora  fiiit  passa,  1®  32',  %  humiliore. 

Assumatur  locus  %  9^  40'  x^  ex  Magino:  lat.  53'  sept.  £rgo  ascensio  recta 
Qj.  24^  8',  et  ex  azimutho  obsenrato  fiet  ascensio  recta  medii  coeli  I96<^  46',  Solis 
rero  273«  23',  differentia  76<>  37',  horae  5.  6'.  Tempus  ergo  hora  6.  54'  ante- 
meridiana,  oriente  17^  40'  /:  ut  ftierit  nonageshnus  17^  40'  Hp.  Hinc  per  24. 
problema  mei  Cap.  XI.  Astr.  partis  Optices  distantia  nonagesimi  a  yertice  51  ^  SVi'» 
nonagesimi  a  Joye  82°  20'  circiter.  £rgo  angulus  yerticalis  (in  quo  fuere  %  et  ^) 
cum  ediptica  50®  46 7«'.  Quare  si  distantia  1°  32'  diducatur  in  longum  etlatom, 
Teniunt  latitudini  1®  11',  longitudini  58',  quibus  Jupiter  Satumum  superaTit  At 
cum   ezcessus   motus   diurni  JoTii,  quo   superat  diaiuum  Satumi,  sit  summum  6' 
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«oqud  miiHU :  diTisis  ergo  58  in  6'  proTeniuiit  ad  miniinuiD  10  diea  eoqae  amplias. 
Itaqae  haec  conjiuictiq  facta  est  non  24.  Decembria,  non  18.  17.  tcI  16,  sed  ante, 
1S<  Decembris.     Hacteous  epistoia.  ^^)     (Vide  censuram.) 

Haec  igitar  eodem  die  perscripsi;  quae  etsi  non  exquisitissima,  fidei 
tamen  causa  insarere  placuit.  Jam  quid  in  snbitanea  et  tumoltuaria  obser* 
vatione  (dum  ingruentem  diem  trepidi  praevertimus)  peccatum  sit,  accipe, 
emendatum  sequentium  dierom  diiigentia. 

Gensura  hujus  observationis. 

Cum  non  ita  efzpediti  essemus  ob  frigus  et  aurorae  claritatem,  tempus 
aliquod  interlapsum  est.  £t  quia  prior  Jupiter  fuit  observatns  adhuc  humilis, 
posterior  Saturnus  Jove  altior;  is  interim  una  cum  Jove  nonnibii  ascendit, 
hinc  factum,  ut  haec  distantia  1  °  32^  esset  justo  amplior  aliquot  scrupulis. 

Die  itaque  Solis  sequente  18/28.  Dec.  mane,  in  azimutho  47^  15' 
cepimns  ezpeditius  has  altitudines,  et  priorem 

t    altit 6<^  54'  j  DifTerentia  1«  20'  minor  justo,   quia  prior  %  ob- 

paolo  post  %     .     ,     .  5,  34,)      serratus. 

Tunc  statim  iterum  ^  7.  12.  |  ^'^^^^^^^  }'  24'  Terior  et  tamen  paulo  minor 

£  yestiffio   et  QL  5    48  <       J^^t  ^P^  ^^^  possunt  omma  eoden  momento 

-4-     •     •       •       •  >       perfici. 

Ergo  pro  vero  assumere  possumns  differentiam  altitudinum  1  ®  25'  visam: 
Jove  jam  io  orientaliori  azimutho  versante,    qnasi   quarta  parte  altitudinis. 

Kefractio  Jovem  inferiorem  plns  attollebat  quam  Satumbm  superioremy 
circiter  1%\  nt  videre  est  in  tabula  Tychonis.  Ergo  correcta  differentia 
altitudinum  1  *^  26  Vi'. 

Hinc  corrigam  distantiam  diei  25.  Dec.  Nam  motus  tridui  in  Jove  est 
37  Yi':  in  Satumo  207,',  superatio  iTVo^  io  circulo  ad  eclipticam  proxime 
parallelo,  qui  cum  verticali  faciebat  angulum  ^OVz^  proxime,  complementum 
39^2  ^  cqjus  sinus  63600  ductus  in  snperationem  tl^',  creatpartem  11'  11" 
de  superatione  longitudinis  tridui,  congruentem  superationi  altitudinis.  Diffe- 
rentia  altitndinnm  1  °  26^  30'^  HLac  inventam  differentiam  subtrahe  11'  11", 
remanetdifferentia  altitudinis  pro  die  25.  l^  15'  19",  quam  vitiose  obser- 
vaveramus  1  ®  32'.  ^*) 

Jam  itaque  verior  haec  distantia  ducta  in  longum  et  latum  dat  veriorem 
differentiam  long.  47'  40"  die  25. 

Superatio  diebus  8  est  46'.  Ergo  superatio  per  47'  40",  fit  diebus 
8  horis  67,.  Itaque  cum  facta  sit  observatio  die  25.  h.  7^2  mane,  sub- 
trahe  inventos  '8.  h.  6Ys9  restant  d.  17.  h.  %  iQane,  Saturno  supra  Jovem 
elevato.  Dies  sat  certa  est,  quam  etiam  in  Prognostico  ex  observationibus 
Tychonicis  et  meis  praedicere  potui,  qnod  sit  futura  16.  17.  vel  18.  Dec. 
At  de  hora  incertissima  pronuntiatio.  Nam  supra  dictum,  si  etiam  corpori- 
bus  ipsis  sese  mutuo  attingerent  hi  dno  planetae,  nulla  differentia  latitu- 
dinum,  quae  tamen  fnit  apud  nos  587s^  ^ul  discerni  posse  intra  spatium 
nnius  diei»  uter  altero  sit  prior  vel  posterior. 

Haec  autem  qualiscunque  observatio  confirmatur  etiam  mediocriter  per 
subductum  calculum  Saturni  et  Jovis,  qnem  ab  eo  tempore  ex  Tychonicis 
et  paucis  meis  observationibus  perfeci.  Per  enm  enim  ad  meridiem  diei 
7/17.  Dec.  anni  1603.  refertur  ^  in  8"  8'  38"  /  cum  latit.  1"  41'  5"  bor., 
^4  in  8*  5'  32"  /  cum  lat  0.  36'  5"  b.  Ergo  Jupiter  in  meridie  3' 
stetisset  ante  Saturanm.    Differt  calculus  ab  observatione   horis  23,  nihil 


650  De  Stella  ftova  Serpentarii 

ampHns.  Latitadianm  differentia  fbit  1®  5',  qaae  post  dies  8  videbmtar 
mihi  58Vii^  discrepantia  67s'  facillime  inde  potest,  esse  orta,  si  Satamos 
cnm  Jove  non  praecise  in  eodem  verticali  fnerit.  Quando  enim  latitndioes 
planetarum  observantar  dedita  opera,  res  non  coramittitnr  modis  adeo  labricis. 
Itaqae  lector  hac  propinqnitate  debet  esse  contentas.  Hactenas  igitar  tempas 
solom  conjnnctionis  magnae  inqaisivimus,  neglecto  loco  vero  in  zodiaco. 

Age  nuDC  alias  circnrostantias  consulamus,  qnibns  certi  reddamor  de 
veris  locis  planetarum  in  longum  et  latum.  Primum  de  Mercnrio  agamas 
ex  15/25.  Dec.  Cum  enim  instrumenti  mei  pinnacidia  addoxissem  ad  pro- 
pinquitatem  1  ®  59'  (arctins  aotem  illa  cogere  non  potni),  apparebat,  distan- 
tiam  %  et  ^  minorem  esse.  Minns  itaqne  distabant  qaam  1®  59^  et  in 
linea,  quae  erat  horizonti  parallelos  fere:  nt  tamen  ^  esset  paulo  elevatior. 
Triangnlum  erat  scalenon,  enjus  minimus  angolus  ad  ^,  maximas  ad  ^2^, 
mediocris  ad  ^;  latera  in  proportione  horam  numerorum,  10,  13,  14  vel 
10,  13,  15«  Haec  primo  invicem  comparabimns.  Scimus  enim  ex  prae- 
missis,  distantiam  ^  et  '4  fuisse.  l^  15'  20''.  Hic  vero  qualium  partica* 
larum  ista  distantia  habet  10',  talium  distantia  7|.  et  $  habuit  13'  cirdter. 
Si  ergo  10  fiunt  1M5'  20"  vel  757,':  tnnc  13  fient  V  38',  quod  saoe 
minns  est  qnam  1®  59',  nt  par  erat. 

Et  cum  prius  sit  inventus  angulus  verticalis  per  '4  cum  ecliptica  ejus- 
qae  parallelo  50°  46',  erit  ejusdem  verticalis  com  horizonte  ejusqae  pro- 
pinqnis  parallelis  angulns  39°  14'.  Sed  qoia-^,  qai  erat  ad  sinistram, 
attoilebatar  paulo  plos  quam  ^l-,  inclinetur  ergo  linea  per  planetas  ad  hori- 
zontem  angulo  10°.  Igitnr  inter  eclipticam  et  hanc  lineam  erit  angalus 
49°  14':  qui  qnaesitus  in  margine  nostrae  paraliacticae  exhibet  sub  colomna 
49  (quod  est  dimidinm  de  1°  38',  distantia  %  et  $)  dimidiom  ejus,  qoo 
$  plus  4  distat  in  sept.,  scilicet  37'  6".  Ergo  differentia  latit.  1°  14'  12". 
Sic  complementnm  ejus  anguli,  quod  est  40°  46',  ex  eadem  columna  exhibet 
dimidium  differentiae  longitudinis,  scil.  32'.  Itaque  $  plns  distat  in  con- 
sequentia  per  1°  4',  qnod  paucissimorom  scropulorum  periculo  prononciare 
tuto  possomos.  Ac  cam  Maginos  diurnum  $  faciat  ab  antecedenti  die  55', 
%  vero  13':  facit  igitur  exsuperationem  diurnam  42'.  Ergo  distantiam  64' 
absorpseront  anteactae  horae  36  7s*  Itaque  die  13/23.  Dec.  vesperi  b.  67« 
fuit  vera  conjunctio  '4  et  $  secondum  longitodinem,  differentia  latitadinum 
1°  14',  quando  planetae  erant  snb  horizonte.^*) 

£t  cum  l^  die  25.  per48'  distiterit  in  praecedentia  a  %:  additis  igitur 
1  °  4',  differentia  longitodinam  l^  et  $  fuit  1  °  52'.  Sed  ^  motos  tridoi  est 
2°  35':  5  21'  ex  Magino.  Ergo  saperatio  tridoi  est  2°  14'.  Ergo  diebus 
2.  h.  12  ante,  scil.  12/22.  Dec.  vesperi  h.  7.  fait  </  l^  $,  differentia  lati- 
todinam  perquam  tenui.  Nam  etiam  Saturnns  Jove  septentrionalior  fuit 
plos  nno  gradu,  qoemadmodom  et  Mercurios.  Ecce  causam  largae  polviae, 
quae  die  22.  fuit  et  quare  a  vespera  diei  23,  qoando  Mercorioa  coepit 
separari  a  Jove,  restitota  serenitas. 

Et  cum  alias  etiam  plurimom  possit  Mercprios  in  ciendis  tempestatibos 
(cujus  rei  caosa  diligentibus  naturae  pervestigatoribus  erit  exponenda),  caosa 
patet  ex  parte,  quare  prima  pars  hiemis  fuerit  adeo  lenis.  Nam  die 
21/31.  Oct.  $  ad  Ij.  primo  venit,  die  5.  Nov.  primo  ad  ^.  Tunc  die 
12/22.  Nov.  cursa  converso  (quod  ipsnm  etiam  turbat  aSrem  per  se:  non 
quod  is  vere  fiat  retrogradus,  sed  quia  natora  rerum  sublunarinm  hoc  ex 
Bita  Terrae  sibi  sic  imaginatnr,  qnemadmodum  et  hominom  ocali;  at  obiter 
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hic  Pico  ex  priocipiis  SQpra  iDcnlcatis  respoDdeam)  ioitio  Decembris  ad  Solem, 
tum  ad  Yeoerem  yeDit,  et  statim  die  25.  Mov.  vel  5.  Deo.  secuDdo  ad 
SatarDQm,  27.  Nov.  vel  7.  Dec.  secuDdo  ad  Jovem  veait;  qaia  paocis  die- 
bas  post  iDventus  est  5  vel  6^  a  Jove  distare;  cum  tabulae  vix  3  iodiceDt» 
ut  supra  dictnm.  Ad  3/13.  Dec.  iterum  coDverso  cursu!  die  6/16.,  7/17.  Dec, 
quibus  perflaverat  horribilis  ille  veDtus,  iu  sextilem  Martis  impegit;  et  sic 
taadem  12/22.  Dec.  tertio  ad  Saturuum,  13/23.  Dec.  tertio  ad  Jovem  per- 
veuit:  ut  jam  creberrimos  aliorum  etiam  plaDetarnm  coDgressus  et  coDfigu- 
ratioues  taceam. 

Ad  coDfirmatiooem  loci  Mercurii  cepimus  die  18/28.  Dec.  distaDtiam 
eJQs  a  Spica  55^  53'  correctam  per  observatioDem  aliarum  distautiarum 
satis  cogoitarum.  £t  cum  haec  distaotia  sit  ad  eclipticam  traosversa,  quia 
Spica  iD  austro,  Mercurius  iu  septeDtriooe:  respondebit  ei  de  loDgitudine 
55°  47'  fere:  quae  addita  ad  locum  Spicae  in  18"  19'^,  procreat  loDgi- 
tudiDem  Mercurii  14®  6'  /  et  paulo  ultra,  quia  Mercurius  refractione  attol- 
lebatur  versus  Spicam.  Jam  15/25.  Dec.  aote  locum  Jovis  sume  9^45'  / 
ex  calculo  et  adde  distaotiam  Mercurii  illo  die  ioveotam  1°  4':  ut  sit 
locQS  Mercurii  10°  49'  /.  Itaque  motus  tridni  est  3°  17':  oec  multo 
alius  in  Magioo. 

Eodem  die  15/25.  Dec.  Jovis  a  1TI  corde  distaDtiam  iDveoimns  7°  25': 
DOD  tameo  sioe  dnbitatione,  quia  perverso  pinoacidio,  nt  habet  annotatio. 
£t  quia  eadem  fere  altitudo  fuit,  Dullum  est  a  refractione  periculnm.  Jam 
vero  nisi  assumserimus  aliqnid  cognitnm,  nihil  ezstiiiemus.  Assnmatur  ex 
calcnlo  coguita  latitudo  Jovis  sept.  36'.  Isam  ea  parum  mutatur  a  die 
7/17.  Dec.  Cum  itaqne  cordis  ftl  latitndo  sit  4°  27'  aust.,  et  iongitudo 
4°  16'  30"  /,  itaque,  cum  aggregatum  latitudinnm  sit  5°  3',  dififerentia 
longitudinum  erit  circiter  5°  2%\  Jupiter  igitur  in  9°  44'  /,  differentia 
a  calculo  unins  minuti,  hon  major,  quod  in  perverso  pinnacidio  mirum  tanta 
claritate  anrorae.  Sed  hinc  quoque  confirmatur  calculus  loci  Jovis  ad  diei 
7.  Dec.  meridiem  snpra  subdnctus. 

Satnrui  vero  locos  ex  Jove  habetur;  qnia  supra  probatum,  fuisse  Sa- 
turoum  ante  Jovem  per  48'.  Itaque  qnam  proxime  in  8^  57^/3'  y^  latit. 
1®  40'  sept.  CalcDlns  vero  redarguebat  illam  quantitatem  48'  nounihil. 
Itaque  SatQrnus  verins  in  9°  1'  /. 

Ostensnm  est  hactenus,  quibns  diebus  l^  et  '^,  qaibus  et  ^  cum  utro- 
qne  fuerint  congressi.  Quia  vero  ex  Cypriani  Leovitii  doctrina  d  accedeoB 
justnm  magnae  conjnnctiobis  modnm  implet:  age  et  hujus  planetae  obser- 
vationes  adjnngamns.  Itaqne  quo  tempore  congressi  sunt  l^  et  '4,  d  in  ^ 
haerebat,  ingressus  illud  signnm  die  8*  Dec;  itaqne  snb  principium  anni 
1604.  per  utriusqne  planetae  sextiles  perrexit.  Interea  Sol  superato  Martis 
triangnio  stationarium  eum  exhibuit  snb  principium  Martii,  cum  pervenisset 
in  27^  ^  ultimos  scmpulos.  £x  eo  itaque  vestigiis  retro  lectis,  Aprili 
mense  properavit  in  Soiis  oppositum,  proxime  spicam  Yirginis.  Mense  Majo 
statione  peracta  ioSVi^  ^»  deoique  recto  itioere  properavit  ad  superiores, 
et  die  15/25.  Jnlii  tandem  exiit  e  Libra,  cnm  nltra  septem  menses  in  ea 
esset  commoratus.  Die  2/12.  Sept.  ingressns  est  Sagittarium:  nna  mnltae 
plnviae  et  venti  frigidi  propter  aspectns,  quos  vide  in  Ephemeridibas,  non 
neglectis  quintilibns.  Praesertim  vero  diebns  10/20.,  11/21.,  12/22.  Sept. 
coetnm  incoDstaDS  et  pluvium  erat,  venti  frigidi.  Nam  et  Sol  in  quintili 
et  ^  in  sextili  erat  cT-    Dies  13/23.  sereDus  illuxit:  itaque  vesperi  motibas 
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plaoetarnin  advigilavi.  Sed  CQm  Sol  iogressas  esset  Libram,  et  hoc  cnm 
sequeoti  signo  Scorpioois  breviam  siot  desceosiooam,  oon  maltam  potoit 
interesse  temporis  ioter  exstioctam  crepnscalam  et  occasum  planetaram. 

Itaqae  pro  latitadinibas  plaoetaram  Jovis  quidem  distaotiam  a  capite 
Ophiuchi  dimeosas  sum  35®  38^;  Saturoi  ab  eodem  demel  35^5^2^  iteram 
35®  9',  qualium  inter  Lyram  et  Aquilam  eraot  34®  iT  (nam  malto  vilio- 
ribus,  quam  sunt  Tychonica,  utor  iDstrumentis  [eomp.  1, 344. 369.1,  et  quae  pro- 
batione  snbinde  indigent),  at  nec  Martis  stellam  observare  neqde  saperiores 
ad  stellas  in  zodiaco  pro  longitudine  comparare  potui :  prius  enim  occiderant 
planetae.  Et  secutae  diebus  sequentibus  efiiisissimae  pluviae  cam  ventia 
et  magoo  frigore,  eo  quod  9  et  $  in  ^,  d  et  ^  in  y^  convenissent,  atri- 
que  in  utrorumque  seztilibus;  nec  niultum  abesset  %.  Quisquis  est  philo- 
sophorum  mihi  ob  nova  dogmata,  quibus  aspectus  et  conjanctiones  stabilio, 
iofensus,  enm  rogo,  vel  uuius  aoni  taediom  perferat,  aspectos  cum  tem- 
pestatibus  coroparans:  aut  persuasus,  sibi  rem  esse  cum  viro  bono,  hunc 
solum  annum,  uti  est  a  me  exceptus,  de  die  in  diem  diligenter  consideret: 
scio  si  est  discendi  cupidus,  si  veritatis  amans,  manus  dabit. 

Die  16/26.  Sept.  coeluro  arsit,  signum  restitutae  serenitatis  aut  humoris 
in  frigido;  soletque  frequeuter  fieri,  cum  Mars  tumultuatnr. 

Ergo  die  sequenti  17/27.  Sept.  parte  occidna  nubibus  vacua  redii  ad 
observandos  planetas:  pulchrum  spectaculum,  quatuor  planetae,  ^,  %^  cT,  y 
corniculata  eodem  loco,  ^,  11-,  3  in  eadem  recta;  df  %,  $  iQ  triangnlo 
scaleno;  brevissima  distantia  (S  et  l^,  post  1)  et  l^,  inde  %  et  d^  tum  % 
et  l^,  denique  Ij.  et  3«  Primns  occidit  ^^  iode  3>  tum  t)y  nltimns  %.  Appa- 
rnitqne  ad  ocnlnm,  jam  tnm  transisse  c/  d  et  l^.  Apparere  pnto  ex  hac 
consignatione,  die  17/27.  Sept.  nondum  fnisse  incensnm  novam  sidus:  prius 
vero  quam  occiderent  sextante  mensi  sumus  ista : 

d  ab  Aqnila  —  53®  i':  cum  cS  attolleretur  tanto  spatio  snpra  mon- 
tero,  quantum  distabant  ^  et  % 

Tum  d  a  clara  humeri  x"    .  26'     1'  Marte  post  montem  eunte. 

t)  a  dara  y^ 27.   17.  Altitudo  supra  montem          c.  1*^ 

IJ  a  capite  Ophiuchl     .     .     .  34.  65.  Satumo  post  montem  eunte. 

%  a  capite  Ophiuehi    ...  35.  34.  Altitudo  Jovis  supra  montem  c.  2Yi- 

%  a  clara  quadrilateri  x"      .19.  40.  Altitudo  supra  montem  quasi     1. 

Inter  Aquilam  et  Lyram  .     .  34.  10.  Debuit    34<>  l2Vi' 

Inter   ultimam    caudae  Ursae 

et  Coronam 30.  32.  Debuit     30.  36 '/4. 

Itaqoe  circiter  4^  peccavit  seztans  ob  inversam  positnm  pinnacidii. 
Atqne  hinc  ceteras  distantias  emendo. 

Hic  quaenam  Tycho  Brahe,  qnae  alii  tradant  praecepta  computandi 
pianetarum  loca,  quaeres  alinnde.  Mihi  jam  non  quaeritur  hoc,  quam  arti- 
ficiose,  sed  quam  breviter  idem  possim  qnod  illi;  dnmmodo  tnto;  qnia  vita 
brevis,  ars  longa. 

Caput  Ophiuchi  est  hoo  tempore  in  16^  537s'  y".   Humenu  y^  in  6^  54 Vi'  /O* 

Hioc  anfero  distantiam  27^  21',  quasi  omnis  abiret  10  longum;  relio- 
quitur  ^  locus  fictus  in  9®  33'  x^  circiter:  itaque  differentia  longitudinnm 
ioter  caput  Ophiuchi  et  l^  quasi  7^  20'.  Ergo  secante  de  34®  59'  diviso 
per  secantem  7®  20',  relinquitur  secans  de  34^  18'.  Itaque  de  distantia 
a  capite  Ophiuchi  34®  59'  debetur  latitndini  34®  18'.  Et  cum  sit  capitis 
Ophiuchi  latitado  35®  57':  hinc  ablati  34®   18'»  relinquunt  latttadinem  $ 
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l^  39'  sept  vero  propinqnaiti.     Hidc  jam  corrigeiiiQS  locnm  l^  sic:   htimeri 

/  latitado  eet  3®   31^  aast,    adde  ^  septent   conflabitor  sumroa  5®  10'. 

Cnjns  secante  secans  distantiae  27^  21'  divisns,  constitait  8ecantem26°  54'. 

Atque  baec  ablata  de  6^  54*/,'  /5  relinquunt  10®  1'  y^  veriorem  locum  15- 

Hic  duabus  operationibus   brevibus   et  facilibus  assecutns  sum,    quod   apud 

alios  fit  pluribus;    etsi   scio  non   universalem   esse  modum  hunc:    at   certe 

semper  utilis  est,  ubi  altera  stella  longitudine,  altera  latitudine  parum  difiert» 

ant  ubi  prope  vemm  praecognoscitur.     Potes  probare  sic,  si  vis: 

Veriorlocu8l5  W  !'/•  Capitis  Ophiuchi  16»  537,'/-  Bifferentia  e*»  62V,', 
seoans  100724.     Distantia  ab  Ophiucho  34<^  59',  secans  122053. 

Prodit  verior  latitndinis  difierentia  34®  23'.  Itaque  latitudo  verior 
1®  34'.  Et  snmma  latitudinum  5®  5':  cnjus  secans  solis  13  particnlis 
differt  a  priori:  itaque  secans  de  26®  54',  auctus  13  particulis,  1'  solum 
amplius  subtrahendum  ezhibet.     Ut  verissirous  locus  sit  10®  0'  y". 

Hoc  ad  exemplum  dixi,  quia  rarissiroe  (modo  eligantur  idoneae  fixae) 
ad  iterationem  hanc  venitur:  n^c  ea  tamen  ullam  babet  difficultatem.  Notan- 
dum  autem,  l^  latitudinem  veram  esse  minorem,  qnam  hic  appamit,  ob 
refiractionem :  in  longitndine  nihil  aut  perexiguum  turbant  refractiones;  qnia 
fixa  cum  Satumo  Aiit  in  eadem  pene  altitudine. 

Pro  loco  Jovis. 
Clara  quadrilateri  /  in  6»  54V/  ^.    Distantia  Jovis  ab  ea  19<^  44'.   Ergo 
Jupiter  quasi  in   17«  10'//  /.     Sed  caput   Ophiuchi  in    16<>  53'/,'.     Diiferentia 
0<»  17'.     Sec.  100001. 

Hic  pro  divisore  adhibitns  nihil  mutat  distantiam  a  capite  Ophiuchi 
35®  38'.  Hanc  ergo  subtrahe  a  latitudine  Ophiuchi  35®  57',  relinquuntur 
19'  pro  latitudine  Jovis  septentrionali.  £t  haec  ad  3®  31'  addita  con~ 
stitnunt  3®  50',  secans  100224:  cum  hoc  divide  sec:  de  19®  44',  106239, 
prodit  19®  22'  20",  quae  aufer  a  6®  54'^  resUt  17®  32'  /,  veras  locus 
Jovis;  nisi  quid  forte  refractio  turbat,  quod  parum  est:  at  aliqnid  sane 
idque  non  contemnendnm  in  latitndine  erit. 

Atqne  hae  observationes  sic  mediocriter  consentiunt  cum  illis  ante 
qnatriduum.  Nam  ejns  diei  distantia  inter  Lyram  et  Aquilam  arguit  ex- 
cessum  instmroenti  4'.  Itaqne  curo  paulo  ante  observaretur  inter  Satumum 
et  caput  Ophiuchi  35 ®  9',  abundavit  totidem,  cum  vero  prins  35^5%^  recte 
habuit,  et  pinnaciditm  intermedio  tempore  impulsu,  nt  solet,  loco  motum 
videtnr,  igitur  et  inter  Jovem  et  capnt  Ophiuchi  vere  35®  38',  qnae  ablata 
a  latitudine  Ophiuchi,  relinqnunt  latitndinem  Jovis  19',  quia  longitudo  eadem. 
Saturai  vero  latitudo  (adscita  diff^erentia  longitudinis  a  capite  Ophiuchi 
7®  13%'  et  distantia  35®  5*/,':  itaque  differentia  latitudinnm  34®  26') 
efficitur  l®31'sept.,  3'  minor,  quam  quatriduo .  post,  quia  die  13/23.  Sept. 
altus  fuit  et  liberior  a  refractionibus. 

Pro  loco  Martis  die  17/27,  Septerobris. 

In  ejus  diei  meridie  calculns  nondnm  tunc  undiquaque  correctissimus 
exhibuit  locum  d  10®  38'  /,  latit.  1®  36'  aust.  Com  ergo  distiterit  d  ab 
Aquila  per  53®  8',  et  fixa  sit  in  26®  12*/,'  /^  cum  latit.  29®  21*/,': 
assumta  Martis  latitudine  1^307}^  australi,  prodit  locus  ejus  in  10®  55'/. 
Et  curo  distiterit  ab  humero  J^  per  26®  5',  qui  est  in  6®  54  Yi'  /5^>  'at. 
3®  31'  aust.,  resnmta  eadem  Martis  latitndine  prodit  locus  d  lO^  53'  /; 
qui  qnia  non  conveninnt,  examino  aliam  latitudinem  d  l^  24',  quae  prodit 
mihi  locum  illic  10®  50'  /,  hic  10®  54'  /.    Quare  intelligo,  per  has  quidem 
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dnas  observationes  stabiliri  lat.  1®  29'  anstr.  et  locnin  10®  SSVz^  /•  At 
noD  maDsit  ei  eadem  altitndo  iD  utraqne  distantia,  et  yalde  iabrica  est 
ratio  per  tales  duas  stellas ,  atramqne  ex  eadem  zodiaci  ptaga  stantem, 
velle  iocum  Martis  in  loDgom  et  latam  defiaire.  Neqne  tamen  aliter  obser- 
vare  potui  plaoetam  propinqaum  occasoi  heliaco.  Propterea  etiam  iila  Iod* 
gissiroa  operatione,  qua  Tycho  Brahe  io  Progymaasmatis  asas  est,  supersedi; 
at  quae  frustra  sabtilitatem  quaesitura  fuit  in  crassa  observatione.  Cod- 
seDtit  tamen  calculo  qaaotam  satis  est:  nam  si  in  meridie  locus  ejus  fdit 
10®  38'  et  diurnus  42':  horis  igitur  8  debentar  14'  et  locus  Martis  ad 
horam  nostram  10°  52'  y^.  Quod  vero  latitudo  7'  est  minor,  et  Mars 
tanto  altior  et  propior  eciipticae  quam  in  calculo,  id  est  ob  refractionem; 
quia  Mars  prope  horizontem  observabator. 

Ex  his  itaque  observationibus  patet  etiam  verus  dies  conjunctionis 
Saturni  et  Martis.  Nam  si  Saturnus  hoc  die  17/27.  Sept.  hor.  8.  in 
10°  V  /,  et  Mars  iu  10°  38'  /,  die  itaque  praecedeute  16/26.  Sept 
vesperi  post  hor.  8.  fueruDt  iavicem  proximi,  quoad  loDgum,  in  10°  y? 
proxime  iocum  congressus  Saturni  et  Jovis,  qoi  fuit  praecedeote  Decembri; 
^aequalibus  fere  spatiis  ab  ecliptica  distantes  in  partes  contrarias  et  a  sese 
mutuo  gradibus  paulo  plus  tribus,  Saturno  superiore. 

Postremo  verus  dies  conjuDCtionis  Jovis  et  Martis,  qua  denique  absol- 
vitor  magoa  coojoDctio,  sic  habetur  ex  his  observationibus.  Nam  diem  et 
locum  in  nimbo  dox  iotempesta  teoebat:  etsi  proximis  diebas  aote  et  post 
coelum  per  nubium  hiatus  adspici,  praeterita  an  instans  conjonctio  discerni 
facile  poluit. 

Die  29.  Sept.  vel  9.  Oct.  in  meridie  locus  Jovis  ex  analogia  sat  fida 
observatioois  prius  habitae  et  diurno  in  19°  12'  /.  Eodem  meridie  cal- 
culns  (quem  jaro  modo  vidisti  coDfirmatum  ex  observatione)  exhibet  locom 
Martis  tn-  19°  14'  x^  cum  latit.  1°  36'  austr.,  quae  hoc  intermedio  tem- 
fore  fuit,  ut  ita  dicam,  stationaria  et  hac  vice  niaxima.  Ergo  hora  ooa 
aote  meridiem  fuerat  pfena^  conjunctio  '^l-  et  cf  io  19°  12'  x^,  Jove  sep- 
teDtrionaliori  qoam  fuit  Mars,  ad  2^°  fere;  cum  statim  postridie  iu  17°  40'  /, 
sesquigradu  aDterius,  primo  apparuerit  novum  sidus. 

Quemadmodum  igitur  io  muodo  Saturnns  est  altissimns,  Japiter  medios, 
Mars  triom  infimos :  sic  io  hac  visibili  conjonctione  magna.  triom  superiorum 
Saturnus  etiam  ad  oculum  fuit  sapremus  in  septentrione ,  oi  Jupiter  sub 
illo  transiret:  sic  vicissim  Jupiter  septentrionalis ,  ot  Mars  austraUa  sub 
utroque  transiret:  omnibus  autem  tribus  altius  efi*alsit  novum  sidus,  tam 
qnod  muDdi  diametrum  quam  quod  eclipticam  attinet. 

Atque  haec  est  illa  celebratissima  magna  trinm  superiorum  coDJunctio, 

quae  exactis  a  Mundi  conditu   septem  magnis   revolntionibns  octingentorom 

annorom   prima  rorsom   contigit  in  signo  Sagittarii ,    qood   tertiom  est  ex 

Triplicitate   ignea;    qoam  hac  astronomica   descriptione    quanta  pbtuit  fieri 

cnra  exomatam,  na^cituris  per  hos  soccedentes  octingentos  aonos  legendam 

transmitto:  si  et  haec  digoa  et  illi  capaces  faturi  suot,  neque  vel  mnndos 

interierit  vel   universalis   aliqua  pestilentia,    cujusmodi   aliqopt  ex  historiis 

legimos,    potissima   parte    generis   homani  exstincta,    reliqoos   a  libris  ad 

aratrom,   unde  desumti  sunt,  rursnm   redegerit,  secnadum  illud:  Terra  es 

(agricola  es)  et  ad  Terram  (ad  agricolturam)  reverteris:  vel  fera  qaaedam 
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barbaricaram  gentiam  QlDvies  luxa  effemiDatam  et  libertate  dissolatam 
Europam  iDundaverit ,  omDibas  et  artibas  et  prodigiosa  librorum  copia 
fonditas  escstirpatis : 

Qualis  ubi  ad  terras,  abrupto  sidere,  nimbtts, 
It  mare  per  medium:  miseris  beu  praescia  ionge 
Horrescunt  corda  agrioolis,  dabit  ille  ruinas 
Arboribus  stragemque  satis,  ruet  omnia  late. 
AnteYolant  sonitnmque  ferunt  ad  littora  renti. 

£t  jam  aggeribus  ruptls  spumeus  amiis 
Eziit  oppositasqne  erioit  gurgite  moles ; 
Fertur  in  arya  ftirens  cumulo  camposque  per  omnes 
Gum  stabulis  armenta  trahit. 

Sed  haec  saperis  carae  santo.  Nudc  jam  tempus  est  videre,  qaalem 
Deas  Opt.  Max.  ipse  clavam  fixerit  ad  locam  et  diem  bnjus  oltimae  cod- 
juoctioDis:  et  qoali  moDameoto  illam  ad  posteritatis  merooriam  commeo- 
daverit:  quod  sob  priDcipiam  hojus  libelli  dici  coeptnm,  dodc  qooad  astro- 
Domiam  diligeDtios  excotietor. 


Caput  xn. 

ObservaUones  hvjfoa  Novae  SteUde. 

Memorabile  est  et  soperioribus  adjuDgeDdoro,  omDibns  locis,  ez  quibos 
ad  roe  fama  oovi  sideris  perveoit,  coelom  per  haoc  Jovis  et  Martis  coo- 
joDCtioDem  ipsomque  sideris  exortam  foisse  pluvium  coDtiDeotibos  aliqaot 
diebos.  Die  7/17.  Octobris  sereoitate  restituta  haec  obseryavi  sextante 
ferreo,  qoi  seqoentibns  diebos  abandare  depreheDSOs  fuit  aliqnot  minotis. 

Occaso  Sole,  clara  adhoc  die,  vidimus  satis  altam,  aoteqoam  vel 
Jopiter  vel  olla  stella  ceroi  posset. 

Jovem 3«  28 V,' 


Martem     .     .     . 
Inter  Noram  f  Satumum  .     .     . 
et  \  Humerum  Sagit. 

Dextmm  genu  Oph 


8.  31. 

6.  12.  vel  6«  14'. 
20.  0. 

7.  39.  (diffioilis  Dbseryatio.) 
7.  35. 


Haec  a  tempore,  qoo  Nova,  Jdpiter,  Mars  habaeront  altitadioem  9® 
osque  dom  haec  decrevit  ad  altitadinem  4^  Sataraas,  Nora  et  femor 
formabaot  scalenam  acotaDgalom.  Erant  primo  Nova  et  Mars  in  aeqailibrio 
horizoDtis,  paolo  post  Nova  et  Jupiter.  Eraot  io  eadem  recta  Nova,  Mars 
et  posterior  in  trapezio  Sagittarii,  Jove  inferiori,  qoi  tameo  erat  septeo- 
triooalis  aliqoot  mioatis.    Itaqoe  argoebator  sidos  ab  ecliptica  septentrioDale. 

Die  8/18.  Octobris. 

IJovem 30  40'  bis. 
Humerum  Sagit.      .     20.     1.,    20<>  2V/  bis. 
Deztrum  genn  Oph.       7.  31.     Diffioilis    observatio   ob   stellae   et 
7.  32.  instmmenti  sitns  iBoommodos. 
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Tqdc  sextante  meDsi  samas  iater  alam  Pegasl  et  seqnentem  hnmenim 
Aqnarii  35®  12^  debait  esse  35®  9'.  Sic  inter  praecedentem  hamerum 
Aqaarii  et  iaferiorem  in  coma  Capricorai  19^  42':  debait  19°  37'.  Ergo 
sextans  circiter  4'  abandat  ob  laxationem  pinDacidii. 

Die  11/21.  Octobris  in  viridario  Caesaris,  abi  deposita  habebantQr 
instromenta  Braheana,  observavit  Tengnaglias  gener  Tychonis  cam  atadiosis, 
me  praesente,  ista: 

iJoTem 4^1%'  ego  solus. 

Caput  Opfaiuohi    ...  34.     2%, 

Humerum  Sagittarii .     .  19.  34. 

Sinistr.  genu  Serpentarii  16.  52. 

Inter  Martem  1  Humerum  Sagittarii       .     30.  30  Vi* 
et  i  Sinistr.  genu  Serpentarii     27.  36. 

Pro  sextante  explorando  mensi  samas  inter  Aquilam  et  capat  Ser* 
pentarii  33*^  30  V,'. 

Eodem  vespere  observavit  et  Justas  Byrgias,  Caesaris  aatomatopoeos, 
inter  Kovam  et  capnt  Ophiachi  34^  0',  minus  qaam  nos  27t'-  Sic  inter 
gena  Ophiachi  et  Novaro  7*^  4T.  Inter  Aqailam  et  Novam  45^  43':  pro- 
bationis  causa  inter  Aquilam  et  Serpentarii  capat  33^  30'. 

Die  17/27.  Octobris  ibidem  observavimas 

Inter  Noram  I  Joyem 4<>  59^/ 

et  )  Caput  Ophiuchi    ...     34.     IVi* 

Postea  occidit  stella  heliace  caro  planetis,  nt  supra  dictam. 

Anno  MDCV. 
Postqaaro  orta  esset  stella  heliace  jamqae  satis  magno  spatio  a  Sole 
esset  relicta,   coepi   die   23.  Jan.    vel   2.    Febr.    tirones   qai  me  javabant 
exercere;   quae   itaqae  hoc  et  seqaenti  8.  10.   observata,   mitto   recensere 
ut  paalo  incertiora,  oe  onerem  lectorem. 

Die  2/12.  Febraarii  mane,  cnm  vix  esset  orta,  cepimus  ejas  distantiam 
ab  Aqaila  et  corde  Scorpii,  quae  erant  in  aeqailibrio  horizontis. 
A  corde   Scorpii     14^  55'  ter.  £t  hae  duae  stellae  erant  in  aequilibrio  horizontis. 

45.  51. 

45.  54.  forte  44'. 
Ab  Aquila  (  45.  45.  Disoebamus     inconmiodo    et    looo    et   instrumenti  trao- 
45.  44.       tatione. 
45.  45. 

Ut  sextans  probaretor,  inter  cor  Leonis  et  spicam  Yirginis  cepimns 
54®  2'  bis;  deb.  54®  2'.  Et  inter  spicam  Yirginis  et  Lancem  aastrinam 
21®  24';  debait  21®  22'. 

Ut  brevis  sim,  mensibas  Martio  et  Aprili  meridianam  Novae  altitadinem 
mensas  sum  18®  47'  vel  18®  48'  promiscae,  qaalium  sinistri  genu  30®  9' 
dextri  24®  48'.  Particularia  mitto  vitandi  taedii  caasa.  Culminabat  autem 
tenaissimo  discrimine  ante  vel  post  parvam'  in  calce  dextri  pedis  Ophiuchi. 
Prodeiit  aatem  his  nostris  observationibas  adjungere  et  illas,  quas 
David  Fabricius  habuit  in  Ostfrisia:  vir  eqnidem  talis  in  astronomicis, 
penes  quem  post  exstinctam  cum  aactore  Braheo  diligentiam  observandi 
coelestia  omnis  in  observando  stat  auctoritas:  qnam  palmam  illi,  qaantum 
ad  me,  qui  confuso  visu  multum  impedior,  cedo  perlibenter.  Adde  etiam 
in  rimandis  planetarum  motibus  sagacissimum  ingenium  inque  contemplando 
stadium  indefessom.     Quod  astrologica  attinet  equidem  fateor,  viram  illam 
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anctoritati  vetenim  et  capiditati  praedictioDnm ,  nbi  haec  dno  conspirant, 
alicnbi  8accombere  et  qaodam  qaasi  entbaBiasmo  praeter  rationem  abripi: 
▼eram  ifita  com  ingenti  doctoram  virorom  tarba  commania  habet  Qno 
nomine  vel  solo  veniam  meretar.  Qaid  ringeris  .delicatale  philosophe,  si 
matrem  sapientissimam  sed  paoperem  stolta  filia,  qaalis  tibi  videtar,  naeniis 
sais  snstentat  et  alit?  si  locam  debitam  illa  apad  bominnm  coetas  longe 
staltissimos  aliter  non  invenit,  nisi  per  hujus  simplicitatis  intercessiones? 
Nisi  enim  quispiam  alius  prius  ita  credulas  fuisset,  ut  sese  ex  coelo  fatura 
praedicturam  speraret :  nanqaam  tu  ita  sapiens  factus  esses,  at  astronomiam 
(qaippe  ignoratam)  per  se  discendam  esse  censeres.  Si  nisi  per  sapientiam 
ad  pbilosophiam  non  adducimur,  nunqaam  ad  eanl  addacemur.  Est  in  omni 
admiratione  et  in  omni  capiditate,  dum  radis  est,  vanitatis  plarimum :  haec 
tamen  vaoitas  iii  trivio,  qua  ad  philosophiam  itar,  obvios  ad  pulchram  locum 
dirigit.  Sed  missis  hisce  in  praesens  et  in  suum  locam  transmissis,  jam 
ipsas  Fabricianas  observationes  ex  libello  ejus  Germanico  Hamburgi  impresso 
exqae  literis  ad  me  datis  excerpemas.     Sic  ille: 


NoTa  stella  distat 

I.  A  capite  Ophiuohi    ....  34»     0' 

n.  A  Genu  siiustro  Opk.     .     .     .  16.  46. 

III.  Ab  Aquila 45.  45. 

IV.  „    Antare  seu  corde  Scorpii  .  14.  50  7«« 
V.  A  Lance  boreali 34.  14. 

VI.  „  Lance  austnna       ....  38.     4. 

Vn.  „  Boreali  trium  in  fironte  Scorp.  19.  59. 

YIU.  n  Oem  deztro  Ophiuchi    .    .  7.  32. 


Brenggerus  in  Alsatia  die 
29.  Januar.  1605. 

—  16«  50',    correotiuB   16«  45'. 

—  14«  46'  iterato 
14«  43'  Brenggero. 


Caput  xm, 

Inquieitio  loci  veri  mb  jgodiaco  novi  rideriSf  ew  oheervoHonibue  Ideoe. 

Quia  stella  est  observata  a  tribns  planetis,  Mars  vero  diumos  motas 
celeriter  variat,  potes  ejas  locum  ex  observatione  diei  11/21.  Octobris 
inquirere  ea  methodo,  quam  Braheus  docuit  in  Progymnasmatis;  constatqoe 
sex  operationibus  sinuum  et  praeterea  maltis  sinuom  arcuamqae  additionibns 
et  subtractionibus.  Exhibent  autem  hac  methodo  examinatae  distantiae 
locum  Martis  28®  \b%'  ^T  cum  latitudine  V  207,'  austr.  Calcalus  in 
praecedente  meridie  exhibet  locum  in  28®  2'  y^.  Ergo  cam  observatio  sit 
facta  circa  horam  7.  et  8.  et  diurnas  sit  45':  igitur  locus  ejus  ad  horam 
faerit  28®  17'  /;  pulcher  consensus.  Latitudo  vero  ex  calcnlo  debuit  esse 
l^S^Vs'  austr.,  quae  visa  est  1®237s^:  reliqua  11'  nobis  ademit  refractio, 
quae  Martem  sustalit  in  septentrionem,  et  eclipticae  quippe  meridionalem 
propius  admovit. 

Hoc  praemisso  jam  agamus  ut  in  saperioribas.  Primo  qaia  sidus  ad 
oculum  apparuit  septentrioDale,  at  et  Satamus  fuit,  assumo  locum  Saturni 
ex  antecedentinm  dieram  observatis  et  diurao  in  11®  39'/  et  addo  distan- 
tiam  Novae  correctam  6®  9';  prodit  locus  prope  veras  17®  48'  /.  Et 
caput  Ophiochi  est  in  16®  5i%'  /.     Itaque  longitadinam  differentia  cir- 
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citer  54  7}  S  CQJu8  secaos  100012  Vs*  Secans  vero  distantiae  a  capite 
Opbiuchi  34®  2'  est  12066^.  Et  hoc  loco  crescunt  secantes  per  singnla 
minuta  particnlis  24»  cum  priori  secanti  adhaereant  tantummodo  127}  aupra 
diametri  losgitudinem.  Itaque  differentia  latitndinum  dimidio  circiter  minuto 
minor  .est,  quam  inventa  distantia.  Gum  igitur  caput  Ophiuchi  habeat 
latitud.  35°  57',  aufero  differentiam  34®  2'.  Relinquitur  latitudo  Novae 
1»55',  ex  21.  Oct.,  vel  1®  56',  ex  27,  Oct.,  vel  1®  57'  Fabricio  et  Byrgio. 

Haec  Kovae  latitudo  est  certissima  quoad  visum.  Itaque  hac  jam 
utemur  ut  certa  in  loco  ejus  secundum  longitudinem  definiendo. 

Prima  omnium  distantia  a  Jove  fuit  die  7/17.  Oct  3^  247s'  correcte, 
sed  in  clarissimo  crepuscnlo,  qaando  Jupiter  ad  analogiam  praecedentiam 
diemm  in  20®  35'  y^  fuit,  cum  latitudine  21'  sept  vel  jam  poat  20  dies 
paulo  minori,  circiter  13':  decrescebat  enim  duabus  de  causis.  Aofero 
latitudinem  Jovis  13'  a  latitudine  Movae  1®  56',  residui  1®  43'  secans 
100045,  dividenssecantemde3®2472',  scil.  100177,  constitnit  sec.  100132, 
cujus  arcus  2^567]'  ablatus  a  loco  Jovis,  quia  praecedebat  Mova,  relinqait 
locum  Novae  ex  Jove  17®  38 7s'  /•  Quodsi  in  assumendo  loco  Jovis  ant 
in  ipsa  metienda  distantia  per  2  aberratom,  id  rednndabit  in  ipsum  locmnNovae. 

II.  Eodem  die  Novae  a  Marte  distantia  8®  27'  corr.  Locns  Martis 
post  dies  quatuor  fait  28®  157i'  ^  hora  fere  eadem  ant  una  ad  fiummum 

'serius.  Motos  quatridui  et  unius  horae  est  2®  58'.  Igitur  '  nostro  die  et 
hora  Mars  in  25®177s'  /  cum  latitudine  1®  35'  austr.  visibili,  qnia  Mars 
die  17.  erat  altior  et  liberior  a  refractionibus  quam  die  21.  Yera  vero 
latitudo  calculo  indice  1®  36'.  Addo  anstralem  Martis  et  borealem  Novae 
la^itudines,  summae  3®  31'  secans  100188^2  si  dividat  secantem  de  8®  27' 
101097 7t>  prodit  secans  100907,  arcu8  7®4l74^  qui  ablatus  a  loco  Martis, 
relinquit  locum  Novae  17®  36 7*'  y^. 

III.  Eodem  die  ex  Saturno,  qni  Novam  antecedebat.  Fuit  ejus  lati- 
tudo  die  17/27.  Sept.  minor  quam  1®  34'.  Post  dies  20  decrescit  duplici 
nomine.  Assumam  eam  nostro  die  1®  26'  sept.  et  aufero  a  latitudine 
Novae:  residui  30'  secans  adimit  secanti  distantiae  6®  8'  particulas  4 
quae  faciant  i%^;  itaque  diflferentia  longitndinum  prodiret  6®  7'.  Et  quia 
Saturnus  in  11®  39'  ;^,  ergo  locos  Novae  in  17®  46'  /.  Hic  rnrsum  in 
locom  Novae  redondat,  quidquid  vel  instmmento  vel  assumtione  diurni  peccatnm. 

IV.  Ab  humero  Sagittarii  distabat  Nova  correcta  19®  56'.  Ejus 
vero  latitudo  sine  refractione  est  3®  31'  austr.;  adde  Novae  latitadlnein 
sept.,  provenit  5®  27'.  Gujus  secans  100454  dividens  secantem  106373, 
constituit  105893  secantem  arcus  19®  137s':  qoem  aufer  a  loco  stellae 
in  6®  547,'  ^  relinquitur  17®  41'  /. 

V.  A  dextro  genu  Ophiuchi,  quod  Braheanus  calculus  ponit  in 
12®  27  7s'  /,  cum  lat.  bor.  7®  18'.  Hinc  aufer  latitudinem  Novae,  relin- 
qnitur  5®  22':  cujus  secans  100440  dividens  secantem  correctae  distantiae, 
vel  7®  35'  vel  7®  32',  constituit  differentiam  longitudinis,  illic  5®  22',  hic 
5®  18'.    Ut  sit  longitudo  sideris  vel  17®  49'  vel  17®  45'  /.  *•) 

Collatio  eorum,  quae  d.  7/17.  Oct.  in  clarissima  Ince  vespertina: 

Jove  sequente     .     ,  17®  38  V|* 

Marte  sequente  .     .  17.  SSVi. 

Ex  (Satarno  praecedente  17.  46.  }  Sagittarii. 

Humero  Sagit.  seq.  17.  41. 

G«nu  Oph.  praeeed.  17.  49.  vel  45',  |  Dnllins  valoris 
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obserratio,   qnia  instrnmentom  in  plano  stellarnm  teneri  non  potoit.     Yide 
tamen  de  hac  stella  infra  notam  aliqnam. 

Appatet,  nondnm'  sufGcienter  correctas  distantias  sextantis :  nam  prae- 
cedentes  stellae  trosemnt  illam  in  seqoentia,  seqoentes  in  praecedentia. 
Majores  igitor  josto  distantiae  sextantis;  qood  patet  ex  die  11/21.  Oct. 
obi  Tychonicom  instromentnm  exhibuit  distantiam  19®  54^  quamhic  assomsi 
19®  56^  Mediom  homm  est  17®  AV  /•  Adde  qood,  quae  satis  adhuo 
alta,  in  17®  38'  /  apparere  potoit,  ea  jam  occidens  ob  refractiones  neces- 
sario  in  17®  42'  vel  17®  43'  /  apparet. 

Ex  die  8/18.  Octobris. 

Adimemos  non  4  sed  5'  distantiis,  ot  patoit  ex  distantia  comn  Capri- 
comi  et  homeri  Aqoarii. 

I.  Ex  Jove  nihii  novi  prodibit.  Ancta  est  namqoe  distantia  per  1 1  Vi  \ 
qnantos  fere  est  et  dioraos  Jovis.     Itaqoe  refertor  in  17®  39  7s'  >^* 

II.  Ex  homero  Sagittarii,  primo  in  17®  41'/,  itemm  in  17^39^2'/. 

III.  Ex  geno  dextro  Ophiochi,  assomta  correcta  distantia  7®  26'  vel 
7®  27',  prodit  17®  38'  vel  17®  39'  /. 

Ex  11/21.  Octobris  et  sextante  Braheano. 

I.  Ex  Jove  sic.  Assnmator  locos  Jovis  ex  analogia  diemm  prae- 
cedentiom  in  21®  17'/,  latitodo  hoc  osqne  deminuta  sit  osqoe  ad  9' sept., 
hanc  aofer  a  latitudine  Novae;  residui  secans  100048  dividat  secantem 
distantiae  4®  IVj'  100247;  prodit  secans  100199  arcns  3®  367,',  qui 
ablatos  a  loco  Jovis,  relinquit  17®  407s'  /  locora  sideris. 

II.  Ex  humero  Sagittarii,  a  quo  distabat  Nova  19®  54',  refertur  nt 
prius  fere  in  17®  39'  /. 

Prodit  103043. 
Diff.  long.  13«  67'  36" 
Loe.  fixae   3<>  42/  20''  /. 
Differentia        9^  34 .  Sec.    101410.       Loo.  Noy.  17»  40'  /. 

Processns  Tychonicus  generalis  facit  diff.  long*  13®  59'  48'%  itaque 
locus  17®  42'  /.  ")  Ex  17/27.  Octobris. 


IIL  £x  sinistro  genu  Serpent. 
Latit.  fixae  11<>  30'  bor. 
Novae  .     .       !<>  56'  bor. 


Distantia 

16«  62' 

Sec.    104495. 

Sec.    101410. 


A  Jore,  qui  nt  sup.  in  22«  23'  y^, 
Latit.  JoTis       0«     7'  bor. 
Latit.  NoTae     1«  66'  bor. 


Differentia 


V  49'. 


Ptodit  100330. 

Diflbr.  long.        4«  39%' 

Locns  Jovig      22«  23'  /. 


Locus  NoTae    17«  43»/,  ^. 


Distantia 
4"  69 V,' 
Sec.  1 00380  V». 
Sec.  100050. 
Ex  2/12.  Februarii. 
L  ExAqnila;  sumamns  distantiam  nltimo  tribus  iterationibns  repertam 
45®  45',  quae  correcta  6t  45®  43',  quantam  etByrgiana  exhibet  observatio 
(nam  2'  deminuit  examen  distantiaS)  nt  vidimus)  et  locnm  stellae  ex  Tychone 
in  26®  12%' /2r  latit.  29®2lVa'bor.  Et  qnia  latit.  stellae  magna,  utemnr 
artificio  Tychoniano,  quod  generale  est. 

Complementnm  latit.  Aquilae    60«  38Vi'« 

Novae  latit.       1.  56. 


Distantia    46«  43' 
Complem.    44.   17. 
Sinos            6982  li 
1682  V,. 


62«  34V,' 
68.  42V,. 


88790. 
85425. 

3366. 

1682  V,. 


Locns  fixae  .    26«  12  Va'  JS 

38.  32. 
Loops  Norae      17«  40Vi'  /> 


681385. 
87107. 


Prodit    78224. 


87107%. 
61«  28' 
38«  32'.  »<5 
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Sic  a  corde  Sooipii 
Latitado  flzae     4<>  27'  aost 
NoTae  V  56' 


Sunma  6<>  23' 


Prodit  102830. 

Differ.  long.  13*  28'  30" 

Locua  fixae     4»  16'  20''  ^. 


Loc.  Norae   17»  45'  /". 


Distantia 

14«  53' 

Sec.    103473. 

Sec.    100624. 

Et  qma  grandioscala  latitudo,  utar  etiam  hic  via  regia,  prodibitque 
differentia  13»  27'  15".  Locua  cordis  addatur  4^  16'  20"  /.  Prodit 
iocus  Novae  17M3'  35"  /.  «*) 

Differt  igitur  locus  hic  3'  a  priori.  Sed  vitium  in  ipsa  observatioDe 
fuisae  patet  ex  Fabriciana,  quae  hanc  diatantiam  facit  14®  507s^ 

Nunc  locum  stellae  computabimus  ex  Fabricianis  omnibua: 

Primum,  quia  cum  Byrgio  prodit  distantiam  steliae  a  capite  Ophinchi 
34®  0',  igitur  latitndo  stellae  est  ilii  1'  57'  fiept. 

II.  Quia  a  genn  Ophiuchi  minor  est  distantia  Fabriciana,  quam  nostra 
in  Tychonico  infttmmento  6',  ergo  iocufi  stellae  proditur  17®37'/^  Breng- 
gero  17®  41'  vel  17®  36'. 

m.  Quia  distantia  ab  Aquila  per  2'  major  est  mea  et  Byrgiana» 
proditur  locu»  17®  39'  /. 

lY.  Distantia  ab  Antare  minor  est  mea  per  2%\  Itaque  locns 
stellae  novae  17®  41'  /• 

V.    A  Lanoe  boreali.    Complem.  latit.    81«  25'. 


Distantia 
Complem. 

Sinos 

NoTae  latit. 

1«  57'. 

34«  14'. 
55«  46'. 

82676. 
508. 

83«  22' 
79«  28' 

99331%. 
98315. 

1016. 
508. 

Loous  llxae  .    .     . 

13«  61  Vi'  m. 

33®  45' 

82167. 

98823.  *    Prodit 

>     83146. 

98823. 
56«  15' 

Locos  NoTae  .     .     . 

17«  36V,  /. 

33«  45'. 

VI.    A  Lance  austrina. 

Latitudo  fixae  .       0«  26'  bor. 
Noyae     ...       1«  67'  bor. 

Differentia  .     .       1«  31' 

Distantia 

38«  4'. 
Sec.  127017. 

Sec.  100035. 

Prodit         126973. 
Diff.  long.  38«  2V/. 
Loo.  fizae     9«  34 V,'  Hl. 
Loo.  NoTae  17«  37'  ^. 

YU.  A  borea  firontis 

Latitudo  fixae  . 

Novae 

Differentia   .     . 

Scorpii. 
1«     5'  bor. 
1«  57'  bor. 

0«  52'. 

Distantia 

19«  59' 

Sec.  106407. 

Sec.  100011. 

Prodit 
Diff.  long. 
Loc  fixae 

Loc.  noTae 

106395. 
19«  58'. 
27«  39  V/  Hl- 
17«  37V,'   /. 

Vm.  A  genu  deztro  (Ophiuchi) ;  complem.  latit  fixae    82«  42' 

Latit.  Norae      1«  57' 

Distantia  . 
Complementi 
SinuB     .     . 

Locus  flxae  .     12«  27%'  / 

6«  19  V,' 


7«  32' 

84«  39' 

99564 

82«  28' 

80«  46' 

98700 

99137 

864 

432 

432 

98705 

99132. 

.  99132.      Prodit     99569. 

84«  40%' 

« 

5«  19%.") 

Locus  Novae     17«  46^«'  /. 

Igitur  Fabricii  observationes  eaedem  pene  sunt  quae  nostrae,  lociim 
stellae  definientes  a  17®  367,'  /  °^^^®  '°  17®  46%'  /;  refractionibus 
varietatem  hanc  ingerentibus.  In  oriente  quidem  sublevari  videbatur  in 
antecedentia»  in  occidente  vero  in  consequentia. 

Est  vero  notandum  de  dextro  genu  Ophiuchiy    quae   stella  et  mifai  et 
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Fabricio  locam  Novae  iD  consequentia  nimiom  promovet  (qnae  procal  dnbio 
caosa  est,  car  Fabricias  distantii^m  banc,  in  Latino  exemplari  positam,  in 
Germanico  omiserit)  qaod  ab  ascensione  ejas  recta  et  declinatione,  qaae 
prios  et  certias  babetar,  discrepet  longitudo  et  latitodo  apad  Tychonem 
qaodam  vitio  calcali.  Ponit  enim  Tycho  Brahe  anno  1600.  ascensionem 
rectam  genu  dextri  Ophiuchi  251®  50',  declinationem  15®  7'  austr.  «Haic 
vero  respondet  12®  207,'  /,  latit.  7®  17%'  bor.  Braheus  ponit  12®  24'  /, 
latit.  7®  18',  anno  1600.  Sic  igitur  Fabricio  Nova  per  gena  dextrum 
ponitar  in  17®43V,  mihi  observatione  priori  in  17®  45%'  vel  17^41%', 
posteriori  observatione  in  17®  34  Vi'  vel  17®  357,'  /,  quam  dixi  incom- 
modo  situ  instramenti  factam. 

Atque  haec  de  longitudine  et  latitudine  Novae  Stellae  quoad 
eclipticam.  Sequitur,  at  ejusdem  ascensionem  rectam  et  declinationem  con- 
stituamas.'  Assumta  igitur  longitudine  in  17®40'y^,  latitudine  t®56'sept : 
prodit  ejus  ascensio  recta  256®  47',  declinatio  21®  iVt'  aostr. 

Itaque  coelum  mediabat  cum  17®  51'  /,  oriebatur  Pragae  com  15  Vs  ^  A 
occidebat  cum  19Vs^  ^  a  principio  fere  cum  Jove.  Et  cum  Pragae  alti- 
tudo  poli  sit  50®  6':  aequatoris  39®  54':  hinc  ablata  ^meridionalis  declinatio 
prodit  altitudinem  stellae  meridianam  18®  52  Vt',  quam  inveni  18®  48'  vel 
49'  per  quadrantem  bicubitalem,  cujus  examen  per  sinistrum  genu  factum, 
quod  cum  debuisset  elevatum  ostendere  per  30®  14'  (declinat  enim  per 
9®  400,  ostendit  30®  9'  vel  30®  10',  ad  summum  30®  12',  prout  accuratius 
vel  negligentius  corrigeretur  perpendiculura ,  in  quo  residuum  haesit  vitium. 
Sed  citra  omnem  errorem  sic  ages. 

Differebat  altitudo  Novae  18®  48'  ab  altitudine  sinistri  genu  30®  9'» 
per  11®  21'.  Et  genu  declinabat  9®  40'  in  austrum:  additis  ergo  9®  40' 
ad  11®  21',  procreantur  21®  1'  pro  declinatione  Novae,  ut  etiam  ex  caU 
culo  probatum. 

Notandum  tamen,  ob  refractiones ,  quas  in  altitudine  19®  non  omnes 
efiugit»  minorem  esse  paulo  latitudinem  sept.,  miyorem  declinationem  aust. 
in  rei  veritate:  et  potuit  eam  refractionem,  quam  vicinior  horizonti  habuiti 
in  hac  altitudine  ex  parte  exuere. 

Gumque  hanc  declinationem  habuerit  haec  stella,  venit  saper  veriicem 
nonnisi  postremis  Afiris,  regno  Monamotapae,  et  in  novo  orbe  Brasiliis  atque 
Pernanis,  tropico  Gapricomi  proxime  subjectis,  feris  ut  plurimum  gentibus: 
ut  illud  usurpare  possim:  „Populus  sedens  in  tenebris  videt  lucem."  De 
cetero  circulum  diumum  per  vastissimum  oceanum  traduxit ,  omni  Asia 
omnibusque  fere  insulis  Indicis  ad  septentrionem  relictis. 

Tideri  toto  orbe  potuit  excepta  zona  frigida  septentrionis.  Nam 
extremis  Lappis  horizontem  strinxit  in  meridie. 


Caput  XIV. 

Be  canHeUaUane  Serpeniarii,  Serpentis  et  Scarpianis. 

Facile  in  hoc  sidere  apparet,   quod  dixi  capite  qninto,  nomina  stellis 
venisse  ab  exigoa  aliqua  adumbratione  rerum  nobis  familiarium  in  disposi- 
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tione  yicinarQm  stellanun;  ex  nominibaB  porro  iliis  snsceptis  ortas  esse 
fabalas  novas  poeticas,  aut  veteres  vi  quadam  pertractas  accommodari 
coepisse  ad  suscepta  nomina.  In  Serpentario,  qui  hospitium  praebuit  novo 
sideriy  maxime  cum  oriri  incipit  serenis  et  illunibus  noctibus,  evidentissima 
apparet  linea  stellarum  insignium  12,  quae  flezn  quodam  circulari  circa 
coronam  Ariadnes  quasi  circa  centrum  inter  hanc  et  capita  Herculis  atque 
Ophiuchi  circumducta  stellis  quinque,  postea  reflectitur  deorsum;  bmis  atque 
binis  stellis  in  eadem  quasi  linea  dispositis  valde  notabilis.  Illarum  12 
prima  in  tabula  mea  deest,  brevitate  ejus  exclusa;  quae  refertur  a  Ptole- 
maeo  in  humerum,  secunda  in  ulnam,  tertia  in  cubitum  dextrum  Herculis; 
quae  minor  ceteris  ipsa  tamen  dispositionis  circulari  serie  aeque  manifesta 
fit:  quarta  demum  vindicatur  temporibns  Serpentis;  quinta  eductioni  colli: 
sexta  in  reflexu  Serpentis  est:  septima  et  octava  propinquae  loco  (Ptolemaeo 
nona  et  decima  Serpentis)  snnt  in  Serpente :  nona  et  decima  propius  coierunt 
et  accensentur  manni  sinistrae  Serpentarii:  undecima  et  duodecima  sunt  in 
genubus  sinistro  et  dextro  Serpentarii:  post  dinumeratas  has  dnodecim 
solitns  sum  ego  decimo  tertio  loco  numerare  Novam;  et  sic,  postquam  de- 
crescere  coepit»  in  ejus  aspectum  incidere:  erat  enim  linea  dicta  panlum 
australior. 

Hac  flexuosa  et  per  se  evidenti  linea,  praesertim  cum  ardua  ex  hori- 
zonte  exit,  existimo  admonitos  veteres  de  simulacro  serpentis  surrecti  in 
altum:  Cui  succedentium  cura  commodum  addidit  et  invenit  imaginem  ho- 
minis.  In  summo  enim  stella  magna  est,  paulo  inferior  stellis  secundi 
honoris ;  sub  qua  a  dextris  et  sinistris  binae  et  binae  subjectae  clarae  stellae 
speciem  humerorum,  et  rursum  aliae  duae  hujusmodi  copulae  speciem  manuum 
conciliarunt:  quod  quidem  expressis  verbi^  Aratus  innuit: 

Toioi  ol  xttftiXfi  vTtoxiifiBVoi,  aylKoi  mfAOt 
EtJovTui.     Kkivoi  yt  xui  dv  Sixofirivt  acili^yi} 
Evutntoi  TiXtdiniv  :  draQ  x^Q^^  ^  fiaXa  taui 
jiinrvi  yuQ  ty  xai  ri}  l^ent^fjgofifv  (dyXri; 
IdAX  ifinijg  x^Xiivai  inoy/tai,  i  yaq  iXaipgai^  **) 

Accessit  valde  opportuna  dextri  pedis  eflBgiatio,  nitentis  digitis:  qnam 
^giem  constitunnt  stellae  sex,  quas  numerat  Prolemaeus  13.  14.  15.  16. 
17.  18,  quibus  ac^essit  Nova. 

Tot  membris  inchoata  pictura  viri  serpentem  manibus  tenentis,  non 
mirum,  si  postea  absolutior  est  reddita  arbitrio  astronomorum;  adscitis  pro 
spira  et  cauda  Serpentls  stellis  pluribus,  non  ita  manifesti  per  se  typi,  sed 
quas  semel  suscepta  ex  prioribus  stellis  imaginatio  consecutione  quadam 
necessaria  adsciscere  videbatur.  Tunc  ex  12  numeratis  3  primae  ademtae 
sunt  Serpenti  et  traditae  Herculi  ingeniculo;  ut  ne  qua  lisipsi  oriretnr  cum 
Serpente  de  finibus  nevein  angustum  is  redigeretur.  Aequo  animo  Serpens 
hoc  damnnm  ferre  potuit,  ut  cui  in  compensationem  cessit  pulchra  rictus 
serpentini  effigies,  quae  consistit  in  stellis  tribus  supra  tempomm  et  originis 
colli  steilas,  quibuscum  duae  extremae  (quarum  quae  altior  cecidit  extra 
limites  meae  tabulae)  trapezium  constituunt,  tertia  in  medium  recepta.  Atque 
hanc  stellamm  in  capite  Serpentis  dispositionem  Bayerns  exprimit  egregie: 
pictor  vero  ut  plerumque  artem  ostentavit  alieno  loco,  ocuium  in  locom 
maxillae,  frontem  in  locum  narium  transferens.  Similia  et  Mercatoris  et 
Tychonis  globis  contigerunt.  Accessit  in  Tychonis  Brahei  Progymnasmatis 
et  hoc,  quod  is  stellas  non  plane  cum  Ptolemaeot  sed  ex  pictora  Mercatoris 
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denominat»  et  amannenses  nnmeros  aliqnos  corrnpemnt;  nt  si  dispoBitionem 
ex  ejns  catalogi  flde  facias,  dispositionem  rictns,  qni  in  coelo  apparet, 
minime  ezprimas,  nti  eam  sane  neqne  globns  Tychonicns  exprimit.'*) 

Sed  et  in  Graeco  Ptolemaei  textn  perversa  est  qninque  stellamm  in 
dextro  pede  denominatio  plagae,  nam  pro  borea  snbstitnendns  auster.  Error 
antiqnns  in  versionem  qnoqne  Arabicam  transit.  Itaqne  retinnit  enm  Jo- 
ahnes  Bayems,  qnod  in  ocnlatissima  hominis  diligentia  mireris.  Agnovit 
enim  Mercator  in  globo  et.  stellas  has  in  austmm  transtnlit:  nnde  Weid- 
neras  recte  canit: 

Qua  dextram  anguiferi  plantam  secat  orbita  Solis. ") 

Nimimm  globi,  qui  Tychonis  Brahei  anctoritatem  praefemnt,  mnlta 
hnjusmodi  persnadebnnt  incantis;  dum  imitatores  mechanici  eas  stellas,  qnas 
Brahens  vel  ob  humilitatem  vel  ob  alia  impedimenta  transiverat,  de  sno 
addunt,  imagines  vero  pictomm  arbitrio  relinqnunt:  inde  factnm,  nt  hae 
stellae  passim  in  globis  Tychonicis  et  in  Bayeri  tabula  perversissima 
duxQ^QioaBij  in  poplite  dextro  signentur,  quas  auctores  in  planta  pedis  esse 
volebant,  charactere  pedis  manifesto  admoniti. 

Permntavit  etiam  Bayeri  pictor  (ntique  dolente  anctore)  dextra  sini* 
stris;  nnde  plnrima  confnsio  in  Ptolemaicae  descriptionis  cum  coelo  com- 
paratione:  quae  res  a  Brenggero  non  injnria  reprehensa  est.  Fuit  eadem 
mihi  cnm  meo  scnlptore  contentio;  qni  cum  vario  molimine  vix  tandem 
conciliasset  pednm  idoli  mei  propinquitatem  ad  hanc  latitudinem  humeromm, 
postulavit  sibi  remitti  dextmm  cubitum  et  pertinacia  vicit.  Quam  enim 
Ptoiemaeus  a  dextro  cnbito  denominavit»  ea  hic  qnarta  est  Serpentis  a  fine. 
Cetera  ad  Ptolemaei  mentem  optime. 

Sed  priusqnam  onmia  taediosis  numeromm  acervis  persequar,  id  ab- 
soivam  de  fabnlis,  qnod  coepi  dicere:  originem  seilicet  hiyns  idoli  coelestis 
esse  ex  dispositione  stellamm:  qno  in  coelum  recepto  jam  coepisse  poetaa 
Gogitare  de  fabnlis.  Avienns  Aescnlapium  hunc  esse  fingit,  qni  in  vitam 
revocato  per  artem  medicam  Hippolyto  poenas  Jovi  cnm  exsolvisset,  fiil- 
mine  percnssns,  in  solatinm  tamen  immortalitatem  acceperit,  higus  imaginiB 
snae  in  coehun  translatione.  Mimimm  qnia  Aesculapium  in  serpentis  ima»* 
gine  coluerant  Epidanrii,  additum  illi  et  serpentem  innuit.  Aliis  placety 
Hercnlem  puerum  exprimi  angues  manibns  prementem:  qni  equidem  obliviori 
snnt  et  forte  coelnm  nnnqnam  ascenderunt,  nt  discerent,  Herculem  antea 
ibi  esse,  nixnm  genibns,  et  capite  sic  nrgere  caput  Ophinchi,  nt  cnm  eo 
arietare  videiitnr.  Aliis  Triopas  est,  aliis  Glancns.  Hinc  Pontanns  etiam-* 
nnm  dnbina  alias  fabulas  accommodat  orienti,  alias  occidenti,  'libro  HI. 
Coelestimn.'*) 

Si  marsos  domitosque  angues  et  carmina  quaeris 
Colchidos,  et  yictum  somno  yerbisqne  draconem; 
Haec  ttbi  surgenti  dat  Serpentarius  astro: 
Si  qaaeras  forte  JBurjdioen  per  gramina  laeta 
Errantem,  atque  anguis  de  vulnere  multa  gementem: 
Serpentarius  hano  obitu  signabit  iniquo. 

Haec  ez  J.  Firmico  pene  ad  TerbQm. 

Tanta  est  poetamm  licentia,  nt  hoc  idolnm  qnotidie  de  mare  in  femt* 
nam  transmntent:  qnid  mimm  si  qnibnsdam  et  effeminatns  fingitnr?  Per 
Pontanum  gitnr  jdcet  vel  Apollinem  dicere  Pythonis ,  vel  Cadmnm  draconis 
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Boeotii  interfectores ,  vel  Jasonem,  qui  Colchidoe  draconem  sopivit,  vel 
Aesacmn,  Egeries  nympbae  necem  in  serpente  ulciscentem,  vel  qaam  ipse 
dicit  Eorydicen,  At  qnid  si  Lesbium  illum  draconem  dixeris,  a  Phoebo  in 
saxum  conversum,  illum  qui  caput  Orphei  rosit?  Cemis  ut  reflexo  collo 
ad  Coronam,  et  quae  hanc  non  longo  intervallo  seqaitur  Orphei  Lyram, 
etiamnum  in  Corona  caput  Orphei,  qui  lyrae  dominus  erat,  qnaerere  videa- 
tur?  Sin  hoc  minus  placet,  Aristaeum  in  Serpentario  agnoscito,  Protea  ia 
Serpente;  ut  lactae  causa  pateat 

At  nihil  accommodatius  Laocoonte  Tirgiliano,  quem  serpentes  ab  exitio 
jBliorum  avertentem 

,  Corripiunt  spirisque  ligant  ingentibus :  et  jam 

Bis  mediimi  amplexi,  bis  eoUo  squamea  circum 
Terga  dati  superant  oapite  et  oenrioibua  altis, 
Ille  simul  manibus  tentat  diyellere  nodos. 

Frustra  quidem  omnia.  NuIIa  fabnla  quadrat.  Refutat  Manilins  uno 
versu : 

Semper  erit  paribus  bellum:  quia  yiribus  aequant. 

Omnes  vero  hactenus  commemorati  aut  vicerunt  aut  victi  sunt. 

Nunc  a  ludicris  ad  calculos,  a  poetis  ad  mathematicos  veniamos.  Nu- 
meravit  Ptolemaeus  cum  Hipparcho  stellas  47  in  Serpentario  et  Serpente 
et  circum,  in  Scorpione  24,  in  Sagittario  31.  Braheum  sphaerae  declivitas 
et  a6r  horizontis  crassus  impedivit,  ut  non  plures  quam  iilic  26,  hic  10  et 
13  mensas  suis  instrumentis  ediderit.  Bayerus  oculatissimus  fuit,  illic  67, 
hic  29  et  32  notavit.  Mihi  voluntas  nunquam  defoit  supplendi  defectns 
hosce  in  Braheo,  quantum  poli  Pragensis  altitudo  pateretur;  at  facnltas  per- 
quam  tenuis.  Nam  et  pene  solus  et  hebeti  visu  sum :  stellnlae  vero  parvae, 
horizonti  vicinae  et  in  splendore  viae  lacteae:  et  Braheanis  instaromentis 
careo,  nec  coelum  in  Bohemia  crebro  est  ad  votmn.  Itaque  vix  unias  ex 
omissis  justa  invenietur  observatio;  reliquarum  seriem  culminantium  et  alti- 
tudines  meridianas,  quantum  visu  potui  consequi,  annotavi:  quamndam  et 
loca  determinavi  congressu  stellae  Martis,  cujus  calculum  habeo  exquisitissi- 
mum.  In  plerisque  juvit  me  mechanica  et  annotatio  rectamm  lineamm; 
quoties  ternae  stellae  in  unam  rectam  aut  proxime  unam  competebant.  Cujus 
rei  causa  exhibeo  tibi  typum  constellationis  h^jus. 

Nam  ut  rectae  stellamm  praesertim  paulo  remotiomm  sese  accom- 
modent  mechanicae,  panlo  aliter  adomanda  sunt  schemata,  quam  ordinata 
vides  Bay^riana.  Gum  enim  mechanica  versetur  in  planitiebus,  et  rectae 
omnes  apparentes  sint  circuli  maximi  in  coelo,  et  oculi  nostri  quasi  in  centro 
mundi,  tenere  oportet,  quod  circulus  magnus  ex  centro  sphaeramm  in  plannm 
projectus  fiat  recta.  Quodsi  planum  tangat  sphaeram  in  aliquo  puncto  zodiaci 
(ut  hoc  nostmm  planum  tangit  zodiacnm  in  18  ^  >^),  omnes  semicirculi  magni 
latitudinum  in  hoc  planum  projecti  fiunt  lineae  parallelae  infinitae,  ad  pro- 
jectam  eclipticam  rectae.  Omnes  praeterea  declinationum  semicirculi  (utpote 
semicirculi  maximi)  concurrent  in  uno  plani  continuati  puncto,  quod  recta 
ex  centro  sphaerae  per  polum  mundi,  qui  est  in  hemisphaerio  projiciendo, 
designat.  Minores  circulos  quod  attinet,  puta  parallelos  aequatori  vel  eclip- 
ticae  et  similes:  ii  projecti  fiunt  sectiones  conicae.  Omnis  enim  circnlus 
hemisphaerii  minor,  cigus  circumferentia  removetur  a  puncto  contactos  prae- 
cise  quadrante   circuli,   projectus   in  planum  fit  parabole.     Quodd  aliqua 
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circimifiBreiitiae  paiB  evadit  in  altemm  hemisphaeriom  non  projectile,  hoc 
est  si  fit  remotior  a  pnncto  contactus  qoadrante:  talis  semicircnlas  projectus 
(quatenas  projici  potest)  fit  hyperbole,  nt  in  hac  nostra  tabula  omnes  cir- 
cnli  ad  ecliptici^  paralleliy  designantes  latitadinem,  sont  hyperbolae.  Deni- 
que  si  circoli  minoris  nuUa  pars  circumfefentiae  quadrante  integro  distat  a 
pnncto  contactus:  oircalus  talis  projectus  inplanum  fitellipsis;  aut  si  polns 
ejus  in  puncto  contactus,  plane  circulus.  Demonstratio  in  promtu  est,  cen- 
trum  enim  cum  aliquo  minorum  circulorum  undique  connexum  creat  super- 
ficiem  conicam,  quam  secat  planum  sphaeram  tangens. 

Etsi  vero  distorquentur  schemata,  praecipue  in  extremitatibus  tabulae, 
si  latior  fuerit:  ut  hic  apud  caput  Serpentis,  ubi  necesse  est  rectum  angu- 
lum  (quo  circulus  latitudinis  a  parallelo  latitudinis  in  sphaera  secatur)  hic 
in  plano  degenerare  in  obtusum:  interim  tamen  manent  eaedem  rectae,  quarum 
comprehensio  est  facilior  utpote  simpliciumy  ideoque  et  utilior. 


Aooipe  itaque  Beriem  cuhninaatium  cum  altitudinibus. 

AltftadinM  p«r  qoadnatm  ^tltadiBM  per  qudxuMB 

•««qiiieubitalem.  •Mqvieobitalrau 

.     .     11<^  51'  0.  Eadem  fere  culminatio  tibiae     19<^  17' 
.     .     14.  54.       Eadem  fere  primae  in  isosoele 


24.  49. 


spiiae  Serpentis       ...     27.  30. 
Yolae  pedis  deztri  Ophiuohi     15.  49. 

Aculei  Hl 3.  — 

SteUae  NoYae 18.  50. 

Tali  fere  eadem  culminatio  .     15.  53. 
In  basi  isoscelis  spirae  Ser- 

pentis  prior 

Ptolemaeo  in  osse  cubiti  dex- 

tri,  mihi  4.  Serpentis  a  fine. 
In  basi  isofoelis  spirae  Ser- 

pentis  posterior  .... 
Clarae  in  dextra  manu  •  . 
Guapidis  sagittae  cnlminatio 

&re  eadem 

In  anteriori  dextro  pede  equino 

Sagittarii 


26V4.  c. 
30.  13. 

9.  20.0. 

5.  32. 


Pedis  111,  infra  frontem 

Imae  frontis 

Mediae  frontis 18.  21. 

Snpremae  frontis     ....  21.  15. 

Quae  cor  Vl  praeoedit       -  —     — 
Stn.     cruris    Serpent.    trium 

quae  in  recta :  ima  —     — 

Media 22.  24. 

Cor  Scorpii 14.  27. 

Summa  sin.  cruris  Serp.  .     .  24.  16. 

Talus  pedis  sin.  Ophiuchi  19.  16. 

Quae  sequitur  infra  cor  111  .  12.  32. 

Statim  sin.  genn  Ophiuchi  .  30.  14. 

Sin.  cubitus  Ophiuohi       .     .  42.  39. 

Frimus  nodus  1)1     ...    .  6.  25. 

Secundns  nodus  Hl      .     .     .  2.  54. 

Clara  in  dextro  genu  Oph. .  24.  48. 

In  extremis  dextri  pedis  digitis  13.  40. 

Clara  pabnae  pedis     .     .     .  15.  26. 

Pleraeque  in  refractionibus  erant  nec  satis  ad  certitudinem  adstrictis  pinnulis 
.  accipi  poterant,  propter  eamm  dpiavQOtTita.  Itaque  cum  neque  ascensiones 
rectae  determinentur,  calculi  labore  supersedi  contentus  mechanica  et  ad- 
hibitis  lineis  rectisy  in  quas  trinae  incidebant  aut  alludebant,  ceterisque 
schematismis;  qnos  qui  volet,  propria  industria  ex  coelo  petat,  cum  per- 
petuae  sint  nec  instrumentis  indigeant,  adque  eas  tabulam  hanc  expendat 
et  sicubi  opus  est  corrigat,  relictis  iis,  quas  Brahei  industria  certas  prodidit. 

Quod  vero  claram  pedis  dextri  attinet,  quia  pes  iste  novo  hoc  sidere 
fnit  exornatns,  digna  mihi  videbatur,  quam  quomodocunque  possem  metirer: 
apparuit  autem  bis  distare  a  corde  Scorpii  112^53^  qualium  genu  dextrum 
a  media  frontis  distabat  17^  55S  cnm  intersint  tantum  17^  53^  Itaque 
correcta  distantia  11  ^  51';  et  erat  ejus  altitudo  15^  26^  quae  ablata  ab 
aequatore  reUnqnit  24^  28^  Itaque  locus  ejus  fit  15^  50'/  circiter,  cum 
latitndine  V  43'  australi. 

Ad  sinistri  pedis  stellas  Mars  venit  Martio  anni  1606.  Die  namque 
10.  st.  novOy  mane  hora  5,  cum  Mars  per  calculum  reponeretur  in  1®  42'  /, 
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latit.  l^  5^  bor.,  visas  est  medio  fere  loco  inter  boreaitssimani  triiagrii 
in  fronte  Scorpii  et  talnm,  proximns  imae  cinris,  distans  dimidio  ejns, 
quod  snprema  frontis  a  dnplici,  et  nondnm  in  linea  cmris. 

Die  vero  16.  Martii,  quo  Mars  fuit  in  3*^  51'  /  latit  0.  59*  bor., 
diametro  Lunae  supra  talnm  pedis   sinistri   stabat,   in  linea  ex  talo  supra 
mediam  cruris.     Sequenti  17.  Martii,   quando   in  4*  11'  ^^  fiiit,   cum  lat 
0.  58'  bor. ,  jam  supetaverat  lineam   ex  corde  Scorpii  in  talum  parumper. 
Cum  ergo  sit  cor  Scorpii  in  4*  17'  /,   talus   igitur  cadit  ante  4*  11'  / 
parum  admodum:  scil.  anno  1604.  in  4®  7'  /.     Et  quia  diametro  Lunae, 
b.  e.  circiter  32'  inferior  Marte :  latitudo  igitur  ei  septentrionalis  erit  0.  26'. 
Et  quia  die  17.  Martii  Mars  cum  talo  fuit,  et  in  4*  11'  /,  die  vero  10. 
in  1  ®  42',  processit  igitur  per  2^  29'.    Et  distabat  ejus  prior  locns  a  talo 
per  1  ^  32'  via  transversa.    Et  quia  borealissima  in  triangulo  frontis  Scorpii 
est  in  29®  8' H:  hinc  ad  1"  42'  /  snnt  2*  34',  quod  vides  priori  distan- 
tiae  2^  32'  esse  quam  proxime  aeqnale,  plane  ut  supra  annotatnm.    Seqai- 
tnr  hinc,   imam  cruris  sinistri  esse  ultra  1®  42'  /.     Proxime  igitur  in  1*^ 
48'  /,  cum  lat  1®  38'  sept     Hinc  vero  atque  ex   16.  Martii  foeneramar 
etiam  locum  mediae  cruris,   addito»  quod  linea  trium  cruris.relinquat  geno 
sioistrum  parumper  in  occidente  etc.     Rursum   die   25.  Maii  vesperi  hora 
11.  Mars  motn  retrogrado  jam  snperaverat  talum  et  corScorpii.    I^imiram 
calculus  reponit  eum  in  3^  57'  /,  cum  lat.  1®  30'  austr.    Vides  coDsensum. 
Erat  Martis,  cordis  et  cor  praecedentis  triangulum  proxime  aequicrarum,  et 
minimum  latus   cordis   et  praecedentis.     Mars  tamen   cordi  paulo   propior 
quam  praecedenti,  quod  confirmat  ejus  locum.    Porro  linea  ex  media  frontis 
per  eam,  quae  sub  vola  pedis,  transibat  sub  Marte.    Cumque  media  frontis 
sit  l^  54'  austr.  et  Mars  l^  30'  austr.,  hinc  intelligitur,  volae  latitudinem 
esse  majorem   1®  30'    austr.    Die   28.  Maii  vesperi  videri  ea,   quae  sab 
vola  pedis,  non  poterat  ob  Martis  propinqnitatem.     Ac  cum  fuerit  tnnc 
Mars  in  2"  56'  y^,  latitudine  1"»  51'  austr.,  itaque  fixa  haec  eireiter  3^  OV 
cadit,   latit  1®  50^  aust     Harum   itaque  fixarum-  loca^  sat  certa  sunt    In 
ceteris,   si  me  multiplex  figuramm  rectarumque   pensitatio  et  qualiacunque 
meridianarum  altitudinum  observatio  non  ad  minima  scrupula  duxit,  at  certe 
non  longius  aberrare  passa  est. 

Jam  porro  exhibebo  et  catalogum  longitudinis  et  latitudinis  earum, 
quae  vel  a  Braheo  nondum  sunt  in  catalogum  fixarum  relatae,  vel  praeter 
Ptolemaicas  in  his  sideribus  visuntur. 

Primum  perversa  est  denominatio  priorum  in  Serpente.  Nam  quae 
est  Braheo :  dicitur  Ptolemaeo  : 

L   Praecedens  in  ore.  Supra  extremum  maxillae  in  quadrilatero* 

IL   Quae  in  ore.  Nasum  contingens. 

y.   Quae  ad  sinistrum  oculom.    In  medio  quadrilateri  in  rictu. 
VI.   Qoae  ad  nares.  Egrediens  a  capite  ad  partem  Septentrionis. 

De  his  consului  distantias  Tychonicas  observatas  easque  de  novo  subjeci 
calculo.  Primae  locus  idem  provenit  qui  apud  Tychonem.  Qnae  vero  ob- 
servationes  tribuebantur  secundae,  prodiderunt  locum  eum,  quem  prima  habet 
apud  Tychonem.  Pro  secunda  vero  nondum  inveni  qnicquam.  Nam  mnnda 
exeraplaria  observationum  mihi  non  contigit  adire.  Neqoe  recipi  potuit  haec 
secunda  multoque  minus  sexta  informis  intra  angustias  meae  tabuiae» 
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Qmntam  vero  quod  attinet,  ejus  distantiae  a  capite  Herculis  20 '^  307i^ 
a  canda  Aquilae  47^  18'  locum  arguunt  t4®  10' Hl,  anno  1600,  non  15® 
10':  et  latit^dinem  37^- 17',  non  37»  28'. 

De  dextro  genu  Ophiuchi  dictum  est  supra  capite  Xm,  quod  abundet 
scrupulis  4.  Notata  est  et  in  parvula  trianguli  in  fronte  Scorpionis,  quae 
dupiex  est,  unius  denarii  scrupulorum  abundantia  longitudinis.  Angulus 
enim  ad  claram  frontis  rectus  est  ad  sensum.  At  si  numeros  Progynmas- 
matum  sequaris,  angulus  fit  acutus.  Probo  sic,  quia  angnlus  rectus  et 
triangulum  vicinum  eclipticae  propemodum  rectilineum:  igitur  ut  differentia 
longitudinis  duarum  superiorum  trianguli  877,'  ad  differentiam  latitudinis 
37',  ita  differentia  latitudinis  clarissimae  et  parvae  51'  ad  differentiam 
earum  longitudinis  21  7)^  At  cum  clarissima  sit  anno  1600.  in  27  ^36' 1)1, 
igitur  additis  217,'  erit  parvula  haec  in  27®  57'  Hl:  non  in  28®  7',  ut  in 
libro  scriptum. 


Sequitur  Catalogus  quarundam  stellarum  in  constellationibus  Serpentarii, 
Serpentis  et  Scorpionis,  quae  a  Tjchone  yel  etiam  a  Ptolemaeo  omissae  sunt, 
ad  annum  1604.  accommodatus :  Sed  praecisio  numerorum  non  est  tanta,  ut 
cum  Braheano  Catalogo  componi  possit. 


In  Serpente  supra  duplicem,  octava  Ptol. 

In  Crista 

Informis  hiter  humeros  Herculis  et  Oph. 


Lonfit. 

16«  36'  m 
18.   12. 
26.   30. 


Trium,  quae  sinistrum   pedem  Ophiuchi  in  recta 

praecedunt,  borealissima     .     .     .  ' 25.  45. 

Media 24.  50. 

Infima 24.  8. 


Duarum  ante  frontem  Scorpii  superior     «...     23.     5. 
Inferior 23.    38. 


Quae  praecedit  genu  deztrum    .     .     .     . 

Duarum  inter  pedes  superior      .     .     .     . 
Inferior 


\.     • 


1.     6.  / 


6.   54. 
5.  52. 


Trium  in  crure  sinistro  borealis 

Media 

Infima 


2.   50. 
2.   10. 

1.   48. 


In  calce  sen  talo  sinistri  pedis 

Sub  Tola  pedis  sinistri 


... 


.... 


4.     7. 
3.     0. 


Quae  supra  cor  Scorpionis 

Quae  supra  praecedentem  cor 

Duarum  infra  praecedentem  cor  in  corpore  prior  . 

Posterior 

In  primo  spondjlo 

In  secundo  spondylo 

AcQlens  caudae  Scorpii 


4.  15. 

2.  4. 

0.  50. 

2.  24. 


8.  7. 

9.  47. 
18.   32. 


.... 


In  femore  dextro      .     .     , 

In  dextro  cubito,  Ptolemaeo:    in  -mea   pictura  4. 

Serpentis  a  fine 


15.   42. 

19     5. 


In  isoscele  spirae  Serpentis,  apex 15.     3. 

Prior  basis 19.   26. 

Posterior 20.   12. 


Laiit. 

26*  36'bor. 
37.  15.    „ 
35.     0.    « 


9. 

57. 

t» 

6. 

42. 

•1 

3. 

45. 

n 

8. 

42. 

aust. 

10. 

20. 

n 

13. 

34. 

bor. 

4. 
5. 
5. 


il.  50. 
4.  38. 


5.  42. 
3.  11. 
1.  38. 


0.  26.    , 

1.  50.  auBt, 


3.  2.  „ 

2.  50.  „ 

6.  37«/,.  „ 

7.  0.  , 
11.  0.  , 
14.  52.  , 
13.  54.  . 


17.  28.bor. 
14.  57.    . 


10.  25.    „ 

8.     4.    „ 

10.  23.    , 


5. 
5. 
5. 


4. 
4. 


5. 


6. 
6^ 

4. 
,4. 
4. 


4. 
4. 


5. 
5. 
4. 
4. 
3. 
3. 
3. 


5. 


4. 


4. 
4. 
4. 
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Deztri  pedis 


{Tibia 
Digitus 
Dorsum 
Palmae  clara 
Vola 
Calx  seu  Talus 


Loitit. 

15»  45'   ^ 

14.  10. 

14.  50. 

15.  50. 

16.  40. 

18.  8. 


Quatuor  informium  in  rhombo  ad  humerum  dex- 

trum  borealissima 

Mediarum  prior 

Posterior 

Infima 


25.  10. 

25.  0. 

26.  53. 
25.  43. 


Duarum  parrarum  supra  caudam*  superior  . 

Inferior 

Infra  caudam  dara 

Post  pedem  dextrum,  socia  norae  .... 


29.  52. 

1.  42.  /^ 

3.  3. 

20.  7.   / 


Trium   minimarum   inter   ultimam   et   penultimam 

caudae  Serpentis,  praecedens 

Media 

Postrema 


2.     3.  JS 
4.     9. 
6.   43. 


Latit. 

1*  57'  b. 
3.  27.  a. 
1.  27.  . 
1.  43.  , 

0.    59.    n 

0.  57.  , 


28.     0.  b. 
26.  40.  n 
26.  28.  „ 
24.  45.  « 


26.  38.  « 

23.  28.  „ 

15.  49.  n 

1.  22.  « 


21.  29. 

22.  42. 
24.  52. 


4. 
4. 
5. 
3. 
4. 
4. 


4. 
4. 
4. 
4. 


6. 
6. 
4. 
4. 


6. 
6. 
6. 


Proxime  infra  ultimam,  informis 
Cuspis  Sagittae 


10.   25. 


25.     2. 


25.   23.    /1     6.  54.  a. 


6. 
3. 


Huc  refer  tabulam,  in  qua  A£Q  aequatorem  notat,  £C  eclipticam;  «  et  €  Sata^ 
num;  ij  et  &  Jorem;  v  Martem}  N  Noram:  hoc  discrimine,  ut  a  et  ij,  cireali 
yacui,  designent  loca  Saturni  et  Jovis  coivJQnctorum  die  7/17.  Deoembris  anni 
1603,  c,  ft,  v  significent  situm  Satumi,  Joyis  et  Martis  die  30.  Sept.  yel 
10.  Oct.  quo  die  Pragae  primum  visa  est  Nora  Stella.  Reliquae  rectae  et 
currae  lineae  paulo  ^upra  sunt  explicatae.  Stellarum  rero  oeteramm  nomins 
patent  ex  imaginum  membris,  quibus  inhaerent. 


Caput  XV. 

De  loco  kujuB  rideria  in  mundi  dicmetro^  eeu  de  immenaa  ejus  a  cenJbro 

Terrae  dieUmtia. 

Qno  diligentias  honc  locmn  excolnit  snmmus  ille  astronomus  Tycho 
Brahens,  hoc  brevius  me  hinc  ego  potero  expedire. 

Principio  demonstrabo,  sidas  hoc  faisse  non  tantam  sapra  Lanae  orbem 
collocatum,  sed  ne  ipso  quidem  Sole  propinqaias. 

Demonstratio  facUis  est.  Cnm  enim  motam  veram  nullam  habaerit, 
si  propinqaius  iaisset  ipsa  Lana,  plas  locum  sab  zodiaco  apparentem  com- 
mutasset  qaam  Luna:  itaqae  saltem  ad  visam  per  aliqaantalam  coeli  spa- 
tiam  discurrere  apparaisset,  etsi  re  vera  quiescens.  Lncis  causa  capiat  lector 
paulo  imperitior  aiiquod  exemplam;  etsi  quidem  in  Opticis  cap.  IX.  doctri- 
nam  parallaxiam  sic  explicasse  videor,  at  nihil  desiderari  possit  Sit  tamea 
crassam  et  palpabile  exemplum  hoc:  tene  capat  immotum,  ocalos  alternis 
^claude,  aperto  nasam  inspice.  Si  dextro  inspexeris,  ad  sinistram  partem 
libri  aut  pavimenti  nasus  videbitar:    sin   sinistro  inspexeris  ocalo,  nasns 
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Deztri  pedis 


{Tibia  .  .  . 
Digitus  .  . 
DorsQm  ,  . 
Palmae  clara 
VoU  .  .  . 
Calx  seu  Talus 


LoBgik. 

15*  45'   / 

14.  10. 

14.  50. 

15.  50. 

16.  40. 
18.  8. 


Quatuor  informium  in  rhombo  ad  humerum  dex- 

trum  borealissima 

Mediarum  prior 

Postenor 

Infima ' 


25.  10. 

25.  0. 

26.  53. 
25.  43. 


Duarum  parrarum  supra  caudam*  superlor  . 

Inferior 

Infra  caudam  clara 

Post  pedem  deztmm,  socia  noTae  .... 


29.  52. 

1.  42.  ;^ 

3.  3. 

20.  7.    / 


Trium   minimarum   inter   ultimam   et  penultimam 

caudae  Serpentis,  praecedens 

Media 

Postrema 


2.     3.  ^ 
4.     9. 
6.  43. 


Proxime  infra  ultimam,  inlbrmis 
Cttgpis  Sagittae 


10.   25. 
25.   23.   yt 


Latll. 

1*  5r  b. 

8.  27.  a. 

1.  27.  , 

1.  43.  „ 

0.  59.  n 

0.  57.  . 


28.    0.  b. 
26.  40.  » 
26.  28.  „ 
24.  45.  « 


26. 

38. 

fl 

23. 

28. 

fl 

15. 

49. 

n 

1. 

22. 

fi 

21. 

29. 

n 

22. 

42. 

n 

24. 

52. 

n 

6.  54.  a. 


4. 
4. 
5. 
3. 
4. 
4. 


4. 

4. 
4. 
4. 


6. 
6. 
4. 
4. 


6. 
6. 
6. 


6. 
3. 


Huc  refer  tabulam,  in  qua  A£Q  aequatorem  notat,  £C  eclipticam;  «  et  c  Satar- 
num;  ij  et  &  Joyem;  v  Martem;  N  Noram:  boc  discrimine,  ut  a  et  i|,  circali 
racui,  designent  loca  Saturni  et  JoTis  coivjunctorum  die  7/17.  Decembris  anni 
1603,  c,  ft,  v  sij^nificent  situm  Satumi,  JoTis  et  Martis  die  30.  Sept.  Tel 
10.  Oet.  quo  die  Pragae  primum  Tisa  est  NoTa  Stella.  Reliqoae  rectae  et 
cuTTae  lineae  paulo  ^upra  sunt  explicatae.  SteUarum  tcto  oeteranim  nomina 
patent  ex  imaginum  membris,  quibus  inhaerent. 


Caput  XV. 

De  loco  hujuB  nderis  in  mandi  diametro^  seu  de  unmenea  ejue  a  ceniro 

Terrae  dietantia. 

Quo  diligentias  hnnc  locnm  excoluit  sununas  ille  astronomas  Tycho 
Brahens,  hoc  brevius  me  hinc  ego  potero  expedire. 

Principio  demonstrabo,  sidus  hoc  fuisse  non  tantnm  supra  Lanae  orbem 
collocatum,  sed  ne  ipso  quidem  Sole  propinquius. 

Demonstratio  facllis  est.  Cam  enim  motom  verum  nallam  haboerit, 
si  propinqnias  iuisset  ipsa  Luna,  plus  locum  sab  zodiaco  apparentem  com- 
motasset  qoam  Lona:  itaqoe  saltem  ad  visom  per  aliqoantalom  coeli  spa^ 
tiom  discorrere  apparoisset,  etsi  re  vera  qoiescens.  Locis  causa  capiat  lector 
paolo  imperitior  aliqood  exemplom;  etsi  qoidem  in  Opticis  cap.  IX.  doctri- 
nam  parallaxiom  sic  explicasse  videor,  ot  nihil  desiderari  possit  Sit  tamen 
crassom  et  palpabile  exemplom  hoc:  tene  capot  immotom,  ocolos  altemis 
claode,  aperto  nasom  inspice.  Si  dextro  inspexeris,  ad  sinistram  partem 
libri  aot  pavimenti  nasos  videbitor:    sin   sinistro  inspexeris  ocolo,  nasus 


7 


Cftpat  XV.  •  669 

dextras  libri  partes  'occaltabit.  Qnoties  ocnlos  permntaverisy  nasus  videbitur 
saltum  facere,  etsi  qoiescat.  Postea  ne  nasum,  sed  pollicem  inspicito  im- 
motom  paulo  longins  a  facie  distantem:  altematis  ocalis  faciet  eadem  poUez, 
qnae  prias  nasus  fecerat:  at  saltus  non  ita  magnos  faciet.  Ex  quo  sensus 
commonis  judicat,  pollicem  plas  distare  qaam  nasam,  quia  minorem  faciat 
parallaxin  seu  apparentis  loci  commutationem. 

Plane  quadrat  exemplum  ad  rem  nostram.  Quod  enim  sunt  nobis  bini 
oculi,  id  sant  astronomis  bina  loca  in  mundo;  quod  in  exemplo  nasus  et 
pollex,  hoc  illis  Luna  et  remotior  aliqua  stella:  quod  hic  liber  aut  pavi- 
mentum,  hoc  illis  sphaera  fixarum;  quia  ut  pollex  et  nasus  adhuc  multnm 
absunt  a  pavimento  aut  libro,  etsi  oculis  solitariis  inspecti  tangere  et  tegere 
illa  videntur,  ita  sidera  errantia  non  in  summo  aethere  inter  ipsas  fixas 
sunt,  sed  longe  sub  ipsis;  videntur  tamen  in  summo  aethere  esse,  etLuna 
a  diversis  locis  mundi  inspecta  apud  diversas  videtur  consistere  fixas.  Haec 
radia  fortassis  aliquibus  paulo  tardioribus  proderunt  ad  negotium  parallaxium 
intelligendum. 

Jam  probandom  est,  quod  sidus  novum  fecerit  minorem  parallaxin 
quam  Luna,  et  non  majorem  quam  Sol:  adeoque  absqne  dubio  onmino 
nullam.  Probo  id  duplici  via*  Frimnm  sic:  observatum  est  sidns  mense 
Octobri  versans  in  occasu;  mensibns  vero  Februario  et  Martio  versans  in 
orta,  habens  enndem  semper  locam  intra  6^  quae  refractionum  et  apud 
me  instrnmenti  vitiolo  desiderari  potuemnt.  Nam  anno  1604.  11/21.  Oct. 
ex  tribns  stellis  inventas  est  locusNovae  in  17^39',  17M0' vel  17M2V 
cam  versaretur  in  occasu.  At  2/12.  Febr.,  quando  exoriens  fnit  observata 
per  Aquilam,  inventa  est  similiter  in  17®  40  7,  ^  per  cor  Scorpii  in 
17®  447,'  /,  correctius  ex  Fabriciana  in  17®  42'  ^. 

At  si  non  longius  abfaisset  quam  sexaginta  Terrae  semidiametris,  et 
qaievisset  sub  eodem  fixarum  sphaerae  loco,  satis  magnam  fecisset  paraK 
laxin.  Occidat  0'  /,  oriatur  0'  n;  «t  nonagesimus  ab  ortu  0'  X»  qui 
elevabitur  per  tabulas  Magini  primi  mobilis  23®fere,  distans  a  vertice  67®. 
Itaque  secundum  parallacticam  doctrinam  cap.  IX.  Opticorum  traditam  et 
per  tabalam  parallacticam,  sub  semidiametris  60  7s  ^t  totali  parallaxi  57' 
ostenditnr  latitudinis  parallaxis  52'  28">  horizontalis  longitudinis  22'  16". 
Ac  cum  sit  locns  sideris  in  18®  /,  distans  a  0'  X  per  72®,  longitndiois 
igitur  parallaxis  sub  titnlis  22'  et  16"  erit  21'  10"  in  occasnm:  et  sidus, 
etsi  secundum  veritatem  snb  17®  40'  /,  ^>parebit  tamen  sub  18®  1'  10"  /. 
Yicissim  oriatur  0'  ^,  ut  0'  ^  sit  nonagesimus,  qni  elevatar  per  33®  20', 
distans  a  vertice  56®  40'.  Parallaxis  igitur  latitndinis  (positis»  quae  prius 
posueramns)  47'  37",  qnae  jam  differentiam  latitudinis  facit  (a  priori 
52'  28'0  5'  fere.  At  semper  eadem  fnit  distantia  sideris  a  capite  Ophincbi» 
tam  anno  1604.  ocddentis  quam  anno  1605.  orientis:  itaqae  et  latitndo 
semper  eadem,  inter  1®  55'  et  1®  57'  sept.  Sed  pertexamus  parallaxin 
longitndiDis :  prodit  enim  hio  jam  per  altitudinem  nonagesimi  33®  20'« 
titulus  pro  longitudine  31'  35",  sub  quo  e  regione  78,  distantiae  18®  / 
a  nonagesimo,  ostenditnr  parallaxis  30'  53"  in  ortum.  Itaque  manens 
sidus  in  17®  40'  /  videbitur  tamen  in  17®  9'  7"  /.  Itaque  locnm  per- 
mutaverit  a  17®  9'  7"  x*  in  18®  1'  10"  /  per  52'.  **)  Atqui  locum 
nihil  matavit:  certe  nullo,  quod  cum  hac  quantitate  comparari  possit. 

In  schemate  adjecto  sit  A  centmm,  B  snperficies  Telluris,  EF  ecliptica 
fixarum,  GD   iter   diumum  Novae  in  confinio  Lunae,  sintque  G,  H  duae 
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Flg*  3*  Dotae  18^  /,  G  orientis,    H  occideDtia;   ut 

sic  DtriDqae  Nova  haereat  in  eadem  linea 
ex  A  ceDtro  Terrae  iD  fixas  educta,  qnae 
fiit  AG  in  ortn  meDse  Febniario,  AH  io 
occasu  mense  Octobri.  MaDifefttum  est,  quod 
Nova,  tam  propinqna  existeDS  Terrae,  visa 
faisset  ex  B  loco  viBUS  in  linea  BCE  oriens, 
et  in  BDF  occidens :  hic  igitnr  anie  H  notam 
18*  /  iD  F,  illic  post  G  18®  /  notara  io  £.  Neqaaqaam  vero  apparere 
potaisset  sab  eodem  loco  inter  fixas  ia  G  vei  H. 

Atqne  hoc  loco  qaid  ego  dicam,   imo   qaid  dod  dicam  de  miserabili 
conditione  nostri  temporis.     In  tanta  lace  dactrinae  de  parallaxibas,   tanto 
consensu  philosophoram   cum  mathematicis   existere   tamen  anom  aliquem, 
non  plebejum  sed  philosophum,  medicis  libellis  clamm,  excelleDtissimamqae 
viram:  idque  non  in  barbara  aliqua  regione,  sed  in  Italia:  non  in  obscoro 
ejus  angulo,  sed  Paduae,  in  tanta  doctissimorum  virorum  frequentia,  tanto 
Europae  concursu:   noa  qui  dubitet,   sed  qai  aperte  contradicat:   non   qoi 
fateatur  ingenii  imbecillitatem  exercitationisve  defectnm  et  schematum  mathe- 
maticorum  insolentiam,  sed  qui  omnem  hanc.eruditionem  prae  se  ferat:   et 
tamen  contra  hanc  doctrinam  disertis  et  perspicuis  verbis  a  se  ipso  expli* 
catam  (nisi  forte  mathematicus  aliquis  auctore  longe  doctior  hactenus  ma- 
num  ipsi  direxit)  argumentis  pudendis  insurgat,  abusus  auctoritate  et  cele* 
britate   nominis,   quam   sibi   arrogat,   et  confisus   solitndine  a  viris  reram 
mathematicarum  peritis:  ausus  est  affirmare,  decipi  astronomos  in  doctrina 
paralapseon,      Ignoscite    gramroatici,  haec    plane  vox   est   excelientissimi 
viri,   non   mea;  niminim   erat  dicturus  parallaxeon.     Si  difficilem  hanc 
doctrinam   dixisset,   si  negasset,   astronomos   citra  erroris  aleam  ad  unnm 
vel  duo  scrupula  venire :  fassurus  eram  ipse  quoque.    Nunc  vero  quid  garrit 
logodaedalas?     Quid   garriat  parum  interest;   quorsum  vero  pertineat  ejus 
garritus,  videte.     Negat  esse  possibile  astronomis,  ex  doctrina  parallaxeon 
de  hoc  pronunciare,  utrum  stella  sub  Luna  foerit.     Negat  igitur,  observa- 
tiones  mathematicorum  intra  52%^  certas  esse.     Nimirum  omnes  mathe- 
maticos  Germanos  Crabbi  nostri,  omnes  Italos  sui  similes  putat     Quid  ad 
haec  vos  Italici  mathematici:   Clavi,  Ubalde,  Magine,  GaUlaee,  Gethalde, 
Rubee,  ceteri  plurimi?  quid  Sabaude  Crestine?  quid  Galli  ceteri,  in  quorum 
patria  excusus  est  alius  Itali  hujus  libellus,  idem  agens  Latino  idiomate? 
Cur  ad  hoc  tantum  dedecus  tanta  cum  patientia  connivetis?    An  vermn 
ego  snspicor,  nugas  hasce  indignas  putatis  quas  ptkblice  refellatis?    Sed 
plane  ridicula  est  ratio  philosophi.    Audivit  fortassis  a  mathematicis,  in 
doctrina  parallaxium  venire  centrum  Lunae  siderisque  in  considerationent 
Ipse  intelligens  illud  centrum,  quod  est  intns  et  in  corpore,  exsultat  gaudio, 
quod  oblatum  sibi  putet  efiugium:  negat  quippe  illud  centrum  videri  posse. 
Indignum  hic  ipsi  respondere  coram  mathematicis;  sed  si  qois  atius  est  ab 
hoc  caeco  magistro  dementatus,  ei  dico,  astronomos  loqoi  de  centro  visibiU 
rei  visibilis,  quantitate  visibili  praeditae:  quod  non  opus  est  se  ipso  Gemi, 
sed  extremis  visis  et  mensuratis  ipsum  quoque  aestimatur.    Sic  enim  solent 
astronomi:  primo  altitudinem  observant  summi  marginis  de  Luna,  dein  imi: 
tunc  differentiae  semissem  adjiciunt  minori,   ut  habeant  medii   sea  centri 
aWtudinem.     Ut  si  summi  altitudo  sit  50  •  44',  imi  50  •  12',  diff^erentia  32', 
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dimidiiiin  16':  hoc  additam  ad  50®  12^  efScit  50®  28':  atqne  hanc  centri 
dicnnt  altitadinem  visi  per  extrema,  non  per  se. 

Sed  qnid  immoror  hisce,  cum  videam  ignorare  hominem,  qnid  sit  ob* 
servatio  astronomomm,  nednm  nt  nnqnam  ipse  observaverit.  Negat  enim 
Solis  centmm  videri  posse,  nisi  aqnilinis  ocnlis.  Ac  cnm  ipse  hisce  careat, 
seqnitnr  Solem  ab  ipso  nnnqnam  observatnm.  Talem  hominem  non  decuit 
in  Padnano  coetn  docere  ea,  qnae  somniat  de  Stella  Nova  et  ceteris  astro- 
nomicis;  sed  discere  a  doctissimo  coetn,  qnae  hactenns  ignoravit 

Ejns  qnidem  libmm  de  rebns  coelestibns  contra  mathematicos  scriptnm 
et  Parisiis  impressnm  qnanto  cnm  stomacho  legerim,  dici  vix  potest.  Erat 
antem  necessario  legendns  in  gratiam  patroni.'^  0  egregias  occnpationes 
generis  hnmani!  qnod  hic  aedificat,  alter  dimit,  qnia  aedificare  non  didicit; 
scilicet  nt  aliqnid  operae  lociqne  snpersit  tertio  ad  reaedificandum.  Qnam 
ego  Inbens  hic  exclamo  menm  illud  ex  Persio:  O  curas  hominum^  o  guan^ 
tum  eH  in  rebua  inane.'^^)  Sed  haec  hactenus.  Dictnm  enim  demonstra- 
tnmqne  est  nec  quicquam  mnssante  imperitissimo  philosopho,  stellam  non 
mntasse  locnm  aliqna  notabili  particnla  de  52  7s^    Jam  pergamus  altius. 

Gnmqne  Soli  tribnantnr  usitate  3'  parallaxeos;  qnia  1200  semidia- 
metris  Terrae  a  Terra  censetnr  abesse,  snntqne  hae  3'  pars  undevicesima 
de  57:  divisa  jam  inventa  parallaxi  longitndinis  527?'  per  19,  proditpaulo 
minns  3'.  Sol  itaqne  si  1200  semidiametris  a  Terra  distat,  observatus  his 
2  sitibns  qnibus  stella  est  observata,  mntasse  locum  visus  esset  per  3', 
quantmnvis  quiescens  se  ipso  in  eodem  gradn  et  minuto  zodiaci.  At  stella 
nostra  non  mntavit  locnm  per  3';  quia  etsi  nonnnlla  incertitudo  ob  causas 
indicatas  est  in  observationibus ,  tamen  et  Octobri  et  Febmario  ntrinqne  a 
qnibusdam  stellis  deprehensa  est  in  17®  40^  /,  utrinque  a  quibusdam  in 
17®  42'  vel  43'  /.  Et  ne  existimes,  factum  hoc  esse  ideo,  qnia  non  iis- 
dem  ntrinqne  stellis  snmns  nsi,  ecce  Byrgius  mensns  est  Octobri  ab  Aqnila 
45®  43':  Ego  vero  mensus  snm  Febmario  ab  eadem  Aqnila  post  certam 
correctionem  itidem  45®  43'. 

Memineris  antem,  in  hac  argumentatione  praesupponi  hypotheses  nsi- 
tatas,  quae  Terram  dicnnt  stare,  fixamm  sphaeram  converti.  Aut  si  qnis 
est  in  sententia  Copemici:  enm  hac  qnidem  argumentatione  usnm'  necesse 
est,  ponere  sidus  certa  quadam  distantia  afiixnm  Telluri:  sic  ut  eam  se- 
quatur  quomodo  apnd  Brahenm  orbes  seqnuntur  Solem,  apnd  Coperaicnm 
vero  Luna  Tellnrem. 

Idem  vero  probabo  etiam  aliter,  sidns  altius  esse  Lnnae  sedibns.  Nam 
si  Lnna  eodem  temporis  momento  et  in  Bohemia  et  in  Frisia  observatnr, 
diversis  videtnr  locis  sub  zodiaco;  ut  prius  de  naso  et  pollice  dictum. 
Yerbi  gratia,  intersint  6®  circnli  magni:  hi  totidem  fere  minutis  variabunt 
aspectabilem  locum,  si  circa  verticem  fnerit  Lnna.  Cnm  igitur  non  sit  6' 
differentia  inter  meas  et  Fabricii  observationes:  igitur  humilis  esse  non 
potnit  haec  stella. 

Yemm  pnerilia  snnt  ista  diastemata,  quae  pro  novo  sidere  expendimns 
hacteiius,  dum  in  nsitata  sententia  de  qniete  Telluris  manemns.  At  si 
Goperaicanos  immensitatis  abyssos  aperiamns,  Deus  bone,  quantam  in  alti- 
tndinem  sidus  hoc  elevabitnr? 

Nemo  existimet,  inanem  esse  hnnc  laborem,  ex  sententia  Copernici 
aliqnid  demonstrare.  Credat  mihi,  non  tantnm  gliscit  haec  sententia,  sed 
plane   convalescit  apnd   philosophos.     Nec  mimm,   cnm  pro   ea  certatim 
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pngnent  mathesis  et  natoralis  scientia,  nec  contradicant  sanctiores  diseipli- 
nae;  dnnunodo  non  ad  cquslibet  privati  arbitrinm  detorqneantnry  sed  sno 
ex  more  aestimentnr. 

Sit  C  Sol»  HEO  orbis  in  qno  Tellns  circnmit,   D  locns  novae  fltellae 
prope  Satnmi  ambitum  vel  Satomi  ipsius. 

Ez  Pmtenicis  igitnr  videre  est,  si  Satnmns 
altissimo  eui  orbis  loco,  qui  sit  D  (qnando 
decnplo  abest  ejns,  qno  abest  Sol  a  Terra), 
staret  immobilis;  Terra  ez  CD  linea,  qoae 
Solem  Satumo  connectit,  ejnsqne  puncto  K  ad 
extremum  orbitae  suae  latus  O  discedente» 
parallaxin  Satumi  sive  angnlum  CDO  fore 
circiter  6®.  At  cnm  ne  decimam  quidem  nnins 
gradns  loonm  sidns  mntaverit  angnlnsqne  CDO 
occnpaverity  hoc  est  ne  sexagesimam  quidem 
6®;  necesse  est  altius  esse  sidus  hoc,  qnam 
sezagecuplo  distantiae  Satumiae :  et  quia  haec 
decnpla  ad  Solarem,  altius  igitur  qnam  sez- 
centnplo  Solaris:  ut  ita  CO  distantia  Solis  a 
Terra  non  aequet  sezcentesimam  ipsins  CD. 
Itaque  si  600  distantiae  Solis  a  Terra»  qnae- 
libet  habens  1200  semidiametros  Terrae,  hoc 
est  si  720000  semidiametroram  Terrae  ezten- 
dantnr  a  Tellure  sursum  in  aetherem»  adhuc 
iilo  tam  remoto  loco  potest  contingere  paral- 
lazis  6'.  At  Gom  fidissimae  observationes 
intra  2'  omnes  consenserint»  qnae  sunt  tertia  pars  de  6,  igitnr  certum  est 
secundnm  Copemici  quidem  sententiam,  sidus  hoc  triplo  ad  minimum  fnisae 
altins,  itaque  2160000  semidiametroram  Terrae  hoc  inter  et  Tellnrem  inter- 
fhisse.  Quid  multis,  fatigatnr  animns  in  hac  immensitate  mundi  oberrans, 
in  qna  nullam  invenit  numerando  reqniem,  nullam  stationem,  nullam  rever- 
tendi  metam.  Itaqne  missis  numeroram  sectionibus  nimium  subtilibns,  ad 
totius  ccmtemplationem  geometricam  adspiremns. 


Caput  XVI. 

De  immmmtaU  Bphaerae  fixarum  tn  hj/po(heribue  Copemici:  deque  Ncvi 

Biderie  maffnitudtne. 

Hic  certns  snm,  eornm  qui  lecturi  snnt  alios  irrisuros  insaniam  Go- 
pemici,  alios,  qni  sententiam  ejus  complectuntnr  ob  astronomica  et  physica 
alia  argumenta,  hac  tamen  inmiensitate  offensnm  iri  et  dubitar^  inceptnms, 
an  omnino  vere  dicantur»  quae  ad  stabiliendam  Copemici  sententiam  ez 
aliis  scientiis  afferuntnr;  an  vero  aliqua  ratione  dissolvi  illa  et  ostendi  oc- 
casio  possit,  qna  in  errorem  pertracti  sint  Copemicani.  £t  addidit  Braheus 
objectioni  vires,  dnm  concinnitatem  in  perfectissimo  opere  desjderat;  si 
sphaerae  nnius  fizamm  tam  insana  sit  vastitas,  mobilinm  vem  omninm  tam 


(Mtente  «»litfi8;  queiBadiiiodiim,  ait,  in  oorpore  faamaQo  ingens  idtium,  si 
digitQs,  si  aaeiis  maltis  partibas  saperet  molem  totios  reliqui  oorporis.  Ut 
igitur  hanc  objectioiiem  per  occasionem  diluam,  tria  dicam:  primo  multo 
iMredibiliora  proveiiire  ex  sententia  antiqaomm  et  Ptolemaei  cii^ca  motom 
fixarum:  deinde  proportionis  inaestimabilem  magnitadinan  exemplis  aiiis  ez 
mondo  desumtis  stabiiiam:  denique  compensationem  mutaam  ostendam,  qua 
nonnulla  exsurgit  inaequalissimorum  aequalitas.  Igitur  quod  motum  corpo- 
rom  mundanomm  attinet,  in  Copernici  hypothesibus  globus  Saturni  in  una 
hora  tranat  300  milUaria  germanica  fere,  Jovis400,  Martis600»  Teiluris  centri 
740,  Veneris  800,  Mercurii  1000.  Pulcbra  proportio,  ubi  semper  velocior,  qot 
est  Soli  quiesoenti  motosque  omnis  dispensatori  propioqaior.  £t  qoia  Tellus 
non  tantam  transfertur  annuatim»  sed  etiam  volvitur  dietim,  una  igitar  hora 
partes  Tellaris,  quae  sabsoot  aequatori,  240  roilliaria  GermaQica  citra  cen-* 
tqun  confiQionti  reliquae  miiuis,  ut  quaeque  polis  viciuior  est.  Additis  igitur 
240  milliaribus  superficiei  ad  740  ceotri,  consurgout  mille  fere  milliaria, 
qoantom  aetheris  spatium  urbs  aliqua  sub  aequatore  sita  emetitur  io  una 
hora  mediae  noctis:  ita  subtractis  240  a  740,  restant  500  milliaria,  iter 
onios  borae  meridiaaae  sab  aeqoatore  per  aoram  aetheream.  Unde  sohit 
considerare,  qoia  doplo  celerior  est  trajectos  Terrarom  Doctornos  dioroo  sob 
aeqoatore,  an  hoc  aliqoid  possit  ad  frigiditatem  ooctiom,  ex  hac  ceo  qaadam 
ventilatione;  et  an  etiam  ob  haoc  causam  tempori  matotioo  major  gratia, 
qoia  partes  Telluris,  in  quibos  Sol  jam  oritor,  eo  momeoto  recta  ferootor 
obviam  aorae  aethereae,  com  partes,  obi  Sol  occidit,  eo  tempore  qoasi  eri- 
piaotor  ex  aora  aetherea.  Superest  nobis  Luna,  quae  super  ceotro  Telloris 
io  ooa  hora  476  milliaria  cooficit,  qoia  60  semidiametris  a  Tellore  abest. 
Adde  476  ad  iter  centri  Telluris  740,  coosorgit  iter  Looae  pleoae  1216 
miliiaria  per  aoram  aetheream.  Subtrahe  vicissim  476  ab  itioere  ceotri 
740,  relioqoitor  iter  Lunae  novae  io  ona  hora  264  roilliaria.  Habes  com«t 
mensurataro  omDiom  siderum  celeritatem  ex  Copernico.  Fixae  enim  pro 
loco  sunt  et  quiescunt :  Sol  pro  rootore  est  et  tuetur  roediaro  mundi  statio^ 
nem  immobilis;  nisi  quod  physicis  rationibus  consentaneum  effieci  in  Coro- 
mentariis  de  motibus  stellae  Martis,  corpus  ipsius  converti  in  suo  spatio; 
at  hac  cooversione  speciero  iromateriataro,  motricero,  per  amplitadinem  maodi 
circoroagitet,  qoaro  sidera  errantia  omnia  sequantur,  ut  quodque  propius 
ita  celerins.'^) 

Me  vero  hic  trajeetus  in  una  hora  per  mille  milliaria  etiamnum  tibi 
videatur  incredibilis,  jubeo  te  considerare  proportionem  densitatis  aSris  ad 
densitatem  aetheris,  quam  in  Opticis  demonstravi;  ex  qua  efficitur,  ut  multis 
partibus  incredibili  numero  tranquillior  sit  trajectus  mille  milliarium  in  una 
hora  per  aetherem,  quam  est  trajectus  unius  roilliaris  in  nna  hora  per 
nostruro  aerem. 

Ito  nonc  ad  Ptolemaeum  et  antiquam  sententiaro ;  omnia  invenies  incredi- 
biiiora.  In  illa  semidiameter  sphaerae  fizamro  20000  Telluris  semidiametros 
possidet:  ambitus  igitur  erit  sezagies  termiiliom.  Modestasane  multitudo  com- 
parata  ad  Gopernicaoam;  sed  qoae  omnis  in  uno  die  circumire  dicitur.  Debeotur 
igitur  uni  horae  semidiametri  2625,  quarom  quaelibet  860  roilliaria  continet.  Hic 
vide  mihi  immensum  discrimeo;  Saturnus,  qui  est  apud  Ptolemaeum  fixis 
prozinms,  ut  eas  tantum  non  tangat,  Copernico  in  una  hora  trajicit  per 
300  miiliaria,  Ptolemaeo  2257500  milliaria.  Gredendus  est  igitur  velocior 
apnd  Ptoiemaeum  quam  est  apud  Copernicum  7525ies-     Quicunque  tentaverit 
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inente  comprehendere  banc  incredibilem  veloeiCatem»  aeqae  fatigalntar  et 
vehementins  etiani,  qnam  qui  Copemicanam  immensitatem.  Interim  peipende 
philoBophe,  mnito  roagis  hic  desiderari  proportionem  acddentis  ad  sDnm 
snbjectom,  quam  jnre  qnis  apnd  (popernicnm  deriderare  poteat  proportioneai 
partis  mandi  ad  partem.  Nec  enim  accidentia  snnt  sine  sobjecto  idoaeo. 
Credibiiins,  magnum  esse  snbjectnm  sine  motn,  qnam  magnom  motam  in 
parvo  snbjecto.  Itaque  si  proportionem  motnnm  Ptolemaicam  ego  tradaz^o 
ad  proportionem  corpomm  Copemicanam,  majori  pbilosophoram  applansa  id 
fecero.  Ptolemaens  Aristarchi  seu  Copemici  motnm  mnltiplicat  7dO(M«»- 
Mnitiplicabo  ego  toties  corpns  fixaram  Ptolemaicnm  20000  semidtametroram» 
nt  consnrgant  1500000  semidiametroram  snmta  centies,  hoc  est  150000000; 
qnae  in  summas  dnodecies  centenaram  (qni  est  modnlns  intervalli  inter 
Solem  et  Tellnrem)  distributa,  constitnnnt  diastematnm  Solarinm  125000 
(hpc  est  125417).  Atqni  non  indigemns  tanta  mole  ad  defendendum  Goper- 
nicnm,  quanta  antiquis  opns  est  pemicitate  ad  defendendom  Ptolemaeom; 
qnod  sic  apparet.  Conciliemns  mnndo  snam  proportionis  concinnitatem, 
non  qnam  Braheus  solitus  est  desiderare  magnitndinis,  sed  palcfaritndinis 
et  rationis.  Mundi  perfectio  est  motns,  qnae  ejns  quasi  qaaedam  vita  est« 
Ad  motnm  tria  reqniruntnr,  motor,  mobile,  locns.  Motor  eat  Sol. 
Mobilia  sunt  a  Mercnrio  nsque  ad  Satumnm.  Locns  est  extima  fisEaram 
sphaera.  Quodsi  physicam  rem  licet^  ennnciare  mathematice,  mobilia  sont 
medium  proportionale  inter  motorem  et  locnm.  Kam  quietem  qnidem  lod 
sen  ambientis  corporis  affectant  renitentia  et  qnodam  qnasi  pondere  (qnid 
ridetis  coelestium  inexperti  phiiosophastri,  reram  imaginariaram  copia  loca- 
pletes,  veraram  egentissimi  f),  ez  qno  singulis  suae  obveniunt  periodi  tem* 
porum  (nam  quod  motorem  attinet,  is  unicus  est  et  nniformiter  movet); 
contra  motum  ex  motore  suscipiunt,  ita  ut  in  mobilibns  et  motns  et  qnies 
quodammodo  misceantur.  Quodsi  mobilia  snnt  physice  medium  proportionale 
inter  rootorem  et  iocum,  quid  verisimilins,  mathematice  quDqne  diaroetram 
mobilium  esse  medium  proportionale  inter  diametram  Solis  motoris  et  dia- 

metram  loci  seu  fixaram.  Hoc  posito  facile 
est  indagare  quantitatem  fixaram.  Nam  Solis 
diameter  superat  diametram  Tellnris  qoinqoies 
semis:  snperet  sexies  plene;  qood  cnm  dico, 
distantiae  Solis  et  Terrae  tribuo  non  1200 
sed  1432  semidiametros.  Esto  tamen  hoc: 
sim  liberalis,  ut  omnino  magnns  fiat  maadaft. 
\  In  schemate  4.  sit  CE  semidiameter  corporis 
Solis  6,  qnalium  CK  distantia  Solis  et  Terrae 
est  1432.  Sit  sphaera  Satnrai  altior  6B. 
Jam  Saturnns  decuplo  distat  ejos,  qno  Sol 
distat,  nimirum  CG  est  decupla  ipsins  CK. 
Minus  quidem  aliqnid  est,  sed  tamen  et  hic 
impleatnr  nnmeras.  Distabit  igitnr  Satnrnns 
14320  Terrae  semidiametris,  et  haec  est  longi<- 
tudo  ipsios  CG.  Jam  itaqne  sit  ut  sraii- 
diameter  corporis  Solaris  CI  sex  semidiame- 
trbram  Terrae  ad  semidiametram  orbis  Satami 
C6  vel  CB,  14320  semidiametroram  Terrae» 
sic  haec  CB  ad  CD  semidiametnim  fixanun: 


\ 
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^od  fit  eontinQata  C6  et  raper  hac  linea  conBtitoto  semicircnlo  EBD,  per 
signa  £y  B  traducto^  cnjus  centmin  A:  prodibit  nobis  pro  fizis  sninma 
Bemidiametromm  Terrae  34077066  7s»  qnae  samraa  noodamest  pars  qoarta 
de  jlla  priore»  qnam  ad  ezemplam  mnltiplicatae  in  veteri  sententia  celeri* 
tatis  asBomseramos. 

Qnid  igitor  satagnnt  pbilosophi,  eximere  ex  oculo  Coperoici  festacam 
hanc  immensitatis  fixaram,  cnm  interim  dissimnlent  in  sao  ocolo  trabem 
ingentem,  amplios  qoara  quater  majorem,  insanae  celeritatis  fixarum;  tanto 
absordiores  qaam  Coperaicos,  qaanto  difficilias  est,  accidens  praeter  modalom 
subjecti  intendere,  quam  subjectam  aogere  sine  accidente.  Tycho  Braheus 
aliquid  hic  adjavit  sententiara  veteram,  retenta  de  Satarai  altitudine  parte 
solommodo  tertia  paulo  plus;  quia  ponit  illam  semidiametroram  Terrae  7000: 
fixis  vero  largitur  duplum  hujus :  illod  quidem  necessaria  demonstratione  ex 
supposita  propria  mondi  forma:  hoc  vero  ex  probabili  conjectura.  At  sive 
duae  tertiae  sive  una ,  ntrinque  adhnc  pars  quarta  vel  quinta  exceditar. 
£t  qnid  unica  Saturni  stella  ad  immanem  fixarum  multitudinem?  quae  omnes 
apud  receptas  hypotheses  illo  pernicissimo  motu  moventar,  apud  Copernicam 
immobiles  qoiescant,  solis  7  corpuscolis  enntibos. 

Sed  fortasse  mundos  hac  a  me  commonstrata  proportione  exoraatus 
fiet  angustns  et  tam  propinqnus,  nt  parallaxin  aliquam  faciaot  fixae,  hoc 
est  ut  lineae  CK  vel  CO,  qua  Sol  et  Terra  distant,  proportio  fiat  sensibilis 
ad  CD  distantiam  Solis  et  fixamm?  Minime.  Nam  paulo  supra  distantia 
vicies  semel  (quae  paulo  minor  est  sedecima  hujus  parte,  nempe  trecenties 
qoadragies)  potuit  facere  2'  parallaxin;  itaque  terceqties  quadragies,  sede- 
cimum  hujos  paulo  minus,  parallaxi  vindicabit,  scilicet  circiter  octavam  par- 
tem  unius  minuti.  Vel  artificiosius  et  brevius  sic:  Quia  Sol  habet30'con* 
spectus  ex  Terra,  hoc  est  quia  angulus  CKI  est  15':  et  vero  Satnrnos 
decuplo  altior  est,  Sol  igitor  ex  Saturao  conspectos  habebit  decimam  partem 
de  30^  hoc  est  3';  nempe  haec  quantitas  est  dnplom  anguli  C6I.  Sed 
ponitur,  ot  IC  Sol  ad  C6  semidiametrum  ambitus  Saturai,  sic  C6  vel  CB 
ad  CD  semidiametram  fixamm :  connexis  itaque  B,  D  punctis,  triangula  BCD 
et  IC6  erunt  similia;  quare  anguli  BDC  et  I6C  aequales.  Ergo  etiam 
hic  Saturni  ambitus  CB  ex  sphaera  fixaram  seu  puncto  D  conspectus  spe- 
ciem  exhiberet  i%\  At  cum  CO  Telluris  coelum  sit  decima  pars  diametri 
Saturnii  CB,  ergo  angulus  ODC  erit  pars  decima  de  angulo  BDC  fere,  ut 
ita  semidiameter 'Orbis  annui  Telluris  CO  non  plus  quam  9'^  hoc  est  sep* 
timae  partis  minuti  unius  parallaxin  caosetar.  At  nemo  est  astronomorum 
peritos  observandi,  qui  septimam  vel  octavam  minuti  partem  observando 
asseqni  glorietur.  Yerbi  gratia,  etsi  distantia  binaram  stellaram  apud  D 
signum,  Terrae  versanti  in  O  (quando  D  reputatur  in  qaadrato  Solis  seo 
linea  OC)  septima  minnti  parte  rainor  sit,  quam  cum  D  est  in  opposito 
Solis,  Terra  in  K  versante:  astronomus  taroen  non  discernet  has  distantias, 
observans  eas  et  in  O  quadrato  et  in  K  opposito  Solis;  cum  ipsa  fixaram 
eorpora  pleranque  1,  2,  3  vel  4^  corporibns  occupent  et  subtendant. 

Sic  igitnr  ostensnm  est,  nemini  consnltum  esse,  ut  immensitatem  mundi 
objiciat  Coperaico,  qoi  qoamcunque  ex  hypothesibus  pro  vera  amplectitur 
neqoe  aniversam  astronomiam  fanditus  eversam  cupit. 

Jam  etiam  videndom,  quibusnam  exemplis  immanis  ista  proportio  nobis 
mitescat.  Hic  solitus  sum  objicere  Braheo  proportionem  animalculi»  quod 
conicolos  sobter  cutem  manus  agit,  ad  serpentem  illum  Plinianum  120  pedumy 
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cujoB  exaviae  Rpmae  asservabantnr,  et  qno  majorem  et  in  septentrioDe  visaiB 
Braheas  asseverabat     Proportio    excurrebat  ad   100000  loDgitadioia.     Sed 
ladicram  exemplum  est.     Aliad  cape.     Qaantalas  qaaeso  eat  homo  ad  Tel- 
luris  globum?  Gompatemus.     A  saperficie   ad   centram   aoot  860  milliaria, 
qutie  dac  in  5000  passos.    Ergo  passuum  sont  4300000.    Qaintoplam  aatem 
est  pedam,  nempe  21500000.    Da  hominis  longitadini  pedes  omnino  septem 
et  divide  per  hos  illum  nomernm.     Ergo  si  3100000  hominom  per  ordinem 
in  eandem  componas  longitodinem,  illa  pertinget  a  soperficie  Terrae  ad  ejas 
centram.     £t  uoa  Telloris  diameter   aeqoabit   sexcentas    amplios  myriadas 
homanae    altitudinis.      Hanc   proportionem    immensam   hominis   ad   globom 
Telloris   fatpntor  omnes;  at  jam   incredibilem  dicont  proportionem  Tellam 
ad  coelom  Satarni,  quae  est  1  ad  12000,  incredibilem  proportionem  coeloram 
mobilium  ad  coelum  fixarom  iromobile,  quae  est  1  ad  3000,  multo  qoam  illa 
minor.     Nempe  non  proportionem  respiciont,    sed   magnitadinem,    cam   ipsi 
parvi  sint.     Equidem  mundus  Deo  magnos  non  est,   at  nos   mundo  exigai. 
Vide  tamen  etiam  analogiam.     Ubi  superat  magnitndo  ibi  deficit   perfectio, 
et  in  molis  deminotionem  succedit  nobilitas.     Ampiissima  sane  est  Gopemico 
sphaera  fixarum;    sed  iners,   motu  nullo.     Sequitur  mondns   mobilis.     Hic 
jam  qoanto   minor   tanto   divinior,    qood   motom   accepit  tam   admirabilem, 
tam  ordinatonu     Neque  tamen  vegetante  facultate  constat  locus  iste,  neqae 
ratiocinatur,  neque  discurrit:  quodagit  (dum  movetur)  non  didicit,  sed  im- 
pressum  sibi  a  principio  retiuet;   quod   non  est,   neque  erit  unquam;    qood 
est,   id  a  se  ipso  non  est  factos;  idem  manet,  qtii   conditoB  est.     Succedit 
ergo  pilula  haec  nostra,  tagariolom  nostmm,  quod  Tellorem  dicimos,  matrix 
vegetabiliam,    ipsa    intus   informata   facoltate   qoadam   mirabiliom    opernm 
architectatrice;  qaae  accendit  de  se  ipsa  tot  stirpiom,  tot  piscinm,   tot  in- 
sectorom  animolas  qootidie;   ot  facile  molem  reliqoam  prae  hac  sna  nobili- 
tate   contemnat.      Denique  vide  mihi   corpuscula,   quae   animalia   dicimns, 
quibus  quid  exilius  in  comparatione  mundi  fingi  potest?    At  ibi  jam  sensas 
et  voluntarii  motus»   architectura  corporum   infinita.     Vide    mihi   inter   illa 
pulviscnlos  hos,  quos  homines  dicant;   quibus  Creator  hoc    dedit,    nt    quo- 
dammodo  a  se  ipsis  nascantur,  se  ipsos  vestiant,  arment,  doceant  infinitas 
artes   et  quotidie  proficiant  in   melios;    in    qoibos  Dei   imago,    qai    domini 
qoodammodo  snnt  totios  moiis.     Et  qois  est  nostrom,  qui  optet  sibi  corpas 
mundi   amplitudine,   ut  pro   ea  careat   anima?    Discamus   igitnr    creatoris 
bene   placitum;    qui   et  rudis   molis  et   minutorum  perfectionis  anctor  est: 
nec  tamen  roole  gloriator,  sed  nobilitat  illa,  qoae  minuta  esse  volnit. 

.  Denique  per  haec  intervalla  a  Tellure  ad  Solem,  a  Sole  ad  Satarnnm, 
a  Satamo  ad  fixas  discamos  paolatim  conscendere  ad  agnoscendam  divinae 
potentiae  immensitatem. 

Et  haec  de  objecta  Gopernico  vastitate  fixamm  tanto  libentins  insemi, 
quod  pertinuerint  ad  incredibilem  novi  sideris  roagnitodinem  aestimandam. 
Nam  si  4'  solum  occopavit  (qoantus  Sirius  apparet),  jam  per  hanc  hypothesin 
Coperaici  tota  machina  mobilium  multo  fuit  major;  ut  cui  3'  solam  tribae- 
bamos  supra,  si  quis  illam  a  fixis  respiceret.  Qoam  qoidem  magnitadinem 
Domeris  exprimere  supersedeo,  veritus  ne  jam  antea  nimiom  ista  profano 
vulgo  ad  deridendom  obtrasmm. 
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Capnt  XVII. 

De  aUis  arffumeniis,  quilma  Navum  hoc  phaenomenan  inter  affixa  sidera 

etetiese  probatur. 

Audisti  argQmentani  mathematicum ,  audi  nunc  et  physica  dao,  anam 
a  mota,  reliquum  a  lumine  deductum.  Quanqnam  quod  a  motu  deducitar, 
pngnat  etiam  mathematice.  Toto  tempore  durationis  stetit  eodem  loco  sub 
fixis;  schematismoB  cum  stellis  pedis,  tibiae,  genuque  dextro  Serpentarii  cum- 
que  triangalo  in  spira  Serpentis  ne  minimum  quidem  quod  in  sensus  incurrat 
mutavit.  Non  ea  cometarum  natura,  qui  per  mobilium  regionem  inveniuntar: 
nec  enim  ollus  hactenus  per  multos  dies  immobilis  est  animadversus,  qui 
tanta  propinquitate  esset,  ut  diurno  tempore  visnm  locam  sub  fixis  commu- 
taret.  Qnotcunque  tam  propinqui  fuere,  ut  parallaxin  adroitterent  diurnam 
vel  anBuam,  omnes  illi  praeter  hanc  tralationem  opticam,  qnam  parallaxin 
dicimus,  etiam  motu  quodam  proprio  discurrere  sunt  deprebensi.  Quare 
consentanenm  est,  iltas  stellas  novas,  quae,  ut  Plinius  lib.  U.  cap.  25.  ait, 
moventur  errantium  modo,  in  regione  quoque  errantium  esse:  quae  vero 
haerent  immobiles»  inter  fixasstare;  ut  cujnsque  proprietatis  communio  etiam 
locum  arguat  commnnem. 

Haec  immobilitas,  quae  nobis  prius  in  hypothesi  Copernicana  praebuit 
«rgamentnm  nullius  parailaxeos  annuae,  quam  tralatio  Telluris  causaretury 
eadem  nunc  etiam  in  forma  hypothesium  usitata  Ptolemaei  inque  recentis** 
sima  Braheiy  quibus  Tellus  loco  suo  manet  immobilis,  via  alia  quam  per 
parallaxin  annuam  plane  convincit,  non  posse  novo  sideri  locum  infira  Sa^ 
tumum  assignari.  Nam  quod  Ptolemaeum  attinet,  quatenus  eum  recepta 
antiqnitus  sententia  sequitur,  habet  ille  omnes  orbes  solidos  inde  a  Luna 
infima  usqne  ad  Saturnum  extimum.  Igitur  si  stella  esset  intra  complexuin 
coeli  Saturnii  (quia  per  omnes  tres  hypothesium  formas  certissimum  est» 
supra  Lunam  collocari)^  esset  igitur  in  aliquo  orbium  solidomm.  Ac  cuni 
non  detur  penetratio  corporam,  plane  raperetnr  cnm  orbibus»  quia.eorum 
nullus  est»  qui  stet  iners  et  immobilis. 

Qnantum  ad  Tychonem  Brahe ,  primum  is  pugnabit  dilemmate :  nam 
ant  sphaerae  solidae  se  mutuo  contingont,  ut  volunt  Aristotelici,  et  sic  non 
potuit  esse  nova  stella  intra  orbes  planetarnm,  quin  eas  in  partes  trans- 
ferretur,  in  quas  orbis  iUe  volvebatur,  qui  stellae  praebnit  hospitiam,  cum 
orones  orbes  moveri  ponantur;  aut  sphaerae  solidae  nullae  eunt,  contactus 
raptusve  nnllus,  ut  Tychoni  placet,  et  tunc  quaeret  Tycho,  si  nova  haec 
intra  regionem  mobilium  foit:  qua.  igitur  mentis  agitatioDe  corraptibile 
aliqnod  et  temporanenm  corpns  fixas  stellas  pedis  Serpentarii,  in  quamm 
regionem  et  complexum  non  admittitnr  ab  opponente,  adeo  religiose  diurno 
motu  potuerit  sequi,  ut  eas  ne  latum  ungnem  desereret  toties  jam  circa 
Terram  revolutnm.  Nam  planetae  quidem  a  fixis  diurno  motu  recedunt  ob 
proprios  motus:  quod  idem  et  omnes  cometae  fecerant,  qui  inter  plaoetas 
stetisse  observati  sunt:  ut  ita  locus  Novae  non  sit  inter  planetas.  Deinde 
vult  Tycho,  planetas  omnes  sequi  Solem  hoc  paeto,  ut  si  mente  removeas 
motnm  planetae  proprium,  id  est  si  contingeret  planetam  per  sese  a  pecu- 
liari  suo  cursu  vacare :  nihilominus  tamen  Sole  circumeunte  naturali  quadam 
sympathias   lege  ceu   simius   aliquis   consimilem   plane    viam   viae   Solari, 
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plaDeqne,  qooad  dimeDsiones  et  tempora,  aeqnalem»  in  amra  aetberea  cir- 
cumeat  quilibet  suo  loco.    In  schemate  a^ecto  sit  A  Terra,  BCDE  circuitas 

Solis:  sit  primo  Sol  in  B,  plaoeta  in  P,  ut  linea 
Solem  planetae  connectens  sitBP,  qoae  edocta  sob 
^fixas  cadat  in  F.  Dato  igitur  quod  planeta  proprio 
motu  careat,  ut  haec  Nova  caruit:  tamen  lege 
avfina^eiag  linea  BP  (et  in  ejus  eztremo  planeta 
in  P)  cum  ipso  Sole  circumit,  manens  ipsa  sibi 
parallelos,  et  sistitur  in  QC,  XD,  I£ :  itaqoe  planet^ 
scribit  hoc  raptu  extraneo  circuitum  PQXI,  aequalem 
ipsi  BCDE,  apparet  vero  sub  fixis  in  FKZY.  Qui 
hoc  statuit,  quid  causae  afierat,  quominus  idem  faciat 
Novum  sidus,  quod  faciunt  planetae  omnes,  si  eodem 
cum  planetis  loco  constitit?  An  planetamm  nQUos 
adeo  fortis  est,  qui  Soli  circumagenti  resistat,  omnea 
vincuntnr,  omnes  trahuntor:  solnm  hoc  novnm  aidos 
viam  didicit  contrariam,  vim  adeptom  est  taatam, 
qua  vi  quaque  via  iter  iliud,  per  quod  raptabatar, 
contrario  nisu  relegeret,  itaque  Sole  eluso  suo  loco  consisteret?  Quam  haec 
sunt  incredibilia?  quam  ifaitioXapita^  £t  tamen  certuni  est,  ez  immobili- 
tate  sideris  apparenti  ant  sic  trauslatum  non  esse  ad  imitationem  motus 
Solis  annui,  aut  translationem  hanc  in  tanta  altitudine  tantaque  fizamm 
amplitudine  contigisse,  ut  in  ea  tota  Solis  orbita  non  2'  arcum  occopare 
possit  Hoc  vero  jam  repugnat  hypothesibns  dicti  auctoris,  ut  qni  fizamm 
sphaerae  diametro  tribuit  non  plus  14000  semidiametrorum  Terrae  ad 
summum.  At  si  in  Satumia  regione  translatio  hujusmodi  sideris  (a  proprio 
motu  alias  immunis)  contigisset,  omnino  ad  12^  fecisset  motus  per  YZFK 
apparentiam.  Finge  namqoe  vemm  ejus  locum  fuisse  in  18^  ^  linea  ez 
Sole  per  sidus  educta,  inque  hac  mobili  linea  haesisse  immobilem:  certe 
equidem  linea  hac  una  cnm  sidere  ad  motum  Solis  translata,  sidns  Octobri 
mense  apparuisset  in  12^  y"  (posito  quod  fizarum  sphaera  statim  succedai 
Saturno),  mense  Junio  anni  1605.  in  24®  ^  circiter.  Itaque  ot  immonis 
ab  omni  eztranea  per  Solem  facta  raptatione  consistere  possety  omnino 
necesse  fuit  altius  a  Saturao  elevatnm,  inter  ipsas  fizas  Ausse  abditomy  ni 
illa  tam  numerosa  societate  snffultum  tanto  facilius  Soli  vectnrienti  rett- 
stere  posset.  Nam  sphaera  haec  ejnsque  lucida  corpora  apud  Braheom 
Solis  isthoc  in  sese  imperium  non  agnoscunt.  Vide  Progymn.  Tycbonis 
Brahe,  (^.  406  et  437  cum  seqq.     Atque  haec  de  immobiiitate. 

Sequitur  de  lumine,  cujos  claritas  et  scintillatio  rapidissima  stellam 
hauc  fizis  omnino  simillimam  fecit.  Etenim  tritum  est  ab  Aristotele  azioma 
hoc,  scintillationem  inter  errantes  et  immobiles  stellas,  qnae  in  octava 
sphaera  haerent,  distinguere.  Etsi  enim  sua  Marti  scintillatio  et  Mercorio, 
nec  obscnra  et  Veoeri;  nescio  tamen,  quo  pacto  diversa  est  a  scintillatione 
fizarum;  lenta  nimirum  et  magnis  intervallis  continnata:  cum  ftzarom  scin<- 
tillatio  abmpta  et  rapidissima  reciprocatione  visum  coofttndati  alia  aliam 
obruente  ezundatione  radiorum.  Quarum  fizarum  cum  nulla  sit,  qnam  Nova 
haec  non  superaverit  tam  puritate  Inminis  qnam  sciotillarom  promicatione 
rapidissima,  nihil  est  cnr  physicus  in  Aristoteli  schola  doctus  de  loco  ejos 
cum  stellis  fizis  communi  dubitare  pergat. 


Caput  xvm. 

De  puritate  luminis^  colorihits  et  ecinHUaHone  Novi  Siderie. 

Placet  vero  loemn  hanc  diligentias  pertractare.  Quid  enim  est ,  quod 
nobis  hajns  novi  sideris  notitiam  conciliavit,  nisi  hoc  ipsnm  ejas  lumen  tam 
fhlgidom,  tam  admirabile?  Itaque  magnum  operae  pretium,  si,  quod  tento, 
caosas  hojus  fulgoris  ex  naturae  penetralibus  passim  eruero. 

J.  C.  Scaliger  Exotericarum  Ezeiicitationum  63.  causas  affert  ad  scin- 
tillationem  concurrentes  quinque:  magnitudinem,  claritatem,  motum  sideris, 
medium  aeris  et  motum  lumints  in  sidere.  Quas  caasas  qui  diligenter  exa^ 
minaverit,  is  primam,  secundam  et  quartam  inter  adjuvantes  comperiet; 
tertiam  aut  quintam  pro  praecipua  habebit.  Etenim  quod  prius  cum  Aristo- 
tele  som  argomentatus  ex  scintillatione  ad  altitudinem,  feci  ad  convicendos 
Arifttotelicos.  Rem  ipsam  quod  attinet,  nihil  aititudo  per  se  potest,  nisi 
adsint  caosae  ceterae  aut  per  altitudinem  praestentur.  Dictum  est  enim, 
ipsis  etiam  planetis  quodammodo  coni^en^re  scintillationem,  praecipue  Veneri 
et  Mercurio,  Harti  obscure  admodum,  ceteris  minime.  £t  sunt  tamen  hi 
soperiores,  ilii  tres  hnmiles,  et  Venus  quidem  hamilior  ipso  Maite.  Igi- 
tor  in  ea  maneo  sententia,  quam  cap.  VI.  Opticorum  tradidi,  quam  et  Sca- 
liger  defendit,  caasam  scintillationis  ipsis  stellarum  corporibus  inesse,  seu 
tomiDis  ea  sit  motas  seu  corporis.     Et  prius  de  Inminis  motu. 

Plaeet  Scaligero  et  ipse  veheroenter  approbo,  naturalem  esse  in  sideris 
eorpore  Tim  lominis  sese  spargentis  non  sine  motu.  Rei  obscurae  explicatio  non 
adroodnm  dilucida:  declarabo  exemplis,  si  forte  sensum  auctoris  assequar» 
dum  meum  promo.  Exemplum  puto  satis  aptum  in  motu  cordis  arteriarum- 
que;  at  hoc  qooqoe  cordi  cum  Sole,  vitae  cum  lumine,  praeter  ea,  quae 
eap.  I.  et  VI.  Optices  dixi,  commune  sit.  Non  huc  trahas  exemplum,  quasi 
ot  cor  spiritom  compressione  elidit  et  transibndit  in  corpus,  sic  stellae  cor- 
pos  qoasi  qoadam  coarctatione  soi  lumen  exprimat  Spiritus  enim  vitalis 
eorporeum  qaippiam  est:  lumen,  sincerissima  qualitas,  crassa  ista  impulsione 
non  indiget.  Sed  tamen  analogos  aliquis  intelligatur  in  stella  motus,  non 
localis  sed  alterationis,  secundnm  eam  qualitatem,  qua  stella  lucidum  est 
corpus.  Imo  vero  vivnm  propono  hujus  aiterationis  exemplum  in  vivis  car- 
bonibns;  qui  ab  hoc  ipso  motu  et  quasi  vigore  alternaote  nomen  vivorum 
ennt  adepti.  Etsi  hoc  exemplum,  si  et  celeritatem  ei  majorem  af&ngas, 
Veneris  scintillationi  magis  respondet. 

Hem  hoccine  est  philosophari,  eo  paapertatis  redigi:  ut  sententiae,  ut 
rerom  caosae  a  volgo  sint  mendicandae?  Kam  me  Ghriste,  nihil  est  aptius 
pro  exemplo,  quam  id  qnod  omnes  concipiunt,  quodque  Patricius  (Tid.  I|247}y 
altissimom  sapere  visas,  seu  censens  ita  seu  ex  barbarica  philosophia  loquens, 
eelrte  imitatos  est  unice,  stellas  pronuncians  esse  flanmiulas;  nimirum  id 
qood  volgo  videntur  et  cajas  rei  expressam  gerunt  similitudinem  et  unde 
apod  plerosqoe,  praecipue  poStas,  denominantur:  quod  supra  et  de  novo 
nostro  sidere  osorpavimus. 

An  ergo  haec  est  in  fixis  causa  scintillaudi,  quae  nostris  faculis  causa 
evomendi  ex  interrupto  alios  atque  alios  radios?  Nescio.  Et  quidem  de 
nostra  nova  stella  facilius  hoc  dixero,  quia  disparuit,  quia  subito  ingens 
rehixi^  noUis  adolescens  iucrementis:  de  fiids  \ero,  qui  aeterni  sunt  ignes. 
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caasa  est^  ciir  non  poMim  hoc  afBrmare.  Nam  ai  quaeras  ratienMi. 
nofttri  ignes  ita  fulgorenty  tam  ia  foco  quam  in  candelis  et  maxime  b  furiiia 
chyroicoram  dum  metalla  nrant,  iovenies  id  qaod  in  fixis  inveniri  non  debet^ 
ne  illas  olim  cum  nostris  ignibos  extiogaamas.  Pagna  nempe  existit  cir- 
cnmstantis  hamidi  aSris  aut  efflati  ex  metallo  spiritus  cam  igne  sicciasioio 
et  tenuissimo.  Semper,  qui  iocas  igne  occupatnr,  cam  ab  igne  per  vim 
extenaetur,  circumstaotem  aSrem  gravem  levi  per  sese  incambentem  in  se&e 
rapit;  semper  ignis  novas  a  materia  vires  adeptus,  copia  subvectas  dispeltit 
aSrem.  Igitur  et  pabulo  nutritur  quantisper  durat  et  a  circomstaote  medio 
impognatur.  Haec  vero  quomodo  de  fixis  dici  poterunt?  aat  qaod  ipsis 
pabulum?  quis  a^r  inimicns?  quae  aetas?  quando  ollam  ab  his  sexies  mille 
annis  desideravimns  ?  Itaqae  sint  ista  exempla  non  substantiae  sed  iaminis : 
de  fixis  vero  maneat  sententia  Scaligeri,  vim  inesse  in  corpore  perenni, 
adde  et  pellucido»  lamiois  reciprocantis ,  analogon  deflagratiooi.  nostraruai 
flammarnm.  Kostro  vero  sideri  vel  idem  corpus  vel  eandem  vim  laminis 
tribuemas,  prout  postea  videbitar. 

Expeodamus  vero  et  alteram  causam  scintiliationis  a  mota  dactam: 
moto  vero  non  translationis,  quem  Scaliger  allegat»  sed  quem  in  adamante 
ostendiy  conversioois,  qua  partium  et  angolorum  politi  pellucidiqae  corporis 
alia  post  aliam  expticetur.  Ubi  prima  quidem  causji  non  tollitar  (lacem 
enim  sideri  nulla  rotatio  conciliat)  sed  instruitur  bac  secoQda  ceu  qaodam 
instrumento»  ut  et  fulgura  et  colores  varios,  ipsa  sese  quiete  cootinens,  ex* 
plicare  possit:  si  fortasse  prius  tanta  motus  varietas  in  perennis  corporis 
pereoni  facultate  non  satis  aequis  philosopborum  sententiis  excepta  fuerit 
Et  translationis  quidem  motum»  qui  Scaligero  erat  in  animo,  nihil  ad  scin- 
tillationem  posse,  ratione  patet  et  experimento.  Mam  qnid  of&ciat  radii» 
motus  diurnos,  si  is  vel  noo  est  fixarum  (de  Copernici  sententia)  vel  fixas 
in  traoquillo  relinquit  et  quasi  in  capsa  ioclosas  circumdacit,  de  veteri 
recepta  sententia.  Nam  quod  a^r  noster  per  hunc  motum  a  coelo  atteritort 
id  fit  infra  Lunam.  Itaque  si  quid  posset  hoc  ad  scintillationem,  scintillaret 
etiam  Saturnus  et  Jupiter.  Tum  aatem,  quae  conseqnentia  ab  attrita  aeris 
ad  scintillationem  ?  Yidetur  de  soleis  equorum  ferreis  ioqniy  cam  in  lapides 
aut  durissimam  glaciem  atteruntur.  Experimenta  vero  testantor  insoper» 
oon  omoes  fixas  aequaliter  scintiliare,  quamvis  elevatione  aeqoali  soper 
horizontemy  aequali  etiam  magnitudine.  Itaque  cum  diumus  motus  omnibos 
aeque  commuois  sit,  non  est  idoneus.  ad  efficiendam  scintillationem. 

At  illa,  quam  ego  dixi,  singularum  fixarum  rotatio  his  omnibos  nomi- 
nibus  est  potior.  Mam  et  modum  indicat  scintillationis  et  colorum,  qnae 
sont  pellucidis  familiares,  ut  in  Opticis  ostendi;  eomque  modum  ex  ipsa 
dispositione  corporum  stellarum  deducit;  tanto  verisimilins»  qaod  et  colores 
perpetuos  illos,  qui  suot  aliis  stellis  alii,  in  hac  ipsa  dispositiooe  corporis 
stellae  inesse  necesse  est,  ut  in  Opticis  probavL  Quare  non  metuo,  ut 
perpetua  esse  non  possint  corpora  stellarum,  si  angulosa  ant  si  intas 
inaequaliter  densa  sunt,  ut  solent  oniones,  partibus  aliis  aliter  pellacidL 
Kam  et  hostis  illinc  abest,  qui  vim  inferat,  et  sont  nobis  io  hac  Tellare 
gemmae,  si  vim  auferas,  aeternae;  et  eae  tamen  partim  maculosaoi  partim 
fissaOy  partim  nubilae. 

Tom  aatem  ipsa  per  se  rotatio  fixarum  magna  probabilitate,  magnia 
exemplis  nititur.  Sed  exemplom  solns  Copemicos  dedit  haoc  noatram 
Tellurem;   qnae  at  undiquaque  Solis   conspecta  frui  possit»  rotator  in  dies 
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tlfigBldB  86«M|iii0  ipum  a»Bat  ad  hunc  igoeiii.  Credibild  e^t  igitor,  et  pla<^ 
netas  et  fixas  omnes  quosqae  id  sqis  rotari  spatiis;  ne  sit  aliqDid  in  mando, 
<|uod  cewtri,  nobilissimi  corporis,  radiis  vitalibus  et  lomine  splendidissimo 
penitcis  priyetnr.  Nam  quod  de  Luna  tibi  forsan  occnrrit,  eam  eodem 
eemper  vultn  Terras  respicere,  dum  circnm  eam  circnmagitur :  illa  vero  boc 
ipso  circnmacto  cum  non  Solem,  sed  solam  Terram  amplectatur,  hac  ipsa 
^nstantis  voltns  ad  Terram  af&xione  efiScit,  ut  Sole  ex  omni  parte  mensis 
«oios  spatio  frnatur;  eminns  in  plenilunio,  faciei  parte  a  nobis  conspicua, 
comminus  in  novilunio,  parte  a  nobis  aversa. 

Duae  mihi  occurrunt  objectiones,  prima,  qnod  nihil  ad  fixaei  attinere 
videtnr  conspectus  Solis;  quia  dictom,  totam  Saturni  sphaeram  apnd  fixas 
vix  oecupare  trinm  minutomm  angulum.  Sol  igitor,  qui  tantolam  porttonem 
obtinet  de  coeU  Satornii  diametro,  penes  fixas  omnino  evanescet:  minor 
enim  qnam  septingentesima  pars  unius  miooti  apparebit?  Altera,  quod  scin* 
tillationes  oppido  celeres  snnt :  mirum  igitur,  si  tam  vasta  corpora,  quornm 
aliqua  snperant  Saturni  coelum,  convertuntur. 

Primnm,  si  moltas  habent  partes  ejusmodi,  quales  diximus  scintiliatio* 
nibns  et  coloribns  servire;  qnod  quidem  eum  par  est  concedere  (eo  ipso 
qood  corpora  snnt  ingentia),  qui  de  cetero  cansam  hanc  reeipit;  jam  non 
.  est  necef»se,  nt  qnoties  iina  emicat  scintillatio,  toties  nna  integra  sit  abso- 
lota  rotatio;  sed  ot  rota  mnltos  clavos,  sic  haec  corpora  multos  angolos, 
mnlta  rolgura  unica  rotatione  exserere  credentur.  Et  quid  si  omnino  celeres 
eint  isti  rotatos,  in  compensationem  negatae  ipsis  tralationis  in  solidnm, 
aot  ob  hoc  ipsum,  qood  lumen  Solis  apod  ipsas  tam  debile?  Non  enim 
evanescit  Sol  ipsi  rerom  naturae  redactos  ad  septingentesimam  minuti, 
quia  forte  et  omnino  quidem  nostris  ocnlis  illic  constitntis  evanesceret.  Nec 
enim  aequum  est,  nostra  visns  hebetndine  vim  aestimare  etacomen  natnrae; 
qoemadmodnm  neqne  nostrorom  corpnscnlornm  contemta  exilitas  praejudiciora 
creat  in  agnoscenda  coelomm  amplitodine.  Si  tam  est  potens  Deos  in  mole, 
ot  snpra  expendimos :  quin  igitur  et  tam  acutus  atqne  snbtilis  est  in  dispen-* 
sando  Solis  lumine.  Qnaeso  te  lector,  ut  mihi  condones,  si  minutus  somi 
argomentando  de  re,  ad  quam  snpra  vidisti  nos  bomines  nostrumque  globum 
globique  coelum  adeoqne  et  illius  coeli  decuplum  esse  plane  minutissimum. 
Maneat  autem  suo  loco  haec  scintillationis  causa,  rotatio.  Videamus  jam 
reliquas  Scaligeri. 

Yerissime  dicit  secnndo  loco,  debilitatem  Inminis  obstare  scintillationi, 
qoam  interpretor  hebetudinem.  Ciaritas  ergo  et  puritas  Inminis  a  materia 
defaecati  plurimum  scintillationem  a<i()Qvabit.  Utique.  Nam  quia  lumen  est 
origo  scintillarum ,  quo  pnrius  ergo  lumen,  hoc  expeditior  est  scintillatio. 
Propterea  plaoetamm  valentia  quidem  sont  lumina  et  evidentia,  utique  ob 
propinqoitatem,  sed  pingnia,  plena,  corpulenta,  colorata  multum:  atque  ea 
minos  scintillant:  fixarum  vero  magis  aquea,  exilia,  acuta,  vitrea,  pellucida 
seo  diluta.  Atque  haec  causa  est,  cur  tam  rapida  fuerit  in  nostra  nova 
stella  scintillatio.  Nam  nihil  pnrins,  nihil  clarios,  nihil  amoenius  ^ximio 
illo  lumine  esse  aut  fingi  potuit. 

Sequitor  magnitndo,  qnae  Scaligero  primo  loco  ponitur.  Rursum 
autem  nihil  magnitudo  posset,  si  Inmen  abesset.  Haec  igitnc  efficit,  ut 
stella  magis  sit  aspectabiiis ,  quare  et  ejus  scintillatio.  Adjovat  itaqoe 
reapeettt  noatri  visoSy  qoi  magnis  valide  movetor.    Ecce  rorsos  hanc  Novamy 
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qaando  muuna,  et  flagraDtiftsimam :  nbi  magiutQdiii#  demviti  swplillatiwmii 
quoqae  minoit. 

Ultimo  loco  quartam  Scaligeri  pooo;  medii,  pata  adrie,  habitaaa 
aliom  atqne  alinm,  qui  visns  nostri  respectn  pariafacitcom  magoitiidioe* 
Yentie  enim  perflantibns  et  humente  aora,  qnaiis  fuit  toto  meose  Octobri 
aoDi  1604,  fulgidiseima  sunt  sidera  et  grandia,  hoc  est  coaspiona  valde: 
quare  etiam  eorum  scintillatio :  quod  in  Opticis  potavi  contiogere  ob  coo* 
tactum  ocnli,  ut  in  lacrumantibns.  Kon  roirum  igitur,  quod  mense  dicto 
tantum  prae  se  tolerit  ardorem  hoo  sidos,  cum  esset  per  se  magoum  et 
clarum,  plus  quam  reliqua  omnia.  Sed  alia  ratione  pugoat  haec  caasa, 
quod  non  haec  tantum  stella  novay  sed  et  reliquae  omnes,  qnae  scintiilaat» 
magis  id  praestant  recens  ortae,  aut  jam  occasurae,  cum  promicant  e 
vaporibus,  quam  ubi  paulo  ante  vel  post  ad  medium  coeli  appolerint.  Atqoe 
haec  causa  fuit,  cur  Nova  in  occidente  posita  tantum  repraesentaret  exaol* 
tantium  flammarum  incendium.  Ratio  forte  utrinque  est  eadem,  non  coo- 
tactus  oculi,  sed  profandior  aer,  limpidus  tamen  et  perspicuus.  Nam  qoa 
parte  b  forais  obnnbilatnr,  visui  obstat,  stellamm  conspectom  eripit,  ferro- 
ginenm  Soliy  rubentemve  et  huic  et  sideribos  ceteris  colorem  iodocit. 
Solent  etiam  sidera  utplurimnm  ab  ezortu  colores  projicere  iridis:  credo» 
quia  lumen  objectu  aqueae  materiae  (quae  quantnm  depsitatis,  tantum  habet 
tenebrarum)  diluitnr.  Tunc  radiis  per  humores  ingressis»  quaeoooqoe 
causa  ipsis  inest  sideribus,  lumen  coloribus  imbuens,  ejus  effectus  taoto 
evidentius  repraesentatur ;  qaod  ipsi  per  se  humores  seu  media  densa  peUo* 
cida  refractione  adjuvante  colores  eosdem  iridis  procreant,  ut  videre  est  io 
prismatibus  crystallinis.  Vide  de  his  Optica  mea  passim ;  praecipue  Cap.  I. 
Ut  autem  conclndam  hunc  locam:  etsi  verum  est,  et  darissimam  poriaai- 
pamqne  fuisse  stellam,  et  majorem  omnibos,  et  ut  plurimum  in  occaao 
circa  horizontem  coospectam  humidissimo  adre^  nibil  tamen  potuissent  oomea 
hae  causae  copjuDCtae ,  nisi  lumen  ipsum  in  corpore  stellae»  motu  vel  facol* 
tatis  internae  vel  corporis  ipsius  creberrimo,  causas  sciotiUationis  et  colonuo 
inveoisset. 


Caput  XIX. 
De  Materia  Novi  Sideria. 

Omnk  de  materia  stellae  dispntatio  ab  iis  dependet,  qoae  hactenoe 
dizimus.  Cum  enim  in  coelo  nemo  praesens  affuerit:  certe  quidquid  hic 
oculis  non  consequimur,  ad  quos  lumioa  stellamm  quadam  speciei  prepa- 
gatione  delabuntur,  id  frustra  nitimur  indagare.  Constat  igitar  ex  dispo- 
tatione  de  lumine  deqae  scintillatione,  duorum  alterum  fuisse,  aut  flammam 
aut  corpus,  sna  constans  materia.  Si  corpus  fuit,  aut  igitur  motum  illom 
palpitantem  intra  sese  tenuit,  ez  cujus  parozysmis  lila  scintillatio  emicuit, 
aat  ipsum  per  se  pellucidum  convolutione  rapidissima  rotatum  fuit»  Meo* 
trobique  res  citra  vitae  cigusdam  imaginem  citraque  ministerium  informaotia* 
moveotis  vel  vegetantts  facultatis  peragitur.  Equidem  faveo  seoteotiae 
primae,  flammam  fuisse,  quia  ut  flamma  consumta  est»  qnasi  deficieote  ali* 
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Toac  eBim  neoesse  non  faerit  ad  scintillatioiiem  deraonetrMdam 
assQmere  vitam,-  nisi  illamy  qnae  est  flammae,  quae  carbonum.  At  iUnd 
ezplicare  non  posgom,  cor  circnmcirca  sparserit  radios?  cam  nostrates  flammae 
a  certa  et  fixa  radice  saccreBoant  in  altnm ;  nec  verisimile ,  eandem  illie 
esse  pogoam  homoris  com  igne»  quae  hic  apud  nos  ondalantem  illom  motom 
flammarom  efficit;  nisi  qois  forte  haoc  nostri  a&ris  homiditatem  reclamante 
optica  disciplina  in  altissimum  osque  aetherem  sobvehere  veiit.  Qoodsi 
circomcirca  radii,  outrimentQm  igitor  in  medio,  corpus  igitar.  In  hac  floc^ 
toatione  seqoator  quilibet  qaod  volet.  Gertam  est,  aot  flammam  ioiase  aot 
vitam  haboisse ;  nisi  forte  rerom  earondem  (lominis,  coiorom,  scintiilatioois) 
effectrices  cadsae  non  sont  eaedem  sob  Lona  et  inter  fixas.  Qood  qai 
objicit,  is  omnem  inqaisitionem  rei  nobis  exprobrat.  At  molta  sant,  qdaedam 
in  Opticis  etiam  a  ine  sont  allata,  qua^  argoont,  non  tam  essentiae  dissi- 
militodtne  qoam  intervallis  distincta  esse  illa  coelestia  ab  his  sublQDaribos. 
Ut  Mosen  taceam,  qoi  has  aqoas  ab  illis  aqois  sola  expansione  (sic  Hebraice 
docti  accipiaot  vocem  raqoiah)  separat;  com  essent  in  mondi  primordio 
confosae.  Ut  Copernicom  etiam  mittam,  qoi  Tellori  ipsi  jos  civitatis  in 
coelo  dedit. 

Utcooqoe  habeat,  illod  in  genere  verom,  stellam  hanc  corpos  et  mate* 
riam  suam  haboisse.  Nam  Patriciani  ignes  immateriati  et  viventes,  qoales 
stellas  facit,  pridem  refrixeront  adeoqoe  exstincti  sont.  Ostendator  exem- 
plom,  obi  lomen  vel  se  ipso  stans  vel  ab  illostratione  alterios  dependens 
carnerit  sobjecto  materiato,  corporato.  Dicet  fortasse  Patricios,  tale  lomen 
esse  Solem?  Principiom  petitor:  de  illis  in  coelo,  qoae  sese  non  praebent 
contrectanda,  dispotatio  est ;  quaero  exemplum  in  Terra.  Dicet  illa  coelestia 
non  esse  similia  his  terrestribus  ?  Gur  igitur  disputat,  ipse  homo  de  Terra, 
in  cujus  mente  nihil  est,  quod  non  iuerit  ingressnm  per  sensuum  terrestriom 
portas?  Imo  vero  illa  ipsa  coelestia  lomina  ad  nos  descendont  io  Terras. 
Ostendat  igitor  aliqoo  loco  lomen  coeleste,  speciem  Solis,  Lunae  aut  stellae, 
abi  absit  aliqood  sabjectom  illustrabile.  Muspiam  inveniet,  sed  ant  splen«- 
dorem  in  aere,  qnando  is  valde  crassus  est,  aut  in  nube,  quae  jam  est 
aquea,  aut  in  specalo. 

Nam  qnod  in  cavis  speculis  imagines  spectantem  inter  et  specalom 
consistont  (ut  videtar  in  a^re  et  quasi  sine  corpore),  deceptio  est  visos, 
Qt  in  Opticis  explicator;  onde  et  ab  imaginatione  accepit  nomen;  in  qaa 
locns  qoidem  in  a^re  concipitor,  species  ipsa  visa  non  est  alibi,  nisi  in  soo 
proprio  sobjecto  ceo  foote,  inqoe  ocolo  spectantis,  licet  averso  a  re,  per 
illostrationem  a  speculo  repercossam,  ot  in  Opticis  docetor.  At  nobis  faic 
jam  non  est  qoaestio  de  loco,  sed  de  corpore,  qood  folgorem  illom,  qoo 
de  loqoimor,  repraesentaverit.  Dicat  Patricius,  si  placet,  etiam  illic  foisse 
specolum  aliquod,  dommodo  corpos  fateator  neqoe  immateriatos  nobis  ignes 
obtrodat. 

Porro  neqQe  automatos  ignes  ullos  ostendere  potest  citra  materiam, 
Plaoetae  certe  omnes  rotonditate,  macolis,  coloribos,  incrementis  ex  appro- 
pioqaando,  parallaxibos,  qoibos  io  cognitionem  venimos  eanim  certae  alti* 
Indinis,  arguuntur  esse  corpora,  non  immateriati  ignes;  atque  horum  aliqaa 
flxae  cam  planetis  habent  commuoia.  In  his  Terris  vero  qnis  unqoam  vidit 
ign^m,  cui  non  foerit  corpos?  Loqoor  de  rebas  natioralibos.  Mihil  enim 
htc  moror  spiritos,  nihil  lomina  divina,  qoae  vident,  qni  vel  arcanis  froaotar 
alloqaiis  vel  exsecranda  coriositate   daemonom  gaodeot  commeroiis.    Ni|m 
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ri  Btella  haec  tale  lomen  fait:  jam  PatriciaDns   ali(|iii8,  qai  aHtteriaoi  tlG 

taotopere  Degat,  praestigias  ex  ilia  fecerit,  ant  plane  diviniim  lamen  ioter 
natnralia  circnmstantia  infinita:  id  qnod  ego  facile  concedo,  nt  qnis  coi 
placuerit  credat  In  praesens  vero  viam  tento,  qna  id,  qnod  inter  natoralia 
appamity  nataraiibn^  etiam  reqnisitis  instmam.  Nec  alind  Patricios  egit, 
qnara  ut  illos  aeteraos  coeloram  ignes,  qaos  natnrae  partes  esse  sdmDs, 
immateriatos  ostenderet;  qnod  in  praesens  ipsi  nego,  Dicat  igitar  aiiqais 
ignem  ant  lumen  mihi  sine  subjecto.  Si  ullum  est  exempiam,  ignes  fatoi 
snnt;  at  ii  circa  aliginosa  loca  et  palades  oberrant;  ut  constet,  eos  nti 
pingui  exhalatione  pro  sobjecto.  Trajectiones,  rem  stellis  simillimam»  probat 
Aristoteles  sua  constare  materia ,  et  docnit  me  olim  ezperientia,  cam  ingens 
in  hac  urbe  ortum  esset  incendium;  plures  nna  nocte  coelo  sereno  vidi 
trajectiones,  quam  integro  decennio  anteacto.  Aliqua  igitor  seo  pingoedo 
sen  arida  materia  aestu  snbvecta  in  frigidum  adrem  et  distribotim  consistena 
coactaque  io  globnlos  et  sic  incensa  seu  mavis  illominata  tot  speciea 
exhiboit  ignium  discurrentium.  In  soroma  nihil  horam  sine  materia.  Con- 
cludamus  igitur  magna  verisimilitndine :  materiam  novo  sideri  praebitam 
vel  pingnem,  quae  frigore  fuerit  incensa,  ot  trajectiones :  vel  aqoeam»  ia 
qua  seu  Sol  sen  internum  lumen  refulserit.  Habet  utramqne  probabilitatis 
aliquid.  Nam  quod  trajectoriam  attinet,  vidi  nuperrime  anno  1605. 
8/18.  Decembris,  jam  ingruente  post  teporem  josto  frigore,  stellam  cadentem, 
Novae,  qnalis  initio  fnlsit,  simillimam,  candidissimam,  limpidissimam,  flammis 
dissilientem  aliquoties,  instar  artificialium  igninm  qnos  raketolos  appellaot, 
Plinius  bolides  diceret.  Pro  aqueo  vero  globo  faciunt  oolores  iridia  et 
scintillatio,  qnam  sententiam  et  in  Opticis  tetigi. 


Gaput  XX. 
An  jam  olim  exsHterit  materia  corpueque  N&vi  Siderie. 

Hic  jam  qnaeritnr,  unde  stellae  in  summo  aethere  tanta  materiae 
moles,  quae  snfficere  potuit  ad  tantum  incendium  inflammandnm?  Non  nti« 
qne  ex  Terra  nostra,  ex  qua  fumi  reliqui  trigectionesque ;  nimio  enim  parva 
est  ad  illam  amplitndinem.  Qnodsi  quis  morosins  hic  obloqoi  contendat, 
ant  materiam  ex  Terra  educens  in  aetherem  aut  stellam  ex  aethere  detra- 
hens  sub  Lunam :  huic  ego  praedico,  me  obduratis  aaribus  exiturom  e  peri- 
pato,  relicto  illo  clamante  et  insaniente.  Nam  assertores  tam  pertioaces 
Don  aliter  obmutescunt^  nisi  prior  obfirmato  silentio  clamores  ipsorom  oegle* 
xeris.  Ego  cum  aequis  agam.  Primnm  de  magoitudine  non  est  laborandoro, 
si  de  loco  constat ;  cui  equidem  non  major  fuit  haec  stella,  quam  est  aliqua 
trajectio  nostro  a@ri. 

Snnt  autem  duae  sententiae,  quae  ad  rem  faciont,  altera  eornm,  qui 
negant  novi  qnid  in  coelo  post  primam  illad  creationis  sabbathum  existere :. 
sed  latere  hojusmodi  corpora  in  qaodam  naturae  promtuario  inde  a  rernm 
origine  carentia  lumine ;  nisi  quando  Deo  visum  fnerit,  aliquid  per  illa  sigoi- 
ficare:  ceteri  vero,  non  lumen  tantum  sed  et  corpora  ipsa  in  coelQ  existere 
repentina  et  nova:   seu  creentur  absoluta  illa   divinae   migestatis  potentia» 


Capnt  XX.  685 

qua  DeQs  tottam  initio  mandQin  est  fabricatQS :  sen  consistant  allqua  coelestis 
natnrae  vi,  ad  eom  modam,  qno  in  hoc  Bablanari  a6re  condistnnt  pingaes 
illae  sen  mavis  aridae  exhalationes ;  qaae  conglobatae  vi  frigoris,  in  steilas 
discnrrentes  convertantar.  *) 

Illam  sententiam  theologi  potissimum  amplectnntur ;  et  disputat  ad 
ejus  tenorem  araicus  meus  Fabricias  et  ipse  theologas,  itaque  ad  traditiones 
«fatfioXopites  propensior,  quod  in  astrologicis  ut  qui  mazime  demonstrat. 
A  quo  non  indignante  sed  gaudente  et  applaudente,  ultroque  provocante 
atque  idem  contra  faciente,  sicut  creberrimis  literarum  permutationibns  sub* 
iade  dissentire  soleo,  ita  dabit  mihi  veniam,  si  sententiam  hanc  ipsius, 
quae  sese  ex  nostris  privatis  epistolis  in  publicum  proripuit,  eodem  refutando 
persequar.  Primum  exorsus  ille  a  theologis,  rationem  eorum  de  requiete 
Dei  post  diem  septimum  ipse  quoque  imbecillem  arguit;  secutus  hacteous 
mearum  literarum  filum  (▼.  s.  p.  600).  Sic  enim  ego  ipsi,  theologicam  hanc 
iDterpellationem  ex  aliorum  sententia  proponenti,  respondebam :  metum  videri 
non  necessarium,  ne  Denm  in  novum  scilicet  laborem  conjiciamus,  si  novi 
quid  creet.  Atqui  si  vel  a  principio  consistant  ista  corpora,  novum  tamen 
et  hoc  fatendum,  quod  quae  olim  lumine  carebant,  jam  iiluminentur :  quam 
actionem  qui  Deo  transscribit,  creatorem  per  eam  constituit  novi  alicujus. 
Quid  enim?  Numquid  sex  diebus  creavit  Deus  Coelum  et  Terram?  Quid 
igitur  die  primo  ?  Dixit  Deus,  inquit  divinus  Propheta,  fiat  lux :  atque  hujna 
tnstitutione  finivit  Deus  diem  primum.  Itaque  lucem  producere  creare  est. 
Kisi  forte  lucem  non  novam  intus  in  stella  creavit,  sed  impedimentnm  et 
umbraculnm  extemuro  removit?  Quasi  vero  hoc  Deo  levius  fortasse  fuerit, 
quam  creare  novum  aliquid;  aut  quasi  boc  non  pertineat  ad  creationem? 
Nam  quid  rursum  die  secundo  creavit  Deus?  quid  aliud  nisi  quod  facto 
firmamento  separavit  aquas  ab  aquis?  Itaque  inter  secundae  diei  opera 
fiierunt  et  ista,  conjuncta  separare,  obstantia  removere.  Tum  autem  polli- 
cetur  Deus  ipse,  creare  novum  coelum  et  novam  terram.  Atque  hoc  inter 
praecipuos  Christianae  religionis  articulos  relatum  credunt  omnes  orthodoxi. 
Adde,  quod  iidem  illi  theologi,  qui  Deo  potestatem  in  coelo  creandi  novi 
sideris  abrogaruDt,  agnoscnnt  quotidianam  ejusdem  ire^Buxf  in  creandis 
novis  animabus.  Hoc  ego  iis  objeceram,  quibuscum  erat  mihi  res.  At 
Fabricius  idem  objiciens  enervat,  litem  de  animabus  in  suspenso  relinquens; 
qnod  necesse  non  erat  agenti  cum  certo  adversario.  Et  hactenus  de  re 
ipsa  inter  nos  consensus.  Statim  hinc  digressus,  sententiam  hactenus  oppng- 
natam  suscipit  moderandam:  noviter  quidem  lucere  ista  sidera,  corporibus 
nova  non  esse.  Primum  astronomicam  putat  opinionem,  corpora  siderum 
horum  de  novo  existere.  Negaveram  in  literis,  astronomicum  esse  dogma, 
qtfi  primum  atque  a  lumine  deseruntur,  nihil  habent  amplius,  quod  vel 
statuant  vel  refntent.  locensam  esse  subito  stellam  hanc  indeque  paulatim 
exstinctam;   hoc   astronomi  visn  indice   confirmant:   utrum   autem   corpora 


*)  Plutarchus  de  placitis  Philosophorum  lib.  III.  cap.  2. 

Pythagoraeorum  quidam  cometam  putant  esse  stellam  ex  eanim  numero,  quae 
non  semper  Tideantur,  sed  stato  tempore  sua  revoluiione  exorianiur. 

Idem  Flinius  et  Aristoteles,  qui  hos  refutat,  quod  dixissent,  tuno  oum  non 
videantur  sub  Solem  6whv,  At  ioquit  ille,  multi  aviv  SvaecK  fiipaviodfiaav ,  loco 
supra  horizoniem  conspicuo.  Hanc  pericopen  Plinius  ridicule  transtulit  in  occasura 
ooeli  parte  non  ooaspici  Cometas. 


6B6  ^^  Stella  NoTa  Serpentarii 

fiieriiit  aate  iQcem  sasceptaiD,  id  Fabricio  theologo  ceterisqae  ptaytid»  reSn- 
qnuDt  ezpeodeQCJQiD.  Ego  pridem  haDC  physicam  ex  astronoviia  iDgressDS 
disqoisitioDem,  qQataor  Fabricii  ratioDes,  qaibas  corpos  sideria  probare  valt 
aemper  ezstitisse/ ezpendam.  Primo  LaDam  ait  saepe  exstiDgoi,  retento 
corpore  ;  hoc  idem  ergo  et  de  insolitis  stellis  credibile.  Nego  tibi  Fabrici, 
verisimilitadiaem  ab  hoc  ezemplo  seqai ;  possibilitas  rei  solammodo  seqaitiir, 
si  aliaade  coDJectarae  sappetaat,  qaae  rem  ipsam  saadeaot.  Non  igitnr 
argomentam  affers,  sed  scnipalam  toUis,  si  qaae  forte  argameata  seqaaotnr: 
siD  miaas,  ne  scrapalas  qaidem  erit;  Demiaem  eaim  scrapalos  arget,  Diai 
calceatam.  Alterom  argamentam  dacit  a  mota  cometaram :  io  qao  nobili- 
tatifl  aliqaid  iDveait  simile  planetis  pereDDibas ,  at  est  statio ,  retrocessos, 
iDteDtio  et  remissio  motas.  Itaqae  patat  et  corpora  cometaram  propter 
haoc  divioitatem  esse  pereonia,  aec  cam  fulgore  sao  ezstiocto  statim  aani* 
hilari.  Qaodsi  cometae  tales,  proaam  igitar  credere,  et  oova  sidera  esse 
talia.  Umbra  dos  feris  o  Fabrici,  at  io  seateatiam  taam  ire  cogas,  pavida 
pecora.  Nam  qaid  motai  cometaram  cam  immobiiitate  hajos  Novae  fixae? 
Si  ex  mota  cometaram  divioitatem ,  ex  hac  perennitatem  astrois :  nostro 
igitar  sideri  motam  adimens,  divinitatem  etiam  et  nna  perpetoitatem,  qoam 
aetroere  voloeras,  eripaisti.  Deiade,  qoos  ta  retrocessas  admiraris  in  pia- 
netis  qaasqae  stationes  et  qoas  motaam  inaeqaalitates :  eae  hactenos  tor- 
serant  physicos  jnre  merito,  ot  res  trajectionibos  nostris  sablanaribos  fami- 
liares,  divinis  illis  et  perennibas  corporibos  planetarom  parom  aptae.  Itaqiie 
inventi  sont  Copemicas  ex  vetastissimo  Aristarcho  novos,  et  Tycho  Bndie» 
qai  tarbalenta  ista  e  coelo  tentarent  tollere:  qnod  felicissime  qoidem  soc- 
cessit.  Itaqae  per  planetas  quidem  nobis  est  integram,  cometas  toos  sub 
Lonam  detrudere  et  mutationi  subjicere  eodem  argomento,  qoo  tu  eadem 
niteris  aetemitati  consecrare :  oisi  etiam  ab  his  eadem  dexteritate  phanta- 
sias  istas  statioDum  et  retrogradatioaum  abstoleris,  eamqoe  motom,  qoi 
Boperfuerit  ipsis  cometis  per  sese  eoacleatas  ab  hac  appareotia,  penitos 
circolarem  deprehenderis. 

At  liberabo  te  labore.  Tentavi  rem  ipse  qooqae,  ot  vides  me  in 
Opticis  professom.  Itaqae  remoto  iilo  mota,  qai  cometis  conciliabator,  ob 
Tychonis  et  Coperaici  orbem  annnum,  relinquebatur  non  circolaris,  sed 
omnino  rectas  ot  plarimum  et  trajectionnm  simillimas  motos.  Nisi  qood 
idem  per  plora  media  fieri  potest :  ande  Braheus  et  Maestlinns  in  cometa 
anni  1577.  etiam  circolos  diversissima  quidem  ratione  excogitarant  Atqne 
ego,  nisi  alia  haberem  argamenta,  quibus  cometis  coelom  assigoo,  per  boc 
toom  argumentum  illos  facile  snb  Lnna  diversari  paterer.  Haec  itaqoe 
secanda  verisimilitodo  tibi  recidit  in  contrariam. 

Tertiam  Fabricius  indicat  conjectoram,  quod  hiatos  saccesserit  in  locnm 
novi  sideris,  qood  effalserat  anno  1572.  exstinctnmqae  est  anno  1574. 
Braheo  teste  fol.  795  progymnasmatom.  Hunc  hiatom  Fabricios  potat  ipsom 
stellae  corpus,  spoliatum  lumine.  Si  hoc  credidit  Fabricios,  hiatom  illam 
esse  corpos  stellae:  justam  fateor  habuisse  -  causam  condendi  novi  dogmatis 
per  se  qnidem  informis.  Quis  enim  ocalis  obloquator?  At  spero,  me  Fa- 
bricio  ingenioso  homini  erepturum  istam  persaasionem.  Primum  addit  ipse 
quaotitatem  loci,  aequalem  Laaae  semipleoae.  Stella  vero  ejas  aoni  com 
omni  radiornm  explicatione  (quae  solet  procurrere  ad  sensnm  nltra  terminos 
corporam)  foit  minor  Venere.  Ut  nihil  jam  dicam,  quod  si  stellae  corpas 
videtur,  perlnmen  igitur  videatur;  stella  igitor  nondum  exstincta  sit:  neqne 
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illad  vehementer  nrgeo,  quod  videatQr  Dens  dod  bene  consalQisse  tbesanro 
illi  8Q0,  qQem  latere  voloit  ad  Qsque  aliam  occasionem ,  com  FabriciQS,  com 
BraheQs  eodem  etiamnQm  potiantar  qaasi  noo  exstiDcto.  Illad  diligenter 
eoDsiderare  jabeo,  omnem  ia  via  lactea  lacanam  hiatam  videri,  etsi  nalla 
anqaam  ibi  stella  falserit.  Nam  hoc  ex  Aristotelis  Meteoris  habeot  physici 
cogoitam,  si  locam  obscanim  et  lace  careatem  limbas  lucidas  aut  albae 
andiqae  circameat,  videri  foveam  ia  medio,  qaod  Graeci  chasma  dicaat. 
Itaqoe  iagenti  cam  applaasa  exceptas  est  Braheas,  cam  hoDC  hiatam  appli- 
casset  ad  coofirmandam  saam  sententiam,  ejas  anni  stellam  ex  materia  viae 
lacteae,  qaanta  per  hanc  hiatam  erat  dispersa,  faisse  coactam ;  consamtaque 
et  qaasi  exasta  stellae  materia,  relictam  esse  locam  a  lacte  vacaam.  Qaae 
Braheanae  sententiae  .verisimilitado  sic  certat  cam  Fabriciana,  at  ei  con- 
velleodae  non  aliis  argamentis  opus  s1t. 

Quartam  conjeoturam  Fabricius  a  loco  deducit:  inter  fixas  consistere, 
igitur  ut  fixae,  sic  has  quoqne  stellas  videri  perennes.  Cur  non  etiam  ad 
laminis  perenuitatem  detorsit  argumentam?  Itaque  si,  quod  est  stellis 
maxime  proprium,  lucere,  hoc  qaibusdam  de  novo  contingit,  at  luceant, 
quae  prius  non  luxerant:  quid  mirum,  si  etiam  inter  fixas  aliquae  esse 
incipiunt,  quae  prius  non  erant,  et  cum  lumine  ipsa  etiam  corpora  peracta 
periodo  deperdant? 

Satis  opiDor  patere,  causam  nullam  idoneam  esse,  cor  qnis  existimet, 
Dovas  istas  stellas  prins  exstitisse  quam  viderentur;  et  postquam  exstinctae 
snnt)  reservari  superstites  ad  Dovam  illumiDatioaem. 


Caput  XXI. 

An  motu  recepta  ait  haec  etella  in  profandum  aeOieris,   et  an  Juvarum 

ephaera  in  infimtum  procurratt 

Sed  est  alia  philosophaatinm  secta,  eorum  qui  (ut  Aristoteles  de 
Pythagoreorum  seuteDtia,  a  Goperaico  repetita,  immerito  qnidem  pronunciat) 
Don  initinm  ratiocinationis  ex  sensibus  deducunt  neque  causas  rerum  ad 
experimenta  accommodant :  sed  qui  ex  abrupto  et  qaasi  quodam  enthusiasmo 
concipiunt  et  depingant  iotra  sui  cerebri  parietes  aliquam  de  muodi  con- 
stitQtione  opinionem:  eamque  abi  mordicas  fuerint  amplexi,  jam  porro  ea, 
quae  sub  experientiam  cadnnt  quaeque  quotidie  eveniunt  et  apparent,  crinibas 
pertracta  ad  axiomata  sua  accommodant.  lis  placet,  novum  hoc  sidus  et 
si  qaa  alia  fuerunt  hujusmodi  ex  penitissimo  naturae  sinn,  quem  in  infinitam 
altitudinem  exporrigi  af&rmant,  paulatim  descendisse,  donec  ratiooe  optica 
in  tanta  quantitate  apparens  oculos  hominum  in  se  converteret,  iodeqne 
vestigiis  retro  lectis  rnrsum  in  illam  iufinitam  altitodinem  subductam,  tanto 
qaotidie  minorem,  quanto  pervaserat  altius.  Qui  hoc  affirmant,  pars  natorae 
coelorom  consuleDtes,  lege  circulari  hoc  factam  esse  proDUDciaat:  ut  ita 
causa  sit,  cur  ex  desceasu  uexus  et  quodammodo  proguaius  fuerit  coDtrarius 
asceasus.  Id  enim  quomodo  fiat  in  rotis  est  obvium.  At  uno  verbo  repel- 
lantur:  indaigent  nempe  sno  vitio  clausis  oculis,  ut  verba  sic  seuteDtias 
quoqae  ab  intos  proferentes,  DQDquam  intro  receptas  sed  ibi  natas.   Eteuim 
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81  propter  circuli  convexitatem  stella  desceDsa  peracto  coepit  rursam  ascen- 
dere,  manente  eodem  circnli  motn:  ergo  cnm  esset  fanmiilima,  debait  sab 
fixis  transferri  de  loco  in  locum ,  verbi  gratia  a  dextris  circali  partibns, 
quibus  demittebatur,  ad  sinistras,  quibus  rursura  elevabatur.  (In  schemate  ^ 
ab  IX  ad  QP,  et  ab  T  loco  apparenti  sub  fixis  ad  K)  Dicturo  vero  est,  Doo 
duo  minnta,  quod  minimum  aliquid  est,  fnisse  loco  motam;  nec  potaisae 
visum  tostari  de  minori  aliquo  spatiolo.  Sed  ajunt,  circulnm  illnm»  in  quo 
descenderit  steila,  adeo  fuissexa  nobis  remotum,  ut  ejus  diameter  Dallain 
baberet  proportionem  ad  visus  bum&nos.  0  rem  stnjtam,  stella  ipsa  sua 
diametro  occnpavit  aliquot  minuta,  igitur  circulus,  qao  vectabatur  sidus, 
minor  fuerit  ipso  sidere :  quomodo  igitur  hanc  illi  apparentiam  maguitudinis 
ex  appropinquando  praestare  potuit?  Adde  quod  non,  nt  paulatim  visa  est 
minui,  sic  panlatim  et  incrementa  sumsit,  sed  subito  eflfulsit  maxima. 

Fuerunt  itaque,  qui  ante  hos  triginta  annos  ista  sobrie  roagis  expo- 
nerent:  stellam  anni  1572  in  recta  a  centro  sursum  in  aetherem  porrecta 
raotum  suum  peregisse.  li  vero  et  causam  dicant,  cnr  sabito  per  imniane 
illud  spatiuro  demissa  (quia  subito  effolsit),  inde  non  snbito  sed  paalatim 
revolaverit,  et  qnae  causa  conversi  cursus?  Naturalium  enim  rerum  haec 
proprietas  non  est.  Si  vero  supernaturalem  dicunt  causam  faisse,  ao  non 
aeque  facile  ego  afBrmare  possom,  a  Deo  creatam  ex  nihilo,  ac  ipsi  dicunt, 
ab  eodem  demissam  ex  alto,  cnm  utrumqne  ejusdem  potentiae  sit  opas? 
Yerura  et  alias  saepe  et  nunc  itemra  abrumpo  disputationem ,  qaoties  ad 
absolutam  Dei  potentiara  provocant.  Certum  enim,  nihil  nos  ad  rem  dicere 
posse,  qnod  qnicquam  in  ullam  partem  habeat  momenti,  si  naturae  terminos 
excesserimus.  Hoc  potius  illis  dicamus,  illa  fixarum  infinitate  se  ipsos  ceu 
labyrinthis  inexplicabilibus  induere. 

Adeoque  eripiarous  illis,  si  potest  fieri,  hanc  iromensitatem :  tuDC  enim 
ascensus  ille  per  se  cadet.  Reducitur  illa  ex  antiquis  gentiliam  philoso- 
phorum  scholis  hoc  praecipue  argumento,  quod  Aristoteles  ex  rootu  finitum 
mnndnro  demonstraverit,  Copernicus  vero  fixarum  sphaeram  ademto  motu 
infinitam  esse  patiatur.  Itaque  defendit  illam  infelix  ille  Jordanus  Brunus: 
nec  obscure  assemit  specie  dubitantis  et  Guilielmus  Gilbertns  libro  de  Mag- 
nete,  cetera  praeclarissirao,  religiosura  tamen  affectum  eo  demonstravit, 
quod  existiniaret,  non  alia  re  rectins  intelligi  infinitam  Dei  potentiam, 
quaro  si  infinitum  roole  conderet  mundum.  Sed  Brunus  ita  infinitam  facit 
mundnm,  ut  qnot  sunt  stellae  fixae,  tot  mundos,  et  hanc  nostram  regioncm 
mobiliuin  unum  ex  innumerabilibus  roundis  faciat,  nulla  fere  nota  a  ceteris 
circumpositis  distinctam:  adeoque  si  quis  in  stella  Canis  esset  (puto  anus 
ex  Gynocephalis  Luciani),  ei  faciem  eandem  mundi  inde  esse  apparitaram, 
qnae  nobis  hinc  apparet  ex  nostro  mundo  fixas  suspectantibas.  Itaqae 
secunduro  illos  hoc  novum  sidus  novus  aliquis  mandus  fuerit.  Qaae  sola 
cogitatio  nescio  quid  horroris  occulti  prae  se  fert;  duro  errare  sese  qais 
depreheudit  in  hoc  iromenso,  cujus  termini,  cujus  medium  ideoqae  et  certa 
loca  negantur.  £t  praestiterit  fortasse,  Mosis  auctoritatem  obtendercy  finitas 
nobis  aquas  exhibentis  iisque  supervectum  Spiritum  Domini :  tum  die  secando 
distinctas  aquas  ab  aquis.  Sed  quia  secta  haec  abutitur  auctoritate  Coper- 
nicanae  adeoque  universae  astronomiae,  quod  Copernicus  fixas  inunobiles, 
omnis  vero  astronomia  ac  praecipue  Copernicana  incredibiliter  altas  praestet: 
age  petamus  etiam  ab  ipsa  astronomia  remedium:  ut,  cujus  indulgentia 
proritata    isthaec  philosophantium  insania»  mptis  locis  et  repagulis  sese  in 
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hanc  immeDBitatem  extulit:  ejusdem  etiam  artibns  et  blandientibns  pop- 
pysmis  revertatar  iotra  muodi  metas  atqne  carceres  suos.  Gerte  equidem 
vaganti  per  illud  infinitum  bene  non  est. 

igo  primum,  ex  astronomia  doceri  posse  certissime,  fixarum  regionem 
deorsum  evidenti  limite  terminatam:  neque  verum  esse  quod  ponunt,  nihil 
diiferre  aspectu  mundum  hunc  inferiorem  suo  cum  Sole  a  qualibet  stellarum 
fixarum»  hoc  est  regionem  a  regione  sive  loco. 

Nam  esto  inter  principia,  extendantur  fixae  in  infinitum  foras;  verum 
tamen  est,  in  hoc  intimo  sinu  cavitatem  esse  insignem  distinctamque  ab 
intervallis,  quae  sunt  inter  fixas  stellas  immani  proportionis  dissimilitndine : 
sic  ut  si  Ctti  hanc  solam  cavitatem  contingeret  inspicere,  ignoranti  etiam 
de  octo  corpusculiSy  circa  hujus  spatii  centrum  angustissimo  qnidem  inter- 
vallo  circumvolantibns»  quae,  qualia  quotve  sint:  tamen  is  ex  sola  hac 
vacttitate  comparata  cum  circumambeunte  sphaerica  regione,  stellis  refer- 
tissima,  omnino  esset  conclusurus,  peculiarem  aliquem  locum  hic  esse  adeo- 
que  praecipttttm  mundi  sinum.  Etenim  sumamns,  exempK  causa,  tres  stellas 
secundae  magnitudinis  in  cingulo  Orionis,  quarnm  quaelibet  a  vicina  distat 
per  81',  cnm  ipsa  habeat  in  diametro  minuta  minimum  duo.  Itaque  si 
ponantur  in  eadem  superficie  sphaerica,  cujns  nos  sumus  centrum:  oculus 
in  una  illarum  collocatus  videbit  alteram  sub  quantitate  anguli  2^4®  fere; 
quantum  nobis  in  Terra  non  occupaverint  quinque  Soles  ordine  positi  ^eque 
tangentes  invicem.  Atqui  nondum  sunt  hae  omnium  vicinissimae  invicem 
fixae,  innumerabiles  enim  interspersae  sunt  minores.  Itaque  si  quis  esset 
in  illo  Orionis  cingulo  constitutus,  habens  Solem  nostrum  et  mundi  centrum 
snper  suum  verticem:  videret  ille  primo  perpetuum  quoddam  quasi  mare 
ingentium  stellamm  sese  mutuo  contingentium  ad  visum:  inde,  quo  magis 
oculos  elevaret  sursum,  hoc  minores  videret  stellas  hocque  minus  sese  con- 
tingentes,  sed  jam  paulatim  magis  atque  magis  sparsas;  circa  ipsum  vero 
siium  verticem  easdem  nobiscum  videret,  sed  duplo  minores  tantoque  *in- 
vicem  propiores,  quam  nos  ilias  videmus.  Non  ea  penes  nos  coeli  facies, 
qui  stellas  undique  cemimus,  variae  quidem  magnitudinis,  at  et  hoc  undique 
aequaliter  ut  plurimnm:  circa  Orionem  qnidem  et  Geminos  multas,  magnas 
et  confertas  intnemur:  oculum  Tauri,  Capellam,  capita  Geminomm,  Canes, 
bumeros,  cingulum  et  pedem  Orionis.  At  in  opposita  coeli  parte  sunt  aeque 
magnae:  Lyra,  Aquila,  cor  et  frons  Scorpii,  Ophiuchus,  Librae  lances;  et 
anteritts  Arcturas,   spica  Virginis;  item  posterius  ultima  Aquarii  et  similes. 

Hoc  ego  thema  cnm  olim  quibnsdam  proposnissem,  qni  ut  me  exer- 
'  cerent,  infinitatis  causam,  ex  ante  dictis  auctoribns  susceptam,  adversum  roe 
propognabant  acriter:  ii  putabant,  sibi  facile  esse,  concessa  infinitate  tam 
longe  binas  fixas  ab  invicem  separare,  quas  nos  in  Terra  proximas  aesti- 
mamns,  quam  longe  nos  a  fixis  abesse  certi  sumus.  At  hoc  impossibile 
est.  Esto  enim  ut  binas  fixas  aequaliter  a  centro  mobilis  mundi  distantes 
pro  lubitu  possis  attollere:  fiet  sane,  quod  dicunt,  ut  illae  ab  invicem  tam 
longe  digrediantnr,  quam  longe  jam  ab  utraque  abest  centrum  mobilinm. 
At  meminerint,  si  fixas  attollunt,  augeri  una  hoc  vacnum,  quod  est  in  medio 
et  •circnlari  fixamm  complexu.  Ipsi  vero  incogitanter  ponebant,  manere 
nobis  hoc  vacnnm  fixis  ascendentibus.  Quid  si  vero,  inquiunt,  ex  assumtis 
binig  stellis  cinguli  Orionis,  altera  quideni  manente  in  ea  sphaera,  qua  in- 
feriorem  stellam  non  admlttit  doctrina  parallaxeon,  reliqua  dicatur  infinitis 
intervallis  altior?    Numquid  hoc  pacto  efficiemus,  ut  aeque  parvae  appareant 
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altera  ex  altera  conspecta  atqae  penes  nos  jam  ntraqae  apparet?  ntqoe 
inveniaotur  iDtervalla  inter  utramque  stellis  vacaa,  aequalia  his  intervallis 
inter  nos  et  utramque? 

FortassiSy  inquam,  res  hoc  pacto  adjavari  posset,  si  duae  solae  aat 
paucae  stellae  essent,  si  non  in  orbem  eircumjectae  et  disseminatae.  Eqoi- 
dem  aut  alternis  hujusmodi  stellas  attolles  et  relinques,  aut  nniversas.  Si 
alternis,  non  est  sublata  quaestio,  etsi  parumper  imminuta.  Quae  eniro  pro- 
pinquae  manserunt,  de  iis  manet  etiamnum  eadem  affirmatio:  propiores  in- 
vicem  esse  binas  comparatione  instituta  distantiarum  ad  diametros  adqne 
distantiam  earum  a  Sole.  Quae  vero  sant  altius  snblatae ,  distabont  qnideni 
longius,  sed  in  magna  nibilominus  proportione  erunt.  Atque  hoc  ego  qni- 
dem  citra  causae  detrimentiim  facile  concesserim:  affixa  omnia  eadem  esse 
magnitudine ;  quorum  quae  magna  nobis  apparent»  propinqua  sint  nobis,  quae 
parva,  tanto  remotiora:  „Non  quod  clara  minus,  sed  quod  magis  alia  reoedaDt": 
ut  canit  Manilius. 

Goncesserim  inquam,  non  affirmaverim.  Nam  aeque  facile  credi  possnnt, 
ut  claritate,  ut  coloribus,  sic  etiam  magnitndine  re  vera  differre.  Ac  forte 
utruniqne  verum  est,  ad  exemplum  planetarnm,  quorum  alii  aliis  re  ven 
majores,  alii  etiam  apparent  majores,  etsi  per  sese  minores,  qnia  scilicet 
nobis  sunt  propiores. 

Sed  pergamus  ad  altemm  membrum,  dicentes,  quid  obtineatnr,  si  omoeg 
ad  unum  stellae  ab  invicem  suo  quaelibet  diastemate  divellaDtar:  sic  nt 
quae  nobis  proxima  retineat  hanc  propinquitatem,  qnam  modo  astronoraia 
metaro  figit  universis,  nullam  propius  admittens,  ab  ea  rcliquae  omnes  attol- 
laatur,  quaelibet  vicina  tanto  altius'qaanta  est  hnmillimae  a  nobis  distantia. 
Nihil  ne  sic  quidem  efficitur.  Nunquam  res  eo  redigitur,  nt  similia  iis,  qoae 
nobis  apparent,  appareant  etiam  his,  qui  in  illis  stellis  verbi  cansa  obscr\'are 
finguntur :  ex  quo  colligitur,  huno  locum,  in  qno  nos  sumus,  semper  pecaliare 
quid  omnibusque  per  totam  infinitatem  illam  incommnnicabile  obtinere.  Kam 
si  sio  res  habeat,  nti  dictnm,  certe,  ut  quaelibet  duplo,  triplo,  centopio 
altior,  ita  duplo,  triplo,  centnplo  erit  et  major.  Quippe  qnaDtumcuDqoe 
dicas  elevatam,  nnnquam  efficies,  ut  non  videatur  habere  a  nobis  duum  miDD- 
torum  diametrnm.  Semper  igitur  diameter  distantiae  a  nobis  erit  pars  bis 
millesima  aut  millesima  aut  tale  quippiam:  distantiae  vero  duaram  fixarooi 
a  se  matuo  (utpote  moltis  partibus  minoris,  quam  est  eamm  a  nobis  distaotia) 
erit  ista  diameter  pars  multo  major.  Etsi  igitnr  ex  nna  stella  nobis  proxioia 
eadem  pene  facies  coeli  apparebit»  qnae  penes  nos:  at  ex  ceteris,  qoo  qoae- 
libet  est  remotior,  hoc  magis  ex  ea  variabitur  aspectus  mundi.  Maoentibos 
quippe  intervallis  binaram  stellaram  (qnae  nobis  videntur  vicinissimae),  auge- 
bitur  proportio  aspectns.  Itaque  quo  roagis  quis  stellas  in  infinitam  snbvebit 
altitudinem,  hoc  monstrosiores  illic  fingit  moles»  qnaies  ex  hoc  nostro  mnndi 
ioco  non  ceraantnr.  Sic  etiam  dicendum  de  spatio,  quod  hujusmodi  pere- 
grinator  aliquis  semper  nna  auget^  quoties  stellas  ex  uno  ordine  omnes  poste- 
riorem  quamque  altius  evehit.  Diceres  illum  aediculam  limad  exstraere,  qoo 
magis  extrorsom  continnatur  hoc  magis  hiantenL  Deorsum  enim  stellam  < 
stella  distrahere  non  potest,  quod  non  fert  doctrina  parallaxiam,  qaae  certaa 
appropinqnationis  metam  fixit:  in  latus  non  potest  illas  distrahere,  qoia  jani 
possident  soa  dimensa  loca  visu  indice:  relinqoitur  igitor  ut  sorsom  distrabat 
stellas,  atqoe  sic  ona  aoget  hoc  nobis  circnmjectum  spatiumy  in  qoo  stellas 
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plane  nnllas  invenit  praeterquam  hos  octo  globnloB  in  ipsisBimo  et  penitissimo 
I  vacaitatis  hnjus  centro. 

Ex  dictis  patet,  quantumcunque  quis  mundum  assumat,  eam  tamen  esse 
i  rationem  dispositionis  fixarum  visu  nostro  indice,  ut  hic  noster  locus  inter 

fixas  illas  peculiare  quid  obtineat  evidentique   nota   (quae  est  a  stellis  fixis 
i  ampla  vacuitas)  sit  a  loco,  per  quem  illae  disseminatae  sunt,  distinctus. 

I  Est   igitur   certum,    introrsum   versus  Solem  et   planetas    finitum  esse 

f  mundum   et   quodammodo    excavatum.       Quod    reliquum    est,    metaphysica 

;  snperstruat.     Nam  si  talis  est  locus  in  infinito  aliquo,  quod  ferunt,  corpore, 

I  medius  igitur  erit  totius  corporis,   et   quae  circumstant  fixae    non  habebunt 

I  eandem  rationem,    sic  ut  passim  tales  sint  mundi,    qualis    est   hic    noster; 

[  sed  circumdabnnt  illae  hunc  locum  in  forma   sphaerica,    in    sese   coeuntes: 

I  maxime  et  manifestissime  via  lactea  inter  ipsas  consita,  quae  non  interrupto 

I  circulo  medium  fixamm  orbem  permeat,  medio  nos  complexn  tenens.     Itaque 

et  haec  et  fixae  rationem  extremitatis  habent.     Terminant  enim  hoc  nostrum 
I  spatinm   et   in   ejus   exortu   vicissim   terminantur.     An  igitur  credibile  sit, 

I  illas  hinc  terminatas  inde  procurrere  in  infinitum?    Quomodo  autem  in  infi- 

r  nito  medium  inveniatur,  quod  est  in  infinito  ubique?    Quodcunque  enim  in- 

{  finiti  punctum  susceptum  ab  extremis,  quae  infinite  distant,  aequaliter,  hoc 

est  infinite  abest.    Unde  efficietur,  ut  idem  et  sit  medium  et  non  sit  medium, 
I  et  multa  alia  contradictoria,  qoae  rectissime  quis  evitaverit,  si,  ut  intus  ter- 

minatum  invenit  coelum  fixarum,  sic  foris  etiam  terminet. 

Cape  vero  et  hoc  argumentum  ab  aspectu  ductum.  Si  est  infinita 
sphaerae  fixarum  altitudo,  id  est  si  fixae  aliquae  sunt  infinite  altae,  erunt 
ipsae  in  se  ipsis  infinita  etiam  mole  corporum.  Finge  namque  stellam  ali- 
quam,  quae  videtur  certo  sub  angulo,  puta  i\  hujusmodi  corporis  ampli- 
tudo  semper  est  millesima  distantiae,  quod  certissimum  est  ex  geometria. 
Ergo  si  distantia  est  infinita,  diameter  igitur  stellae  est  infiniti  pars  mille- 
sima.  At  omnes  infiniti  partes  aliquotae  infinitae  et  ipsae  sunt  necessario. 
Stella  igitur  hujusmodi  erit  infinita.  At  simul  et  finita,  quia  figurata,  et 
omnis  figura  finibus  quibusdam  est  circumscripta ,  hoc  est  finita  vel  finiens. 
Figuram  autem  ei  dedimus,  dum  visibilem  posuimus  certo  angulo.  At  quid  si 
inquias,  minor  sit  quam  ut  videri  possit?  Inquam,  res  eodem  redit.  Partem 
enim  aliquotam  circumferentiae  occupet  necesse  est  per  se  traductae.  At 
circumferentia ,  cujus  est  infinita  diametros,  infinita  et  ipsa  est.  Ita  con- 
sequitur,  nullam  stellam,  seu  videatnr  seu  ob  exilitatem  evanescat,  a  nobis 
infinito  intervallo  abesse. 

Esto,  ut  locum  sine  stellis  in  infinitum  extendas,  certe  ubicunque  in 
eo  stellam  posueris,  eousque  et  finitum  est  intervallum,  et  per  stetlam  finita 
circumferentia:  ut  oppositum  dicat  in  adjecto,  qui  fixarum  sphaeram  infi- 
nitam  dicit.  Sane  ne  cogitatione  quidem  compreh^ndi  potest  infinitum  cor- 
pus.  Nam  conceptus  mentis  de  infinito  aut  sunt  de  vocis  infiniti  significa- 
tione,  aut  de  eo/quod  mensuram  omnem  cogitatam  numeri,  tactus  visusve 
excedit:  quod  non  statim  et  actu  infinitnm  est,  quia  infinita  mensura  cogi- 
tatur  nunquam. 
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Caput  XXII. 

Materiam  JNovi  Sideris  /uiase  coeleetem^  et  de  oriu  ejus. 

Rejecta  igitur  eorum  sententia,  qui  perennem^  faciebant  sideris  materiaiD 
et  corpus,  sequitur  ut  etiam  contrariara  expendam.  Itaqne  si  de  novo  exstitit 
vel  materia  hujus  flammae,  vel  corpus  hujns  stellae,  ,aut  oportet  creatom 
esse  divinitus  aut  aliqua  naturae  vi  prognatum.  Priusquam  autem  ad  crea- 
tionem,  hoc  est  ad  finem  omnis  dispntationis  veniamus,  tentanda  omoia 
existimo.  Qnod  equidem  tanto  facio  lubentins,  quod  videam,  intra  anoos 
30  hauc  jam  quartam  aut  certe  tertiam  esse  uovam  stellam :  quodqoe  Pli- 
nius  etiam  inter  nova  sidera,  quae  comata  snnt  ut  plurimum,  unum  etiani 
genns  faciat  immobilium:  unde  conjicias,  et  olim  fixarum  regronera  huJQS- 
modi  sidera  protulisse.  Nec  nullae  suspiciones  ex  historiis  superiorts  aeTJ. 
Yide  Progymnasm:  Tychonis.'^  Quodsi  genita  naturae  vi,  quaeritnr  et 
de  certo  efficiente  seu  progenitore,  et  de  materia.  Ut  vero  de  inateria 
prius  agam  et  pertractam  hactenus  disputationem  finiam:  supra  dixi,  mate- 
riam  ex  Terra  non  fuisse.  Ex  coelo  igitur  fuit  desumta  materia;  siquidem 
aliquo  pacto  stellae  generatio  (etsi  monstrosa,  ut  anguillae  genitnra  in  alvo 
humano)  potest  naturae  viribus  transcribi.  Nam  citra  roateriam  Datnn 
nihil  procreat.  £t  quidem,  si  cometae  in  coelo  sunt,  si,  quod  exernpiis 
demoDstrari  potest,  ex  profundissimo  aethere  Tellurem  versus  fernntur  et 
aliquando.  proxime  hanc  motu  recto  praetereunt,  si  novae  inter  ipsas  fiias 
oriuntur  stellae :  quid  prohibet  affirmare,  illas  ex  aetheria  constare  essentia? 

Hic  jam  supra  mentjo  facta  est  pulcherrimae  sententiae,  quam  Braheos 
dixit:  stellas  hujusmodi  procreari  ex  via  lactea.  Et  visus  est  coofirmare 
rem  sensn  ocnlorum,  ostensa  lacuna  eo  loco,  quo  sidus  anni  1572.  effulsit; 
quasi  portio  illa  materiae  in  corpns  sideris  coacta  fuerit,  qnae  postmodum 
fortasse  conflagraverit  aut  dissipata  fnerit.  Cui  experimento  accedit  et 
nostra  haec  nova  stella,  cujus  exortns  rnrsnm  in  confininm  viae  lactcae 
cecidit.  Quae  vero  anno  1600.  in  Cygno  efi^iilsit  (qua  de  in  appeodice), 
plane  in  ipso  pleno  lacte  ful^et  etiamnum.  Et  possis  huc  trahere  tradi- 
tionem  Aristotelis  et  Plinii,  qui  cometas  nt  plurimum  ajunt  sub  lactea  existere; 
si  certum  esset,  loqui  illos  etiam  de  fixis  novis.  Ut  vero  fidem  faciani 
nostrae  Novae  de  vicinia  viae  lacteae,  age  ex  Ptolemaeo  excerpamus  de- 
scriptionem  ejus  loci  plane  curiosissimam,  et  ut  ipse  Ptolemaeus  ait,  ntQa^ 
yoratr^  nagattjQtjaBi  factam.  Quod  quidem  tanto  magis  necessarium,  qui^ 
locus  ille  in  nostro  climate  horizonti  adeo  vicinus  est,  ut  candorem  viae 
lacteae  ob  vapores  non  facile  discernas  visu. 

Via  lactea,  inquit,  apparei  aliquatenus  duplex,  initio  facto  a  ThuribQlo 
usque  ad  GalliDam.  £t  pars  h^jus  zonae  praecedens  nequaquam  connexa  est 
alteri.  Defectus  enim  facit  juxta  oommissuras,  quae  sunt  apud  Thuribuloni  e( 
Gallinam  (seu  Cygnum).  Postea  partem  sequentem,  quae  hodie  apud  pnncti 
tropici  confinia  zodiacnm  transit,  traducit  a  Thuribnlo  per  sidns  Scorpii, 
per  Antinoum,  Aquilam  et  Sagittam  ad  Gallinam.  Et  descripto  toto  zonae 
ambitu  subnectit:  Zona  vero,  qua  de  prius,  interruptione  ut  dixi  facta  &p°<i 
comprehensam  stellam  in  Thuribulo  indeque  capto  initio,  tres  quidem  nodos  a  cot- 
pore  Scorpionis  intercipit :  trium  vero  in  oorpore  Scorpii  eam  quae  sequitur  exelodit, 
margine  occidentali  distans  ab  ea  gradum  unum.  Quae  rero  est  in  quarto  nodo 
Scorpii,  purum  obtinet  aerem  medium  inter  utramque  zonam,  quamproxime  aequis 


Gapnt  XXn.  (>93 

ab  utraq[ue  spatiis  distans,  puta  paulo  plus  uno  gradu.  Post  haeo  autem  haeo 
praeoedens  zona  ilexu  quodam  in  orientem  exourrit»  in  formam  segmenti  oiroularis 
et  latus  praeoedens  laeiis  terminat  stella,  quae  est  in  dextro  genu  Ophiuchi, 
sequens  rero  ea,  quae  est  in  eodem  poplite.  Stella  yero  praecedens  ex  iis,  quae 
sunt  in  extremo  ejusdem  pedis,  tangit  idem  latus.  Rursum  procedendo  marginem 
ocoidentalem  determinat  stella,  quae  sub  dextro  cubito.  Orientalem  Tero  stella 
praeoedens  ex  ils,  quae  in  extremo  manus  dextrae  <&c.  Ex  quibus  apparet,  ten- 
dere  boc  resegmeotum  viae  lacteae  inter  duas  quasi  lineas,  qnarum  altera 
a  dextro  genu  ad  dextrom  cubitum,  reliqua  a  dextro  pede  ad  dextram 
mandm  ducitur.  Aut  igitur  in  ipsam  lacteae  latitudinem  incidit  locus  novi 
siderist  aot  marginem  ejus  sinistrum  et  orientalem  proxime  attingit,  vergens 
versus  alteram  lactis  portioaem;  sic  ut  ia  illo  angusto  limite  sit  compre- 
hensus,  qni  inter  utrumqoe  arcum  limitis  lactei  eo  loco  distinguit  ceu  insula 
ipter  doos  flovii  alveos.  Itaque  consentaneum ,  materiam  novae  esse  ex 
via  lacteci.  Idqoe  etiam  naturalis  contemplatio  confirmat.  Nam  si  essentia 
viae  lacteae  pars  est  densior  aetheris  (materiam  enim  aliquam  tantis  corus- 
cationibos  subesse  necesse  est)  nemini  nbn  verisimile  erit,  aptissimam  esse 
illam  materiam  novis  phaenomenis. 

Haec  utconque  verisimilia,  labefactantur  tamen  objectionibus  duabus» 
Prima,  quod  David  Fabricius,  quem  in  observationibus  supra  quoque  fide 
dignura  celebravi,  animadvertit  anno  1596,  3/13.  Augusti  (circa  qnem  diem 
cometa  illios  anni.ultimo  visns  est  a  Maestlino,  jam  propemodum  statio- 
narius  efiTectus,  in  4^  np)  matutino  tempore  novam  stellam  tertiae  magni- 
tudinis,  inveuit  in  25^  45'  T»  ^^^  latitudine  aust.  15®  54^  quae  post 
Octobrem  ejusdem  aoni  disparuit  (▼.  s.  p.  507).  Ilie  vero  locus  a  via  lactea 
abfuit  longissime.  Altera,  quod  si  naturalis  est  novornm.  siderum  exortus 
(qualem  quidem  facit,  qui  ei  materiam  quaerit  ex  yia  lactea),  credibile  est, 
qood  et  supra  dictum,  non  adeo  infrequentes  esse.  Quare  post  bos  1400 
annos,  qui  ab  eo  tempore  luere,  cum  Ptolemaeus  descripsit  viam  lacteam, 
videtur  ei  notabile  quippiam  decedere  debuisse,  tot  sideribns  incensis  exque 
ea  conciDnatis.  Aut  si  nondum  quidem  tantus  eorum  cumulus  fuit,  olim 
tamen  videtur  coelum  totum  hoc  lactis,  quod  habet»  perditurum:  quod  uon 
aequis  in  philosophia  jodiciis  excipitur. 

Itaque  potius  in  eo  sum»  ut  credam,  Coelnm  undiquaque  aptum  ad 
materiam  hisce  aideribus  .praebendam. 


Caput  xxm. 

Coeli  materiam  esee  alterabilem. 

Nec  snm  ignarus,  qoam  haec  opinio  sit  inimica  philosophiae  Aristo- 
telicae.  Verum  ut  dicam  quod  res  est:  sectae  raagis  quam  principi  est 
adversa.  Da  mihi  redivivum  Aristotelem,  ita  mihi  succedat  labor  astrono- 
micns»  ut  ego  ipsi  persuadere  speraverim»  Ita  fieri  solet^  gypso,  dum  recens 
est  fosa,  quidlibet  impresseris;  eadem  ubi  iodurnit  omnem  typum  respnit. 
Sic  sententiae,  dum  ex  ore  flunnt  philosophomm,  facillime  eorrigi  possunt: 
obi  receptae  ftierint  a  discipnlis,  quovis  lapide  raagis  indurescunt,  nec  ullis 
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ratioDibiis  faciie  revelloiitQr.     Qaare  sic  seDsit  Aristoteles  coeiam  ioaltera- 
bile?     Qoia  (ioqoit)   a  tot  secolis  Dibii  est  aDimadversaaL     Ergo   ai    qois 
Aristotelem  doceat,  snccedeDtibos  secalis  coroploscoia  oova  io  coelo  aaiiDad* 
versa,  libeDtissiroe  decedet  de  seoteDtia.    At  hodie  discipoli  Aristotelia  dob 
ad  ratioDem,  sed  ad  Dodam  seoteDtiam  respicieDtes,  ex  dogmaie  pliiiosophiy 
quod  is  ab  ezperieotia  petebat,   aQdeot  obloqoi  ezperieDtiae  cootraqae  eara 
ezcipere  variis  diverticolis  qoaesitis.    Sed  re  perpeosa  diligeDtiQs,  Aristoteles 
iDdactiooe  osos  esse  videtor.    De  motibas  stellaram  coostat,  leges  ab  oltioia 
memoria   homiDom   maosisse  easdem:    et   iidem   hodie  circomeaDt  planetae, 
qoi  oiim  foerQDt,  eaedemqoe  fixanim  coosteilatioDes:  aec  de  ipso  intermedio 
(qood  ocolis  doo  est  obviom,  qoia  pellocidam)  diversom  demoDstrari  potest. 
Ergo  omnia  in  coelo  soot  perpetoa,  ipsa  etiam  orbiam  materia.     Haec  ia- 
doctio  fallit.     Leges  motQam  easdem  bodieqoe  depreheodimos,  qoae  est  ooa 
sola  et   decamaaa  astroDomorom  hypothesis.     At   de  medio   sea  de  Hosis 
raqoia,    de   teotoriis   coeli  diversom   dod  obscore  nostra   dos   docet  aetas. 
Et  docoisset  eadem  prior  aetas,  si  majoribos  Dostris  ia  meotem  veaisset  ad 
haec  atteodere.     Propooam  vero  aliqaot  hic  docomeata,  ex  qoibas  id  qood 
coDtendo  qoodammodo  perspici  possit :  ut  Dovae  fixae,  qoas  ex  materia  coe- 
lesti  alterabili  gigno,  exemplis  aliis  alteratae  materiae  coelestis  coafinneiltar. 
I.    Primom  perfero  tibi  ex  Opticis  meis  foi.  292  exemplam  iliod  cali- 
giois  prodigiosae  aani  1547,  de  qoa  referant  Gemma  pater  et  filias,  Solem 
per  tres  dies  ceo  saogoiDe  perfosom  comparaisse,   ot  etiam  stellae  plerae- 
qoe  io  meridie  coDspicerentar.     Id  factom  dod  taotam  io  Belgio,  sed  passim 
per  totam  Galliam,  Germaoiam,  BritaDDiam,  refereate  Scaligero  de  Emeo- 
datioae  Temporom  lib.  V.  et   ante  illom   BaatiDgo.     Historiae  vevo   molta 
exhibeot  exempla'  ioterqae  cetera  celebratissimom  illod,  anno  caedis  Caesaris 
peoe  toto,   itemqoe  et   aono  qoo  Aagastas  decessit.     Sed  demoDstrationero 
exstroamas  soper  Dostrom  exemplom.     Si  caosa  obscorati  Solis  ia  aere  fait, 
ergo  com  Sol  ab  orto  io  occasom   atpote   toto  tridoo  aut  ot  Scaliger  valt 
qoatridoo  pallorem  honc  retiDoerit:  oportet  igitor  totom  aSrem  ab  orto  io 
occasom  foisse  obscorom.     Si  hoc,  quomodo  igitor  stellae  per  aSrem  visae, 
per  qoem  Sol  videri  vix  potoit?    Nam  oon  est  ut  dicas,  a§re  dilotam  faisse 
Solis   lomen,  sic    ut  ademto  splendore    loroina   stellarum   etiam  sese  ocolis 
insiouare  potueriot.     Quando  enim  aer  noster  adeo   incrassescit,    at    laasea 
Solis  per  eum  hebes  et  pallidora  traoseat,  tooc  qoidem  eadem  opera  immea- 
som  solet  clarescere  radiis  Soiis  io  sese  receptis,  iostar  nobiaro,  et  qaaqaa- 
versom   repercossis.     Itaque  a6r  ondique   suam  claritatem   ocolis  ingerens 
eosqoe  totos  occopans  non  relinquit  locom  longe  debilioribas  stellarom  lumi- 
nibns.     Quapropter  certissimum  est,   qua   parte  stellarum  lumina  videntor, 
ejas  loci  a^rem  minus  illustrari  a  Sole,  proinde  tenuem  esse  nec  aptnm  ad 
hebetandum  Solis  lumen  diurno  motu  ad  eom  locom  devoloti :  itaqae  caasam 
aliqoam  aliam  praeter  aerem  esse  debere,  quae  Solis  lumen  tantopere  hebetet, 
priusquam  iilud  ad  aSrem  nostrum  perveniat,  quaeque  Solem  in  diorDO  cir- 
cumvolutioae   comitetnr.     Sed   diceat  fortasse,   causam   aliquam   sublimem 
qoidem,    at  proxime  sub  Lona  foisse:   nec   hino  aliqoid  seqoi  in  materiam 
coeli?    Primom  in  Opticis  est  demonstratum ,  adrem  nostnun  homiiem  esae 
admodum  (quod  partim  et  Aristoteles  fatetor),  qood  ei  succedit,  jam  esae 
aetherem.     Hoc  tanto  minus  repudiabit  is,  qui  memoria  tenaerit,  a  Braheo 
demonstratnm  esse,  quod  coelum  nullis  constet  solidis  orbibos.     Aetber  igi- 
tor  est  etiam  sob  Lunaproxime:  quo  loco  si  haesit  materia  caligioia»  haesit 
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igitar  in  aethere.  Deinde  qiio  loco  existimas  fuisse  inateriain  iUani,  quae 
Soleni  qnatridao  integro  ia  pallore  detinnit,  stellas  vero  occultavit  minime? 
Nam  si  fdit  proxime  sab  Lona,  consentaneum  fiet,  cam  orbe  Lanae  etiam 
circumire  deboisse,  raptam  pemicitate  motas,  ot  Aristoteles  vult  ignis  ele- 
mentom'  rapi.  At  qoia  Sol  qoatridoo  integro  latoit,  per  qood  tempos  Luna 
a  Sole  '50®  fnit  emeasay  non  igitor  baec  materia  prope  Lonam,  sed  omnino 
Bopra  hanc  constitit  in  ipso  sino  aetheris  ab  omnibos  concessi.  Nisi  forte 
dicere  plaoeat,  50®  longam  primo  tezisse  Splem  eztremitate  dextra,  oltimo 
sioistra:  qoo  pacto  stellas  etiam  tegere  deboit,  qoaeconqoe  intra  50®  pro- 
pinqoitatem  Solem  circomstabant.  Atqoi  legimos,  visas  esse  stellas  in 
meridie:  qoare  stellae  prope  Solem  non  fhere  tectae.  Materia  igitor,  quae 
Solem  obdoxit,  tam  lata  non  foit,  et  com  Solis  loco  adhaeserit  per  qua- 
triduom,  onde  Lonae  orbis  interim  per  50®  discessit,  itaqoe  prope  Lunam 
haec  materia  stare  non  potoit.  lo  profondo  igitor  aethere  proxime  Solem, 
inter  honc  et  Tellorem  qoaeirenda;  imo  ex  eo  nobis  oblata  pro  argomento 
mutabilis  materiae  aethereae,  qaae  stellis  liqoida  circomfonditur,  est  am- 
plectenda. 

n.  Secundom  argumentom  generationis  aethereae  sunto  cometae,  qoos 
constat  certissima  parallaxiopi  doctrina  per  ipsom  aetheris  campom  traji- 
cere,  sobitoqoe  ingentes  paolatim  langoescere,  donec  deniqoe  dissipata 
materia  rorsom  exstingouotor.  Vide  Progymn.  Tychonis  tom.  IL  et  io  Opti- 
cis  meis  appendicem  capitis  X. 

III.  Molto  vero  efficacios  argamentum  exhibent  eorom  comae,  onde 
cometae,  aot  barbae,  onde  pogoniae  dicontor.  Constat  enim  certissima 
optica  ratione,  has  seo  comas  seo  barbas  seo  candas  nihil  aliod  esse,  quam 
radios  Solis  io  corpore  coroetarum  tinctos  aliqoo  veloti  colore,  et  refrac- 
tioneni  ibi  passos  in  partem  a  Sole  aversam  projectos.  Docet  vero  eadem 
disciplina,  non  repraesentari  radiom  Solis  nisi  ab  aliqoa  densa  materia,  in 
qoam  illi  prios  incidant.  Solis  qoippe  lomen  nospiam  in  a@re  cernitor, 
qoando  is  pellocidos  et  tenois:  cemitor  vero  in  nobe,  qoia  haec  opaca  et 
densa:  cernitor  et  in  aere,  sed  incrassato,  nobilo  minosque  pellucido.  Gum 
igitur  cometaram  caudae  sint  nihil  aliod  nisi  lomen  Solis,  necessariom 
ev^dit,  ot  qoam  late  sese  caoda  cometae  exporrigit,  tam  late  sparsom  sit 
aliqoid  crassioris  materiae,  qaam  est  aether  porosj  idoneom  nempe  reci- 
piendo  illi  Solis  lomini,  per  refactionem  qaodammodo  condensato  et  in  an- 
gostom  coacto. 

NoIIa  qoidem  regio  mondi  est,  in  qoa  hojusmodi  novae  laces  non 
existere  videantor;  paulo  sopra  nostrom  aerem  trajectiones,  qoanto  homi- 
liores  tanto  celeriores,  crebriores,  minores  et  momentaneae  (chasmata  enim 
in  honc  censnm  trahenda  non  videntor,  otpote  Telloris  soboles  et  in  falmen 
concessora,  si  sopra  se  molem  aqoaram,  coi  occorrerent,  haberent:  nam 
fere  siccitatis  sont  comites),  paolo  versas  Lunam  altius,  globi  igniti,  dra- 
cones  volantes,  jam  durabiliores  et  tardiores:  inde  cometae,  alius  alio  cele- 
rior  et  diotoraior,  proot  vel  infra  vel  longe  sopra  Lonam  sont;  atqoe  hi 
jam  oniversis  cemontor  gentibus,  panci  singolis.  Nec  impediri  possom  qoin 
credam  Regiomontani  cometam  anno  1475.  ipsam  Lonae  sphaeram  rec^o 
moto  trajecisse  proximeqoe  Terram  venisse  medio  apparitionis  tempore, 
com  ono  die  4  signa  loogitodinis  et  in  circolo  magno  40®  confecerit,  caoda 
incredibilis  longitadinis  50®:  cum  ante  et  post  et  cauda  et  motus  fnerint 
admodnm  exiles.*')    In  altissimo  deniqoe  aethere    stellae  inter  fixas  ipsae 
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qnoque  fizae^  pro  natnra  loci,  qni  iDaestimabili  intervallo  a  regione  mobiliiuii 
distati  rarissimae  etiam  et  maxime  diotamaey  cam  sint  et  maximae. 

IV.  Addo  et  qnartum  argameQtnm  ab  eclipsi  Solis,  qaam  Octobri 
mense  vidimns.  Neapoli  totas  qaidem  Sol  tectns  appamit ,  sed  eamdem 
plaae  ad  modam,  qaemadmodam  Platarcbas  ante  annos  1500  et  ipse  vidit 
aliqnam;  cojas  verba  ex  fol.  318  meoram  Opticomm  baec  sont:  Hlneet 
qnidam  splendor  circa  orbiianif  non  Binens  altam  nimiamqae  fieri  ambrani.  Kea~ 
politana  vero  relatio  saperioris  aani  sic  habet :  accnrate  tectam  fiiisse  totnm 
Solem»  qaod  qaidem  non  dia  daraverit ;  in  medio,  abi  Lana,  fuisse  speciem 
qnasi  nigrae  nabis,  circamcirca  rabentem  et  flammeam  splendorem,  aeqQalia 
andiqae  latitadiniSy  qai  bonam  coeli  partem  occapaverit  £  regione  SoU^ 
versas  septentriooem  coelam  obscaram  plane,  nt  cam  profbnda  dox  est; 
stellas  tamen  non  visas.  Ut  autem  nibil  dubites  de  fide  historiae,  ecce 
aliam  ez  Flandriay  abi  noo  totus  quidem  Sol  tectus;  prominebat  eoim 
snprema  pars  circoli  Solaris  lucida  latitudioe  unius  digiti  ant  dimidii  Csaoe 
qnia  Antverpiaey  citeriori  loco,  exstabat  digitus);  sed  tamen  globns  Lonae 
visus,  declinaos  ad  nigredioemy  fuscus  aut  qoasi  faligiue  tectnsy  cnm 
superior  circamfereotia  Looae  esset  tota  caodida  et  quasi  ignea.  Et  nt 
coostarety  visnm  esse  locum  disci  Lunae  integre  circnmscriptum,  addit  relatioy 
locum  omoem,  in  quem  a  Sole  visus  aversus  dirigeretur,  visnm  esse  fnli- 
ginosum  circamfereatia  igoea.  Non  poterat  igitur .  phaenomenon  ipsfm 
habere  aliter,   cujus  species  in  ocnlo  talis   erat.     Simile   quippiam   Tisnm 
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est  Jesseaio  Torgae  in  eclipsi  aoni  1598.  Yidit  enim 
spleodore  Lunam  plane  ciogi.  Yide  pag.  318  Opti- 
coram,  ubi  vocem  aeris  late  accipe  pro  aetherea 
etiam  substantia.  ") 

Bic  qnaero,  qnioam  fuerit  ille  splendor  igneus 
circnmdaus  Lunam,  quae  ad  visum  erat  Sole  maiyor, 
quia  totom  Solem  absconderat?  Imo  qniaam  ille 
splendor,  qui  Luoam  ab  inferiore  limbo,  qno  Solem 
baec  ad  unins  digiti  latitudinem  ezoedebat,  nihil- 
ominus  amplectebatur  ?  Splendor  erat  Solis,  inqnis. 
Veram;  at  non  hoc  qnaeritur,  sed  qnaenam  materia, 
quodoam  subjectum,  io  quo  iohaesit  iste  Solis  splen- 
dor?  Ipsa  namque  per  se  lux  digressa  a  suo  corpore 
ceroi  non  potest  nisi  in  subjecto ;  quia  nuspiam  con- 
sistit)  Duspiam  impiogitur  oisi  in  opaco  quodam  snb* 
jecto.  Si  dicas,  aerem  fuisse  huic  splendori  pro 
subjecto,  diversoram  locorum  experientiis  diversimode 
refutabere.  In  schemate  sit  afi  Sol,  di  Lnna,  di^ 
conus  umbrae:  globus  Telluris  s».  Igitnr  Keapoli, 
qni  locns  concipiatur  in  s,  totus  Sol  latoit.  At  nbi 
Sol  latet,  is  locus  in  nmbra  est  Lunae,  puta  iotra 
i,  s:  quare  illa  portio  aSris,  per  quam  species  ignei 
splendoris  Lunam  proxime  circumdaos  in  ocalos  obser- 
vatoris  est  delapsa,  illa  inquam  portio  aSris  erat  in 
umbra  Lunae  intra  yr.  Sol  igitur  adrem  illnm,  cui 
tribaitur  splendor  iste  ab  opponente,.  non  illnstravit. 
Dicet  forsan  adversarius,  margioes  Lunae  Solisqne 
adeo  praecise  invicem  applicatos,  nt  non  bene  discer- 
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aeretor  an  aliqnid  de  Sole  superesset,  cnm  re  vera  aliqnid  snperfaerit  circum- 

circa,     Conam  qaippe   umbrae  Lanaris   desiisse   praecise  in  ipso  oculo  aut 

paulo  etiam  ante,  ut  si  oculus  observaotis  fuisset  in  17 :   itaque  statim  ubi 

quis   vestigium  ad   latera  ^,  x  protulerit,  ex  umbra  Lunae  in  lumen  Solis 

venisse,  atque  hinc  ezstitisse  illum  splendorem  ciroumdantem.    Tale  quippiam 

dici  possit,  sed  inepte  si  bene  perpendas*     Nam  Solem  totum  tectum  non 

vidit  nnus  aliquis,    sed  tota  Neapolis  et  procul   dubio   lata   vicinia.     Luna 

qoippe  aliquot  scrupulis  fuit  major  Sole,  ut  testatur  Anglicana  observatio, 

,    partim  et  mea;  consentientes  cum  problematis  meorum  Opticoram.    Itaque 

fiuge  luminaria  plane  in  vertice  fuisse,  quo  loco  digredientibus  uno  gradu 

a  loco  pristino,  ut  ostendit  mea  parallactica,  Luna  mutat  locum  per  minutum 

unum.    Itaque  si  duobns  minutis  excessisset  Luna  Solem :  dnorum  graduum, 

hoc  est  120  miliiarium   Italicorum  lata  futura  fuit  umbra.     Jam  vero  Sol 

50®  amplius    abfuit  a  vertice.     Et  ibi  loci,   parallactica   eadem   indice,  3® 

progressus   requiritur,    donec  per  2'  Luua   iocum  commutet.     Si  3'  Luna 

ezcessit  Solem,  4°  amplius  lata  fuit  umbra  i<,  milliaria  scilicet  Germanica 

60,  Italica  240.    Itaque  si  umbra  Neapoli  apud  s  incepit,  finis  aiter  umbrae 

in  mediam  Siciliam,  quae  sit  jam  apud  i,  penetraverit.     Quare  locas  ille, 

materia  illa,   in  qua   inhaesit  hic  splendor  Solis  Lunam   undique  proxime 

circumdans,  nequaquam  fait  humilis,  nequaquam  ad  unios  miliiaris  Germa- 

nici  altitudinem,    Terris  in  la  propinquus:    aSrem  enim  a  meridiano   latere 

Lunaris   umbrae   stantem,  a  t  versus  fA,    qui  fuere  Neapoii  apud  e  videre 

nequaquam  poterant,  cum  Siciliae  verticibus  et  loco  1  immineret  et  humilis 

sit)  ttti  jam  dictum.     Qnodsi  mazime  tale  quid  repraesentasset  aSr  vicinus 

nobis:   repraesentasset  id  non  integri  circnli   forma  circa  Lunam,    sed  ab 

ea  sola  parte  Lunae,  a  qua  parte  nmbrae  stetisset  observator.  (Sit  tt  com- 

munis  sectio  umbrae  cnm  a@re,  et  partes  mXfi  illustratae  a  Sole.  Spiendor 

igitur  partium  rA  visus  fuisset  a  partibus  Lunae  in  tO     Aut  vidisset  sane 

splendorem  circularem,  sed  latissimum,  Neapoli   qoidem,    nempe  ex  «,  vel 

Inminaria  proxime  attingentem,  quia  r^  in  eadem  recta  sunt  ex  e  educta, 

vei  etiam  *  magis  ad   septentrionem  elevatum ,   si  locus  ab  t  profondius  in 

umbra  sit :  ab  ortus  vero  occasusque  plagis  dilatatum  latissime,  tandemque 

meridionali  parte   sese    longissime    usque   in   ifi  Siciliam   e   conspectu   bp 

Neapolis  auferentem:  et  hoc  propter  humilitatem  aerjs.     Partes  enim  a^ris 

splendidae  fit  ex  a  longissime  infra  Lunam   censereotur.     Quodsi   materia, 

qaae   splendorem  Solis   excepit,  20  semidiametris   Terrae   fuisset   elevata 

supra  Terram,  tertia  parte  distantiae  Lunaris  sibi  vindicata  (etsi  etiam  sic 

jam  in  aethere  sumus) :  circulus  hi]gus  fuliginis  splendore  inclusae  apparuisset 

3®  fere  diametro,  et  in  ejus  complexu  Lana. '  Ita  quo  humilior,  hoc  amplior; 

qao  vero  altior»  hoc  minor,   hoc  vicinior  Lunae   magnitudine.     Cnm  igitur 

faligo  haec  non  majori   apparuerit   diametro  quam  ipsa  Luna,  necesse  est, 

materiam,   qua  splendor  hic  Solis   exceptns,   fuisse  nequaquam  inferiorem 

Luna,   sed   aut  Lunae  in  |o  aut  Soli   ipsi  in  ga  circumfnsam;   ant   certe 

utrisque  luminaribus  interfusam  et  sic  in  aethere. 

£x  Flandrica  relatione  lucuieutius  idem  probabitur,  non  fuisse  aSrem 
nobis  vicinom,  qui  sese  splendori  Solis  in  circuli  forma  subjecit  Lunaeque 
speciem  eircnmdedit.  Ibi  loci  quippe  Sol  non  totus  occnltabatur.  Sit  in 
schemate  v  Flandria;  connexis  v^  signis  producta  linea  cadit  in  y,  Adhuc 
igitnr  in  v  iucebat  quicquid  ftdt  inter  yfi,  Connectantur  et  v,  d  pnncta  et 
ipsis  v^  vd  educantnr  sociae  voa,  v^q:   sitque  dv^  species  atri  disci:   cir- 
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colas  vero  flammeas  atium  discnm  circumdsms  intelligatur  per  t«o>  b^- 
Igitur  ab  hac  Solis  portione  jfi^  quae  superfiiit,  totus  a§r,  non  is  tantom, 
qui  circa  Lunam  in  ^o,  sed  et  is,  qui  inter  Lunam  et  visum  in  spatio  ^^v, 
illustrabatur  ez  aequo.,  Nequaquam  igitur  in  a^ris  portione  tX  species  rotiroda 
deficiens  splendore  circnmfuso  repraesentari  potuit. 

Adde  quod  umbra  Lunae  m»  quae  v  Flandriam  non  complectebatnr 
(pars  quippe  Solis  yfi  ibi  exstabat),  multo  adhnc  longius  procorrerat  meri- 
dionali  latere  t  versus  Hispaniae  litas  mediterraneum ,  quod  jam  sub  i 
intelligatur :  itaque  circulus  hujusmodi  ater  splendore  circumdatus  plane 
non  comprehendisset  Solem  et  Lunam,  sed  ad  meridiem  stetisset  totas: 
visas  vero  parva  sui  parte,  potissima  post  montes  abiisset.  Circulus  enim 
rty  qui  comprehenditur  umbra  et  proinde  ater  apparet,  amictus  spIendoR 
circumsistentis  a^ris  Xfi  extra  versantis,  hic,  inquam,  circulus,  ut  vides, 
totus  cadit  infra  lineam  vd,  in  qua  imus  Lunae  margo  ex  v  cemitur. 

Quapropter  materiam  aliam  multo  sublimiorem  aSre  Flandrico  }j  Mm 
oportet,  in  qua  species  flammae  discum  Lunae  atrum  cingentis,  a  Sole 
impressae,  repraesentabatur:  et  illustrationem  quidem  ejus  adeo  fortem,  nt, 
etsi  hic  quoqne  aer  fX  a  particula  Solis  yfi  in  Flandria  totas  erat  illustratas, 
ille  tamen  splendor  ex  |/f  vel  gn^  hunc  ex  yfi  Sole  vinceret  et  ab  hac  nostn 
a^ris  fX  illustratione  non  confusus,  non  oppressus,  distincte  in  v  ocnlos 
observatorum  descenderet. 

Rursum  idem  probabitur,  si  locus  uterque,  Neapolis  et  Leodium,  con- 
jungantur.  Non  est  verisimile,  omnibus  locis  eandem  esse  aSris  noBtri 
crassitndinem.  Aristoteles  Ponto  pinguem  et  albescentem  splendore  tribmt 
aerem,  qualem  Athenis  non  vidit.  £t  quae  historia  hoc  non  inculcat?  At 
phaenomenon  hoc,  qnod  quis  aeris  crassitiei  tribuere  velit»  idem  Aiit  m 
locis  diversissimis.  Quis  enim  coelum  Gelticuro  cum  Italico  comparaverit? 
Igitur  non  agr  nobis  snperfdsus,  sed  sublimior  aliqua  planeqne  coelestis 
materia  splendorem  hunc  a  Sole  exceptum  Lunae  circumjecit. 

Quorsum  haec»  inquis,  aut  quid  hoc  ad  thema,  qao  contendis,  coeli 
materiam  esse  alterabilem?  Quidsi  namque  constans  sit  hic  splendor  coeli 
circa  Solem  aut  Lunam,  quoties  eclipsis  aliqua  Solis  est?  Kempe  boc 
ipsum  pertinet  ad  integritatem  argamenti,  jam  porro  diversa  planeqne  cod- 
traria  ostendere  exempla,  ut  appareat,  hunc  splendorem  in  eclipsibns,  itaque 
et  hanc  materiae  coelestis  crassitiem  non  esse  perpetuam.  Quanquam  (fH 
exemplis  opns,  quae  plurima  ego  in  Opticis  retnli.  Tantum  in  ultimo  mar 
neamus  anni  1560.,  cujns  anni  deliquiam  stapendas  induxit  Luaitaniae  teoe- 
bras.  (▼id.  Opt  p.  315.)  Etsi  i^itur  Lnna  in  perigaeo  Aiit,  ne  tamen  exis- 
times,  solis  astronomicis  circnmstantiis  anctas  illas  tenebras,  quin  potios 
hoc  statuas,  defectu  materiae  coelestis  splendorem  late  perferentis  potis- 
simam  illis  tenebris  factam  accessionem.  Accipe,  quae  noper  e  Trevirit 
ad  me  perscripta  sunt  ex  ore  cujusdam  senis  dbom^e^  opera  viri  litera- 
tissimi  minimeque  vani:  illo  Solis  defectu  anni  1560.  circa  raeridiem  Tre- 
viris  quoque  tantam  diei  fuisse  obscuritatem ,  nt  sub  tecto  homines  psd^ 
distantes  ab  invicem  se  non  agnoverint  plurimaeque  stellae  apparaerint: 
etsi  defectns  ibi  loci  a  totali  multum  abfaerit  At  superiore  anno  l60fi; 
praeter  unnro  chirurgum  in  Brabantia,  lyncenm  opinor,  nullam  audivi,  cni 
stellae  sint  conspectae ;  quamvis  et  Luna  prope  perigaeum  et  Neapoli  totns 
Sol  tectus  fii^t.     Qaid  hinc  aliud  collkitur  nisi  hoc,  quod  materia  coeb 
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Soli  Lunaeve  circmiifiisa  aliis  iemporibas  aliter  habeat,  jam  iDcrasseBcat, 
mox  itemm  depuretur  et  discntiatnr? 

y.  Neque  tantum  eciipBes  hanc  rem  confirmant^  sed  etiam  citra  Solis 
defectum  Luna  nobis  hujas  rei  documentum  praebet.  Anne  1553,  ut  vir 
gravis  ac  literatissimus  ad  me  perscripsit,  visa  est  Hispali  Luna  juxta 
Solem  stans  in  Piscibus  in  ipso  coeli  medio.  '*)  Tota  civitas  spectabat  et 
testabatur.  Qnando  vero  simUe  novilnninm  qnis  viditt  Numquid  veternm 
doctrina  biduum  et  amplins  post  copnlam  primo  Lnnae  aspectni  vindicat? 
Igitur  haec  quinta  testificatio  est  ejus,  qnod  contendimus>  nempe  materiam 
coeli,  cnm  aliis  temporibus  sit  alia,  subtilitate  multum  a  se  ipsa  differens, 
plus  etiam  qnandoqne  claritatis  imbibere  quam  aliis  temporibus :  itaqne  alias 
magis,  alias  minus  occaecare  ocolos  hominum  in  videndis  de  die  stellis. 

Qnae  argnmenta  nbi  locnm  in  academia  repererint,  tum  demnm  ego 
obsecrabo,  ut  hnic  etiam  Novae  stellae,  quaeque  hanc  anno  1596.  p^aecessit 
parva  in  Gete,  et  quae  anno  1572.  maxima  in  Cassiopeia,  denique  quae 
anno  1600.  in  Gygno,  quae  hodieque  spectatur,  quaecunque  ea  sit  (cujus 
descriptio  seqnetur),  ut  his,  inqnam,  novis  fixis  seztns  argumentandi  locus 
relinqnatnr.  In  praesens  autem  quinque  prioribus  probationibns  sufficiat  hoc 
reddidisse  verisin^ile,  materiam  coeli  esse  alterabilem :  proinde  nihil  absurdi 
consequi,  si  qnis  dicat,  Novae  stellae  materiam  ex  ipsa  fixarum  sphaera 
coactam,  stellaque  exstincta  in  eandem  vicissim  esse  refusam. 


Caput  XXIV. 
De  ejfMenie  Navi  Siderie. 

In  re  dubia  non  multnm  contendam.  Theologi,  eornm  contrarii,  quos 
supra  refntavimns,  faciles  snnt,  ut  statnant  miraculnm  a  Deo  ipso  patratnm 
creato  novo  sidere.  Nos  *snpra  sidemm  homm  magis  atque  magis  crebres- 
cens  freqnentia  curiosius  exstimnlavit.  Itaque  si  huic  sententiae  acquie- 
vissemus,  nihil  erat  opus  de  materia  dioere.  Dei  namque  solins  opus,  ex 
nihiio  creare.  Jam  quia  de  materia  diximus,  eam  coelestem  esse  statnentes, 
addamns  et  de  efficiente  seu  gignente  natnrali,  si  qua  reperiri  potest, 
Spero,  me  aequis  auribns  exceptum  iri,  a  Brenggero  praesertim  aliisque, 
qui  censnenmt,  non  posse  sidns  hoc  natnrae  transscribi,  nisi  et  novam  phy- 
sicen  corpomm  coelestinm  comminiscamur.  Primus  igitur  ego  sententiam 
dicam:  ut  habeant  ceteri  materiam  dicendi  tanto  copiosiorem.  Ao  nescio 
quid  mihi  Virgilianum  hic  occinat  Pythagoreua  aliquis: 

Prinoipio  coelum  ao  Terras  oamposque  liqaentes 
Lucentemqne  globum  Lonae,  Titaniaque  astra 
Spiritus  mtus  alit;  totamque  infasa  per  artus, 
Mens  agitat  molem  et  magno  se  oorpore  miscet. 

Aristoteles  vero  sic:  FroTeniunt  ex  Terra  aeque  ao  ex  humore  et  plantae 
ei  animaloula,  propterea,  quod  inest  in  Terra  humor,  in  humore  spiritus,  in  toto 
vero  universo  calor  animalis:  qnibns  verbis  Scaliger  existimavit  dnci  nos 
in  abdita  natnrae  mysteria. 
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Snpra  diximQS,  hoc  habere  simile  stellam  nostram  com  trajeetionibiis, 
quod  subito  ingens  reloxit,  indeqae  paalatim  deminQta  tandem  evanait  Si 
similium  similes  sunt  effectus,  cum  hae  nobis  vicinae  trajectiones  ez  materia 
pingui  constent,  quae  seu  igni  seu  lumini  concipiendo  sit  idonea:  onmis 
vero  hujusmodi  pinguedo  sit  ezcretio,  facta  vel  per  vitalem  globi  Tellnns 
facultatem  vel  per  eztemum  et  adventitium  calorem,  ut  in  inceadiis:  igitor 
etiam  ad  novum  hoc  sidus  in  aethere  progignendum  quodam  qnasi  fervore 
nobis  opus  esse  videtur,  qui  similis  sit  naturali  facultati.  Etenim  pinguedo 
omnis  et  omne  inflammabile ,  omne  in  materiam  lucidam  mutabile»  videtar 
opus  esse  cujusdam  architectonicae  natBralis  facultatis,  quae  nativi  caioris 
in  suo  corpore  sit  propagatrix,  eoque  calore  instruatur  ad  alterandam  et 
sibi  assimilandam  eam  materiam,  in  quam  incumbit.  Porro  vel  in  globis 
perennibus  gignitur  hujusmodi  pinguis  halitus,  vel  in  intermedio,  et  nt  Vir- 
gilianaof  vocem  ab  elementis  ad  coelos  transferam,  „in  campis  liquentibas/ 
Si  in  globis  gignitur,  quaestio  porro  nulla  amplius,  quis  genitor  sit  Satis 
constat  de  Terra,  pollere  illam  intus  hujusmodi  facultate,  quae  aliis  partibQs 
alia  gignit  metalla,  quae  calorem  intos  fovet,  quae  marinas  aquas  absorbet, 
digerit,  sublimes  evaporare  facit,  flnviis  et  pluviis  materiam  snfficit;  qnae 
mirabiles  figuras  geometricas  fossilibus  indit,  non  alia  re  nisi  quadam 
impressione  occulta,  quae  respondet  imaginationi  animalium,  subnixa:  et 
quae  plura  talia  dizi  in  Opticis.  Qualem  igitur  facultatem  possidet  TeUos 
ista,  globorum  unus,  talibus  consentaneum  est  et  ceteros  globos  esse  prae- 
ditos.  Pateret  igitur  et  auctor  et  origo  ezspirationis.  Ceterum  qnia  cogitor 
haec  materia  tandemque  inflammatur,  non  in  globis  stellarum  sed  „in  campis 
iiquentibus:"  utcunque  ponas  naturales  facultates  in  globis,  jam  accedere 
necesse  est  aliquam  etiam  aliam,  quae  ^totos  infusa  per  artus*^  liquidnm 
permeat  aetherem :  atque  ut  rursum  ezempla  coelestium  sumamos  a  tenes- 
tribus,  quae  id  praestet  in  aethere,  quod  aliqua,  nomine  occultissima,  re  ipsa 
manifestissima  facultas  praestat  in  hoc  nostro  calido  aere.  Haec  nempe 
est  illa,  quae  quoties  invenit  superfluam  aliquam  materiam,  convertit  eam 
in  animalculum  tale,  quod  rerum  naturae  serviat  seu  jnvandae  sea  ezone- 
randae;  sudorem  capitis  in  pediculos,  corporis  (muliebris  praesertim)  in 
pulices,  arborum  in  varia  erucarom  genera,  pro  variis  arbomm  generibos, 
pellium  pingnedines  redundantes  et  a  sua  forma  desertas  in  tineas,  limi  in 
anguillas,  aquarum  in  ranas,  pisces,  hirudines  et  infinita  semperque  nova 
marinorum  monstromm  genera;  Terram  in  varias  plantamm  et  arbonun 
species :  in  sununa,  hinc  muscaram,  hinc  apium  ezanuna,  hinc  vespae,  crab- 
rones,  scarabei,  hinc  papilioniim  ingentes  ezercitus.  Philosophi  putredinem 
dicunt,  quae  re  vera  nihil  aliud  est,  qnam  materiae,  perennte  et  quasi 
mOriente  forma  veteri,  ad  novam  aliquam  instauratio,  facta  per  hnnc  ope- 
rosissimum  architectum,  qoicunque  tandem  is  sit,  quem  cuilibet  liberom 
esto  inquirere:  mihi  haec  ipsa  facultas  videtur,  quam  prius  dizi  in  ipso 
Telluris  residere  globo;  hoc  tamen  discrimine,  ut  qnod  est  facaltas  interoa 
Telluris,  aquis  et  aSri  ad  papiliones  et  monstra  aquatica,  hoc  sit  homini 
sua  naturalis  facultas  ad  pediculos  gignendos.  Utriasque  organon  <)uoddam 
vapor  esse  videtur,  qui  in  corpore  genitus  id  forinsecus  circumdat  ezspiratas, 
implens  madore  suo  sinus  corpornm  occultiores,  ubi  calor  inclosus  darare 
potest.  Hoc  enim  facto  statim  in  6um  egressa  facultas  haec,  corporis 
incola  (utique  prolecta  calore  et  effluvio  sui  vaporis),  ista  mira  machinari 
incipit,  instinctu  divino  per  creationem  accepto  hactenusque  retento  de  sin- 
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gnlis  inembris  ad  finero  ordinandis  adnionita.  Hoc  exemplom  qnomodo  ad 
ipsnm  magnnm  mundi  corpns  ejusqne  facnltatem  architectatricem  sit  trans- 
ferendnm,  ambigo.  Ant  enim  sedes  ei  nnlla,  nisi  in  ipso  liquido  inani: 
ant  si  in  globis  stellamm,  sedes  ei  non  nha:  ant  si  in  globo  Solis,  sedes 
ei  angnstissima,  excnrsns  immensns,  infinito  similis.  Primum  dicere  malo, 
inesse  m  tota  snbstantia  aetherea  unam,  qna  planetae  decnrrunt,  alteram, 
qna  fixae  stant,  facultatem  similem  natnrali  facultati,-  quae  est  in  animalibus, 
praefectam  oerto  operi,  qnod  nobis  est  definiendnm,  nt  appareat,  cni  prae- 
cipne  bono  facnltatem  hanc  in  coelum  introdncamns ,  qnae  has  novomm 
Bidemm  velnti  snccisivas  operas  jnxta  exerceat.  Oam  igitnr  essentiae 
aethereae  proprinm  sit  pellncere,  neqne  possit  esse  pellncidnm,  qnod  non 
vel  flnidnm  est  vel  ita  nt  initio  fnit,  cnm  flnidnm  esset,  permanet,  nt  cry- 
stallns ,  qnemadmodnm  in  Opticis  dictom :  coelnm  ntiqne  non  de  eomm 
pellncidomm  est  genere,  qnae  dnritie  qnadam  hnnc  effectnm  retinent;  qnod 
demonstrant  cometae,  qni  quaqnaversnm  trajiciunt,  nihil  impediti  a  solidi- 
tate  nlla  orbinm.  Adhnc  ergo  coelnm  cnm  sit  flnidnm,  debeat  vero  esse 
et  pellncidnm,  consentanenm  est,  facnltatem  aliqnam  ei  praeesse,  qna  in 
hoc  sno  statn  retinetnr  hic  ingens  campus,  idqne'  fieri  continnatione  cnjns- 
dam  levissimi  caloris,  qno  id  coelo  praestetnr,  qnod  ocnli  hnmoribns  prae- 
Btatur  ab  inhabitante  vita;  nt  calore  vegeti  semper  tnrgeant,  constetqne 
ocnlo  sna  et  pellnciditas  et  figura.  Huic  igitnr  animae  dabimns  hoc  officii, 
nt  vel  ipsa,  dnm  pnrgat  et  depnrat  corpns  snnm,  proprietate  sna  essentiali 
hnjnsmodi  vapores  pingnes  et  impnros  cogat  et  qnasi  detergat,  vel  etiam 
excretos  ex  globis  stellamm  qnasi  possessionem  vacnam  occnpet;  ntrolibet 
vero  modo  ex  materia  inventa  vel  genita;  inter  fixas,  stelliun  immobilem, 
inter  planetas,  bometam  mobilem  efficiat;  eo  instinctn,  qno  hanc  terrestreiki 
facnltatem  inter  animalia  difinsam  animalcnla,  nt  papiliones  et  similia 
fabricari  diximns. 

Andivi  qnosdam  eonsque  progressos,  nt  hac  facnltate  confisi  sese  faciles 
exhibere  velint,  si  qnis  ex  mnndo  etiam  mnndnm  gigni  probare  velit..  Qnos 
non  impedit,  qnod  vident  corpora  mundi  non  cohaerere :  nam  neqne  cry- 
stallinns  hnmor  oculi  tnnicis  annexns  est;  excidit  enim  vix  apertis,  nec 
opus  ut  recidatnr;  nec  venis  alitnr  ant  crescit,  sed  vapore:  **)  qnale  qnid 
etiam  de  stellis  in  anra  aetherea  libere  volantibns  profiteri  is  potest ,  qni 
mnndnm  ex  mnndo  gignere  vnlt 

Yemm  calnmnia  veritati  stmitur  hoc  additamento.  In  homine  qnae 
facnltas  gignit  pedicnlos,  longe  inferior  est,  quam  nt  gignat  hominem.  Et 
in  Terra  facnltatem,  qua  de  dixi,  nemo  negabit.  Prodigiosnm  tamen  com- 
mentnm  foerit,  si  qnis,  non  dicam  ad  generationem  alterins  Terrae,  sed 
tantnm  ad  nndam  augmentationem  ejus  vires  extenderit.  Censeantnr  /acul- 
tates  ex  operibns  per  sna  corpora,  non  contra  opera  omninm  ex  nno  vel 
altero  facultatis  exemplo.  Ita  hic  qnoqne  si  praesidet  ista  fWcnltas  retinendae 
pellnciditati  aetheris,  opus  snnm  habet,  qno  facnltatis  nomen  tueatnr,  etsi 
non  generat  Ne  dicam  qnod  corpus  ejns  generandi  careat  organis,  qnale 
qnid  Aristoteles  contra  stellamm  motnm,  qui  fiat  sine  orbibns,  nsnrpavit. 
Sed  isti  belli  philosophi  laborant,  nt  habeat  Dens  quod  ab  aeterao  agatj 
qnem  ad  finem  mundum  ex  mnndo  nectnnt  per  generationem.  Quibus  itlnd 
fortasse  non  incommode  respondebitur :  aetemitatem  non  habere  partes, 
itaqne  temporis  initinm  a  tota  peti;  qnod  mihi  D.  Angustini  lectio  visa 
est  snggerere. 
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Caput  XXV. 

Ctmparatio  huju8  Novae  SteUae  eum  altera  Nova,  gttae  anno  1572 

efftdHt  in  Caaeiopeioy  et  cum  cometie. 

Dizi  capite  primo,  qaantam  ez  libro  Tychonis  Brahei  coUigi  possit : 
sidas  hoc  recens  ilii  priori  anni  1572.  luminis  claritate,  scintillatione,  colo- 
ribus,  magnitudine,  decremento,  qaiete,  fiiisse  simiUimum. 

Kec  ulla  divepsitas  in  duratione,  qua  de  quis  testari  posset.  Incensa 
erat  illa  mense  Octobri  vel  Kovembri  anni  1572:  incensa  haec  Octobri 
anni  1604.  IUa  exstincta  post  16  menses,  Martio  scilicet  anni  1574;  nostra 
cnm  Octobri  anni  1605.  adhac  videretar,  postqnam  12  menses  jam  darasset, 
seqaentibus  qaatoor  mensibns  ob  Solis  praesentiam  videri  non  potait; 
Febraario  et  Martio  anni  1606.  disparaerat  Faerunt  et  sita  siminimae 
duplici  nomine:  utraqae  scilicet  in  via  lactea,  atraqae  in  sammo  aethere 
inter  reliqaas  fizas.  Roeslinus  vero  (Jndicfaim  oder  Bedeoken  Toni  neven  Sten. 
Gonp.  Yol.  I,  p.  497)  etiam  hoc  celebrat,  utramqae  Jovi  faisse  junctam  qnoad 
longitadinem :  atramque,  qaod  aequinoctialem  attinet,  in  igneis  faisse.  Illa 
enim  cam  primo  Arietis  coelum  mediabat  (qaod  sedulo  Braheas  incolcavit), 
etsi  in  Taoro  foit:  haec  autem  in  Sagittario  stetit.  £t  adde  qaae  snpra 
cap.  I.  de  sita  Yeneris  atrinqae  eodem  dixi. 

Tot  nominibus  nostra  haec  illi  priori  aeqaiparanda ;  vide  nanc  etiam, 
qaibas  circamstantiis  eidem  sit  anteferenda  longissime.  Nihil  de  eo  dicam, 
qaod  magni  qaidam  viri,  qai  priorem  illam  viderant,  hanc  malto  pronnn- 
ciarunt  majorem.  Nam  nt  hoc  illis  videretor,  efficere  potait  stellae  qaoties 
appareret  prbpinquitas  ad  horizontem  et  humida  anni  tempestas,  quod  et 
supra  dictum  cap.  I.  Et  oppido  magnam  Braheus  suam  stellam  fecit, 
utpote  majorem  Jove  acronychio  et  prozime  aequaiem  Veneri,  quod  miror: 
magna  enim  est  differentia  magnitadinis  inter  Jovem  et  Yenerem,  Terrae 
praesertim  viciniorem,  cnm  ampliori,  ut  Brabeus  ait,  facie  coltucet.  Sed 
et  de  die  visam  asserit.  Nostra  neque  interdio  visa  (forte  ob  humilitatem, 
non  ob  defectnm  magnitodiois)  neque  Yenerem  aeqoavit.  Itaque  maneat 
haec  illis  coromaoio  magnitadinis. 

Prima  in  scintillatione  differentia:  qnae  cum  in  nostro  sidere  fuerit 
com  primis  admiranda  et  spectabilis,  prae  cunctis  aliis  fizis  stellis,  imple- 
veritque  omnium  oculos  et  ora:  illa  contra  aoni  1572.  modice  ab  hac 
sciotiJlatione  celebratar.  Nimirom  illa  Jovis  Inmen  proxime  aemulabatur; 
haec  non  ita  pingue  lomen,  quale  Jovis  est,  sed  subtilios  et  defaecatius, 
quale  fere  Mercorii  aut  quale  Sirii,  repraeseotavit.  Itaque  et  coloresMridis 
vibratu  continno  reciprocabat  stattm  ab  initio,  cum  superior  illa  sub  prin* 
cipiom  albicaverit  tantummodo.  Vicissim  vero  colores  illa  snccessive  mutavit, 
haec  nostra  hoc  nomine  manifesta  non  fuit,  nisi  quod  decremento  pauiatim 
emoriebatur  rapidus  ille  vigor  scintillationis  et  una  colorum  projectio. 

Praecipua  vero  et  consideratione  dignissima  dissimilitndo  foit  in  loco 
et  tempore.  lila  enim  eztra  limites  zodiaci  fiilsit  in  sidere  Cassiopeiae, 
loco  coeli  infrequenti  nec  ullis  planetarum  accessionibus  nobilitato:  haec 
stationem  sibi  elegit  prozimeviam  regiam  Solis,  Lnnae  ceterorumque  plane- 
tarum;  sic  ut  ab  omnibos  planetis  salutaretur,  Satumo  vero  pene  corpora* 
liter  juDgeretar.     IUam   etsi  clarae  aliquot  stellae  in   Cassiopeia  secundae 
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magaitadioiB  circQmstabaiit»  vulgares  tamen  illae  fiieront  et  de  promiscao 
fizarom  nomero»  Dolla  proprii  rootas  nobilitate  insignes.  Haec  nostra  vero 
in  mediam  triam  soperioram  planetaram  sese  ingessit,  Jove  et  Marte  satel- 
litibos  aoteambalonibas,  Satarno  stipatore  pedisseqao  asa.  Illa  coeli  partem 
daodecimam»  qaae  a  Taaro  signo  terreo  nomen  habet,  occapavit,  nalla  plane- 
tarnm  conjanctione  prae  ceteris  tanc  temporis  illastrem :  haec  in  signo  igneo 
Sagittarii  exarsit,  in  qao  celebratissima  illa  revolatio  trigoni  ignei  superiori 
Decembri  snmserat  ioitiam;  qaod  non  nisi  post  800  annoram  intervalla* 
fieri  potest.  Illa  volgare  et  ignobile  tempos  invasit,  nalla  pecaliari  nota 
insigne :  haec  incidit  in  enm  praecise  anBam,  qaem  astrologi  aniversi  trigoni 
ignei  principio  eventarisqae  prodigiis  coel^tibas  diligentissimis  praemoni- 
tionibas  desigoaraot;  in  eam  praecise-  mensem,  qao  mense  Martis  stella 
daobas  superioribas  ipsa  qaoqae  accessit,  magnam  conjanctionem  de  Cypriani 
doctrina  implens;  in  eam  praecise  diem,  qao  die  Mars  post  Satamam  prias 
saperatam  etiam  Jovem  erat  assecatas:  quid  maltis,  io  eam  praecise  coeli 
locam,  ad  qaem  omniam  astrologorum  ocali,  congressum  Jovis  et  Martis 
exspectantes,  dirigebantar.  Itaque  prior  illa  mundo  non  praemonito  super** 
venit  et  velat  improvisas  hostis,  occupatis  arbis  moeniis  prius  in  foro  com- 
parait,  quam  cives  ezpeditionem  ejus  fama  percepissent:  nostra  vero  valgo 
exspectata  a  longo  tempore,  cnm  -molta  solennitate  et  triamphali  pompa 
ad  diem  constitatam  est  ingressa,  more  praepotentis  alicajas  Monarcha^, 
qni  metropolim  regni  invisaras  praemissis  longe  antea  metatoribas  loca 
comitatui  designat:  jamqne  purgari  plateae,  jam  excitus  rumoribus  valgus 
discarrere,  jam  pueri  moras  incusare;  cum  sarcinae,  com  sapellex  argentea 
jam  adsnnt:  mox  subsecuto  principis  comitatn,  dom  primi  portas  subeunt 
oquornmqae  strepitus  per  strata  viarum  et  lituorum  clangor  personant, 
exciti  universi  fenestras  occnpant,  plateas  complent,  pavidi  laetitia.  pueri 
teneraeqne  pnellae.  Incedunt  sublimes  in  eqnis  heroes  fidique  ministri: 
lostrat  hianti  ore  sollicitisque  oculis  unumqnemque  plebs  contemplandi  regis 
avida :  deniqoe  post  longnm  agmen  oritur  tympanistarum  et  tubicinum  turma, 
seqnitar  armatoram  venerabandos  ordo,  carsorum  elegans  ex  utroqoe  latere 
manipaius:  in  medio  Rex  generoso  tripudians  caballo,  ostroque  insignis  et 
anro :  nec  digitoram  indicio  nec  interrogationibus  opus :  suo  qoisque  privatim 
animo  viso  satellitio  dicit:  £n  tibi  tandem  quem  desiderasti. 

Talis  igitnr  fuit  apparitio  nostri  sideris. 

Qaodsi  quid  hoc  ad  rem  facit,  stella  anni  1572.  sablimitate  claritate- 
qne  saa  (quarum  illa  non  passa  est  illam  occidere,  haec  de  die  etiam 
exbibait  spectandam)  in  vnlgi  primum,  ut  plurimum  sub  dio  versantis^  oculos 
sese  ingessit,  tantnm  non  anre  vellicans  singulos  ad  sni  spectacalum :  nostra 
baec  aliis  nsa  circamstantiis,  cum  neque  alte  pervaderet  et  proximeinse- 
qaeretur  Solem  in  occasom,  crepuscali  claritudine  circumamicta,  uti  solet 
Hesperus,  versareturqae'  inter  medios  planetas,  quasi  unus  ex  illorum  numero 
esset,  nemini  prins  quam  doctis,  praesertim  qui  astrooomiam  et  planetarum 
sitnm  didicerant,  potuit  innotescere  novitatisque  suae  manifesta  fieri.  (Gomp. 
Yol.  I,  p.  473  M.)     Itaque  pulchre  Weidnerns : 

Quippe  maihemaiicis  tam  rarum  et  nobile  signum 
Joya  dat  imprimis,  non  obseryabile  vulgo. 

Hnjus  quoque  loci  videtur  esse  comparatio  sideris  nostri  cum  cometis. 
Snnt  enim  qui  cometam  appellent,  Guntherus,  MoIIerus,  Butnerus,  Krabbus 
et  alii.    Et  inveniuntnr,  qui  eo  ipso  negent  stellam  dicendam,  qnod  perierit: 
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stellas  eDim  perennare.  Eos  Joan.  Georgtns  Breoggenis  palchre  prinmiii 
gramiuaticen  docet.  '')  Gometes  enira  sen  crinita  a  crine  DOmen  habet,  nt 
si  crinis  stellae  superstat,  cometes,  sin  infra  est,  pogonias,  ai  crinis  acnmi- 
natns  est,  xiphias,  sin  cnrvus  et  acuminatus,  ceratias,  sin  vero  corvas  et 
explicatus  Jate,  hippeus  dicitur.  *)  Ita  cometes  sptciei  nomen  est  et  ad 
figuram  spectat,  non  ad  substantiam.  Quin  omnes  iilae  species  a  scrip- 
toribus  stellae  nomine  veniunt.  Et  quoties  cometae  vocabolo  ntuntnr,  stelUm 
subinteiligunt,  ut  coroetae  vox  adjectiva  sit.  Saepe  etiaro  jungant,  nt  a^ 
xofifitr^gf  stelia  crinita,  stella  cadens ;  ubi  vides,  nulluro  ab  iis  haberi  respectum 
substantiae  evanidae. 

Esto  vero  ut  speciei  vox,  cometa,  in  genus  transierit  et  orones  a  Plinio 
lib.  IJ,  cap.  25.  coromemoratae  formae  cometae  appellentur:  quam  igitor 
ad  speciem  referent  hanc  nostram  stellam?  Nulla  dictarum  congmit.  Lam- 
padiada  vero  si  dicent,  reiegandi  sunt  ad  caput  XVIII.  de  scintillatioof. 
Nequaquam  enim  crines  fuere  illa  scintillatio  stellae  rapidissima,  sed  fulgor 
Incis  reciprocus.  Nisi  forte  etiam  Ganem  majorem  ceterasque  steilas  cometas 
facient,  eo  quod  scintillationem  suam  cum  hac  stella  commnoem  habnerint 
Itaque  concedi  potest  hnic  sideri  nomen  lampadias;  sed  ita  at  lampadiae 
non  sint  species  crinitarum.  Sequuntur  ultimae  Plinii  species,  disceoram, 
qui  discis,  rarissirois  circum  crinibus,  et  hirtorum,  qni  villorura  habent  effi- 
giem:  quos  auctor  jubas  dicit,  recentiores  appellant  rosas,  quorsum  refero 
et  Soles  nocturnos  ab  antiquioribus  celebratos.  **)  At  nec  his  speciebns 
acoensenda  est  nostra  magis  quam  Canis  Sirius,  eo  quod  non  jubas  circom- 
circa  sparsas  emiserit,  sed  tantum  scintillaverit.  Adde  quod  his  jubae  vd 
disci  species  in  hastam  mutatur,  quod  semel  factum  Plinius  celebrat;  itemm 
accidit  anuo  Ghristi  837,  sub  Ludovico  Pio ;  deniqne  etiam  nostra  memoria, 
obseryatore  Tychone  Brahe,  anno  1580  et  1585.  (Prog.  I,  p.  649.)  Fuit  enim 
tribus  his  vicibus  Sol  in  opposito  coroetarum:  itaque  initio  comas  cani  a 
Sole  et  a  nostro  visu  averterent,  capita  in  roedio  coraarum  ostentarnnt; 
postea  deserto  Solis  opposito  loco  comam  paulatiro  ab  ea  parte  explicaere, 
unde  discedebant:  simul  autero  priores  duo  etiam  retrogradi  fuefunt  plane 
nt  planetae  quoque,  cum  Soli  opponuntur:  cujus  rei  causam  Goperoicus 
pulcherrime  in  motum  Tellnris  confert.  Nostra  igitur  cum  nec  initio  nec 
fine  speciero  ullam  exhibuerit  comarum,  cometa  dici  nequaquam  debuit.  At 
contra  non  absonum,  stellae  vocem  a  giA/SMv  descendere,  quod  est  sciDtillare: 
quod  cum  et  nostrae  conveniat,  quid  impedit  stellam  dicere? 

Quid  si  vero,  inquiunt,  caudam  omnino  aliquam  obtinuerit?  Nam  visos 
ad  eam  non  pertigit  ideo,  quia  tota  post  caput  latuit  tam  in  qnadrato 
qnam  in  opposito  Solis.  lisdem  enim  argumentis  id  adstrui  potest,  qaibos 
capite  XV.  stellae  annua  parallaxis  fuit  ademta.  Respice  hac  de  caasa 
ad  schema  4.,  ubi  stella  hanc  ipsam  ob  instantiam  picta  est  caudata. 
Nimirum  CO,  elongatio  Tellnris  0  a  Sole  G,  nequaquara  tanta  fieri  potait, 
ut  hanc  stellae  in  D  candam  a  latere  nobis  detegeret,  ob  nimiam  steliae 
distantiam.  Quae  conjectura  a  Maestlino  quoque  tolerata  fuit  de  stella 
anni  1572,  libello  de  Cometa  anni  1580. 


*)  Ita  mihi  PliniaDae  species  distinguendae  videntur.  Verum  Achilles  aliier: 
01  fuv  ovv  xart»  xo  tptitg  ^/ovr^ff)  xai  rtts  fjLaQfJtaqvyas  xajto  vivaaas,  xahfvrai  xofiffTtn. 
(Aciulles  Tatiufi  in  „Prolegomenis  in  Arati  Phaenomena,**  Cap.  34.) 

**)  Achilles  contra,  et  aliter  quam  Plinius:  ol  dvm  ro  tpots  vivevxos  ixoy^^» 
kaXfivtai  jiafina^tg. 
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BespondeOy  stellaram  noinina  visus  invenit,  noo  ratiocinatio.  Qui  vero 
hoc  objicit,  is  non  refert  quid  viderit,  sed  hariolatur  quid  esse  possit.  Sit 
ergo  cometa,  qviando  caudam  sursnm  a  nobis  projicere  creditur  a  philosophis, 
nobis  bominibus  ceteris  liceat  interim  cum  visu  uostro  loqui.  Yulgus  enim 
philosophis»  et  visus  vulgo  dicendi  magister  est. 

Brenggems  etiam  alia  utitur  responsione,  negans  cometis  Ase  solere 
lumen  tam  clarum,;  quam  in  hac  stelia  visum,  non  tantum  ih  caudis  sed 
ne  in  capitibus  quidem:  ut  quae  candicantia,  livida,  interdum  rubentia,  alias 
pallida,  nt  Braheus  retulit»  utrinque  obtusa  et  inertia  obUnent  lumina, 
nubeculae  verius  quam  stellae.  Equidem  cometae  candidi,  argenteo  crine,  c^jus 
fiilgor  etiam  ooulorum  obtutum  avertat,  unam  etiam  speciem  Plinius  statuit. 
Exemplum  vero  ex  historiis  nullum  scio.  Possum  hoc  loco  etiam  uti  argu- 
mento  eo,  quo  snpra  usus  sum  cap.  XV.  ad  assignandum  stellae  nostrae 
locum  inter  fizas»  ut  probem,  et  cauda  caruisse.  Crinitae  enim  eaedem  et 
mobiles  sunt.  Nostra  baec  haesit  immobilis.  Plinius  hanc  rationem  cou- 
vellere  videtur,  qui  quosdam  cometarum  ait  immobiies  haerere.  Sed  facile 
respondetur  ex  nostrorum  temporum  ezperientia.  Potest  enim  fieri  ut  in 
planetis  stationariis,  ut  quamvis  mobiles  videantur  tamen  ad  paucos  quidem 
dies  stare,  si  una  cum  Tellure  aeque  celeriter  in  easdem  ferantur  partes. 
"  Ille  enim  anni  1585,  cum  in  opposito  Solis  versans  motu  Terrae  retrogradus 
repraesentandus  fuisset  (si  vel  quievisset  ipse):  celeritate  motus  proprii  in 
conseqnentia  apparuit  directus:  cui  si  pkrum  de  motu  proprio  auferas, 
stationarium  efficies  ad  ^sum.  £t  ilie  alter  anni  1580,  cum  mense  Decembri 
stationarius  appareret,  motu  proprio  adhuc  ferebatur  in  linea  sua  trajectoria 
versus  finem  Librae  et  eclipticam,  aequalia  propemodum  spatia  initio  ac  fine 
emensus.  Itaque  si  Plinii  aetate  vel  ante  ipsum  talis  cometa  fulsit,  qui 
stationarius  redderetur,  cum  ante  et  post  forte  non  esset  visus :  hinc  occasio 
Piinio  esse  potuit,  unam  cometarum  immobilium  speciem  confingendi. 


Caput  XXVI. 

An  /orUdto  eoncurrmit  sidua  hoc  cum  iempore  et  loeo  coKijunctiome  magnae. 

Disputationem  ingredimiir  omnium  quae  sunt  de  tota  rerum  natnra 
difBcillimam  et  perplexissimam,  non  tantnm  propter  quaestionis  obscuritatem, 
sed  etiam  propter  validas  totius  humani  generis  discessiones  in  partes 
omnmo  contrarias.  Ex  superioribus  patet,  stellam  ortam  esse  eo  anno, 
quo  fuit  conjunctio  Satumi  et  Jovis,  in  principio  Sagittarii;  ubi  loci  con- 
junctio  talis  contigit  a  mundo  condito  non  plus  septies,  in  septem  illustris- 
simis  aetatis  mundanae  articulis,  octingentis  annis  inter  binas  conjunctiones 
interlabentibus :  ortam  igitui;  esse  sub  principium  triplicitatis  igneae ,  rei 
apnd  astrologos  a  multis  annis  celebratissimae;  ortam  eo  tempore,  quo 
potior  pars  hominum  exspectatione  rerum  novarum  maximarumque  suspensa 
tenebatnr;  ortam  eo  tempore,  quo  astrologi  nonnuUi  novum  aliquid  in  coelo 
confidentissime  praedixerant  oriturum;  ortam  eo  mense,  quo  Martis  stella 
superioribus  sociabatur,  qua  prius  absente  nondnm  erat  plena  magna  supe- 
riorum   conjunctio:   ortam  eo  die,    quo  haec  Martis  stella   superato  paulo 
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ante  Satarao  Jovem  fderat  assecuta:  et  qnod  SQminopere  admirandiim  est, 
praeter  tot  et  tanta  casus  ludibria,  ortam  iosuper  eo  ipso  loco,  quem  con- 
ventu  Jupiter  et  Mars  frequentabant.  Cujus  rei  consideratio  sequeotes 
quatuor  sententias  nobis  suppeditat  excutiendas.  Prima  est  astrologonim, 
qui  cum  cometam  oriturum  inense  Octobri  anni  1604.  longe  ante  prae- 
dixissent,  ut  Mollerus  et  Krabbus,  jam  omnibus  nervis  conteDdont,  qQod 
conjunctio  magna  trium  planetarum  superiorom  fuerit  causa  progenitrix  hajus 
sideris.  Quo  concesso  parum  restat  quod  mireris,  non  magis  ac  si  decimo 
mense  post  meas  nuptias  mihi  nasceretur  filius.  Yerum  quominus  hoG 
astrologis  possit  concedi,  immane  qnantum  obstat.  Yerbis  quippe  simuiaot 
generationis  actum  naturalem;  re  ipsa  nec  viam  indicant,  qna  via  causa 
dicta  processerit  ad  hunc  effectum,  nec  effectus  naturalis  cansam  ostendont 
naturalem;  quae  omnia  explicanda  nobis  sunt. 

Huic  igitur  astrologorum  sententiae  opponnntur  secunda  et  tertia  phy- 
sicorum,  altera  alteri  contraria. 

Kam  qui  sunt  acuto  ingenio  praediti  pollentque  facultate  conjectandi 
causas  rernm  occultas  ex  suis  vel  effectibns  vel  signis,  qua  qnidem  methodo 
universa  philosophia,  praecipue  coelestium  doctrina,  inventa  et  constitata 
est:  his  res  istd  videtur  admiratione  digna.  Nam  etsi  ex  illo  jam  repetito 
circumstantiarum  acervo  quaedam  coincidunt,  nec  valde  minim,  si  oriri 
debuit  hoc  sidus  tempore  conjunctionis  magnae,  ortam  esse  et  astrojogis 
stellam  mutationesque  universales  praedicentibus  et  vulgo  hominnni  nova 
multa  exspectantibus,  quia  vulgus  ab  astrologis  moBernis,  astrologi  modemi 
ex  astronomia  de  trigo^o  igneo,  ex  libris  Arabnm  de  ejus  effectu  fuerunt 
admoniti :  ut  ita  haec  sola  sit  quaestio,  cur  sidus  hoc  tempore  conjunctiooiB 
magnae  fuerit  ortum :  haec  igitur,  etsi  sie  jure  merito  coincidunt,  illa  tamen 
nulla  necessitate,  magna  vero  etiamnum  admiratione  conjungebantur,  qnod 
stella  haec  non  tantum  in  die  conjunctionis  magnae  fuit  orta,  sed  etiani  in 
illo  ipsoloco  congressus  planetarum.  Habet  hoc  aliquid  in  recessu  multo 
sublimins  prima  illa  astrologorum  opiniooe,  Esto  enim,  ut  stella  secundDiD 
naturae  viam  sit  genuina  conjunctionis  magnae  soboles,  qnid  coegit  iliaiii 
in  coQJunctioois  illius  visibili  loco  consistere?  Nam  exempla,  ex  quibus  suom 
astrologi  axioma  collegerunt,  talia  nulla  sunt.  Quaerendum  igitur  existimaDt 
conjecturales  isti,  cum  causam  astrologi  nuUam  dixerint,  qnae  igitur  vera 
causa  fuerit  tam  admirabilis  congruentiae  ?  Percellit  •  enim  mentis  ocalos 
tanta  concinnitas,  tantus  ordo:  nt  omnino  videatur  non  casus  temere  ober- 
rantibus  ludibrium,  sed  rationis  disponentis  opus;  seu  creatrix  illa  sit  seo 
mundi  machiuam  totam  pervadens  spiritus,  qui  et  conjunctionis  apparentiani 
in  Terris  viderit  et  secundum  hanc  sidus  hoc  in  summo  aethere  progenuerit 

At  tertia  opinio  physicorum  et  ipsa  non  tantum  astrologos  explodit, 
sed  hos  etiam  conjecturales  ridet,  omnia  ista  casui  vindicans.  Non  onanes 
tamen  eodem  modo  disputant.  Quidam  animi  gratia  Epicuri  philosopbian) 
quaesita  verisimilitudine  defendunt,  quibus  non  ista  tantum  congrnentia 
fortuita  est,  sed  ipsa  etiam  stella  ex  atomis  confluxit.  Qui  quaesiti  de 
causa,  cur  locus  sideris  cum  tempore  tam  pulchre  congruat,  ad  tesseranun 
jactus  provocant,  in  infinito  esse  omnia  monentes.  Quorum  sensuro  tentabo 
exprimere.  Sint  duae  tess^rae,  altera  temporis,  altera  loci;  illa  inscript« 
innumerabiles  temporum  occasiones  et  inter  has  etiam  unam  conjnnctioois 
magnae  in  exordio  triplicitatis  igneae;  haec  insignita  innumerabiliuro  coeli 
locorum   characteribus ,    quos   inter   unus    etiam    sit   conjunctionis   magnae. 
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Existant  iDfinita  hnJQsmodi  nova  sidera,  qoodiibet  ex  uno  teseerarana  jactn 
tempas  sibi  lecQmqae  sortitum.  Ajunt  igitor,  concedendam  esse  omnino, 
81  darentar  infiniti  hajaBmodi  jactas,  atpote  ab  altima  aeternitate,  qaam 
dispatant^s  praesapponant ,  fatarnm  oronino,  at  inter  innamerabiles  alios 
aliqaando  etiam  hic  cadat,  qai  locam  conjanctionis  magnae  cam  tempore 
coDJanctionis  ejusdem  copalet.  Itaqae  nil  miram,  nallam  rationis  .saspicionem 
esse  perhibent,  si  inter  innamerabilia  nova  sidera  aeterna  serie  (si  daretar 
haec)  sibi  saccedentia  matao,  aliqoa  etiam  sab  articalos  conjanctionnm 
roagnarnm  incendantnr,  et  si  inter  innamerabilia  sidera  nova,  temporibas 
magnaram  conjanctionam  orta,  qaaedam  etiam  in  illa  800  anno^m  infinities 
redenntia  exordia  incidant,  denique  si  inter  innamerabiles  novas  stellas, 
qaae  cnm  exordiis  periodoram  zodiaci  coincidant,  aliqaae  etiam  in  ipsaro 
locum,  abi  periodi  conjanctionis  meta  figitar,  collocentor. 

Alii  doctrioam  Aristotelis  de  fortnna  et  casn  propias  exprimnnt,  qoibas 
placet,  nori  qaidem  fortaito  neqne  coire  planetas  neqae  incendi  novas  stellas. 
Esse  enim  illaram  in  carsu  coeli,  haram  in  penetralibas  natarae  caasas 
atrinqae  proprias,  non  nexas  alteras  ab  alteris:  ex  ntrisqae  sao  loco  et 
tempore  existere  cam  planetarum  congressus  tum  novorum  siderum  exortus : 
nihiloroinas  casu  fieri,  si  conjunctio  cum  novo  sidere  seu  tempqre  seu  loco 
conveniat:  neque  enim  hunc  fuisse  scopum  rectori  hujus  mundi  proposituro, 
has  procurare  congraentias ,  sed  cientem  illic  orbes  coelestes ,  hic  naturae 
vim,  nltro  et  praeter  singulare  stildiuro  sola  materiali  necessitate  ista  coap* 
tare:  non  qnidem  nescientem  ista,  ut  nos  homines,  sed  tamen  neque  etiam 
quaerentem.  Proponunt  exemplum  ex  ipsa  mera  astronomia:  finge  novi- 
lunium  eclipticum  in  ipsum  incidere  aequinoctium ;  hic  rootus  Solis  causa 
est  genuina  aequinoctii,  rootus  Lunae,  qui  separatum  quid  est  a  motu  Solis, 
causa  est  deliquii  Solis.  Moderator  itaque  totius  naturae  non  in  hoc  Solem 
et  Lunam  ciet,  ut  deliquium  jungat  aequinoctio,  sed  ne  Solem  Lunamqae 
non  cieat,  sua  quemlibet  lege,  non  refngit  deliquiuro  jungere  aequinoctio. 
Quapropter  semel  deprehenso  cursu  Solis,  cursu  etiam  Lunae,  jam  porro 
non  miratar  amplius  astronomus,  deliquium  aliquod  incurrere  in  aequinoctium. 
Ad  hunc  modum,  si  nova  haec  sidera  causam  habent  naturalem  suasque 
periodos  ex  praescripto  cansae,  nihil  habebunt  magnopere  mirandum  varii 
circumstantiaram  concursus:  nec  magis  quaerendum,  quare  nostra  stella 
tribus  fuerit  planetis  juncta,  quam  quare  prior  illa,  quae  anno  1572.  fnlsit, 
Dulli  planetae  se  associaverit.  Nam  a  Jove  proximo  sibi  secundum  longi- 
tudinem  abfuit  ultra  50®.  Hoc  sensu  BoSthus  apud  Platarchum  de  Pythiae 
oraculis  multo  meliori  jure  quam  modo  Epicurei  quaerit,  „queiimam  efibctum 
tempus  noD  debe.at  naturae,  omnia  quippe  ferente  infinitate?"  Intellige  sic,  ut 
in  geometria  et  astronomia  solemus  quaerere,  an  periodica  planetarum  tem- 
pora  sint  irrationalia  ad  se  mntuo,  ita  ut  infinities  repetita  nunquam  ad 
unguem  eodem  modo  redeant.  Hoc  enipi  posito  necesse  est,  aeternitate 
indncta  omnia  evenire,  qnae  in  re  insunt,  omnes  puta  formas  conjunctionum* 
planetamm,  quarum  in  Centiloquio  Ptolemaei  sunt  121.  Dixi  omnia,  quae 
in  re  insnnt :  nam  demta  hac  conditione  verum  rursum  dixit  BoSthus  dicto 
loco :  „Sermo  qui  ea  dieit,  quae  Don  sunt*"  (qnae  a  toto  genere  rei  sunt  aliena, 
ut  si  qais  concessa  motus  aetemitate  velit  tandem  et  illud  efBcere,  ut  bini 
planetae  perroutent  orbes  et  periodica  tempora),  „se  ipso  yitiosus,  fhutra  ex- 
speotat  fidem,  quam  ei  casus  coneiliet.** 
*     Seqaitur  qnarta  opinio  theologoraro  de  fontibus  derivata:   quibus  cum 
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in  praesupposito  sit,  totQm  hnnc  mnndam  divina  providentia  contineri,  neqne 
tantnm  natarae  ordinem  conservari,  sed  etiam  miracaia  qnandoqne  praeter 
natarae  cursnm  Coelo  Terraqae  fieri  (qooram  e  namero  etiam  hanc  stellara 
habent),  divina  bonitate  homines  ad  poenitentiam  vocante;  et$i  qaidem 
astrologoram  primam  illam  sententiam,  partim  at  nadam,  jejanam  et  nimiaro 
simplicem  contemnant,  partim  vero  et  impietatis  suspectam  faabent:  non 
tamen  negant,  quin  ob  has  ipsas  astrologorum  regulas  novum  hoc  divinae 
omnipcitentiae  miraculam  et  in  tempas  et  in  locum  conjunctionis  magnae 
diviua  dispositione  faerit  collocatom.  Non  qnod  ex  dogmatibos  hominnm 
vanis  de  tripUcitate  ignea  naturam  ille  transformet,  et  Sagittarios  ideo 
igneam  a  Deo  qualitatem  accipiat,  quia  hominibus  placoit  enm  ab  igne 
denominare;  sed  quia  non  absardum  existimant,  Deum  temporario  coDsiiio 
uti  conceptibus  homioum  popolaribus,  ad  moltitodinem  hominam  per  istam 
rationem  tanto  evidentios  commonefaciendam.  Exempla  nobfs  ista  statnont 
ob  ocolos.  Pharao  Rex  Aegypti  consoetodine  nationis  deditns  erat  somniornm 
interpretationibos :  ei  Deos  objecit  somniom,  com  Josephi  liberationem 
ecclesiaeqoe  propagationem  et  hospitationem  in  Aegypto  moliiretar.  Cnmqoe 
Aegyptii  Deom  Apin  colerent,  bovem  nempe,  qood  ceterae  gentes  bobus  ad 
arandom  oterentor,  ipsis  citra  arationis  laborem  esset  prospectom  de  annona, 
Kilo  agros  ipsorom  irrigante :  hac  osos  Deos  Regis  seo  imaginatione  sen 
scientia,  septem  annonas  totidem  boom  specie  objecta  ipsi  depinxit.  Sic 
Kabochodonosor  Rex  Chaldaeorom  occopatos  in  statoa  Belis ,  qoi  anctor 
erat  regni  Assyriaci  ejasdemqoe  cooservator  credebator,  per  somniom  videt 
statoam  fotororum  interpretem,  divinitus  ipsi  oblatam  Daniete  propheta 
afSrmante.  Abrahanio,  ad  quem  astronomiae  principia  referunt,  Deas  ostendit 
stellas,  edocturus  ipsum  de  multiplicatione  posteritatis  soae.  Magi  Cfaaldaei 
astrologiam  colueront,  soliti  ex  concursu  siderum  et  cometis  oriontibns  fiitara 
coDJectare.  Hos  Deos  ad  Christom  Dominom  perdactaros  inc^nsa  stella 
admonet.  Et  argoont  circomstantiae  fere  omnes,  negotiom  iHias  stellae 
simillimom  foisse  moderno,  demta  stellae  hojos  immobilitate  et  altitudine: 
nimirom  et  ipsam  in  articulom  revolotae  triplicitatis  igneae  inque  tempus 
conjunctionis  incidisse. 

Quod   medios   motos   attinet,    Satornos   et  Jopiter   anno   JoIiaDO  40. 
foerunt  conjoncti  solis  34'  ante  principium  Arietis  die  22.  Janoarii.    Statim 
die  25.  Febr.    accessit   media  conjanctio  Saturni  et  Maftis   in   3®  X;    ^^ 
conjunctio  Jbvis  et  Martis  die  l.Martii  in  5®T.    Motus  autem  apparentes 
sic  se  habuere.    Anno  Juliano  39.  circa  22.  Jonii,  Sole  in  27*  n  versante, 
fait   conjonctio   Saturni   et  Jovis   in   23°  )(:    qoorom   oterqoe   paulo   post 
factos  est  stationarios ,   ita  ot  non   moltom  Jopiter  a  Satorno   separaretur. 
Qoi  postqoam  carsum  et  ipse  in  anteriora  vertit,  statim  Aogosto  seqnente 
Saturnum  mota  retrogrado  rorsom  foit  nactos  circa  21®  K;    procarrensqoe 
in  anteriora  osqoe  in  Novembrem,  tandem  Decembri  tertio  Satomam  occo- 
pavit   in    17®  )(.     Qoos  Mars   anno  40.  Febroario   et  Martio  consecatos, 
illum  in   fine   Pisciom,    honc  in  principio  Arietis,    implevit   conjonctionem. 
Foit  igitor  illa  magna   conjonctio  potior  hac  nostra,   qood  pro   conditione 
motoom   tonc   temporis  conjonctiones  Satorni  et  Jovis   potoeront  esse  ona 
vice  tres,   sicot  hodie   doorom   illorum   oppositiones   possont  esse   qainqoe, 
conjonctio  tantum  una.     Yicissim,  etsi  media  conjunctio  punctum  cardinale 
praecipuum,  scilicet  principium  Arietis  quam  proxime  attigit,  quorsom  etiam 
ipsom  verum  magnae  conjunctionis  complementom,  scil.  vera  conjanctio  Jovis 
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et  Martis  recidit,  et  Mars  medio  motn  soperioribas  coDJanctis  qQam  prozime 
coincidit:  ipsa  tamen  vera  conjimctio  SatQrni  et  Jovis  anticipavit  locam, 
ut  et  illa  nostrae  aetatis  anno  1583,  qnae  illi  similior  est  qaam  postrema 
anni  1603.  Anno  igitur  39.  Jaliano  sub  ipsam  magnam  conjanctionem  si 
atella  illa  una  orta  est  et  in  ipso  quidem  conjunctionis  loco  (qaod  credamns 
interim)  primam  falsit :  Qtiqte  Ghaldaeos  ex  ipsoram  regulis  bodieque  exstan- 
tibas  de  maximis  rebas  et  totius  mondi  renovatione  Qniversali  admonait 
Abeat  jam  bienniom  iilod,  a  quo  tempore  Herodes  infantes  Bethleemiticos 
conqoisivit  ad  necem,  exactoqae  biennio  veniant  Magi  in  Judaeam  ad  inca- 
nabala  Christi.  Foisset  igitur  id  anno  41.  Jnliano.  I  nonc  et  lege,  qnae 
de  ratione  temporom  Laurentius  Suslyga  Polonas  dispotavit,  Oraecii 
Styriae  edita,  ")  argumentis  ex  historiarom  fide  ponderosissimis  (etsi  qoo 
loco  de  passionis  anno  disserentem  legit  Eeppleros  astronomus,  projecto 
libro  calamoqoe  stomachabundos  sese  proripoit  de  tabula) :  persaasos  dices 
omnino,  Ghristom  Dominom  natam  esse  anno  non  45.  sed  41.  Joliano: 
itaqoe  stellam,  qoae  biennio  ante  fnlgere  coeperat,  incorrisse  in  articalam 
conjunctionis  maximae  Satomi ,  Jovis  et  Martis  anno  39.  Juliano :  qoo 
nomine  fiierit,  oti  dictam^  haic  modemae  simillima.  Gumqae  divinitus  haec 
stella  Magis  fuerit  exhibita,  fidem  facit  igitur,  Denm  ipsom  his  Magomm 
regulis  sese  tantisper  accommodasse,  ot  stellam  eo  tempore  incenderet,  quo 
tempore  Magi  stellam  potissimom  exspectabant;  forsan  etiam,  qaod  ante 
dictom,  eo  loco  collocaret,  ad  qoem  locum  potissimum  Magoram  ocali  ob 
trinom  planetarom  congressam  dirigebantor;  qood  in  hac  nostra  moderna 
stella  itidem  factom. 

Accommodant  sese  huic  sententiae  alia  etiam  ex  penitiori  theolirgia : 
ot  qood  Deos  per  prophetas  cum  hominibus  loquitor  de  rebasnatarallbas 
et  de  artibos  ita,  ati  homines  illi  capiont,  qood  in  libro  Jobi,  Psalmis  et 
Prophetis  apparet :  quod  sanctos  Spiritns  non  nova  et  coelesti,  sed  nationom 
linguis  doctritfam  salotis  proposuit  earamqoe  cognitione  Apostolos  imbuit: 
quod  Deos  PatriarGbis  homana  potissimom  forma  apparait:  denique  qood 
Dei  Filios  ipsam  hanc  nataram  nostrain  totam  et  integram  cnm  omnibas 
proprietatibos  sois,  demto  peccato,  camqoe  tota  interiorao)  facaltatom  animae 
homanae  serie,  ande  sermo,  variae  lingoae  omnesqoe  artes  et  disciplinae 
homanae  proflaont,  ex  otero  beatae  Virginis  in  onitatem  personae  snscepit. 
Gredibile  est  igitar,  eundem  illam  Dominom  et  Deum  nostram,  cnjns  tanta 
fiiit  delectatio,  tantam  in  aeternom  erit  commerciom  com  filiis  hominam, 
etiamnom  hodie  non  plane  cessare  a  poblica  significatione  soae  de  nobis 
corae,  eamqoe  significationem  in  nova  stella  propositam  sic  ordinasse  et 
instroxisse  per  descriptionem  temporis  et  loci,  ot  non  posset  nos,  praesertim 
literatos  et  astrologos  (qoorom  diaria  hodie  omnes,  etiam  infimi,  legont) 
vel  latere  vel  non  sQmmopere  commovere. 
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Examen  positarum  opimanum. 

Jam  coeperam  dicere,  primam  astrologorom  sententiam  omniom  minime 
esse  ferendam  daoboa  potissimom  argnmentis,  qoae  jam  explicabo. 
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Primum,  facile  est  ipeis  dicere:  coDJaDCtio  magna  triuin  planetanun 
incendit  hoc  sidas;  at  nanqaam  fortasse  perpenderant,  qaam  difBcile  sit 
hoc  ezplicare.  Si  sidas  hoc  in  nostro  a^re  saspensam  fuisset,  poteram  ex 
ipsis  qaaerere,  qaid  commune  sit  illis  perennibus  sideribus  cum  boc  nostro 
a^re  tanto  intervallo  ab  illis  distincto.  Nunc  stella  haec  infioitis  prope- 
modum  partibus  fuit  a  planetis  in  soperiora  remotior,  quam  Tellus  nostra 
veirsus  interiora  mundi  ab  iisdem  recessit.  Multo  itaqne  potiori  jure  quaero, 
quid  commune  sit  planetis  cum  illa  nova  stella,  quae  inter  fixarum  terminos 
constitit.  Ut  taceam  azioma  physicorum,  quod  non  inferioribns  in  superiora, 
sed  his  potius  io  iila  tribuit  actionem.  Quid  vero  de.  mole  dicam  novi 
sideris?  An  est  cuiquam  verisimile,  a  musca  gigni  posse  elephantum?  Kisi 
forte  hoc  dicturi  sunt,  ut  a  minima  scintilla  mazima  vis  pyrii  pulveris 
subito  inflammatur,  sic  hic  quoque  nihil  obstitisse  corpusculorum  Saturoi, 
JovLb,  Martis  exilitatem,  quominus  immanis  illa  moles  subitam  ab  iis  lucem 
conciperet  tota  undique.  Hoc  vero  non  est  gignere,  sed  incendere.  Quae- 
ram  igitur,  et  quis  alius  tantum  materiae  in  illum  locum  inter  fixas  coa- 
gesserit,  et  quis  ignitam  prius  atque  inflaramabilem  reddiderit;  deniqQe 
quibus  manibus,  quo  baculo,  quo  rivo  seu  (ut  idiQtismo  utar  TeutoDico) 
quo  currente  igne  pervaserit  flamma  a  planetis  per  immensa  spatia  ad  illsm 
fixam?  quia  sine  contactu  vel  flammae  vel  aestus  nihil  ab  aitero  infiam- 
matur.  Kisi  forte  unus  e  tribus  planetis  crystallum  secum  attulerit  Joaoois 
Bapt.  Portae,  qno  is  in  infinitum  comburere  pollicetur.  (Magia  Nat.  XVII,  19.) 
Equidem  in  tanta  vanitate  multorum,  qui  philosophi  nomen  arripiunt,  dod 
est  incredibile  exstituro^,  qui  hoc  inceodium  incendiis  specularibus  rerum 
distantium  comparare  velint:  contenti  aliquid  vulgo  admirabile,  insolubiie 
et  verbotenus  verisimile  dixisse.  At  vide  si  et  arsit  novum  sidus  et  con- 
flagravit,  ne  et  planetae  eodem  igni,  quem  sideri  communicarunt,  confla- 
grent  denique. 

Sed  excipient  fortasse,  non  se  planetarum  congressum  per  modom 
incensionis  causam  statuere  sideris.  Dicant  igitur,  per  quem  alium  modam 
id  statuant  accidisse?  An  ita  Mars  cum  Saturno  et  Jove  congressus  est 
dnm  hoc  sidus  gigneret,  ut  vir  solet  cum  uxore?  Itaque  non  tantum  pU- 
netas,  desertis  suis  limitibus  ad  eundem  diametri  mundanae  locum,  oempe 
ad  contactum  corporum  coiisse  oportuit:  sed  et  sidus  eodem  ex  loco  tao- 
quam  ex  utero  matemo  progressum  in  summum  aetherem  ascendit?  Qfl^ 
omnia  refutat  astronomica  disciplina. 

Ad  radios  igitur  confiigient,  quibus  dicant  simile  quippiam  contingere, 
quod  Bolet  corporibus;  ut  copulati  et  in  unum  permixti  eificaciam  nancis- 
cantur  ad  aliquid  progignendum.  Jam  supra  (p.  642)  haoc  rationem  Plotioos 
apud  Picum  explosit :  nos  tamen  agamus  mitius,  concedamus  illis  sua  prio- 
cipia.  Si  per  colligationem  radiorum  nascitur  novum  aliquid:  ibi  loci  oas- 
cetur  ubi  colligati.  At  nunquam  non  colligati  binorum  planetarum  radii, 
'  nunquam  non  locus  ostendi  potest  inter  fixas,  in  quem  influant  radii  sic 
copulati.  Notum  est  axioma  geometrarum,  quaecunqne  duo  poncta  (centra 
planetarum)  una  recta  connectere,  quamcunque  rectam  in  infinitum  (ad  fixas 
usque)  educere.  Et  si  de  trium  copulatione  satagitur,  toties  est  locus  ioter 
fixas,  in  quo  trium  radii  sint  conjuncti  (etsi  in  Terris  videantur  separati), 
quoties  contingit,  tres  planetas  in  eandem  rectam  cadere,  quod  fit  non  raro. 
Cur  ergo  nulla  iis  locis  et  temporibus  oriuntur  uova  sidera  ?  Imo  vero  ooo 
est  ortum  hoc  novum  sidus  aliquo   fixarom  loco»   ubi  essent  copulati  radii 


Caput  xxvn.  7  J 1 

neqne  triam  neqae  duorain.  Kam  docet  optica,  si  quae  corpora  sant  ia 
eadem  recta,  nuoquam  ea  aliter  ex  centro  mandi  nisi  in  eadem  recta  videri. 
At  Jupiter  linea  ex  Marte  in  Novam  fuit  initio  orientalior,  Satarnos  occiden- 
talior.  Jam  igitur  neque  applicatio  radiorom  servit  astrologis  pro  tnodo, 
quo  genitum  foerit  ^oc  sidas.  Soperest  ut  credamas,  nullam  omnino  idoneum 
inveniri  posse  modum,  qao  inteiligamas»  planetas  bos  conjunctos,  separatim 
et  solitarios,  nullo  intervento ;  causae  sublimioris  progressos  esse  ad  sidus 
novom  gignendum. 

Expiicaodum  nobis  est  secundo,  qoomodo  astrologi  rei  naturali,  qualem 
faciant  novam  stellam,  ^ssignient  causam  non  naturalem.  Id  vero  ex  sope- 
rioribus  aliqoot  capitibus  est  perfacile.  Qonjunctio  et  omnes  aspectus  sont 
ex  genere  relationum.  At  relationibus  per  se  sine  interventa  mentis  noUa 
est  efBcacia  ad  gignendum  aliquid.  Sed  illustriorem  reddit  banc  refuta- 
tionem  doctrina  Copernici.  Relatio  ftamqae  >lla  terminator  ad  Terram 
(qaae  per  coelum  yagatur),  non  ad  fixam  mandi  centrom.  Nam  qui  oculum 
posuisset  in  ceotro  mundi,  vidisset  is,  quo  die  sidus  effulsit,  Martem  jam  in 
fine  Gapricorni,  Jovem  ultra  quidem  locum  conjanctionis,  intra  fines  tamen 
Sagittarii,  longissime  distantem  a  Marte.  Quae  itaqae  a  nobis  celebrator 
conjuncdo  Jovis  et  Martis,  ea  fuit  sic  visa  in  sola  Terra.  Eripe  nobis 
conditionem  banc  sitos  oculi  in  Terra,  conjuoctiooem  eripueris.  Itaque  ioter 
fixas  quidnam  gignetur  ab  eo,  quod  apparet  nonnisi  ex  Terra?  Nam  a  fixis 
si  quis  despiceret  in  regionero  planetarum :  omnes  vel  evanescerent  vel 
eodem  globo  juncti  brevissimis  spatiis  circumire  cernereotur;  certe  saepis- 
sime  junctiores  et  propiores  viderentur,  quam  tunc,  cum  sidus  effulsit,  videri 
potuere. 

Habeatur  itaque  pro  certo,  impossibile  esse,  at  sola  planetarom  coo- 
junctio  concurrerit  ad  gignendom  novum  hoc  sidus. 

Quod  vero  praedictiones  attinet  cometae,  respondet  Joannes  Weidneras 
medicus  eruditis  versibus  in  hunc  modum; 

At  si  quis  Joris  ac  Martis  oongressa  duorum 
Astra  planetarum  imberbem  genoisse  eometam, 
Praedictumque  sibi  magno  contendat  hiatu, 
Astrologaster  iners:  centum  opponemus  eidem 
Erronum  coitus  nu^lum  genuisse  cometam : 
Yera  loqui  casu,  mendacia  mille  locutum. 

Itaqoe  nisi  qoarta  theologoram  seotentia  vicerit,  casus  sibi  vindicabit 
concursum  sideris  cnm  conjunctione  magna. 

At  non  minus'  nobis  com  Epicuri  sententia  pugnandum  existimo  (nam 
qoidoi  liceat  HQog  rsg  eigwccg  aneiQwevmX  qoae  caeco  casu  tesserarumqae 
jactibus,  coocinnius  fortasse  quam  Epicurus  ipse  fortuitis  atomorom  ober- 
rationibus  ad  eondem  tamen  scopum  tendit,  ut  admirationem  demat  bominum 
animis:  qna  erepta  omnis  ana  raetus,  on;^nis  sinistra  ominatio,  omnis  deniqae 
fama  prodigii  exstingnitur :  et  illud  obtinetur,  ut  hoc  quod  datum  est  homini 
breve  vitae  tempus  in  hilaritate  et  soavitate  curis  exclnsis  collocetur,  et 
quo  certius  imminet  malum,  hoc  diligentios  prior  quaeque  dies,  inuninentis 
crudelitati  qoasi  furtim  erepta»  in  triumphum  cedat  animo  hostis  sni  iostantis 
et  minaotis  procaci  contemtori: 

Viramus,  mea  Lesbia,  atque  amemus, 
'Bumoresque  senum  severiorum 
Omnes  unius  aestimemus  assis. 
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Soles  oooidere  et  redire  possmit: 
I  Nobig  eum  aemel  oocidit  breris  huL, 

Nox  est  perpetua  imft  donnieiida. 

Me  vero  si  rationes  hnJQS  sententiae  plane  constringerent,  tamea  ipsa 
religio  fnit  exstimnlatnra  ad  nodos  dissolvendos.  PrimaiSi  enim  male  irivitar; 
qnodsi  simul  et  htlariter,  nequam  hjlaritas  sit  oportet:  neqnam  igitor  dis- 
ciplina,  qnae  hanc  hilaritatem  sancit,  tnetnr  poppysmisqne  snis  instigat. 
Da  vitae  sanctitatem,  ratio  sobria  erit,  et  ut  aberret  a  vero,  saltem  iDnoGua, 
imo  proficua.  Sic  enim  et  Ghristus  Deus  gentem  snam  solatur,  metnm 
prodigiorum  demit,  sollicitudinem  de  crastino,  eam  quae  cor  edit,  longe 
esse  jubet;  non  quod  nihil  immineat  malorum  gentibus,  sed  quod  Dens 
singuIaribitlB  rebus  intimus  interveniat,  stiis  praesidio  sit,  hilaritatem  ipsonim 
amet;  at  non  stnltam  illam,  quae  in  se  ipsa,  sed  quae  in  Deo  glorietnr. 
Illam  enim  gloriationem  crastina  fortasse  dies  in  fumos  aget,  hanc  nemo 
auferet  ab  eis.  Deinde  movet  me  et  Dei  respectns.  Fatentur  omnes»  per- 
culsos  esse  animos  hominum  rei  novae  in  coelo  micantis  aspectu;  qaam  si 
vel  casus  vel  natura  tullt  ut  nasceretur,  eadem  etiam  tnlit  natara,  iit 
bomines  in  sui  admirationem  raperet.  Qui  ergo  Deum  mnndi  anctorem 
fatetur,  cum  et  totius  naturae  ordinem  et  omnia  ejus  opera  siDgnlaria, 
nimirum  hanc  quoque  steNam  et  quae  hatxc  conseqnitnr  admlrationem  homi- 
nnm,  eidem  Deo  transscribat :  ^quidem  hoc  non  metnet,  ut  Deus  ille  hojas 
prodlgii  hoc  modo  constitutus  auctor  irascatur  hnic  hominnm  admirationi. 
Qui  vero  vel  Deum  omnem  negat  oom  Diagora,  vel  ipsum  mnndnm  Denro 
facit  cum  Pythagoraeis  veteribus  vel  cum  ipso  Epicnro,  caram  rerum 
nostrarum  ab  eo  anfert:  ille  multo  minus  causae  habebit,  cur  homines  ab 
hac  novitatis  admiratione  dehortetur.  Itaque  certum  esto,  non  offiendi  Denm 
celebratione  tanti  prodigii.  At  vicissim  metns  ingens,  ne  forsitan  offendatar 
Deus  ejusdem  extenuatione :  quorsum  viam  affectat  haec  sententia  per  snos 
tesserarum  jactns.  Non  sum  delapsus  ex  consilio  Deomm  nec  certnm 
affinQo;  sed  tamen  quid  si  non  rernm  natnra  tulerit,  ut  hoc  sidus  nasceretnr? 
Quid  si  Deus  ex  destinato  extra  ordinem  pecnliari  consiiio  capto  miracalum 
hoc  hominum  oculis  exposuerit,  hunc  eomm  attonitam  stnporem  qnaeaiyerit 
dedita  opera?  scilicet  ut  eos  admoneret?  Quid  tunc  ei  dicturus  sim,  si 
qnae  ipse  magna  videri  voluit  ego  extenuem :  nimiram^  si  quae  snnt  in  hoc 
sidere  admiranda,  ad  casum  retulerim?  Nam  etsi  per  snperiora  aliqnot 
capita  hoc  egi,  nt  modum  invenirem,  quo  natura  ipsa  ederet  hajnsmodi 
sidera:  res  tamen  ad  Deum  redit  naturae  auctorem;  et  ipso  sideris  ortu 
natnrae  ordinariae  transscripto ,  relinquebatur  tamen  locus  Deo  in  concin- 
nandid  loci  et  temporis  circnmstantiis.  Gasns  vero  quid  est?  Nimirum 
idolum  est  detestabilissimQm  et  nihil  aliud  nisi  contumelia  summi  et  omoi- 
potentis  Dei,  et  quem  ille  condidit,  mundi  absolutissimi,  cui  motns  caecns 
et  temerarius  est  pro  anima,  chaos  infinitum  pro  corpore.  Hnic  et  aeter- 
nitas  et  omnipotentia  et  mundi  creatio,  Dei  propria,  transscribnntnr  nefarie. 

Age  igitur,  experiamur  in  hujus  sententiae  rationibus.  Demns  ei 
aeternitatem  et  qnae  alia  reqnirit  ad  snos  •  tesserarum  jactus.  Num  ideo 
effecerit  omnia?  Non  dicam  illud,  nihil  ex  inanimo  casu  animatnm  fieri; 
neque  illud,  ex  simili  simile  casu  neqnaquam  nasci  posse:  nam  haec  nihil 
ad  nostram  sidus.  lUa  snmam,  in  qnibus  maxime  casus  dominari  intelli* 
gitur,  geometricas  figuras  nomerosque  innumerabiles  et  projectilia  mnltilatera. 
Dicit  igitur  haec  sententia,  si  jactns  infiniti  fiant  inde  ab  aetemo»  necease 
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esse  Dt  casQS  omnes  qni  snnt  possibiles  eveniant.  Ego  vero  dico,  falsnm 
hoc  esse.  Nam  si  casns  inter  jactns  dominetnr  fortQitns  interqne  jactnnm 
cadentias :  certe  nno  qnolibet  jactn  potemnt  cadere  omnia ;  itaqne  et  illa, 
qnae  antea  ceciderant.  Qaae  si  cadant, ,  non  cadent  igitnr  alia,  non  illa, 
qnae  nondum  ceciderant:  ita  fieri  potest,  qaamvi^  iafinitis  jactit)as,  nt  ati- 
qna,  quae  cadere  possibile,  non  cadant:  non  igitur  necesse,  nt  omnia  cadant. 
Ita  clksn  etiam  admisso  nnnqnam  tamen  certnm  erit,  an  sidos  hoc  casn  in 
locnm  conjnnctionis  magnae  inciderit.  Poterat  enim  casns  hoc  praestare, 
poterat  etiam  oon  praestare.  In  incerto  relinqnimur.  Qnanqaam  Gicero 
libro  I.  de  Divinatione  negat,  fieri  posse  nnquam,  nt  veritatem  perfecte 
casus  exprimat.  Olim  in  adolescentia,  cnm  abnndarem  otio,  delectatus  sum 
ea  vanitate,  cnjas  mnltos  adnltiores  non  pndet:  Lycophronti  Ghalcidensi 
poetae  attribnunt :  literis  nominis  mei  graecis  transcriptis  varie,  effeci  tandem 
sententiam  certam,  nt  pro  ImcfnjQ  KMtXtjQog  legeretur  ZBiQrjtiof  KanfjXog: 
et  latine  Joannes  Keplems  sonat  per  transpositionem :  Serpens  in  aknleo. 
Sed  cam  non  placeret  sensns  cuperemqne  alinm,  nec  tamen  snccederet,  rem 
fortnnae  conmiisi.  Ghartas  Insorias  aeqnali  cnm  literis  numero  singulas 
singalis  inscripsi  literis:  inde  coepi  miscere  chartas  et  ad  seriem  earum 
identidem  respicere,  si  quando  sensus  aliquis  prodiret.  Dii  deaeque  Epi- 
cnreae  onmes  perdant  hnnc  casum,  qni  mihi  nihil  nnquam  neeminus  quidem 
ostendere  potuit,  qnod  ad  sententiam  aliqnam  alluderet,  cnm  plurimnm 
temporis  oriperet.  Et  erat  tamen  inter  casus  possibilis,  nt  prodiret  illa  a 
me  inventa  sententia,  SeiQtjfcaf  xctmiXoQ,  Itaqne  chartas  meas  Aetherioni 
Epicureo  tfadidi  in  Apimm  deportandas:  femntqne  ibi  illas  adhuc  inter 
atomos  volitare  confusissime,  nnllius  dnm  sensns  certas. 

Dicam  fvfifaatatg  meis  dispntatoribus  sententiam  non  meam,  sed  nxoris 
meae,  idque  ideo,  quia  inductus  ipsomm  rationibus  jam  modo  concessl, 
ordinem  casu  effici  posse ,  qnod  non  videtur  meae :  nt  igitnr  me  doceant, 
sententiam  a  se  suppeditatam  contra  molestnm  et  gravem  hnnc  adversarinm 
defendere.  Heri,  dum  fessus  a  scribendo  animoqne  intns  pulvemlento  ab 
atomornm  istarnm  considerationibus  ad  coenam  vocor,  apponit  mihi  ea, 
qnam  dixi,  acetarium.  Ergo,  inqnam  ego,  si  toto  a&re  confertae  volitarent 
patinae  stanneae,  folia  lactncae,  micae  salis,  gnttae  aquae,  aceti,  olei, 
ovorum  decnsses,  idqne  ab  aeterno  dnret:  fntnmm  est  tandem  aliquando, 
ut  fortuito  tale  coeat  acetariom  ?  respondit  bella  mea :  Sed  non  hoc  decore, 
neqne  hoc  ordine. 

Miser  ego,  qnid  afferrem  ad  sententiae  meae  defensionem?  Visa  est 
verisimilia  dicere.  Nimirum  ab  ipsissirao  Gicerone  didicit.  Sic  enim  et  ille 
casni  largitnr  nfiguram  aliquam  non  dissimilem  verae,  sed  cerie  non  talem,  nt 
eam'  factam  a  seopa  dioeres.**  Magna  est  fidncia  mentis  ubicunque  apparet 
ordo:  cnjus  rei  cansa  ex  penitissimis  geometriae  fontibns  petenda  est. 
Qnodsi  etiam  casn  eificeretnr  aliqnis  ordo,  tamen  hnc  statim  convolant 
mentes,  haec  ipsamm  delectatio,  haec  vita.  Ad  mille  casns  informes 
torpidae,  ad  nnnm  ordinatnm  statim  expergiscnntur,  vigilant.  Itaqne  ne 
qnidem,  si  casn  stella  in  planetamm  concilinm  incidit,  propterea  nihil  hoc 
efficit:  quin  omnis  mundana  natura  et  quicquid  usquam  est  mentale  sen 
rationis  agitatione  sen  instinctn  perenni  snfibltnm,  vehementer  eo  commo* 
vetar:  soK  hi  philosophi,  quibns  pro  ordine  placet  confhsio,  qui  mnndum 
pulcherrimnm  inter  inamoenas  atomos  abjecemnt,  hoc  sunt  meritiy  nt  pnl- 
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cbritadine  et  coDgraeotia  biguB,  qaem  dicant,  casas  nec  ipsi  moveaiitnr  nec 
alios  delectari  patiantur. 

Sed  oon  hoc  agebamus,  ut  pulchritudinem  casus  commendaremaa,  Teram 
ut  ipsum  casum  everteremus.  Itaque  quod  dixi  non  esse  certum,  etiam 
aeternitate  concessa,  nt  eorum  qnae  cadere  possnnt  omnia  cadant»  id  malto 
maxime  tunc  apparet,  cnm  hisce  iusoribus  multipUcantur  sna  projectilia.  In 
tesseris  nsitatls  non  est  mirum,  omnia  promiscue  cadere  brevi:  binae  enim 
esse  solent,  singulae  sex  laterum :  itaque  casunm  formae  non  plares  viginti 
et  un^.  Cum  vero  plura  adsciscuntur  proJQctilia,  casuum  fonpae  in  immensam 
augentnr,  multoque  maxime  in  consideratione  rerum  naturalium,  in  qnibos 
ipsa  etiam  tempora  (quae  quis  cupiat  adsciscere,  ut  sit  spatium»  quo  cadere 
possint  omnia),  %e  ipsis  augent  nnmerum  projectilinm.  Ita  nnnqaam  satis 
potest  accipi  temporis,  ut  omnia  cadant;  brevis  est  omnis  aetemitas  ad 
casuum  possibilium  multitudinem :  quia ,  quo  haec  longior ,  hoc  illi  plares 
infinitis  vicibus;  Ilofoe  no9(p  nofot  qi9Q9i.  Yide  quid  agant,  qui  qnae  ordi- 
nate  eveniunt  casui  tribuunt:  paucis  principiis  nihil  efficiunt,  ut  in  meo 
exemplo  ad  acetarium  non  snfficit  patina  et  lactuca:  principia  vero  si  multi- 
plicent,  aeternitatis  suae  vim  omnem  infinita  casuum  mnltitudine,  omnem 
aeternitatem  praecurrente,  eludunt.  Denique  si  casus  ille,  cujns  vi  patant 
effici  palcherrima  et  ordinatissima  qnaeque,  sic  est  comparatus  at  tesserarom 
jactus:  improvidi  sunt,  qui  hos  plane  fortuitos,  hoc  est  dfatttovg  esse  patant: 
sin  autem  suum  casum  omoi  causa  privant,  nondum  ejns  exemplam  dixernnt 
in  tesseris.  Quare  hoc  jactu  Yenas  cecidit,  illo  canis?  Nimiram  Insor  hac 
vice  tessellam  alio  latere  arripuit,  aliter  manu  condidit,  aliter  i^tus  agitavit, 
alio  impetu  animi  manusve  projecit,  aliter  interflavit  aora,  alio  ioco  alvei 
impegit.  Nihil  hic  est,  quod  sua  causa  carnerit,  si  quis  ista  subtilia  posset 
consectari.  Hoc  modo  si  etiam  stellae  nostrae  suas  in  natnra  causas  relin- 
quant,  cur  hoc  tempore,  hoc  loco  effulserit,  licet  separatas  ab  ipso  plane- 
tarum  •  congressu :  jam  igitur  transfiigerant  ab  Epicoro  ad  Aristotelem: 
itaque  aliter  etiam  cum  illo  tractandi  sunt. 

Hactenus  enim  refutavi  tertiae  opinionis  eam  partem»  qoae  casnm  ex 
Epicuri  seotentia  definiebat.  Quod  vero  alteram  partem  attinet,  qoae  casam 
non  a  defectu  omnium  causarum,  sed  a  concursu  eventuum  descripsit: 
equidem  talia  superioribus  aliquot  capitibns  disputata  sunt:  ut  posito.  quod 
stella  sit  naturae  opus,  illi  sententiae  hoc  etiam  in  exemplo  sobscriptaras 
fuerim  sine  exceptione,  si  sidus  hoc  novum  solum  tempos  magnae  conjonc- 
tionis  occnpasset.  At  qnia  simul  et  locum  occupavit  qnoad  visum,  eandem 
in  suspenso  relinquere  cogor,  ntram  natura  ipsa  coeli  extimi  ita  comparala  i 
fnerit,  nt  hoc  potissimum  tempore  et  loco  stellam  novam*  ederet:  an  simol 
etiam  cum  iconjecturalibus  illis,  quibus  secunda  placet  sententia,  caosa  prae- 
terea  certa  ipsius  etiam  coocursns  sit  iovestigaoda.  Tertia  namqne  sen- 
tentia  singulas  res  seorsim  ex  suis  deduxit  causis,  congressum  planetaram 
ex  astronomia,  ortum  sideris  ex  physica.  Secunda  vero  concursum  ipsom 
rerum  harum  diversarum  in  loco  et  tempore  vindicavit  novae  alicni  caasae 
procuratrici.  £t  quia  tertia  opinio  deficit  in  causa  invenienda  speciali,  car 
in  hoc  loco  18^  /,  car  item  hoc  tempore,  sciL  anno  1604  10.  Octobris 
oriretur  novnm  sidus :  etsi  forsan  aliqua  esse  potest,  tamen  quia  nobis  illa 
occulta,  magis  igitur  inclino  ad  opinionem  secundam,  nt  dicam,  inquirendum, 
qua  ratione  factiim,  ut  congressus  iste  planetarum,  qui  factus  est  eodem 
loco  et  tempore,  cum  per  ositatam  naturae  viam  (ut  in  primae  sententiae 
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relhtatioDe  dictum)  Don  posset;  tanaen  nobis  hanc  Btellam  hoc  loco  coo- 
stituerit?  Et  qnarta  qaidem  sententia  causam  submiQistrat,  &9qv  dno  /f^x^ff» 
sed  tum  demum,  ubi  nos  omnia  naturalia  defeceriot. 

'Gonilictas  igitur  sententianim  triom  oritur  acerrimus.  Primum  enim 
dubitatur,  concursus  iste  novi  sideris  cum  plarietarum  copula  consectarium 
sit  an  quaesitum  quippiam;  et  quia  versimile,  quaesitum  quippiam  esse: 
amplius  dabitatur,  natorane  hoc  quaesiverit  an  Deus  ipse  eztra  ordinem? 
Rursum  aotem,  quia  difficile  creditu,  naturam  tantum  posse,  temerarium 
vero,  Deo  ista  tribuere,  propterea  quod  sic  ipsnm  in  leges  astrologicas  tra- 
himus:  animos  in  angiporto  non  pervio  constitutus  revertitur  ad  pristinam 
sententiam,  quae  non  consilio  procnratum  hunc  concorsum,  sed  materiali 
necessitate  consecotum  asserebat.  Multa  quidem  diximus  in  superioribus 
de  causis  naturalibus,  quibus  hoc  sidus  effectum  esse  consentaneum  fiat: 
quae  qoHlescubque  sint,  jubeut  nos  considerare  theologi,  ne  quid  nimis  iis 
tribaamos.  £t  videntur  argumenta  esse,  quibus  persuadeatur  nobis,  altius 
munus  esse  providere,  ut  novum  sidus  in  congressum  planetarum  incidatj 
quam  ut  naturae,  hoc  est  illi,  spiritai  totius  universi  tribui  possit.  Primum 
enim  potentissimum  esse  honc  spiritum  necesse  erit;  ut  qui  ad  gubernacula 
sedeat  natnrae  coelestis,  ejusque  vim  ita  moderari  possit,  ut  quaesito  loco 
et  tempore  talem  partom  enitatur.  Deinde  et  scientia  amplissima  requiri- 
tor;  nimirom  ot  provideat,  qoi  qualesve  congressus  planetarom  ex  hac 
nostra  Tellure  apparituri  sint,  et  secundum  hanc  praescientiam  jus  suum  in 
coelum  extimum  exerceat.  Quis  est  igitnr  ille,  cujus  scientia  Tellurem, 
potentia  coelum  extimom  complectitar?  Deniqoe  eximie  bonom  et  qnXop» 
^QWiof  eviocit  fiois,  ad  qoem  haec  providentia  cootendit.  Coi  enim  crea- 
torae  propositom  existimas  hoc  spectaculam?  Num  aiicui  coelesti?  At 
dictum  est  in  primae  sententiae  refutatione,  nuspiam  mnndi  nisi  ex  sola 
Terra  visnm  esse  sidas  planetis  associatum.  Num  igitur  alii  alicni  terrestri 
creatnrae  propositum  est  hoc  spectacnlom  praeter  hominem? 

His  igitur  argomentis  evinci  videtor:  siquidem  qoaesita  sit  haec  con- 
gruentia  loci  et  temporis,  nemini  eam  nisi  soli  Deo  transscribi  posse.  At 
contra,  non  trahunt  hoc  in  controversiam  conjecturales  illi  physici,  Deum 
esse  sommam  et  primam  causam  rerum  omniom,  sed  contendant  hoc  solum, 
medio  ad  hoc  sidos  efl^iciendom  osom  esse  ordinario:  nec  ideo  Deom  efiFici 
ex  illo  600  Spirito  per  totom  mundom  meanti,  si  maxiilie  iili  et  hanc  scien- 
tiam  et  hanc  potefntiam  et  hanc  bonitatem  tribuamus.  Primum  eoim  finitam 
est  cnm  hoc  opos  tum  oniversns  adeo  mundus:  finita  igitnr  potentia,  quae 
hic  exseritur.  Dei  vero  virtotes  omnes  infinitae.  Deinde  nec  qualitate  supra 
creaturas  sunt  ista.  Qood  enim  scientiam  astrorom  attinet,  certissime 
demonstrari  potest»  universae  astronomiae,  qaalis  apparet  in  Terra,  impres- 
sion^m  et  perceptionem  citra  qoidem  discorsam  inesse  natnrae  rerum  sublu- 
narinm  et  facultatibos  naturalibos,  tam  quae  in  Terrae  visceribus  qoam 
quae  in  animantibus  insunt.  Quid  mirnm  igitnr,  si  eadem  et  illi  per  omnia 
meanti  Spiritui  tribuamns?  Potentiam  vero  ejosdem  dam  coeli  amplitudine 
metimur,  rursum  homani  quid  patimur,  qnibus  coelum  ob  solam  magnitudinem 
est  admirabile,  cum  nos  ob  exiguitatem  simus  contemtibiles.  Mihi  qoidem 
multo  nobilior  facnltas  homini  videtur  tributa  ceterisque  animantibus,  gig- 
nendi  sibi  simile,  propter  infinitam  membrorum^  omnium  ad  .finem  snum 
ordinationem,  quam  haec  est  coeli  potentia  ad  conglobanda  excrementa 
coelestia  in  unam  stellae  novae  figaram.    Mec  refert,  in  qoantum  spatium  a 
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Terra  Dimirain  in  coelum  Qsqne  diffnsa  sit  haec  facoltas.  Nam  ai  ne  cor- 
poribos  quidem,  quod  supra  dictum,  auget  aestimatioDem  moles  coogenita, 
quanto  minus  animalibus  fslcultatibus  id  praestabit  haec  adventitia  ampli- 
tudo  ?  Denique  qui  metuit,  ut  Deum  efiiciamus,  qui  hominibus  faveat,  is  id 
theologia  forte  non  satis  versatus  esse  videbitur:  ut  qui  non  legerit,  creatnrai 
omnes  ingesiiscere  in  exspectatione  revelationis  filiorum  Dei.  Nec  vereor  ne  redar- 
guar  eo,*  quod  occasionem  praebeam  phil^sophis  hodiemis,  ex  hac  facnltate, 
quae  pars  est  mundi,  Deum  denique  faciendi.  Philosophentur  illi  ad  deli- 
rium  usque,  quorum  antecessores  quibus  non  rebus  divinos  honores  adscrip- 
serunt,  a@ri,  aquae,  oceano,  coelo,  sideribus  aspectabilibus?  cum  interim  et 
inanima  haec  nonnulli  crederent.  Christianis  constat,  spiritnnm  beatorum, 
qui  ab  omni  mundano  corpore  liberi  sunt,  innumerabiles  esse  ^ercitus, 
sanctitate  admirabiles,  dignitate  hoc  spiritu,  qui  corpori  mnndano  naturae 
quodam  vinculo  adstrictus  praeest,  longe  praestantiores :  et  inter  hos  gradoum 
discriminibus  sublimiores  quosdam,  principatus  gloriosissimos,  potestates 
pollentissimas.  £t  tamen  omnibus  hisce  sublimiorem  agnoscunt  Denm  et 
sui  et  illorum  omnium  conditorem.  Ita  lego  in  Prudentio  et  emendandum 
puto :  Juflsum  est  Caesaris  ore  Gallieni:  Quod  prinoeps  colit,  hoc  oolamos  omnes: 
Aeternum  colo  principem  deorum,  Fictorem  Dominumque  Gallieni. 

Fatetur  cum  Augustino,  Deorum  titulum  in  sacris  literis  tribni  aanctis 
etiam  angelis:  sed  agnoscit  unum  illorum  creatorum  principem  aetemum  et 
increatum,  quem  et  Scriptura  appellat  Deuro  Deorum  (nam  cur  hic  dieraiB 
fiEu^rem  potissimum  celebret,  ratio  nulla  apparet).  Nec  vult  colere,  quod 
fingit  princeps,  sed  summQm  principem,  eum  nempe,  qui  non  eat  fictos  a 
Gallieno,  sed  qui  finxit  Gallienum;  non  qui  Gallieni  Domini  jnssn  nobis 
imperetur,  sed  qui  Dominus  ipse  sit  Gallieni  Domini. 

Haec  igitur  afferre  possit  aliquis  ad  causam  naturae  defendendam, 
novi  hujbs  sideris  copnlationem  cum  conjunctione  magna  vindicans  illi  Spi- 
ritui  totius  niundi  campos  permeanti.  At  ita  me  Christe,  ut  omnibns  ex- 
cussis  ratiociniis  mihi  ipsi  non  6a,tisfacio.  Et  de  potentia  quidem  et  boni- 
tate  mediocriter;  de  scientia  vero  mirum  quantum  desit.  Esto  enim  ut 
insit  naturae  sensus  conjunctionis  planetardm:  num  igitur  eidem  et  cogni- 
tionem  tribuemus  eorum,  quae  de  conjunctionibus  planetarum  homines  inno- 
merabilibus  libris  perscripsernnt?  Num  accipiemus  et  hoc,  natoram  hoc 
sidere  velut  charactere  ostenso  nobiscunv  hominibus  loqui  voluisse?  Aot 
si  hoc  absurdum,  dic  igitur  mihi  conjectator  physice,  cui  bono  natora  atellam 
in  altissimo  aethere  aptavit  ad  ea,  quae  videbantur  non  in  aitissimo  et  vas- 
tissimo  aethere,  sed  in  humillima  et  angustissima  hac  Tellnre?  Qoiconqoe 
affirmat  destinatum  opus  esse,  conventum  sideris  cum  planetis  junctis,  aai- 
tem  sic,  ut  juncti  planetae  objectum  fuerint  movens  occultnm  natorae  sen- 
sum,  idem  aliter  se  non  expediet,  nisi  ut  eidem  i^aturae  et  inteUectom  scrip- 
torarum  nostramm  astrologicarnm  et  commercium  occulti  figuratique  sermonis 
tribuat.  At  haec  tribueds  discursum  ratiocinationiseidemtribuit':  rationalem 
itaque  spiritum  effecerit.  At  supra  protestabatur  haec  sententia,  se  vin- 
dicare  naturae  sensum  astronomiae,  non  discnrsu  acquisitum  sed  lege  crea- 
tionis  instinctum.  Quicquid  igitur  expedierit  conjectora  physica  machinamm 
de  suae  disciplinae  penu:  adhuc  Deo  architecto  opos  est,  cujus  consilio 
stella  in  concilium  planetamm  veniat. 

Esto,  etiam,  quod  quaeri^  conjectura,  sufiiciat  natura  huic  coaptationi: 
qms  negabit,  penes  Deum  ipsum  nihilominus  esse  moder&tionem  totins  rei. 
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qni  natnra  a  se  coDdita  '  atatur  ministra.  Nonne  infinitis  rebns  quotidie 
evenientibus,  qoalibet  ez  sua  causa  naturali,  loctis  tamenprovidentiae  divinae 
relinqnitor,  cum  in  aliis  tom  praecipue  in  exercenda  vindicta  sceleram',  qaa 
efficitor,  ut  id  cadat,  quod  non  solam  antegressis  in  natura  causisy  sed 
etiam  justitiae  divinae  sit  consentaneam  ?  Quare  horrenda  intemecione  deleta 
est  a  Romanis  politia  Judaica,  sepolta  arbs  .Hierosolyma?  Si  ex  Josepho 
belli  Jud^ici  scriptore  quaeras,  respondet  is  tibi,  Judaeos  invitos  a  Romanis 
pertractos  ad  bellum.  Vera  narrat,  si  tiaturae  ordinem  spectes;  consurgit 
hnjos  eventas  causa  gemina  serie.  Nam  ex  parte  Bomanorom  erat  domi- 
natas  licentia,  injariae,  insultatio,  superbia  Gaesamm,  imperii  fastigium» 
mos  antiquus,  cam  ipsa  gentilitate  ortus,  deificandi  homines,  statuas,  aras, 
templa,  sacerdotes  dedicandi:  adde  armorum  conscientiam,  gloriae  cupidi- 
tatem,  morem  pessimum  lacessendi  finitimos  vel  etiam  subditos,  ut  esset 
legionibas  qao  exercerentar ,  imperatoribus  materia  triumphi.  Ex  parte 
Judaeoram  erat  fidncia  Dei  legum  auctoris,  numerosa  gens,  orbs  munitissima, 
tempinm  sanctissimum,  gentis  antiquitas,  pertinacia  in  defendendis  ritibos 
et  religione  templi,  vaticinia  vetera  et  nova,  pseudoprophetae.  Qui  dili- 
genter  utraqae  consideraverit  interque  se  comparaverit,  fatebitur,  ositato 
reram  ordine  factum,  ut  Hierosolyma  everteretor  a  Romanis.  At  ecce  Deum 
vindicem  innocentissimae  necis  Ghristi  Dei,  mediis  immistnm  rerum  singa<- 
larium  causis,  aptantem  et  coUidentem  pngnantes  gentium  mores,  quae  antea 
si  non  quietae,  mitius  tamen  degebant :  qui  ut  hanc  vindictam  citra  magnam 
natoralium  cansaram  turbationem  exerceret,  quadraginta  totis  annis  occa- 
sionem  exspectavit:  et  ne  fortnita  videretur,  totidem  annis  ante  praedixit, 
se  boc  modo  gentem  alturum.  Ad  eundem  modom  et  hic,  utcunque  natura 
protulerit  hoc  sidus,  ad  Deum  tamen  rei  snmma  deniqne  redit. 

Quanquam  quid  istis  argutiis  opus  est?  aut  quodnara  piaculum,  si  quod 
natura  fecit  Deam.  fecisse  dicamus?  Nnmquid  hnnc  morem  loqoendi  docn- 
erant  nos  sancti  Dei  vates?  Quid  est  rerum  natnralium  seu  coelo  seu  terra, 
qnod  non  ad  Deum  ipsum  referatur?  Semen,  liqnida  et  alba  snbstantia« 
postquam  incidit  in  uterum,  ejosdem  facultate  formatrice,  qnam  natnralem 
et  perpetnam  scimus,  coagalatur:  atque  ita  deniqne  animal  formatur.  Qnid 
vero  divinus  Jobus  de  sno  ortu?  Nonne  sicat  lao  mulsisti  me  et  sicut  caseum 
me  coagolasti  ?  Ait  ille  non  ad  matrem  suam,  sed  ad  Deum  et  sunm  et 
matris  et  totius  natnrae  anctorem.  Nimirum  non  censet  ille  memisse  naturam, 
nt  in  ejus  contemplatione  molta  cum  admiratione  versetar:  sed  illum  potius 
miratur,  qui  dixit  et  facta  sunt^  qui  mandayit  et  creata  sunt. 

Ut  igitur  vel  tandem  hoc  tam  anxium  examen  opinionnm  finiam;  cum 
conjecturam  physicam  theologica  sententia  absorpserit  sibiqoe  totam  acqoi- 
siverit,  duae  solae  restant  opiniones.  Ant  enim  dicendnm  est,  locum  et 
tempns  novi  sideris  cum  conjunctione  magna  planetarnm  nnllum  habere  com- 
merciam»  sed  fortuito  (in  sobrio  sensu)  evenisse,  ut  concurrerent  stella  et 
planetarnm  copnla»  quaelibet  ex  sua  orta  causa.  Ant  qoia,  quem  dixi, 
locam  in  18"  Sagittarii,  et  tempns  anno  1604.  10.  Octobris  nuUa  verisi- 
militndine  transscribimus  cauiae  non  apparenti,  cum  praesto  sit  apparens 
coDJnnctio  planetaram,  qnae  se  pro  causa  ofiert:  dicendum  igitnr  hoc  alte- 
rnm,  quod  secorifisime  et  plena  fidncia  pronuncio:  associatnm  esse  novnm 
hoc  coeleste  prodigium  ab  ipso  omnipotente  Deo  tribus  planetis,  Saturno, 
Jovi  et  Marti,  tnnc  conjnnctis,  certo  consilio  ad  hominam  salutem  directo. 
Hic  enim  Deus  ille  est^  cni  nijiil  }n  mundo  neque  magnum  neqne  exiguuin, 
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Terra  Dimirnin  in  coelam  nsque  diffnsa  sit  haec  facnltas.  Nam  si  ne  cor- 
poribns  qnidem,  quod  aupra  dictom,  anget  aestimationem  moles  coogeoita, 
qnanto  minns  animalibus  fstcultatibus  id  praestabit  haec  adventitia  ampli- 
tudo  ?  Denique  qui  metuit,  ut  Deum  efficiamns,  qui  hominibns  faveat,  is  ia 
theologia  forte  non  satis  versatns  esse  videbitur:  ut  qui  non  legerit,  creatarai 
omnes  ingesiisoere  in  exspectatione  revelationis  filiorum  Dei.  Nec  vereor  oe  redar- 
guar  eo,^  quod  occasioneip  praebeam  philbsopbis  hodiemis,  ex  hac  facoltate, 
quae  pars  est  mundi,  Deum  denique  faciendi.  Philosophentur  iili  ad  deli- 
rium  nsque,  quorum  antecessores  quibus  non  rebus  divinos  honorea  adscrip- 
serunt,  a^ri,  aquae,  oceano,  coelo,  sideribus  aspectabilibus?  cnm  interim  et 
inanima  haec  nonnulli  crederent.  Christianis  constat,  spiritnnm  beatorum, 
qui  ab  omni  mnndano  corpore  liberi  sunt,  innnmerabiles  esse  exercitns, 
sanctitate  admirabiles,  dignitate  hoc  spiritu,  qui  corpori  mundano  natnrae 
quodam  vinculo  adstrictus  praeest,  longe  praestantiores :  et  inter  hos  gradnom 
discriminibus  sublimiores  quosdam,  principatus  gloriosissimos,  potestates 
pollentissimas.  Et  tamen  omnibus  hisce  sublimiorem  agnoscunt  Deam  et 
sni  et  illorum  omnium  conditorem.  Ita  lego  in  Pmdentio  et  emendaDdQii 
pnto :  Jussum  est  Caesaris  ore  Gallieni :  Quod  prineeps  colit,  hoc  oolamtis  omnes: 
Aeternnm  colo  principem  deorum,  Fictorem  Dominumque  Gallieni. 

Fatetur  cum  AugustinOy  Deomro  titulum  in  sacris  literis  tribai  sanctLs 
etiam  angelis :  sed  agnoscit  unum  illomm  creatorum  principem  aetemom  et 
increatum,  quem  et  Scriptura  appellat  Deum  Deomm  (nam  cur  hic  diemB 
foctorem  potissimum  celebret,  ratio  nulla  apparet).  Nec  viilt  colere,  quod 
fingit  princeps,  sed  snmmum  principem,  eum  nempe,  qui  non  est  fictns  a 
Gallieno,  sed  qui  finxit  Gallienum;  non  qui  Gallieni  Domini  jassn  nobis 
imperetur,  sed  qui  Dominus  ipse  sit  Gallieni  Domini. 

Haec  igitur  afferre  possit  aliquis  ad  cansam  naturae  defendendani, 
novi  hnjtis  sideris  copulationem  cum  conjunctione  magna  vindicans  illi  Spi- 
ritui  totius  mundi  campos  permeanti.  At  ita  me  Christe,  nt  omnibas  ex- 
cussis  ratiociniis  mihi  ipsi  non  satisfacio.  Et  de  potentia  quidem  et  boni- 
tate  mediocriter;  de  scientia  vero  miram  quantum  desit.  Esto  enim  vt 
insit  naturae  sensus  conjunctionis  planetardm:  nnm  igitur  eidem  et  cogni- 
tionem  tribuemus  eomm,  quae  de  conjunctionibus  planetamm  homines  inna- 
merabilibus  libris  perscripserunt?  Num  accipiemus  et  hoc,  natnram  hoc 
sidere  velnt  charactere  ostenso  nobiscunv  hominibus  loqui  voluisse?  Aut 
si  hoc  absurdum,  dic  igitur  mihi  conjectator  physice,  cui  bono  natnra  stellam 
in  altissimo  aethere  aptavit  ad  ea,  quae  videbantnr  non  in  altissimo  et  vas- 
tissimo  aethere,  sed  in  hnmillima  et  angustissima  hac  Tellnre?  Qniconqoe 
affirmat  destinatum  opus  esse,  conventum  sideris  cum  planetis  junctis,  sal- 
tem  sic,  ut  juncti  planetae  objectum  fuerint  movens  occultum  naturae  sen- 
sum,  idem  aliter  se  non  expediet,  nisi  ut  eidem  qaturae  et  intellectnm  s'crip- 
turamm  nostramm  astrologicarum  et  commercium  occulti  figuratique  sermonis 
tribnat.  At  haec  tribueds  discursum  ratiocinationiseidemtribuit':  rationalem 
itaque  spiritum  effecerit.  At  supra  protestabatur  haec  sententia,  se  vin- 
dicare  naturae  sensum  astronomiae,  non  discursu  acquisitum  sed  lege  crea- 
tionis  instinctum.  Quicquid  igitur  ezpedierit  conjectura  physica  machinaram 
de  suae  disciplinae  penu:  adhnc  Deo  architecto  opus  est,  cujns  consilio 
stella  in  concilium  planetaram  veniat.  ' 

Esto.  etiam,  qnod  quaeri^  conjectura,  sufficiat  natura  huic  coaptationi: 
quis  negabit,  penes  Deum  ipsnm  nihilominns  esse  moder&tionem  totins  rei, 
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qni  natnra  a  se  condita  '  utatar  ministra.  NoDDe  iDfinitis  rebns  qnotidie 
evenieotibDS,  qnalibet  ex  sna  causa  naturali,  locus  tamen  providentiae  divinae 
relinquitur,  cum  in  aliis  tum  praecipue  in  exercenda  vindicta  scelerum*,  qna 
efficitnr,  nt  id  cadat,  quod  non  solum  antegressis  in  natura  causis,  sed 
etiam  justitiae  divinae  sit  consentanenm  ?  Quare  horrenda  intemecione  deleta 
est  a  Romanis  politia  Judaica,  sepulta  urbs  .Hierosolyma?  Si  ex  Josepbo 
belli  Jnd^ici  scriptore  quaeras,  respondet  is  tibi,  Judaeos  invitos  a  Romanis 
pertractos  ad  bellum.  Vera  narrat,  si  tiaturae  ordinem  spectes;  consurgit 
bujns  eventns  causa  gemina  serie.  Nam  ex  parte  Bomanornm  erat  domi- 
natus  licentia,  injuriae,  insultatio,  superbia  Gaesamm,  imperii  fastigium» 
mos  antiquus,  cum  ipsa  gentilitate  ortus,  deificandi  homines,  statuas,  aras, 
templa,  sacerdotes  dedicandi:  adde  armorum  conscientiam,  gloriae  cupidi- 
tatem,  morem  pessimum  lacessendi  finitimos  vel  etiam  subditos,  ut  esset 
legionibus  quo  exercerentur ,  imperatoribus  materia  triumphi.  Ex  parte 
Jndaeorum  erat  fiducia  Dei  legum  auctoris,  numerosa  gens,  nrbs  mnnitissima, 
templum  sanctissimnm ,  gentis  antiquitas,  pertinacia  in  defendendis  ritibus 
et  religione  templi,  vaticinia  vetera  et  nova,  pseudoprophetae.  Qui  dili- 
genter  utraque  consideraverit  interque  se  comparaverit,  fatebitur,  usitato 
rerum  ordine  factnm,  ut  Hierosolyma  everteretur  a  Bomanis.  At  ecce  Denm 
vindicem  innocentissimae  necis  Ghristi  Dei,  mediis  immistum  rerum  singu- 
larium  causis,  aptantem  et  collidentem  pugnantes  gentium  mores,  qnae  antea 
si  non  quietae,  mitins  tamen  degebant :  qui  ut  hanc  vindictam  citra  magnam 
naturalium  cansamm  turbationem  exerceret,  qnadraginta  totis  annis  occa- 
sionem  exspectavit:  et  ne  fortuita  videretur,  totidem  annis  ante  praedixit, 
se  hoc  modo  gentem  nlturum.  Ad  eundem  modum  et  hic,  utcunqne  natura 
protulerit  hoc  sidus,  ad  Deum  tamen  rei  summa  denique  redit. 

Quanquam  quid  istis  argutiis  opus  est?  aut  quodnara  piaculum,  si  quod 
natura  fecit  Denm.  fecisse  dicamus?  Numqnid  hunc  morem  loqnendi  docu- 
erunt  nos  sancti  Dei  vates?  Quid  est  rerum  naturalium  sen  coelo  seu  terra, 
quod  non  ad  Denm  ipsum  referatur?  Semen,  liquida  et  alba  substantia* 
postquam  incidit  in  nterum,  ejusdem  facultate  formatrice,  quam  naturalem 
et  perpetnam  scimns,  coagulatnr:  atque  ita  denique  animal  formatnr.  Quid 
vero  divinus  Jobus  de  suo  ortu?  Nonne  sicut  lao  mulsisti  me  et  sicut  oaseum 
me  coagulasti  ?  Ait  ille  non  ad  matrem  suam,  sed  ad  Deum  et  suum  et 
matris  et  totius  naturae  anctorem.  Nimirum  non  censet  ille  memisse  naturam, 
ut  in  ejus  contemplatione  multa  cum  admiratione  versetur:  sed  illum  potius 
miratur,  qui  dixit  et  facta  sunt,  qui  mandayit  et  creata  sunt. 

Ut  igitur  vel  tandem  hoc  tam  anxium  examen  opinionum  finiam;  cum 
conjecturam  physicam  theologica  sententia  absorpserit  sibiqne  totam  acqui- 
siverit,  duae  solae  restant  opiniones.  Aut  enim  dicendum  est,  locum  et 
tempus  novi  sideris  cum  conjunctione  magna  planetarum  nullum  habere  com- 
DQercinm,  sed  fortuito  (in  sobrio  sensu)  evenisse,  ut  concurrerent  stella  et 
planetaram  copula,  quaelibet  ex  sua  orta  causa.  Ant  quia,  quem  dixi, 
locnm  in  18®  Sagittarii,  et  tempns  anno  1604.  10.  Octobris  nulla  verisi- 
militndine  transscribimns  cauiae  non  apparenti,  cnm  praesto  sit  apparens 
conjunctio  planetaram,  quae  se  pro  causa  ofiert:  dicendum  igitur  hoc  alte- 
rum,  quod  securissime  et  plena  fidncia  pronuncio:  associatum  esse  novnm 
hoc  coeleste  prodiginm  ab  ipso  omnipotente  Deo  tribos  planetis,  Satnrno, 
Jovi  et  Marti,  tnnc  conjunctis,  certo  consilio  ad  hominum  salutem  directo. 
Hic  enim  Dens  ille  est^  cui  ni(ii|  p  mundo  neque  magnum  neqne  exignuin, 
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cum  omnium  ipse  ddus  anctor  sit:  qui  genus  humaDnm,  io  his  cootem- 
tissimae  glebulae  angustiis  habitans,  suam  tamen  nihilosecius  imagiDem, 
praefert  cuicunque  stellae,  si  vel  ceuties  millenis  vicibus  illa  totins  orbis 
magnitudinem  excederet.  Qui  nt  locum  et  tempos  magnae  conjanctionis 
trium  superiorum  hoc  veluti  monumento  ad  perpetuam  rei  memoriaai  et  ad 
commonefaciendom  genos  humanum  de  rebus  mazimis  signaret:  oQlla  solli- 
citudine,  nullo  labore,  nulla  fatigatione  indiguit,  ot  tale  quid  crearet,  quod 
a  terricolis  in  forma  tantae  stellae '  cerni  posset  Quam  ad  rem  sive  natura 
fuerit'  U8U8  ministra,  sive  hunc  veluti  radium  extraordinariae  omoipoteotiae 
exseruerit;  utrinque  illud  veruro  est:  ^lpse  dixit  et  fiicta  sunt;  ipse  mandayit  et 
ereata  sunt.*'  Ipse  enim  si  natnrae  dicat,  gigne,  natura  antea  roortua  ad 
gignendnm  facultatem  animalem  accipit,  acceptaque  gignit.  Fpsum  supplex 
precor,  si  tamen  hoc  fas  precari,  ut,  siqoidem  res  ipsi  grata  est  futura,  mihi 
qnoqujB  imperet  enarrare  hominibus,  quid  sibi  v^lit  haec  stella,  baec  nimi- 
rum  Dei  digito  in  summo  coelo  exarata  litera.  Qood  meum  votum  si  ratom 
ab  eo  baberi  certus  essero,  nihil  dubitarem,  quin  de  ipsius  gratia  protions 
et  hoc  ipsum  possem,  quantumvis  puer  jam  sensu  et  tantoruro  ignaros 
mysteriorum :  itaque  com  Regio  Psalte  exclamare  liberet:  ^Non  moiiar,  sed 
yivam  et  narrabo  opera  Domini.*'  Sin  autem  hic  me  non  respicit,  oeqae  tameo 
tanti  facit  id  qood  residoum  est  hnjus  laboris,  (quod  alio  tempore,  alio  loco, 
et  nisi  me  fallunt  spes  meae,  his  lisdem  nundinis  Francofurto  prodibit)^*)  ut 
illnd  impedire  propositumque  hic  meum  evertere  dignetur:  eja  sit  Deus  soloi 
yerax;  omnis  yero  homo,  adeoque  et  ego  et  haec  mea  quam  meditor  inter- 
pretatio  hojus  prodigii,  ^mendax:  ut  non  glorietur  omnis  caro.  Ipse  enim  esU 
eajUB  similis  nemo;  qni  solus  yocat  et  quae  futura  sunt  annunoiat,  irrita  facieiM 
signa  diyinorum  et  ariolos  in  fbrorem  yertens,  convertens  sapientes  retroctum  et 
scientiam  eonim  stultam  faciens.  £t  ipse  mutat  tempora  et  aetates,  trajisfert 
regna  atque  constituit;  dat  sapientiam  sapientSbus  et  scientiam  intelii^entibiis 
disciplinam.  Ipse  revelat  profunda  et  abscondita  et  noyit  in  tenebris  constituta: 
et  Lux  cum  eo  est."  Esa.  44,  t.  7  et  25.  Dan.  2,  t.  21.  Sit  Nomeo  DomiDi 
benedictnm  a  secolo  et  osqoe  iu  secolom;  quia  sapientia  et  fortitodo  ejus  est 


Caput  xxvm. 

De  effectibus  naturalibue  kujus  Novi  Siderie  in  natura  mAhlunctrL 

Si  mihi  in  enodandis  stellao  significatis  scopos  esset  libelli  praecipuns, 
jore  dicere  possem,  qoaeconqoe  hactenos  sunt  dicta,  conclusa,  investigata, 
dubitata,  omnia  in  hanc  manticen  ferri.  Etenim  aliae  ortus  circumstantiae 
aliam  habent  significationem,  et  modi  divinationum  a  conditionijbus  essentiae 
desumuntur.  Itaque  qui  de  illis  nihil  explicuit,  eum  et  in  significatioDibus 
peregrinari  necesse  est.  Gojus  rei  considerati^ne  si  in  universum  tempe- 
rarem  ab  omni  significatuum  explicatione,  sat  esset  ezcusationum.  Demon- 
stravi  enim  hactenus,  haesitare  me  in  explicandis  stellae  cansis  et  coinci- 
dentia  cum  conjnnctione  magna:  nec  quicquam  nisi  titubans  pronunciare 
potui.  Quare  metns  me  habet  ejusdem  incertitudinis  etiam  in  sigDificatio- 
nibns  evolvendis,  quae  tanto  est  illa  insignior,  quanto  avidios  vulgus  homi- 
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num  fnturorum  siDguIarium  scieBtiam  expetit,  quam  philosopbiam.  Yerum 
enimvero,  quia  imperfecta  esse  putatur  omnis  hujusmodi  descriptio,  quae 
noQ  in  significationibus  etiam  occupatur,  ratio  baec  iniri  potest,  ut  primo 
illa  expHcem,  quae  naturali  vinculo  cum  stella  nova  connectuntur,  sic  ut 
iis  stella  vel  cansa  vel  signum  fuerit:  secundo  illa»  quae  arte  conjectandi 
per  exempla  alia  comptobata  citra  connexionis  naturalis  apparentiam  et 
supposita  intelligentis  naturae  providentia  probabiliter  dici  possunt^  interim- 
que  et  quaedam  obvia,  quae  vel  astrologi  praedixerunt  futura  vel  tempus 
protulit  ipsum^  ad  veritatis  normam  an  legitime  praedicta  sint  et  an  ob 
steliae  ortum  evenerint,  examinem. 

Naturalis  itaque  significatio  sideris  hujus  si  ulla  est,  illa  ad  eum  mo- 
dum  erit  explicanda,  quo  supra  cap.  VIII.  et  IX.  usus  sum  in  demon- 
str|inda  aspectuum  efficacia.  Statuta  est  enim  omnis  influentiae  coelestis 
forma  non  in  actione  coeli  (praeter  eam,  quae  est  lucis  ad  calfaciendum : 
quo  respectu  stella  haec  quamdiu  fulsit  tantundem  fortasse  potuit,  quantum 
duae  vel  tres  fixae  initio,  post  minus,  qualitate  vero  Caniculae  aut  humero 
Orionis  aut  Arcturo,  aut  inter  planetas  Jovi  et  Marti  fuit  assimilata,  colore 
indice),  sed  in  receptione  et  sic  in  passione  naturae  sublunaris,  quae  vel  est 
sensitiva  vel  sensitivae  simillima.  Auimis  quippe  et  facultatibus  rerum  sublu- 
narium  cognatio  intercedit  cum  natura  coeli;  eaque  triplex,  caloris,  motus 
et  rationis.  Pritnum  enim  lux  coelorum  est  caloris  eflfectrix,  et  animae 
facultatisque  rerum  vegetabilium  suum  quaeque  calorem  in  corpore,  quod 
informant,  excitant  eumque  pro  viribus  tuentur.  Sic  stellis  additae  sunt 
facultates,  quae  illas  movent,  ut  plurimum  quidem  materiales  seu  cum  cor- 
pore  dividnae,  tam  iositae  quam  adventitiae  (qualis  quidem  hic  penes  nos 
est  magnetica),  sed  tamen  etiam  animales:  et  hic  quoque  in  Terris  similiter 
auimae  facultatesque  rerum  vegetabilium  corporibus  suis  insunt  vitae  mo- 
ttisque  causa.  Denique  ut  facultates  illae  stellarum  motrices  sunt  mentis 
q^uodammodo  participes,  ut  suum  iter  quasi  intelligant,  imagiuentur,  afiPec- 
t«nt,  uon  ratiocinando  quidem,  ut  nos  homines,  sed  ingenita  vi  et  quae  in 
prima  creatione  ipsis  est  instincta:  sic  facultates  animales  rerum  uaturalium 
obtinent  quendam  intellectum  finis  sui  (sine  quidem  ratiocinatione),  in  quem 
omues  suas  actiones  dirigunt.  Tanta  cum  sit  cognatio,  nihii  amplius  est 
cur  mireris  eam  avfAita^etof  inter  coelorum  motus  et  facultates  animales, 
quam  supra  manifestis  experimentis  confirmavi  cap.  VIII.  et  X.  Qnae  igitur 
ibi  specialiter  sunt  comprobata,  jam  assumantur,  fiatque  probabili  ratione 
generale  tandem  ceu  ex  inductione  collectum  pronunciatum: 

Nihil  esse  vel  fieri  in  coelo  visibili,  cujus  sensus  non 
OGculta  quadaim  ratione  in  Terras  inque  omnes  facultates  rerum 
naturalium  porrigatur:  easque  facultates  animales  sic  affici 
hic  in  Terris,  ut  coelum  ipsum  afficitur.  Ita  fiet,  ut,  quotiescunque 
oovum  et  insolitum  aliquid  in  coelo  apparet,  natura  sublunaris  (cui  prae- 
sidet  aliqua  facultas  animalis)  quodammodo  «cohorrescat.  Ad  poetas  enim 
et  ad  primam  meam  nQoaqKofijatf,  qua  usus  sum  ad  hoc  sidus,  manifeste 
transfugiam,  quia  apud  eos,  qui  in  philosophia  hodie  rerum  potiuntur,  novi 
dogmatis  cansam  obtinere  despero.    Itaque  procul  o  profani,  Deus,  en  Deus ! 

Stella  repens,  laesae  diTum  praenuncia  mentis, 
Quae  yelut  ardenti  carbunculus  ureris  igne ! 
Quam  te  namque  feram?  qua  doctus  origine  pangam 
Ortus,  dia,  tuos  ?  Neque  enim  quo  iempore  poUens 
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qnod  est  inter  cetera  attrahere  alimeDtnm  et  roateriain  plaviis  et  flomioibiis 
et  si  placet  etiam  concoqoere.  Anoe  igitnr,  praeterquam  cnm^  sont  cometae 
et  eclipses,  continno  *  ferveat  opns  attractionis  concoctionisqne  hnmorom  io 
Tellnre?  An  sunt  etiam  hic  cansae  exstimnlantes,  qnibus  interdura  fervor 
iste  redditor  acrior  ?  Nescio :  nisi  quod  jam  sat  celebratnm  est  inter  astro- 
logos,  post  magnas  conjonctiones  sequi  fertiles  annos.  Hoc  si  verom,  igitur 
conjunctio  superiorom  planetamm  stimulabit  Tellurem  ad  attrahendas  aqoas 
marinas  jnvabitque  ejus  concoctionem.  Hoio  dogmati  dno  accedont  soffragia 
e  re  praesenti :  primom  quod  fertiles  anni  per  Dei  gratiam  secuti  sont  con- 
junctionem  magnam  anni  1603.  Decembri  mense  factam;  et  vini  qoidem 
vilitas  ad  Kicrnm  eadem  pene,  quae  annis  1584,  1585.  post  illam  conjunc- 
tionem  in  Piscibos:  nisi  quantum  ipsa  pecunia  in  dies  vilior.  Alterom, 
quod  et  prior  hiems  post  autumnnm  anni  1603,  et  haec  ipsa»  qoa  de  tam 
molta  diximos,  ostendit  Terram  hnmoribus  fuisse  tnrgentissimam ;  antea 
igitur  hoc  tantum  humoris  hanserat,  antea  vero  et  conjunctio  magna  loit. 
Itaqoe  haec  conjunctio  Telluri  stimolns  ad  baoriendum  fnisse  credi  potest. 
lidem  igitor  stimolr  ad  haorieDdom  et  ad  excemendum?  Nescio,  nisi  qood 
etiam  in  animante  idem  cognatae  animantis  aspectus  et  gignere  creditnr 
hmnorem  genitalem  et  interdnm  excernere.  Qoae  similitodo  si  conceditur, 
distinctionem  etiam  adhibebimus  hanc,  qnod  ut  in  animantibns  coctio  horaoris 
temporis  habet  latitudinem,  excretio  momentaoea  est,  sic  in  Tellore  qooque 
caosa  stimolans  ad  attrahendnm  et  haoriendom  et  coquendnm  Qrolixior  sit, 
caosa  siimnlante  ad  excernendum.  Ac  cum  aspectns  definitio  a  praecisione 
somma  pendeat,  qoae  momentanea  est:  conjnnctio  igitur  seu  propinquitas 
Saturai  et  Jovis ,  non  ut  aspectus,  sed  generaliori  •  ratione  •  propter  ipsam 
scilicet  propinquitatem  luminum,  dicetur  stimulus  Telluri  factos  ad  attrahen- 
dom,  ot  ita  caosa  diu  durante  effectus  quoque  diutnrnior  esse  possit.  Kova 
stella  com  eo  ipso  tempore  fberit  orta^  qoo  sic  exoberare  incipiebant  latentes 
Terrae  sinns,  igitur  postqnam  planetis  accessit,  stimnlnm  honc  attrahendi 
auxit  eamqne  attractionem  continuavit,  ot  non  cito  exhaoriri  homor  Telloris 
posset.  Interim  quoties  planetis  configurabatur,  stimnlum  expultrici  facultati 
dedit,  atque  ita  utrinque  operata  credi  potest. 

Atque  haec  de  generali  illa  facultate  globi  Telluris  ejusque  per  novam 
stellam  commotione :  dicamus  et  de  ceteris :  et  missis  stirpibos  ceterisqoe 
animantibns,  qoomm  opera  sunt  obscuriora,  veniamus  ad  principem  animan- 
tiom,  hqminem.  Doplex  autem  est  hominis  consideratio,  prima  ot  crea- 
tnrae  rationalis,  altera  ut  ea  facultate  naturali  praediti,  quae  est  illi  com- 
mnnis  cum  ipso  globo  Telloris,  percipiendi  coelestia  citra  discorsum,  citra 
doctrinam,  citra  profectnm,  citra  ipsam  adeo  sni  ipsios  cognitionem.  DictoiD 
enim  est  supra  capite  X,  commune  hoc  esse  cervo  cum  Actaeone  «t  Mel- 
thaeo,  cnm  Ptolemaeo  cumque  Aristoxeno,  ut  ab  ea  ratione  georaetrica, 
qoae  in  vocibus  est  et  in  hoc  subjecto  harmonica  dicitnr,  suaviter  afBciator 
aoscoltans,  qoamvis  ipse  ignoret,  id  qood  ipsom  afScit  rem  esse  geome- 
tricam,  nec  nnqoam  didicerit  geometriam  nec  discere  possit.  Dictom  etiam 
est»  io  radiis  planetarom  inesse  eandem  rationem,  quae  in  vocibos,  eaque 
similiter  commoveri  affectos  et»  si  qoid  est  in  hominis  animo  natorale,  qood 
Aristoteles  bratom  et  mortale  prononciavit.  Pro  diversis  his  respectibos 
hominis  distincte  etiam  prononcio.  Ac  primo  de  ipsa'  ratione,  qoa  nos 
Creator  optimos  ad  soi  similitodinem  imperti^os  est,  res  noo  eget  expli- 
catione,  mortalium  animos  vehementer  fuisse  consternatos  ad  primom  hojos 
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sideris  conspectnm.  Testatnr  id  historia  capitis  I.  Hoc  Domioe  sigDificavit 
stella  varios  rQmores,  varias  ominationes  de  rebns  futnris,  consternationem 
et  stnporem  vnlgi,  ranlta  mnltornm  negotiornm  impedimenta,  mnltas  occn- 
pationes  novas.  Qnid  siogulis  acciderit,  ipsi  dicant:  me  qnod  attinet,  in 
praefatione  recensni. 

Ad  Satnronm,  Jovem,  Martem,  ad'  Venerem  et  Mercnrium  erat  mihi 
respiciendnm ;  qnibns  omissis  et  dilato  labore  investigandi  motns  perennes 
ex  observationibns  Braheanis  ocnlos  ad  novnm  sidns  converti,  in  eo  mntns 
haesi.  Qnaeras  qnid  pbrtenderit  novum  sidus?  Nimirnm  mnltas  multomm 
scriptiones  de  novo  sidere,  mnltas  typographomm  occnpationes,  qnos  lucrnm 
et  conscientia  cnriositatis  hominnm  indncebat.  Qnae  si  panciores  fnernnt, 
()Qam  in  pageilis  meis  vernacnlo  idiomate  soriptis  ominatns  snm,  oescio; 
ilind  scio,  et  me  operam  dedisse,  ne  vaticininm  illnd  menm  meis  ipsiQS 
pagellis  impleretnr,  ezcnsis  noji  plns  dncentis  exemplaribus  additoqne  inter- 
dicto  ne  qnis  imitetnr,  et  alium  Ambergae  seden tem  hanc  vocem ,  nt 
eam  excepit,  perinde  atqne  solet  echo,  reddidisse;  imitati  snnt  Amber- 
genses,  imitati  qoidem  snnt  et  hi  et  Argeotinenses.  Itaque  gratiam  ipsis 
habeo,  qni  vaticininm  meum  adimplevernnt,  mea  ipsins.  opella,  citra  meam 
operam.   (Comp.  Yol.  I,  p.  663.) 

Estne'  vero  qnid  amplins,  qnod  portenderit  hoc  sidns  in  meis  stndiis? 
Quidni?  Descriptionem  qnippe  ejns  partis  coeli  non  fecissem,  nisi  tn  ea 
exorta  esset  nova  stella:  de  naturae  arcanis  hoc  ipso  libro,  qnem  scribo 
qnemqne  hic  evulgo,  tam  mnlta  commentns  non  essem,  oisi  ex  natnrae 
aircaois  nova  haec  stella  prodiisset.  Itaque  si  qnibnsdam  philosophomm 
absnrda  videtnr  esse  mea  haec  nova  philosophia :  habeant  illi  hoc  commen- 
tationis  portentnm,  cujns  cansa  incensam  esse  portentosam  illam  stellam 
dicere  possint,  ne  fortasse  ipsis  fmstranea  fnisse  videatnn 

Nihil  homm  ipsa  per  se  stella  potuit  nec  qnicqnam  nisi  fhlgorem  in 
Terras  demisit.  Sed  cnm  species  ejns  recej^ta  esset  in  hominum  oculos, 
iilaqne  pro  oova  agnita  ab  astronomis,  qni  hanc  scientiam  nsn,  exercitatione 
stndiove  comparaverant ;  comqne  illi  vel  tali  loco  constituti  essent,  ut  ofBcii 
ratione  ad  scribendnm  instigareotur ,  vel  artem  impressoriam  exercerent 
eaque  viverent,  et  de  hominum  curiositate  scirent:  his  inquam  causis  io 
Terra  concQrrentibns  effectus  isti  ad  Novam  Stellam  annectuntur;  nt  apud 
stellam  sit  nil  oisi  occasio,  apud  sensum  vero  stellae  et  apnd  ipsos  homines 
sit  totins  cansae  principatus;  quod  et  cnm  snperioribns  mnltis  et  cum  iis 
quae  sequentur  pulchre  qnadrare  invenies. 

Ad  eundem  modum  etiam  si  quis  alius  stellae  sensns  yel  aestimatio 
esse  potuit,  astrologica  nimimm  aut  valgaris,  ea  homines  ad  alia  et  alia 
potuit  indncere.  Quid  si  namqne  vulgus  hominum,  celebratione  Novae 
stellae  in  exspectationem  remm  novarum  erectum,  facilius  novi  quid  admisity 
persuasnm  id  fatale  esse  et  necessitate  qnadam  promoveri,  incensa  etiam 
prodigiosa  stella  in  ejus  gratiam?  Quid  si  privati  aliqui  per  Hnngariam  et 
^ritanniam  argnmentatione  astrologica  inducti  stellam  hanc  bonum  omen 
interpretati  sunt'  Oftndabant  enim  eam  ob  Inminis  amoenissimum  fnlgorem 
plnrimi),  et  qnod  in  domo  Jovis  fnlsisset,  verae  religioni  eam  patrodnari 
arbitrati  (qnam  ex  sno  suaeve  partis  jndicio  utrique  aestimabant),  illa  ansi 
sunt  attentare,  quae  omnis  loquetur  posteritas?  Quid  si  exstitit,  qui  novae 
religionis  ant  novae  pacis  in  religione  commentaretnr  articnlos,  confirmatns 
stellae  hnjus  consideratione  non  astrologica  sed  simplici  et  vnlgari,    quod 
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coDJnnctis  planetis  sapersteterit^  Cujnsinodi  si  qais  alicabi  latltat^  qoi  sibi 
vel  prophetiae  manBs  arrogat  vel  pdtentiae  ad   destinata  perficieDcia    con- 
scias  est:    hunc    eqnidem   praefigaratum   censuerim  illo  monstro»  quod  hoc 
anno    1606.   Januarii   die    2/12.    natam    est  Argentinae.      Femellae    daae, 
quarum    ventres   inferiores   discreti,  jecinora   bina,    cujasqae   venae  in  saa 
brachia  saosqae  pedes  directae,  quorum  gratia  et  gemina  spina  geminnroqae 
cerebellam   in   geminato    occipite,    at   nervi    motorii    in   geminata    bracbia 
pedesque  irent;  simul  et  bina  aurium  paria,  qaod  aaditorii   nervi  ex  cere- 
bello  oriantar ,   quod  hic  erat  geminam :    hae   inqaam  daae  femellae    supra 
ambiculum  adversae  in  nnum  thoracem,  capitibas  vero  secandis  post  Qnam 
faciem  coalaerant,   anum  par  oculoram,   anaita  nasnm,  annm  os,    qnare  et 
unam  guttur,  unnm  pulmonem,  nnum  cor,  sic  anam  jgalam,  annm  ventricnloni 
accepernnt.     Etsi  vero  monstri  pater  arcularius    faisse    fertar,    cai   opificio 
qaotidianam'  opns  est,  conglatinare  asseres  bene  dolatos  et  complanatos,  ot 
inde  saspicio  oriatur  impressionis  imaginativae  in  praegnantis  nxons  foetum 
factae :  tamen  is  qui  femellas  conglutinavit,  admirabilis  opifex,  IncredibiKter 
majorem  adhibuit  sapientiam,  qnod  fatebuntar  anatomici,  qnam  solent  arco- 
larii,  ratione  inventa,  qaa  dao  ex  eodenr  principio  viverent.    Eqnideni  con- 
tentionum  de  rebus  fidei  jam  pridem  satur  est  mandus,   neqne  tamen   spes 
in  propinquo  est,  reliquis  partibas  intermortuis  nnam  sclam  in  mundo  obten- 
taram.     Quid  enim  si  de  iis  partibus,  quae  fiodie  pugnant,  idem  fiat,  qaod 
de  antiquis  Christianorum  sectis,  nt  diutissime  in  mando  darent:  sieat  jnxta 
Latinos  dararunt  per  Asiam  et  Africam  Graeci,  Sariani  Jadaizante&,  Jaco- 
bini,  Eutychiani,  Tattari,  Nestoriani,  quorum  illi  per  Africam,  hi  per  Asiam 
septentrionalem  amplissima  regna  possidebant;  praeterea  Maronitae,  Mono- 
theletae,  Armeni,  Georgiani.    Itaque  qqi  rationem  invenire  nititar,  qaa  dno 
diversum   sentientes  in  unnm  .cor  amore   coalescant,    nnum   prae  se  ferant, 
unnm  loqdantor,    anam   confessionem   asurpent,   maltis   manibns    pro    nno 
pngnent:    enm  quamvis  monstroram   fabricatorem  verisimile  est  maDdo  ac- 
ceptam  fore  et  a  monstro  hoc  adumbrataip  esse.     Kisi  forte  praeiueit  hoc 
monstram    foederatarum   Hanseaticarnm    civitatnm    ezpeditioni  ad  Bmnsri- 
censem  obsidionem  solvendam,  quod  ezemplis  antiquis  magis  congmit.    Dieo 
vero  amplins,  quid  si  qui  novas  Indias  adeant,  confirmati  stella  nova  vigilan- 
tiore^  sese  in  propagandis  Christianae  fidei    fundamentis    exhibuerant?    qoi 
non  tantum  prudentiae  sed  etiam  eziroiae  pietatis  laudem  apad  me  qnidem 
inde  reportarent,  quod  stellae   hajus  apparitione  rectissime  et  ad  nonnam 
illius  Magorum   stellae   essent  nsi.    .Quorum   quidem  iter   stellae    paralielo 
sabjectam  propias  ipsos  admonere  potuit,  et  ut  admoneat  plarimos  ea  pro- 
ficiscendi,    opto:    cum   messis    spiritualis   amplissima  ibi   esse   perhibeatar 
nihilque  nisi  fideles  operarii,    quibns  hic   abandamas,   illic  deesse.     Atqae 
hajasmodi  multa  alia  hominibus  partim  accidisse,  partim  accidere  potaisse 
consentanenm  est.    Fuit  equidem  haec  praecipae  vox  ^nova  Stelia,  noTns  Rex* 
adeo  crebra  in  ore  vulgi  per  Germaniam,  at  jure  mireris,  non  exatitisse 
dacem   aliqdem    factioni    validissimae   concitandae.      Nimirum   hoc   profoit, 
vulgi  oculos  s  praesentibas  aversos  et  in  extraneum  aliquem  eminas  tumal- 
tuantem  conversos  ibi  baesisse,  donec  ista  rerum  novarum  exspectatio  defer- 
besceret. 

Qaaeconque  de  homine^  quatenus  is  ratione  ntitur,  jam  dicta  sant, 
eadem  et  de  occalta  illa  facuitate,  quae  homini  cum  omnibas  rebus  natora- 
libos   communis   est,    dici   possqnt:    nempe  illos  etiam»  qui  de  ortu  novae 


Ci^nit  XXVIII.  725 

stelfae  Dihil  penitas  aadiebant,  occalto  instiDcta  saae  natarae  (qaod  ea  in 
Dovam  Btellani  respiciebat)  ad  Dovationes  fuisse  prodlives.  Atqae  etsi 
rerum  publicaram  motas,  qaod  caasas  et  modos  ceterasqae  reram  singalarum 
circumstantias  attinet,  ex  coelo  non  sont,  nihil  tamen'  impedit  credere,  qaod 
hi  ipsi  jam  dicti  motas  per  Hangariam,  x\astriam»  Mortiviam,  Britanniam, 
et  qaae  atrociora  per  Livoniam,  Moscoviam,  Turciam,  Persiam,  Indiam, 
adeoque  et  propias  nos  in  ducatu  Brunsvicensi  contigerunt,  qaaeqae  adhuc 
gliscunt  per  Gallias,  omniamqae  maxime  pier  Italiam  in  negotio  Veneto,  et 
quae  jam  sunt  in  aeie  novaculae  per  Poloniam,  Lithuaniam,  Rassiam, 
magnos  ex  hac  ipsa  stella  stimulos  acceperint :  asqae  adeo  cunota  i»8<Dta- 
Qiiona  experimnr. 

Sunt  qai  haec  extenoent  nec  digna  dicant,  in  quae  «ignificatio  novae 
stellae  trahatur;  cam  atrociora  contigerint  o)im,  quando  neque  nova  sidera 
falserint  neqoe  comitia  planetarum  superiorum  fuerint.  E}go  vero  jam  non 
disputo,  cui  rei  aeoensa  sit  stella  (fiet  id  postea),  sed  qoid  nataraliter  iii 
naturam  sublunarem  ex  novae  stellae  fulsione  sequi  sit  consentaneam,  etlam 
fiine  expressa  novae  stellae  nolitia.  Qui  vero  minora  haec  existimant,  quam 
at  in  iis  agnoscere  possint  occultam  quandam  exstimuiationem  ardoris  homi<- 
Dum,  non  qoae  consilio  sit  sascepta  propter  objecta  obvia  et  consueta,  sed 
quae  ab  interiore  aliqaa  nalur^ram  acerbitate  flaat :  iis  ego  sic  sentientibos 
idem  accidere  pnto,  quod  in  nebula  ambulantibus ,  ut  quantisper  ipsi  se 
mutuo  con^piciunt,  tantam  nebulae  crassitudinem ,  qua  circumdantor ,  non 
aestiment;  ubi  vero  nebulam  eminqs  conspexerint  ipsi  in  sudo  stantes,  tnm 
demum  densitatero  ejus  ocalos  sabeuntem  admirantur.  Sic  tnrbas  hodiemas 
extenuept  qui  velint:  certum  est,  ubi  tempas  aliquod  praeterierit  omniaque 
quae  hodio  gerantar  fuerint  annotata,  lectores  sio  judicaturos,  omnino  tumal- 
tuosa  fuisse  ista  tempora  pra&  ceteris. 

Anno  quidem  1572,  postquant  affulsit  illa  Cassiopeiae  stella,  quietae 
erant  nt  plurimum  provinciae  ceteris:  at  in  Belgio  et  Galliis  com  circa  ea 
tempora  res  torbatae  essent,  tanta  ex  eo  anno  commotio  de  novo  est 
secuta,  non  ano  quidem  ictu,  sed  per  longam  telam,  ut  totae  illustres  familiae, 
totae  respublicae  everterentar  funditus  novaeque  exorirentnr : .  quarnm  tur- 
barum  nondom  finis,  cum  jam  paucissimi  sopersint,  qui  primis  initiis  inter- 
fuere;  utrisqae  partium  pessime  maltatis,  iis  etiam,  qui  mature  se  fuga 
sabtraxerunt  ioqoe  aliis  regionibas  consederunt,  iuvidia  incolarom  et  inopia 
misere  vexatis.  Qua  uoios  exempli  inductione  sive  bene  argnmenter  sive 
futiliter,  illud  certe  unam  citra  damnum  infero,  ^rbitrari  me,  renim  pobli* 
carom  moderatores  ipsosque  adeo  Monarchas  debere  ocolos  animosque  in 
hoc  exemplum.  intentos  habere  diligenterqae  providere,  ne  major  fide  sit 
hodiema  oniversitatis  hominom  exacerbatio;  neve  etiam  nnnc  semina  jacta 
sint  longissimamm  calamitatom  tam  intra  Germaniam  quam  in  vicbia; 
neve  ea,  ubi  jacta  videri  possunt,  negligentia  et  minlmi  laboris  incommodive 
detrectatione  tandem  adolescant  et  penitus  radices  agant;  adeo  ut  citra 
totius  agri  perni^iem  exstirpari  postmodum  non  possint. 

Nam  ot  id  tandem  finiam,  qaod  mihi  ex  naturae  ordine  dici  posse  de 
Dova  stella  videtor:  considerandum  et  hoc  est,  cum  stella  haec  proxime 
eclipticam  steterit  joncta  planetis  tribas^  lumenqoe  coeleste  simile  affixis 
sideribos  obtinoerit,  ejus  utique  speciem,  ut  ceterorum  planetamm  et  fixamm 
etiam  in  naturas  nascentiom  hominom  ona  recipi  consentaneom  esse.  Itaque 
qoi  circa  9.  et  10.  Decembr.   stylo  novo   nati  sunt,   ii  Solem  habuerant 
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JQDCtniD  fiovo  sideri;  ot  taceam  iilos,  qui  toto  duratiofiis  ejos  tefflpofe  iis 
horis  prodierant,  quibas  sidos  culmiDavit  ortumve  fuit.  Atqne  hos  ooines 
cooseotaDeQm  est  oaturam  sortitbs  nmBQtiovaav :  quibos  dod  conaoltQm  eat^ 
turbas  moderoas  quasi  per  maoos  traosmittere*  ut  iisdem  ipsi  cooii  adole- 
veriot  misceaotur.  Magoa'  est  vis  imagioationis  io  praegoaotibos ,  qoae 
odia  amicitiasque  partium  io  foetus  suos  propag&ot;  et  qoae  maximaa  ab 
hoste  vel  domioo  perpetiuotur  injurias  cum  geruot  uterom ,  earum  iili  foetos 
postqoam  adoleveriot,  acerrimi  solent  existere  iojuriarum  illatarom  vindices. 

Haec  est  philosophia  famosissimi  ilHus  Liechtembergii ,  quam  verissi- 
mam  ezemplis  compluribos,  si  oon  esseot  odiosa,  comprobare  possem.  Qoa 
philosophia  si  Magi  illi  ad  Herodem  regem  osi  esseot,  professi  gentem 
novam,  asperam,  trocem,  oovatricem,  servitutis  impatientem,  qoae  anb  iUa 
bieooali  stella  esset  edita,  succreturam :  ooo  valde  mirum,  si  Herodes  tyraonos 
ex  eo  consiiiom  cepisset  exstirpandi  iiiam  io  ipsa  herba.  Atqoe  hoc  foodamento 
nixos  poto  eos  (Braheum,  Roeslinum),  qoi  sigoificata  stellae  oovae,  qoae  anoo 
1572.  exarsit,  io  aonum  ab  illo  tricesimom  et  oltra  cootiiternnt:  qaod  qoi 
tonc  nati  sunt,  ii  hoc  tempore  elapsis  jam  .34  annis  in  viros  soccreverint 
et  rebus  gereudis  idonei  siot.  Taotundem  quippe  temporis  floxit  etlam  ab 
exortu  Magorum  stellae,  priusqnam  quid  illa  significaret  in  Ghristo,  qui  sob 
ea  natus  erat,  pateret.  Respoodei  aetas  et  in  eo  principe,  qui  spreto 
Turcarum  Imperatore  Christianis  se  junxit  et  denique  Baciam  cessit  Regi 
Hoogariae,  ex  qootempore  nt  olim  Africa  sic  jam  Bacia  semper  aliqnid  oovi. 

Qoae  de  nascentibus  dixi,  eadem  ex  parte  et  de  illis  iDtelligantnr,  qoi 
moltis  annis  aote  die  29.  30.  Novembris  stylo  veteri  nati  snnt,  qoorooi 
Soiis  locum  stelia  occupavit,  aut  si  quibus  io  orieotem  iacidit;  qnibos 
similiter  stella,  qoaotisper  qoidem  fulsit,  ooo  infioxo  sed  conimotione  occnlta 
facoltatom  aoimae  Datoralium  stimulos  ad  resgereodas  addidisse  credi  potest 

Haec  tameo  iotra  hos  termioos  coDqoiescere  oecesse  est;  qoae  primom 
atqoe  ad  speciem  dedocQDtur ,  jam  'IXia^  noMiof.  Itaque  dod  valde  meditate 
Fabricios  magoo  GermaDiae  Principi  ex  eo  solo,  qnod  oova  stella  ortom 
ejos  sextili  feriret,  Sole  sub  ipsom  exortum  stellae  io  illo  grado  versante, 
ausus  est  felicia  oronia  et  quidem  magnam  in  imperio  dignitatis  accessioneni 
polliceri.  Quod  hoc  loco  noo  alio  coosilio  receoseo,  quam  ut  mooeam,  qoae 
sic  ego  de  geoesibos  dixi,  loogissime  diversa  esse  ab  astrologomm  et  ab 
his  ipsis  Fabricii  decretis.  .  Nam  ot  oihil  dicaro,  looge  qoaesitam  esse  haoc 
stellae  com  illa  genesi  cogoationem  ioterveDto  Solis :  looge  aliod  est,  aliqnem 
aooo  1605.  ioqoietari  ex.occolta  stimolatiooe  oatorae  soae  per  atellam 
facta,  et  eoDdem  ex  hoc  aoDo  1605.  io  posterom  praecipoam  digoitatem 
io  Imperio  Germaoico  exspectare  debere  soisqoe  coosiliis  Imperii  statom  in 
melios  emeDdatorom.  Hoc  coosilii  est  circomstaDtiarQmqoe  soblaDarinm, 
illnd  oatarae. 


Caput  XXIX. 
De  Trigoni  ignei  naturaUbus  efeeUbua. 

loteijicieoda  est  separata  haec  explicatio  ooo  taotom  ideo,  qoia  imper- 
fccta  videbitor  trigoni  igoei  descriptio,   oisi  paocola  aliqoa   respondeantor 
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ad  infioitas  astrologorom  praedictiones  ex  trigono  igneo  deamntas :  sed 
etiam  quia  in  sequentibus  iguei  trigoni  /  circomstantia  oum  stella  implica- 
bitur:  ut  clare  pateat,  qao  respectu  id  fiaty  et  quid  trigonus  igneus  per  se 
possit  quidve  a  stell^  adjuvetur;  deniqne  ut  fiat  separatio  eorum,  qu^e  ex 
astrologorom  decretis  conjunctioni  magnae  adscribuntur,  ab  iis,  quae  astrologis 
et  nominatim  Fabricio  ifieo  spei  metosveet  varia  praejudicia  saggesseruot. 
JSam  secundum  principia  Cap.  26.  27.  usurpata  credi  potest,  Deum  ipsum 
aliquam  rationem  habere  eorum*  quae  sincera  n^ente  ex  astrologicis  prae- 
ceptis  depromnntur :  u^  plurimum  expediat  ea  perpuFgata  haberi.  £t  dictum 
quidem  est.proximis  capMibus  etiamque  in  superioribus  sparsim,  qoid  natu* 
raliter  in  facultatem  globi  Telluris  eam,  quae  meteoris  praeest,  potoerit 
haec  coojunctio  Saturni,  Jovis  et  Martis-,  quae  annis  1603,  1604.  initiom 
fecit  trigono  igoeo.  Astrologorum  quidem  decreta  sic  sunt  comparata,  ut 
melancholico  homini  metum  conflagrationis  mundi  injicere  possint  Quorum  * 
persuasionem  jam  confirmare  incipiebant  calidae  nonnullae  annorum  sequen- 
tium  partes:  haec  ipsa  vero  aestas  anoi  1606,  quae  humiditate  excedit 
modmn,  faoditus  iterum  convellit.  Sic  olim  anno  1524,  cum  astrologi  ex 
opinione  trigoni.  aquei  Inctoosa  et  horrenda  diluvia  praedixissent  (comp. 
Yol.  I,  p.  666) :  creduli  nonnulli  desertis  planitiebus  in  montana  sese  recepe- 
runt.  Atqui  non  aquis  illi,  sed  paulo  post  sanguine  agricolarum  intindante 
non  pauci  periere.  Vana  est  itaque.  squalorum  et  siccitatum  ex  solo  nomine 
ignei  trigoni  exspectatio.  Non  minus  enim  pluviarum,  nivium,  diluviorum 
erit  per  hos  200  annos,  quam  exacto  aqneo  trigono  ftiit  incendiorum,  ful- 
minum  siccitatisque.  Dictnm  enim  capite  VI/  denominationes  ab  elementis 
et  sic  etiam  ab  igne  venisse  trigonis,  non  ex  natura  sua,  multo  minus  ex 
effectu ,  sed  ex  mero  astrologorum  arbitrio.  0  vanjtatem  infinitam  astro* 
logornm,  qui  nunquam  sapere  incipiunt,  nunquam  cessant  his  futilissimis 
denominationum  ludicrarum  fundamentis  prognostica  sua  superstruere ! 

Quid  ?  nonne  quidam  eo  amentiae  sunt  progressi,  ut  quia  certum  habe- 
mus  Cbristianiy  nCoelos  et  Terram  qui  nuno  sunt^  igni  reseiTari  in  diem  judieii:'' 
huuQ  illum  ignem,  hoc  tempns  200  annorum  illud  tempus  esse  adventus 
Domini»  diei  novissimae  et  Judicii  extremi  ausi  sint  conjectare  ?  Qui  praeter 
stultitiam  opinionis  de  ignitis  temporibus  impietatis  etiam  rei  fiunt,  statuentes 
hunc  mundi  interitum  fiiturum  secundum  naturae  cursum :  sic  ut  ex  motibus 
coelorum  tanto  ante  praedici  possit,  cum  teneant  fideles  omnes,  hunc  ad- 
ventum  Domini  fdre  plane  improvisum,  adeo  ut  furis  alicujus  irruptioni 
comparetur.  Gontra  hnjusmodi  vesaniam  inculco  firmissimnm  hoo  axioma: 
rei  naturali,  qualis  est  iste  reditus  trigonorum,  non  adbaerere  ullam  signi- 
ficationem  ullius  praetematuralis,  nisi  accedat  voluntas  et  arbitrium  ejusi 
in  cujus  potestate  res  illa  praeternaturalis  est  posita,  ot  cum  iride  res 
habet.     At  coostat,  motus  coelorum  permitti  naturae. 

Jam  quod  homines  attinet  eoromque  congregationes :  etsi  quidem  ccm- 
joDctionum  magnarum  ipsarum  inter  ipsos  evidentes  videre  licet  effectosy  ot 
sopra  dictom;  etsi  etiam  ad  articulos  conjunctionum  multa  specialia  sese 
accommodant  ex  historiis;  quae  Petro  de  Aliaco  Cardinali  dederont  occa- 
sionem,  comparandi  historias  et  religionum  periodos  cum  astronomia;  '^) 
quorum  aliqoa  capite  septimo  in  tabella  sunt  ob  oculos  posita:  tamen  qui 
diligenter  omnia  expendit  deprehendet,  non  sub  ipsos  articulos  revoluti 
trigoni  ignei  novam  aliqnam  rerum  faciem  ex  improviso  exstitisse.  Quidquid 
enim  experientia  per  modoro  natnralem  transscribere  potest  his  trigoooroqi 
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permiitationibQ8  sen  potias  magnis  conJQOctiooibus ,  id  bac  geQerali  voce 
turbationis  rerum  per  sese  mobiliam  compreheoditur.  In  iia  qaippe  nngotiis 
iisque  rebospubiicis,  quae  jam  a  multo  tempore  turbabaotQr  leaiter,  novi  et 
praecipui  turaultus  excitati  sunt,  idque  aote  trienoiom.  tuto  praedicere  potiii 
etiam  hac  vice  fbturum. 

Imperium   vero  plane   oovnm  inter  homioes   constitoere,   regDaqoe  et 
principatus   transferre,   mntationes   religionum  seu  procorare   <)Qae  soiit  in 
melius,    seu  permittere   quae  in  deterias  vergoot;   haec  ioqQam   opera  non 
natorae   sed   solius   soot    imperscrotabllis    provideotiae    divinae    soientqae 
Qtplarimum  a  tam  contemtis  ioitiis  progredi,  ut  quSim  plorimos  aonos,  saepe 
etiam  opo  uoum  seculnm  Ikteaot,   aut   qaamvis   appareaot,  tameo  ab  ejas 
aetatis  homioibas  cootemnantur.    Haec  igitor  ego  ante  hoc  trieDniom  (com 
ex  more  de  trigono   igneo   aliquid  Germanico  idiomate   perscriberem)    cam 
Dondom  accessisset  nova  stella,  sic  solitos  sara   appiicare  ad  Dostra  tem- 
pora,    ut  fidenter   pronQuciaverim :    ftnstra  nos   iohiare   rebos   plane   novis 
mutationibnsque  talibus,  quales  astrologi  oobis  ex  tiigooo  igneo  praedicerent, 
oeqae  perpeodere,  quod  proximo  seculo  taotae  jam  motatiooes  praecesaeriot, 
ot  vix   majora   speraoda  vel  exspectaoda  siot.     Itaque   qoicqaid   poat    hoc 
ioitiam  trigooi  igoei  futurum  esset,  id  aat  jam  aotiqoam  et  ceotom  aDDomm 
esse  fabulam :  aot  si  quid  plaoe  novi  seratur,  prinsquam  id  id  eam  adolescat 
magnitndinera ,    ut  oculos  incurrat,   plurimos  ex  iie,  qui  hodie  sunt,    vitam 
deserturam,  itaque  inatilem  et  irritam  esse  ipsorum  curiositatem.    Desioant 
igitur  hoioioes  (occasiooe  hnjus  qoidem   ioitii  de  trigono  igneo,  solitarie  et 
oatoraliter  coosiderati)  somnia  sibi  fingere  magnifica :  Turcae  de  opprimeDdis 
Christianis,    Christiani  de  subvertenda   domus  Othomaonicae  tyi^aonide  aot 
de   coovertendis   ad   fidem  Christlaoam  vastissimis  Asiae  regnis,  PersarHoi 
Regi  parentibus*  eo  quod  trigonas  igneos  faveat  religioni  Christiaoae  acilicet: 
partes  per  Europam    litigantes  altera  de  alterius  exstirpatione  aot   recope- 
ratione,    quae    citra   ingentem   orbis  Terrarom   coocussiooem   et   ioaQditos 
tamuUus  fieri  vix  possint.     Quaecooque  eoim    hujusroodi   sperari  vel  metid 
pie  soleant,  eomm  semina  noodum  certe  sufficienter  apparere,  ut  aatrologos 
verisimilem  inde  conjecturam  formare   possit,    q^^am  diu  quidem  solas  coo- 
junctiones  magnas  intnetur,  quod  facit  is,  qui  ipsam  etiam  stellam  oatoralem 
et  astrologicum   effectara  esse   statuit  magoae    cooJQoctioois :   at  Fabricius 
000  obscure,  ut  astrologi  alii,   qui  scripserunt  priasquam  oova  atella  com- 
paraisset.    Nam  quod  oova  stella  praeter  natnrae  ositatam  corsam  ad  con- 
joDCtiooem   accessit:    de    hujns   rei   praeteroatorali    &igoificatiooe    nondom 
qoidem  coepi  dicere,  fiet  aotem  paoio  post:  in  praesens  vero  iocolco  qood 
paalo  sapra  dixi,  oimirum  qoae  ex  piaoetaram   coofigQratiooiboa  dod  aigoi* 
ficaotor  per  natorae  qaendam  modoro,  plaoe  ooo  praesigDificari. 

Qoae  dixi,  Datorali  argumeoto  ex  ipsis  magois  coojaDctioaibas  docto 
coDfirmavi :  oon  esse  cor  ob  haoc  Doperam  coojooctioDem  praecipuum  aliqoid 
majosque  qaam  sQperioribas  doobas  secoiis,  oatorae  vi,  exspectemua.  Kihil 
enim  interest  ad  rerum  humanaram  statum  commovendom,  ab  igoe  an  ab 
aqoa  trigooQs  denomiDetor :  at  hic  moltom  interest,  malti  ao  paoci  plaoetae 
iiqae  prope  m  laxe  et  emioas  coeant  Cum  eoim  ea  bominis  faooltas, 
qoae  capax  est  harmooiarom  ioter  radiationes  coelestes,  ipsa  qaoqse  det 
boc  homioi,  ot  sit  aoimal  sociabile,  ipsa  nimiram  sit  fimdamentam  et  prio- 
eipiani  politiarom  per  siDgolos  sparsom  (iostioctQs  eoim  est  potias  apod 
liomin^By  qoam  coosiliam,.  io  ooam  coire,  Deo  provideote  imbeciUitati  ratio- 
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CfDationam  nostFarQm  easqae  hoc  iDStinctu  praeveniente),  fit  igitnr  nt  Ji^fiOfii 
radiomm  cansetar  iQfwyf/^  operationnm ;  et  facilius  in  idem  -  opos  coeant 
mBltorum  animi,  cum  copalantnr  in  coelo  radii  multorum  siderum.  £t  quo 
arctius  coeunt  sidera,  hoc  arctius  etiam  se  nmtuo  complectnntur  jnvantqae 
homjnes;  boc  subtiliora  et  acutiora  (nimimm  harmonica)  nascuntor  ingenia. 
Itaqne  annis  1444,  1504,  1563,  1623  conjonguntur  Saturnus  et  Jnpiter 
arctissime ;  quia '  locus  co^tionum  est  Cancer  et  Leo ,  ubi  sunt  Jovis  et 
Satnmi  nodi  evebentes,  et  Satorai  quidem,  qui  latius  in  septentrionem 
excnrrit,  nodos  sequitur;  nt  ita  circa  initium  Leonis  fiat  mutua  itineram 
Saturni  et  Jovis  intersectio.  Calcnlus  quidem  ostendit,  annis  1444,  1^04 
Saturaum  Jove  australiorem  esse,  annis  vero  1563,  1623  jam  septentrionn- 
liorem.  Itaque  intra  400  annos  vix  propius  coeunt,  quam  factum  anno 
1563  (in  Opticis  meis  fol.  305  [321]  sphalma  unius  centenarti  tolle)  et  cum 
pancissima  scrupula  intersint  inter  latitudines  Saturni  et  Jovis,  non  equidem 
tantum  tribuo  calculo,  nt  negare  andeam,  corporalem  fuisse  illam  conjunc^ 
tionem.  Quo  nomine  longe  anteferenda  fuit  illa  conjunctio  modernae  anni 
1603.  ejusqne  sirailibns  an.  1544,  1484,  ut  qoae  Saturaum  nno  grada 
borealiorem  Jove  ezhibent;  anteferenda  etiam  conjunctionibus  in  signo  Pis^ 
ciom  annis  1464,  1524,  1583,  1643,  quae  Satnrnum  sub  Jovem  tantundem 
deprimunt  in  austrum.  Addit  vero  illis  in  Cancro  vim  etiam  altitudo  signi . 
in  hoc  boreali  bemisphaerio :  cum  qnae  in  Piscibas  et  Ariete  fiunt,  humiles 
sint  et  multo  humiliores  qaam  in  Sagittario,  ut  moderna.  Deniqoe  in  Sagit^ 
tario,  Piscibus  et  Arietis  initio  Saturnas  et  Jupiter  descendunt  ab  apsidibus ; 
in '  Cancro  et  Leone  ascendunt.  Itaque  quod  astronomicas  causas  attinet, 
mnlto  potiores  sont  in  Cancro  et  Leone  coitus,  quam  hic  modernus  in 
Sagittario,  Yidssim  quod  multitudinem  attinet  planetarum,  haud  scio  an 
olla  ex  magnis  conjnnctionibus ,  quae  inde  a  condito  mondo  fnerant,  com* 
parari  possit  cum  illa,  quae  fuit  anno  1524.  mense  Febroario:  quando 
Saturaus,  Jupiter  et  Mars  quasi  eodem  die  conjungebantar  in  10**  X,  Venns 
paucis  gradibus  ante  ipsos  staret,  Sol  et  Mercurius  in  fine  Aquarii  paulo 
ante  jnnctos  haererent  et  ipsi  juncti  et  directi,  Luna  30  horarnm  spatio 
per  omnes  transiret.  At  ao.  1603,  cnm  jnngerentnr- Satornus  et  Jcqpiter, 
Idacs  aberat  in  Libra:  qni  postqqam  anno  1604.  ad  locum  accessit^  jaiB 
Jupiter  snperaverat  Satnrnam.  Huc  igitur  o  astrologi,  hoc  vos  astronomia 
jubet  ocnlos  intendere :  ubi  non  inania  nominum  terricnlamenta,  sed  ubi  res, 
quae  a  natura  magni  fiont,  conspiratio  rootnum  copalatioqoe  Fadiomm 
arctissima. 

Est  quidem  et  ui  hac  nostra  conjnncttoDe  illod  quoque  notandom,  quod 
Sol  paods  diebus  ante  conjunctionem  ipse  qooque  coenntibos  jungebatur; 
qnam  Venus  et  Mercurius,  uti  freqaenter  fit,  comitabantar :  sed  commone 
hoc  habet  ista  coojnnctio  cum  onmibas  proximorum  seculoram  conjnnc-^ 
tionibus,  quibos  Sol  seniper  propinqnos  invenitur,  ut  sola  anni  1563.  con- 
juDCtio  ex  omnibns,  qaae  proximis  annis  250  nos  oircamstant,  conspioua 
sit,  qnippe  matotino  planetarum.exortu;  et  tamen  ne  hic  qaidem  Sol  longius 
abest.  Usque  adeo  in  solidum  bis  nostroram  tempornm  conjnnctionibos 
negatum  est,  quod  tempore  Christi  fieri  potoit,  ut  scilicet  coojuoctiooes 
accidant  in  opposito  Solis,  quando  planetae  tardi  ob  retrogradadonem» 
itaqoe  ter  ana  vice  congrediantur. 

Igitur,  sive  naturam,  sive  snum  morem  tueantur  astrologi,  existimanteB, 
in  bac  coelestium  motuum  pulcherrima  politia  depictas  esse  conversiones 
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reroinpablicanuD  et  religioniun :  babaemnt  evideos  bioc  argimie^liim ,  car 
Dibil  porro  ezspectarenty  qood  ciim  iis,  qnae  jam  a  150  aniiis  aocidenmt, 
magnitudme  comparari  poasity  qnam  din  quidem  in  solam  banc  coojniictioiiem 
magnam  anni  1603.  sant  intuiti,  necdum  stella  nova  aceesserat. 

Quae  igitur  tanc  in  bnnc  modam  ex  astronomia  disaerai,  ea  sic  habere 
deprebendentnr,  si  paalalam  in  bistorias  inqne  comparationem  praeteritomm 
cam  praesentibus  libeat  exspatiari.  Equidem  bis  150  annis  tot  et  tanta 
acciderunt,  ut  majora  vix  potaerint,  eaque  talia,  at  sao  quodam  respecta 
ad  causas  naturales  consensamque  naturae  sabiunaris  cum  barmoniis  coeleati- 
bus,  pulcberrime  referri  possint.  Quis  enim  est  tam  oscitaos,  qui  noo  hoc 
ex  bistoriarum  lectioue  deprebendat,  mandum  a  tempore  eversi  Bomaoi  im- 
perii  prioris,  ab  irraptione  barbararum  gentiumy  quasi  quodam  altisaimo 
veterno  correptum,  ad  miiie  annos  dormivisse,  ab  anoo  vero  1450.  exper- 
gefactum  ad  pristinam  alacritatem  rediisse?  Antea  eversis  reba8|NibliGis» 
conculcatis  salataribus  ritibus,  inoieverant  mores  barbari*  qooram  aliqoa 
vestigia  bodie  ridemus  et  subsannamus.  Justitia  profligata,  vis  valebat; 
latrocinia  nobilitatis  eraot  exercitia.  Exstirpata  Christiana  doctrioa»  mundi 
pars  magna  consenserat  in  foedissima  et  absurdissima  Mabometis  dogmata, 
Apud  Cbristianos  multa  barbaries  sermonis,  multa  igoorantia  et  cetera,  qoae 
longum  est  exsequi.  Saracenorum  reges  creabantur,  ioco  movebaotor  a 
Calipbis.  Quanta  per  Deum  immortalem  foeditas  regni  Sttltanonun  io 
Aegypto?  abi  nemo  imperare  poterat  nisi  prius  mancipiam  fuisaet,  prios 
eam  gentem,  cui  imperaturus-  erat»  impietatis  damnasset^  odisset  pejos  cane 
et  angue,  a  sua  sententia  d^fecisset,  perjums  in  Cbristianos  factas  easet 
A  multis  multas  et  magnas  res  gestas  esse  non  nego;  at  si  comparea  illas 
cnm  nostris,  invenies  multitudine  potios  et  multis  centeois  milllum  qoam 
consilio  patratas,  nec  diutnrnas  fuisse.  Artes  veteribus  notae  plurimae  ex* 
stinctae  erant;  literarum  studiai  redacta  intra  monasteriorum  angoatias,  ibi 
quoque  misere  degebant.  Curiis  principum,  in  Germania  maxime»  praeerant 
ecclesiastici,  quibns  solis  non  dabatur  probro  literas  didicisse,  Gapitales 
linguae,  Graeca  et  Latina,  publice  corrumpebaotur,  sola  literarum  libroniin- 
que  peBuria  et  inundatione  barbarorum.  Quot  praeclarissima  antiqoomm 
opera,  quot  bistoriae,  quot  theologorum  libri,  imo  quot  integrae  bibliotbecae 
per  banc  socordiam  amissae,  ut  bodie  spes  nulla  supersit  recoperaodt?  At 
vide  oanc  rerum  ab  150  annis  commutationem  mirabilem.  I^mam  emen- 
datae  leges  imperiorum,  Germanici  praesertim;  sancta  et  stabilita  pax 
publica,'  interdictae  grassationes,  judicia  constituta,  consuetadines  salober- 
rimae  stabilitae,  inter  quas  non  postrema  est  celerum  sea  veredarioruin 
institatio.  Ipsa  Turcarum  gens  exuta  barbarie  civilitatem  didicit.  Goepit 
Earopa  suas  expendere  et  agnoscere  vires,  et  consilio  magis  uti  qaam  im- 
petu,  Aiaxime  post  amissam  Constantinopolim  et  Graecornm  Imperium  ever- 
sum.  Inventae  macbinae  bellicae,  excuitus  multa  manu  eamodem  oaos  ad 
snmmam  commoditatem  nsque.  Gens  Turcaram  maximos  progressas  fecit, 
vigilantia,  industria,  fortitudine,  Graecis  yel  enervatis  vel  inter  se  ot  et 
Europaeis  dissidentibus.  Hispani  Mauros  expnlere,  somma  animornm  con- 
tentione  in  rem  nauticam  incubuere,  iter  in  Indias  Orientis  multoram  anno- 
ram  opera,  primum  dimissis  per  Africam  exploratoribus,  post  iostractis 
navibus  et  circumita  Africa,  tandem  detexerant.  Favit  taotae  indnstriae 
et  fortuna  detectis  occidentalibus  Indiis:  ex  quibus  rebus  commercia  Euro- 
paea  incredibilibus  incrementis  ad  snmmum  usque  fastigium  perveoere;  uti* 
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qne  ardentibas  omoiom  animiB  ob  caQsas,  qood  ego  jam  iofero»  coelesteg. 
Una  8oIa  ars  typographlca  f^cile  evicerit,  ineffabilem  fuisse  tooc  temporia 
hominom  indostriam:  si  qois  paolo  diiigeotios  perpenderit,  qiiota  mano  are 
indigeat,  imo  qoot  exempla  qoam  paucis  manibus  perficiantor,  deniqoe  quot 
gradus  intersint,  priosqoam  a  sigillis,  qoibos  Scaiiger  ezistimat  admooitoa 
de  typographia  majores  oostros»  ad  hodieroam  artis  magoificentiam  per- 
veniatur.  Typographia  nata  volgati  libri;  hinc  universi  passim  per  Europam 
ad  literarom  studia  &e  contoleroot;  hinc  natae  tot  academiae,  tot  sobito 
docti  viri  exstiteronty  ut  brevi  caderet  eorum,  qui  barbariem  retinebant, 
auctoritas;  nec  qnieverunt  hominum  desideria,  donec  novi  ordinis,  qoi  lite- 
rarom  stodiis  ex  professo  operaretor,  aoctor  ezstitit,  a  qoo  tempore  omnis 
prope  religiosorom  ordinom  aoctoritas  ad  houc  transiit;  nisi  qoatenos  auti- 
qoiores  illi,  suarum  rerum  satageutes»  ipsi  qooqoe  ad  literarom  stodia  se 
conferont.  Ex  n^^vigationibos  et  commerciis  occasio  est  oblata  £oropaeis» 
Ghristianam  fidem  apod  barbaras  et  hoc  osqoe  ignotas  nationes  latissime 
propagandi:  contra  ex  academiis  et  libertate  disputandi  et  ex  librorom 
copia  et  typographiae  conmioditate ,  nimirom  ex  eroditione  et  inqoietodine 
poblica  orta  est  deniqoe  ingens  illa  et  onmibos  secolis  memorabilis  secessio 
plorimarom  Eoropae  provinciarom  a  sede  Romana.  Rem  ipsam  com  iis 
circomstantiis,  qiiibos  est  descripta»  altios  indeqoe  a  divina  providentia  pro- 
fectam,  nec  intra  natoralium  cansarum  angostias  cogendam,  plane  persoasom 
habeo;  nec  negant,  qoi  eam  vitoperant.  At  inest  in  re  ipsa  oniversale 
qoippiam  et  per  onmia  reliqoa  homana  negotia  spectabile;  pota  inqoietodo 
et  fervor  hominom  per  haec  tempora  praecipoos:  de  qoo  solo  jam  mihi 
sermo,  dom  exempla  qoibos  iste  fervor  probator  commemoro.  Gom  enim 
ex  stimolis  coelestibus  concitati  essent  omniom  animi,  faciieqoe  invicem 
copolarentor  vicini  qoaconqoe  de  caosa:  hinc  ortae  tot  seditiones,  factiones, 
dissidia,  bella,  tam  religionis  qoam  imperiorom  caosa.  Inter  ipsos  Maho- 
metaoos,  qoi  hodie  com  Christianis  et  Jodaeis  moliitodinem  generis  bomani 
ex  aeqoo  fere  tripertiontor,  nonne  hoc  secolo  nova  civiliom  bellorom  fax 
ex  dissimilitodine  religionis  ipsorom  exarsit,  qoae  Torcis  olim  exitiom  alla- 
tora  videtor?  £t  qoia  anno  1504,  1524,  1563  capitales  conjooctiones  fdere, 
poto  hioc  etiam  tanto  facilios  oriri  potoisee  commonem  caosam»  qoae  plo- 
rimarom  longissime  dissitanim  gentiom  amorem  animosqoe  copolat:  ot 
qooties  in  Galliis,  in  Belgio,  in  Britanniis  depogoator,  non  desint  in  Hon- 
garia,  in  Polonia,  in  Germania,  qoi  contrariis  votis  soae  qoisqoe  partis 
fortonam  proseqoantor,  soam  rem  agi  potent:  qoamvis  interim  si  conunoni 
hoste  carerent  inter  se  ipsi  pognatori  essent. 

Dices  ista  esse  Spiritos  S.,  qoi  per  diversitatem  lingoarom  conctarom 
gentes  in  onitate  fidei  congreget  Mec  nego  ego  hoc,  et  onmia  hoic  Spi- 
ritoi  transscriberem ,  si  non  tam  molta  higosmodi  de  malo  essent:  si  non 
otrisqoe  partiom  hostiliter  se  motoo  insectantiom,  qood  non  est  a  S.  Spirito, 
stodiom  hoc  idem  esset.  An  est  hoc  contemtibile,  ipsas  etiam  antiqoitates, 
qoae  hodie  vel  defendontor  constantissime  vel  eroontor  pertinacissime,  hodie 
nitere,  omnes  earom  fdligines  diotomitate  temporis  contractas  exporgari, 
colaribos  locolentis  indoci,  ot  si  fidem  solis  ocolis  habeas,  omnia  nova  pro- 
noncies?  An  onqoam  est  aoditom,  partes  adversas  regionibos  non  valde 
*  dissitas  classibos  instroctis  ire  ad  antipodas,  ot  illic  de  rerom  somma 
decertent,  qoasi  non  aeqoe  sit  expeditom  domi  mori?  An  onqoam  florente 
BonumonuB  imperio   Sarmatica  vel  Gennanica  classis    ex  mari  Balthico 
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solvens,  ciroamnayigata  Earopa,  in  Italiam  venit.  ckritate  corsores  per 
mefditerranea  via  brevissima  euntes  anteverten^,  etiramenlo  illato  caritaton 
annonae  sublevavit?  Qnid  habet  simile  propior  antiqnitas  hodiemae  scieDtue 
rei  militaris?  Quid  dicam  de  hodiemis  artibns  mechanicis  mnltitaduie  inoa- 
merabilibus,  snbtilitate  incomprehensibilibns?  An  non  onmes  scriptores  veteres 
qaotcnnque  exstant  arte  typographica  in  lucem  hodie  vindicamns?  An  dod 
hodie  ipse  Cicero  a  nostris  tot  criticis  mrsam  discit  Latine  loqui?  Scrip- 
torum  vero  in  omnibus  facultatibus  maxime  post  annom  1563.  major  quot- 
annis  excuditur  numeras,  quam  mille  anteactis  fuerat  universonun.  Per  \m 
nova  hodie  facta  est  theologia,  nova  jurispradentia,  novanmt  et  Paracel- 
sista<e  medicinam,  et  Copemicani  astronomiam.  Opinor  eqnidem  nonc  demaa 
vivere,  imo  et  fhrere  mundum :  neque  frastraneos  fuisse  illos  selectissimamm 
conjunctionum  stimulos. 

His  itaque  perpensis  stultos  pronunciavi  astrologos,  si  putent,  nobis 
per  hos  iuturos  200  annos  plura  exspectanda  et  majora,  quam  exactis  150 
contigerunt,  vi  quidem  naturali  trigoni  ignei  ab  anno  1603.  novum  imtioiD 
sumentis  et  solitarie  considerati.  Nisi  forte  existimant,  novum  atiqQeiB 
orbem  detectum  aut  artem  volandi  repertum  iri ,  qua  in  Lunam  eamos  avt 
in  alium  mundi  globum;  quibus  hercle' jam  iste  Teiluris  globus  angasto 
est.  ComparationQ  temporam  Christi  et  Caroii  Magni,  quibus  Fabricins 
utatur,  res  patescet.  Anno  40.  Juliano  5  annis  ante  aeram  ChristianonuQ 
fuit  conjunctio  magna  in  t^iscibas;  quae  sic  potuit  pro  initio  haberi  trigoDi 
ignei,  ut  iila  anno  1583.  potuit  Imperium  igitur  Romanomm  amplios 
40  annis  antea  devolutum  erat  a  populo  ad  familiam  Caesarum.  Nec  jam 
novi  quid  accidit;  nam  mansit  imperium  in  hac  famiiia  adhuc  70  aonis, 
mansit  apud  Augustum  adhuc  19  annis;  apud  alias  Romanas  familias  prio- 
cipum  diutissime.  Sic  cum  redisset  ignea  triplicitas  circa  annum  Christi 
809,  nihil  novi,  nisi  quod  Carolus  Magnus  imperinm  occidentis,  anno  751. 
in  patrem  Pipinum  et  Romanum  anno  801.  in  se  translatum,  praeciaris  soc- 
cessibus  stabilivit.  Quin  potius,  missis  nominibus  constellationmn  trigono- 
ramque  ab  igne  aquave  ductoram,  res  ipsas  jussi  intueri  ut  hodie  soot 
comparatae.  Quaedam  enim  ad  fkstigium  contendunt,  quaedam  ad  interitiuB 
vergunt,  quarandam  duratio  diutuma  sperari  potest  Itaque  stimulum  istua 
conjunctionis  in  Sagittario  in  iis  potissimum  turbaturum  et  inquietatarom 
homines,  quae  habent  sub  manibus.  Quae  vero  de  novo  plane  sint  oritQr& 
occasione  coelestis  hujus  exstimulationis,  ea  majora  esse  non  posse,  qnas- 
tisper  sola  trigoni  ignei  dominetur  efficacia,  quamque  paulo  ante  acciderint 

Ac  etsi  postquam  nova  stella  accessit  jam  porro  majora  aliqua  speran 
possunt,  tamen  quia  stella  illa  foitassis  aliquibus  naturae  vi  exstitisse  vide- 
bitur,  ut  supra  in  suspenso  reliquimus,  quibus  ideo  nihil  praeter  ea  qiu^ 
cap.  XXYI.  dicta  portendere  statuitur :  lubet  in  eorum  gratiam  hic  general^ 
hoc  pronunciatum  de  effectu  naturali  trigoni  ignei  (adeoque  et  stellae)  ex- 
plicare  latins.  Pugnabunt  nimiram  Reges  Europae  de  imperiis,  hic  vi  les 
agetur  illic  insidiis  pro  diversis  nationum  motibus;  in  Germania  atque  etiani 
alibi  magis  magisque  exacerbabuntur  animi:  quo  magis  convalescent,  q^^ 
antiquitatem  defendunt^  hoc  propius  coibunt,  qui  libertatem,  et  quo  prosperiore 
hi  utentur  fortuna,  hoc  acerbius  invicem  mordebunt  consumenturque  invicem: 
fierique  tunc  potest,  utnovae  factiones,  novae  opiniones  emergant**^)  Qm^' 
quam  contentionum  studium  apud  politicos,  ut  supradictom,  in  declioatione 
est:  ezistelat  igitur  compositores,  qui  ipsi  non  minua  turbarum  concitBbaat) 
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qnam  si  novam  sectam  snadereBt.  Erabbas  dixit  eadem  de  oritmra  reli- 
gione  media,  sed  oenlis  a  coelo  in  Regem  aliqoem  Europae  inque  nimores 
nonnullos  anlicos  retortis. 

Motationes  contingent  non  spemendae-,  magistratibns  his  intermortois, 
illis  diversae  professionis  snccedQntibas  snasqae  secam  trahentibns  provincias, 
et  ^uae  prius  illae  didicerant  dedocentibus. 

Haec  omnia  sic  dico,  ut  is  qui  solam  naturam  intuetur.  Interim  divinae 
providentiae  non  sum  immemor:  quae  si  natura  interdum  utitar,  ut  quam 
ipsam  providit,  at  certe  a  natura  non  accipit  leges,'poenas  misericordiam- 
que  stfam  inter  eos  qui  placuere  dispensandi. 

Turcarum  quidem  imperium  rerum  intelligentes  multum  de  *  pristinis 
viribus  deperdidisse  existimant;  nec  'esse  impossibile,  illud  conspirantibas 
inde  Persarum  hinc  Christianorum  viribus  everti,  si  nostris  nos  viribns  uti 
majestatemque  prudentia  temperare  pergamus. .  Itaque  hic  per  accidens  iis 
assentior,  qui  ex  astris  illi  imperio  minitantur  interitum.  Illi  quidem  ad 
inane  ignis  nomen  respiciunt,  existimantes,  cum  dogma  hoc  sub  aqueo  tri- 
gono  coeperit,  sub  igneo  interitarum,  nec  perpendant,  jam'  semel  sub  igneo 
trigono,  ab  an.  Christi  800.  in  1000.  perennasse  et  convaluisse:  Ghristi 
vero  doctrinam  ajunt  sub  igneo  coepisse,  qui  primis  200  annis  dnravit, 
eandemque  sub  hoc  igneo  ab  anno  1600.  in  1800.  latius  propagandam: 
rursum  obliti,  quod  per  hos  100  annos  sub  aqueo  trigono  navigationdm 
peritia  longius  per  orbem  disseminata  sit  quod  spatia  Terrarum  attinet, 
quam  inde  a  prima  ejus  origine. 

Ego  etsi  et  opto  et  omnino  existimo,  jam  ruere  Othomanicae  familiae 
potentiam:  naturales  tamen  causas  ex  trigono  igneo  nullas  video,  quibus 
ii,  qui  Mahometicam  doctrinam  amplectuntur ,  potius  Christianorum  quam 
Persaram  dominatui  accessuri  probentur.  Utrum  autem  aliquid  melias  sit 
exspectandum,  postquam  jam  stella*  nova  effulsit,  diflfero  in  sequens  caput 
disserere.  Saepe  jam  secandi  rumores  auditi  sunt  de  Persa  Christiano  facto; 
sed  ii  tanta  oscitantia  scripti,  tanta  verisimilitudinis  negligentia,  ut  facile 
appareat,  vota  potius  esse  simplicium  quam  narrationes  expertorum.  Nec 
enim  interest,  quam  multis  nostris  seu  religiosis  seu  seoilaribus  iis  in 
regionibus  conversari  liceat,  sed  quam  multis  ex  provincialibus  Christi  fides 
persuadeatur.  Atque  utinam  fiat,  quod  omnium  votis  expetitur:  tunc  nova 
mihi  disputatio  erit  cum  astrologis,  quibus  hoc  tamen  sum  negaturus,  tan- 
tam  gratiam  Dei  super  miseras  gentes  significatam  esse  a  trigono  igneo, 
cujns  nomen  vanum,  recursus  vero  status  est  et  naturalis  non  arbitrarius, 
non  a  Deo  procuratus  extra  ordinem.  Quin  potius  id  ad  alia  signa  nostram- 
que  stellam  sum  relaturus,  ut  paulo  post  dicetur. 

Quantum  igitur  ad  singulares  regiones  attinet,  super  qaas  trigonus 
igneus  significare  dicitur:  etsi  sunt  tenuia  aliqua  adminicula,  regiones  certas 
subjieiendi  certis  signis  coelestibus,  quantum  hujus  geneses  imperantium 
illisqae  consentientes  subditorum  praestare  possunt,  tamen  et  ex  dictis 
apparere  puto  et  ante  triennium  inculcavi,  nil  esse  nobis  opus  adire  cata- 
Io£os  urbium  et  regionum,  quae  subesse  creduntur  trigono  igneo,  nominatim 
vero  Sagittario.  Primum  enim,  ubi  alta  pax,  ibi  frustra  suspicamur  instailktem 
de  propinquo  mutationem  insignem.  Nec  enim  novi  quicquam  huc  usque 
obvenit  Stutgardiae  aut  Misniae  aut  ipsis  Hispaniis,  etsi  sub  Sagittarium 
referuntor.  Contra  vero  in  se  quisque  descendat  seque  saamqne  patriam 
exploret,  an  a  multo  tempore  compertom  sit,  gliscere  dissidia  frandemque 
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solvens,  circDmnayigata  Earopa,  in  Italiam  veDit.  ckritate  cnrsores  per 
mcfditerranea  via  brevissima  euntes  anteverten^,  et  nrumenlo  illato  caritatem 
annonae  snblevavit?  Qnid  habet  simile  propior  antiqnitas  hodiemae  sdeDtiae 
rei  militaris?  Qnid  dicam  de  hodiemis  artibos  mechanicis  mnltitadine  inna- 
merabilibnsy  snbtilitate  incomprehensibilibus?  An  non  onmes  scriptores  veteres 
qnotcnnque  exstant  arte  typographica  in  lucem  hodie  vindicamns?  An  non 
hodie  ipse  Cicero  a  nostris  tot  criticis  mrsum  discit  Latine  loqui?  Scrip- 
toram  vero  in  omnibus  facultatibus  maxime  post  annnm  1563.  nuyor  qnot- 
annis  excuditur  numems,  quam  mille  anteactis  fnerat  nniversoram.  Per  ho» 
nova  hodie  facta  est  theologia,  nova  jurispmdentia,  novamnt  et  Paracel» 
sistae  medicinam,  et  Copemicani  astronomiam.  Opinor  eqnidem  nunc  demum 
vivere,  imo  et  fhrere  mundum:  neqne  frastraneos  fuisse  illos  selectissimaram 
conjunctionum  stimulos. 

His  itaque  perpensis  stultos  pronunciavi  astrologos,  si  pntent,  nobis 
per  hos  futuros  200  annos  plnra  exspectanda  et  majora,  quam  exactis  150 
contigerant,  vi  quidem  naturali  trigoni  ignei  ab  anno  1603.  novnm  initinm 
sumentis  et  solitarie  considerati.  Nisi  forte  existimant,  novum  aliqnem 
orbem  detectum  aut  artem  volandi  repertnm  iriy  qua  in  Lnnam  eamns  ant 
in  alium  mundi  globum;  quibus  hercle  jam  iste  Telluris  globus  angnstns 
est.  Comparationa  temporam  Christi  et  Caroli  Magni,  quibus  Fabricius 
utitur,  res  patescet.  Anno  40.  Juliano  5  annis  ante  aeram  Christianorum 
fuit  conjunctio  magna  in  t^iscibus;  quae  sic  potuit  pro  initio  haberi  trigoni 
ignei,  ut  illa  anno  1583.  potuit  Imperium  igitur  Romanoram  amplins 
40  annis  antea  devolutum  erat  a  populo  ad  familiam  Caesarum.  Nec  jam 
novi  quid  accidit;  nam  mansit  imperiiim  in  hac  familia  adhuc  70  aanis, 
mansit  apud  Augustnm  adhuc  19  annis;  apud  alias  Romanas  familias  prin- 
cipum  diutissime.  Sic  cum  redisset  ignea  triplicitas  circa  annum  Christi 
809,  nihil  novi,  nisi  qnod  Carolus  Magnus  imperium  occidentis,  anno  751. 
in  patrem  Pipinum  et  Romanum  anno  801.  in  se  translatum,  praeclaris  snc- 
cessibus  stabilivit  Quin  potius,  missis  nominibns  constellationum  trigono- 
ramque  ab  igne  aquave  ductoram,  res  ipsas  jussi  intueri  nt  hodie  snnt 
comparatae.  Qnaedam  enim  ad  fkstigiqm  contendnnt,  qoaedam  ad  interitnm 
vergunt,  quarandam  duratio  diutnma  sperari  potest  Itaqne  stimulum  istnm 
conjunctionis  in  Sagittario  in  iis  potissimum  turbatumm  et  inquietatnram 
homines,  quae  habent  sub  manibus.  Quae  vero  de  novo  plane  sint  oritnra 
occasione  coelestis  hujns  exstimulationis,  ea  majora  esse  non  posse,  quanr 
tisper  sola  trigoni  ignei  dominetur  efficacia,  quamque  panlo  ante  acciderint 

Ac  etsi  postquam  nova  stella  accessit  jam  porro  majora  aliqua  sperari 
possunt,  tamen  quia  stella  illa  fortassis  aliqnibus  natnrae  vi  exstitisse  vide- 
bitur,  ut  supra  in  suspenso  reliqnimus,  quibus  ideo  nihil  praeter  ea  qnae 
cap.  XXVL  dicta  portendere  statnitur:  lubet  in  eornm  gratiam  hic  generale 
hoc  pronnnciatum  de  effectu  naturali  trigoni  ignei  (adeoque  et  stellae)  ex* 
plieare  latius.  Pngnabunt  nimirum  Reges  Europae  de  imperiis^  hic  vi  refi 
agetur  illic  insidiis  pro  diversis  nationnm  motibns;  in  Germania  atqne  etiam 
alibi  magis  magisque  exacerbabuntur  animi:  qno  magis  convalescent,  qoi 
antiqnitatem  defendunt^  hoc  propins  coibunt,  qni  libertatem,  et  qno  prosperiore 
hi  utentur  fortnna,  hoc  acerbius  invicem  mordebunt  consumenturque  invicem: 
fieriqne  tnnc  potest,  ut  novae  factiones,  novae  opiniones  emergant*®)  Quan- 
qnam  contentionum  studinm  apud  politicos,  ut  sopradictum,  in  declinatione 
est:  exbtemt  igitnr  compositores,  qni  ipsi  non  minns  tarbaraDi  eoncitabnnt» 
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qnain  si  novain  Bectam  snadereat.  ErabbQs  dixit  eadem  de  oritura  reli- 
gione  media,  sed  oenlis  a  coelo  in  Regem  aiiqaem  Enropae  inqae  nimores 
nonnnllos  anlicos  retortis. 

Motationes  contingent  non  spemendae>  magistratibns  his  intermortois, 
illis  diversae  professionis  snccedQntibns  snasqne  secmn  trahentibns  provincias, 
et  ^uae  prius  illae  didicerant  dedocentibus. 

Haec  omnia  sic  dico,  nt  is  qui  solam  naturam  intuetur.  Interim  divinae 
providentiae  non  sum  immemor:  quae  si  natura  interdum  utitur,  ut  quam 
ipsam  providit,  at  certe  a  natura  non  accipit  leges, '  poenas  misericordiam* 
que  siram  inter  eos  qui  placuere  dispensandi. 

Turcarum  quidem  imperium  rerum  intelligentes  multum  de  *  pristinis 
viribus  deperdidisse  existimant;  nec  'esse  impossibile,  illud  conspirantibus 
inde  Persarum  hinc  Christianorum  viribus  everti,  si  nostris  nos  viribus  nti 
majestatemque  prudentia  temperare  pergamus.  Itaque  hic  per  accidens  iis 
assentior,  qui  ex  astris  illi  imperio  minitantur  interitnm.  Illi  quidem  ad 
inane  ignis  nomen  respiciunt,  existimantes,  cum  dogma  hoc  sub  aqueo  tri- 
gono  coeperit,  sub  igneo  interiturum,  nec  perpendnnt,  jam  semel  sub  igneo 
trigono,  ab  an.  Christi  800.  in  1000.  perennasse  et  convaluisse:  Christi 
vero  doctrinam  ajunt  sub  igneo  coepisse,  qui  primis  200  annis  dnravit, 
eandemque  sub  hoc  igneo  ab  anno  1600.  in  1800.  latius  propagandam: 
mrsum  obliti,  quod  per  hos  100  annos  sub  aqueo  trigono  navigationdm 
peritia  longius  per  orbem  disseminata  sit  quod  spatia  Terraram  attinet, 
quam  inde  a  prima  ejus  origine. 

Ego  etsi  et  opto  et  omnino  existimo,  jam  mere  Othomanicae  familiae 
potentiam:  naturales  tamen  causas  ex  trigono  igneo  nullas  video,  quibus 
ii,  qui  Mahometicam  doctrinam  amplectuntur,  potius  Christianomm  quam 
Persamm  dominatui  accessuri  probentur.  Utmm  autem  aliquid  melius  sit 
exspectandum,  postquam  jam  stella'  nova  efiulsit,  differo  in  sequens  caput 
disserere.  Saepe  jam  secundi  mmores  auditi  sunt  de  Persa  Christiano  facto; 
sed  ii  tanta  oscitantia  scripti,  tanta  verisimilitudinis  negligentia,  ut  facile 
appareat,  vota  potius  esse  simplicium  quam  narrationes  expertomm.  Nec 
enim  interest,  qnam  multis  nostris  seu  religiosis  seu  seoilaribus  iis  in 
regionibus  conversari  liceat,  sed  quam  multis  ex  provincialibus  Christi  fides 
persuadeatur.  Atque  utinam  fiat,  quod  omnium  votis  expetitur:  tunc  nova 
mihi  disputatio  erit  cum  astrologis,  quibus  hoc  tamen  sum  negatums,  tan- 
tam  gratiam  Dei  super  miseras  gentes  significatam  esse  a  trigono  igneo, 
cujus  nomen  vanum,  recursus  vero  status  est  et  naturalis  non  arbitrarius, 
non  a  Deo  procuratus  extra  ordinem.  Quin  potius  id  ad  alia  signa  nostram- 
que  stellam  sum  relatums,  ut  paulo  post  dicetur. 

Quantum  igitur  ad  singulares  regiones  attinet,  super  quas  trigonus 
igneus  significare  dicitur :  etsi  sunt  tenuia  aliqua  adminicula,  regiones  certas 
snbjieiendi  certis  signis  coelestibns,  quantum  hujus  geneses  imperantinm 
illisque  consentientes  subditomm  praestare  possunt,  tamen  et  ex  dictis 
apparere  puto  et  ante  triennium  inculcavi,  nil  esse  nobis  opus  adire  cata- 
logos  urbium  et  regionum,  quae  subesse  creduntur  trigono  igneo,  nominatim 
vero  Sagittario.  Primum  enim,  ubi  alta  pax,  ibi  fmstra  suspicamur  instantem 
de  propinquo  mutationem  insignem.  Nec  enim  novi  quicquam  huc  usque 
obvenit  Stutgardiae  aut  Misniae  aut  ipsis  Hispaniis,  etsi  sub  Sagittarium 
refemntnr.  Contra  vero  in  se  quisque  descendat  seque  saamque  patriam 
ezploret,  an  a  multo  tempore  compertum  sit,  gliscere  dissidia  fraudemqne 
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et  operta  tnmescere  bella.  Nam  qai  hoc  in  catalogo  amiotatimi  nomen 
babet,  is  habet  qaod  sibi  ab  hac  conjanctione  metaat,  ne  ea  tantos  fttimalos 
afferat,  ut  in  apertum  prorumpant  mala  hactenus  bene  condita.  Itaqne  qnod 
Hnngariam  seditionibus,  Moraviam  depraedationibas  flagrantem  vidimnSy  ejns 
rei  haec.  ipsa  jam  dicta  et  in  hominibas  ipsis  sita  caasa  foit  Sagittarins 
hic  Hungariae,  Cassoviae,  Moraviae  nihii  nocuit.  Attinaeront  enim  mala 
ista  etiam  Austriam  et  Styriam;  qnarum.illa  sub  Libram,  haec  sab  Capri- 
cornum  refertur,  neutra  sub  Sagittarium  conjunctionis  hospitiom.  Atqne  hoc 
vel  ano  eventu  ego  causam  meam,  a  communi  astrologomm  causa  hic  divisam, 
mirifice  comprobatam  existimo.  Delectnm  tamen  inter  homines  admisi,  nt 
quibos  hic  conjunctionis  locus  praecipua  geneseos  loca  attineat,  dummodo 
et  agiles  atque  harmonicae  naturae  sfht,  ii  praecipnos  ex  hac  conjunctione 
stimulos  persentiscant. 

Quae  igitur  hoc  capite  perscripsi,  tu  candide  lector  sic  legito,  ut  qaae 
scripta  sunt,  antequam  novum  sidus  arderet,  anno  nimirum  1603,  quo 
maxime  tempore  astrologorum  vaticinia  de  trigeno  igneo  manibus  terebantur. 
Jam  porro  vero  disputabitur,  quidnam  ex  eadem  magna  conjunctione  sit 
colligendum,  postquam  Deus  Opt.  Max.  novo  sidere  ad  locum  conjunctionis 
apposito  immensam  inter  hanc  et  superiores  conjunctiones  distinctionem 
feeit.  Ubi,  etsi  paulo  liberalius  indulgebitar  conjectnris  quam  hactenns, 
nlhil  tamen  causae  erit,  cur  mihi  me  a  me  ipso  dissentientem  objicias. 
Hactenus  enim  principiis  usus  sum  astrologorum  ipsorum  confessione  natara- 
libus:  jam  porro  adsciscemus  plus  quam  naturalia,  utrinque  vero  cnm  hic 
tum  ilHc  sub  conditione  verae  suppositionis  conjectarae  formabuntar. 
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Quae  cap.  XXVIII.  et  XXIX.  diximus  de  effectibus  Novi  Sideris ,  ea 
respiciebant  stellam  hanc,  ut  unam  ex  causis  naturalibus,  suntque  consen- 
tanea,  quaecunque  ex  opinionibus  ex  cap.  XXVI.  valeat.  Jam  porro  vero 
^dicemus  aliqua  apud  illos  solos  valitura,  qui  persuasum  habent,  sidus  hoc 
non  casu,  non  naturae  necessitate,  sed  certo  consilio  et  speciali  providentia 
Dei  accensum  ftiisse.  Quo  fundamento  posito  latissimus  nobis  campus  ape- 
ritur  ad  manticen  universam. 

Pleraque  enim  divinationum  genera  apud  gentes  nitebantur  hoc  iiinda- 
mento,  quod  per  somnia,  per  exta  victimarum,  per  animalium  occursum,  per 
monstrosos  partus,  per  fulmina,  ventorum  procellas,  aquarum  eluviones, 
terrae  motus,  ostenta  coelestia,  cometas  et  similia  Dii  hominibus  responsa 
dare  crederentur.  Frequentissima  est  apud  Dionem  vox  te  ax^sia^eiy,  quae 
hoc  ipsum  significat.  Inprimis  vero  memorabilis  est  illa  Cyri  deprecatio, 
quae  sive  de  Persarum  sive  de  ipsius.  Xenophontis  theologia  testatur.  Sic 
enim  Cyrus,  cum  responso  mortis  accepto  sacrificaret:  Jupiter  patrie,  tuque 
Sol  et  T08  Dii  omnes ,  istas  suscipitote  hostias,  quibus  ego,  rebus  multis  et  magnis 
gestis,  sapremam  manum  feliciter  impono  simulque  vobis  gratum  me  exhibeo :  qaod 
Toluntatis  Testrae  signa  mibi  dederitis  per  Tiotimarom  exta»  per  ostenta  coelestia, 
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per  augiiria  et  per  oracula ,  quid  me  &oere,  quid  omittere  oportet.  Multam  equidem 
Yobis  gratiam  babeo,  eo  quod  ipse  quoque  yestram  in  me  oognoyi  proyidentiam. 
Itaque  iisdero  Diis,  qui  responsa  ista  dabant,  earum  rerum  animalinmque, 
per  qnae  significationes  edebant,  potestas  et  directio  transscribebatur.  Contra 
vero,  si  patesceret,  animalis  aut  rei  portendentis  motnm  ant  apparitionem 
ex  naturali  fluere  causa,  sic  nt  abesset  suspicio  sdpernatnralis  gubernationis, 
animi  sollicitudine  soluj^i  ad  qnietem  sese  componebant.  Nisi  forte  naturalis 
aliqnis  connejsus  deprehenderetur  inter  signum  et  signatum;  cui  arbitrio 
liberae  alicujns  et  ratione  ntentis  causae  opus  non  esset.  £x  neglectn 
fundamenti  hujus  nata  est  magna  pars  astrologiae.  Cum  enim  multa 
coelestia  ostenta  fidem  fecissent  de  Diis  per  haec  superna  cum  humana 
gente  loqnentibus:  coeperunt  imperiti  quicquid  in  coelo  contingeret  arbitrio 
Deorum  libero  transscribere  inque  omen  trahere;  praesertim  si  novitate  aut 
raritate  visum  vehementer  percelleret,  ut  eclipses  luminum,  congressus 
mnltarum  st^larnm;  qui  si  ab  initio  perpendissent ,  ista  oronia  rata  lege 
naturae  circnmire,  tunc  aut  connexionem  hamm  rerum  coelestiuro  cum  iis 
eventibus,  qui  sequi  solent,  in  natura  quaesissent,  aut  si  invenire  non  po- 
tuissent,  in  hanc  credulitatem  nnnqnam  incidissent  Ast  alii  in  pejus  pro- 
feeerunt ,  de  stultitia  in  impietatem :  cum  enim  viderent  stellarum  motus 
ex  naturali  necessitate  dependere,  ut  tamen  et  portentis  hos  accensere 
possent,  rursum  ^tae  ano  fiTtjaniQ  introduxernnt ,  non  qni  motus  coeloruro 
libere  conformarent  ad  significandum  nobis  per  illos,  sed  (j[ui  exemplari 
mptnuro  coelestium  uterentur  in  conformandis  et  administrandis  rebus 
humanis.  Hinc  sunt  illa  spirituum  astralium  multa  millia ,  verins  diabolomm 
infernalinm  legiones,  qnibns  execrabilis  ista  magia,  falso  nomine  coelestis, 
docet  immolare  certa  sacrificia,  fundere  certas  preces,  celebrare  certa  festa, 
per  dies  et  horas  planetaram  accendere  cereos,  indnere  vestes  coloris 
appropriati.  Nimimm  hac  demum  ratione  cooperantibus  scilicet  daemonibas 
verificantur  illa  stultissima  et  ridicula  astrologornm  decreta  de  planetarum 
domibus  et  dominationibus.  Jam  demum  expedit  reslpiscere.  Non  fuemnt 
adeo  imperiti  primi  harnm  nngarum  inventores,  ut  eos  supra  incnsavipins. 
Addebat  intellectum  impietas;  at  vos  admodum  pueri,  o  astrologi  Christiani, 
qui  nucleo  misso  haeretis  in  pntamine,  qui  cadaver  amplectimini  anima 
eliminata,  qui  astrologiam  hanc  stultam  et  nugatricem,  quae  domibus  plane- 
tamm  utitnr,  exercetis  sine  magia.  Eja  pelliceam  abluite,  ut  ne  humorem 
taraen  illa  bibat. 

Apparere  puto,  tum  demum  locnm  esse  conjectationibus,  ubi  consti- 
terit,  naturam  aliquam  intelligentemper  haec  sign'a,  in  quae  mens  coiyec- 
toris  intenta  est,  nobiscnm  loqui  velle,  cujus  quidem  arbitrio  et  potestati  signa 
illa  subiecta  sint.  Sic  ^Beus  Pharaoni,  qnae  &otarus  erat,  ostendit  in  somnio,*' 
Gen.  41.  v.  25.  Sic  Nabnchodonosoro  indicayit  in  sonmio,  qnae  YOTtora 
essent  in  noyissimis  temporibus.  Dan.  2.  v.  28.  Sic  loquitur  adhnc  hodie 
nobiscnm  per  arcum  irdis  certosqne  reddit,  non  peritumm  genns  humanum 
dilnvio:  6en.  9.  Sic  exhibet  signa  in  Sole  et  Luna,  stellis,  et  virtutes 
coeloram  movet,  nt  attollamus  capita  nostra  et  videamus  nnm  appropinqueir 
redemtio  nostra.  Qnorsnm  pertinent  et  omnis  generis  portenta,  monstra  et 
divinitus  immissa  sonmia,  quicquid  homm  hominibus  ultro  offertur,  non 
quaesitum,  uti  quidem  procurari  ista  non  possunt;  id  censnerim  non  absmrde 
vel  Deo  ipsi  vel  ministris  angelis  vel  alicui  spiritui,  qni  hominibns  et  toti 
mnndo  quadam  natnrae  lege  connexus  instinctu  magis,  quam  ratiodnatione 
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Qiitur,   transscribi  posse:   itaque  et  sigaificatioDes  illamm  renun  noo  reji- 
cieiidas,  nisi  apparaerit,  naturae  consuetudine  solere  ilias  evenire. 

Cur  antem  dubitem,  libeme  sit  spiritus,  qui  praeest  his  rebus  signi- 
ficantibus,  an  vero  alligatus  naturaliter  ad  corpus  mundi,  causas  ntrinque 
habeo  graves.  Etenim  quae  significantur  tam  per  somnia  quam  per  ostenta 
et  monstra,  ea  per  allegoriam  significant,  non  directe,  clare,  dilucide.  Sic 
natura  ludens  allegoriis  et  picturis  reram  est  sui  arbitrii,  et  posset,  si 
vellet,  rem  expiicare  dilucide;  quaeritur  obscuritatis  ratio.  An  expedire 
putat,  moneri  homines  in  genere  neque  de  specie  ante  rem  factam  fieri 
certiores?  at  potuit  sic  monere  breviori  compendio,  quali  dicnntur  oti  genii 
quidam,  uno  pnisu  significantes  instantem  casum.  Quorsnm  igitor  iilae 
somniorum  et  monstrorum  ambages,  per  eas  circumstantias  traductae,  qnibns 
ad  speciem  veniri  solet  ?  An  veram,  quod  nobis  Plutarchus  insinuavit,  dum 
causam  perditam  oraculorum  agit,  productis  ex  Sophocle  versicuUs  hisce: 

SapientibuB  per  ambages  li&ta  eloqui, 
Fatuis  magistrum  prorsus  esse  inutilem. 

Id  est,  sapientem  nullis  oraculoram  ambagibus  impediri:  stulto  nullaoi  ex- 
planationem  sufficere  ad  intelligendum.  Nimiram  quaecunqne  natara  est, 
quae  sonmioram  picturis  ostentorumque  allusionibus  nobiscum  loquitnr,  cre- 
dibile  est,  humanae  naturae  ratiocinatrici  ob  similitudinem  sui  impense  favere. 
Calamitates  igitur  significare  per  ambages,  ut  homines  ad  ratiocinaDdam  de 
causis  (quod  hominis  est)  permoveantur,  itaque  veris  cansis,  praesertim  si 
in  ipso  homine  fuerint,  cognitis,  de  genuinis  remediis  cogitent.  Homines 
enim  per  labyrinthos  hosce  significationum  in  ambiguo  constitnti,  circnm- 
spiciunt  praesentia,  recolligunt  praeterita,  collocant  ante  oculos  futnray  donec 
in  rem  ipsam  tandem  incidant. 

Mos  iste  quidein  Dei  frequentissimus,  cui  non  bonum  visum  est,  di&ertis 
verbis  homines  quotidie  alloqui,  praesertim  de  rebus  naturalibns  et  ad  hnjus 
vitae  sustentationem  pertinentibus ;  utitur  ille  alio  sermonis  genere,  per 
cursum  naturae  et  motum  corpornm;  alio  scripturae  genere,  quae  habet  non 
miniata  vel  atrata  elementa  viginti  tria,  sed  ipsa  magna  mundi  corpora, 
opera  digitorum  ejus.  Sic  hominem  docnit  se  ipsum  munire,  vestire,  snos 
foetus  molles  educare  per  longum  tempus,  natare  et  cetera;  non  magister 
vocalis  illi  assidens,  non  arma,  ut  tauris  et  apris,  vestes  ut  ovibus,  inces- 
sum  et  natationem,  ut  pecoribus  pene  omnibus  inde  a  primo  ortn  tribaens, 
sed  manus  ei  dans  et  ratiocinationem  et  afi^ectum  amoris.  instillans  paren- 
tibns,  ut  iis  paucis  vice  omnium  praesidioram  uterentur.  Sic  persnadere 
volens  hominibus  astronomiam,  non  usus  est  verbis  transeuntibus,  sed  ex- 
pressit  hanc  vocem  in  natura  et  commensuratione  coelestium,  geometria 
participantium  cum  humana  mente,  et  institutione  umbraram  Lunae  et  Tel- 
luris.  Eodem  igitur  consilio  Deus  iste  noster  commonefacturas  nos  de  re 
aliqua,  potius  allegoriis  uti  creditur,  quam  expressis  verbis,  ut  homines  in 
his  temporalibus,  quod  est  reliquum,  de  suo  addant. 

Haec  igitnr  dicere  is  potest,  qui  somniorum  immissorem  porCentorum- 
*que  conformatorem  Deum  ipsum  esse  contendit  -At  si  cui  placet  spiritus 
aliquis  magis  corporeus,  habet  is  indidem  argumentum  tuendae  suae  sen- 
tentiae  accommodum.  Dicet  enim,  hanc  obscuritatem  signum  esse  termi- 
natae  potentiae,  quod  creatura  ista,  si  posset,  utique  interdum  clare  ioque- 
retur,  aut  literas  dilucidas  in  aeihere  exararet,  quibus  id,  quod  res  est, 
breviter  et  regio  stylo  significaxetur.     Nunc  autem  non  posse   hanc  nobis- 
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cnm  aliter  loqni  qnam  per  phantasmata,  qnae  invenit  in  nostra  imaginativa: 
hanc  qnippe  ejns  esse  naturam,  hanc  essentialem  hnjns  natnrae  proprieta- 
tem,  participare  cum  homine  phanta&matibus,  eaqne  posse  mover^,  coaptare 
et  dividere  'sic,  nt  qnam  commodissime  conceptum  suum  intra  mentis  nostrae 
septa  explicet. 

Qui  sic  disputat,  sermonis  nostri  cognitionem,  auditus  sc.  facultatem 
illi  naturae  adimet  perinde  ac  linguae  usum;  ut  illa  nihil  hprum  sciat,  quae 
inter  homines  commercio  sermonis  aguntur,  nisi  quatenus  variis  phantas- 
matis  eadem,  quae  dicuntur,  intus  in  cerebro  exprimuntur.  Nec  tribuet  illi 
potestatem  gignendi  phantasma,  quale  ipsi  utile  ad  conceptum  suum  for- 
mandum,  sed  solummodo  signandi^inculcandique  ejus,  quod  vi  irrequietae 
ratiocinationis  obvenit  ultro  intra  hominis  cerebrum.  Quibus  modis  rediget 
illam  ad  has  angustias,  nt  non  possit  aliter  nisi  allegoriis  et  picturis  nobis- 
cum  agere.  Atque  confoditur  haec  ratio,  eo  quod  per  somnum  et  loqui  et 
audire  videmur:  nimimm  loquelamm  et  verbomm  phantasias  non  minus 
ceteris  significativas  concipimus;  quodque  extra  hominem  inter  portenta  sunt 
etiam  voces  afhiXoi  aut  absurdae,  ut  si  bos,  si  embryo,  si  Bileami  asina 
talia  loquatur,  qualia  intelligi  possunt  Itaque  ut  qui  haec  defendit  recte 
defendat,  necesse  est  dicat,  aut  plures  esse  hujusmodi  naturas  rarioresque 
illas,  quae  vocibns  vocumque  simula;cris  sensa  sua  exprimant,  aut  onmes 
quidem  modos  ejusdem  esse  creaturae,  alium  tamen  alio  imbecilliorem  et 
rariorem.  Utra  vera  sit  ex  his  sententiis,  utrinque  hoc  adstmitur,  portenta, 
ostenta,  somnia  et  hujusmodi  per  allegotias  explicanda  esse.  Igitur  posito 
quod  certo  consilio  seu  Dei  ipsius  seu  creaturae  rationalis  incensa  fuerit 
haec  stella,  si  ex  me  quaeratur,  quem  ad  finem  hoc  factum  putem,  et  utrum 
ejus  significata  ad  ea  pertrahenda  sint,  quae  sub  manibus  habemus  homines? 
primum  ego  non  gentes  tantnm  singulas,  sed  totum  adeo  Telluris  globum 
nimis  exilem  puto,  ut  in  ejus  complexum  onmes  cogitationes  nostrae,  quae 
oriuntur  super  genuina  significatione  sideris  in  altissimo  aethere  versantis, 
efiundantur.  Magna  namque  mundi  amplitudo  est,  nec  absurda  Tychoni 
Braheo  visa  est  illa  veterum  quomndam  philosophomm  opinio,  statuentium, 
ceteris  quoque  globis,  qui  vastissimi  sunt,  suos  esse  incolas,  non  equidem 
homines,  at  creaturas  alias;  quae  si  sunt,  ad  mundi  omatum  utique  per- 
tinebunt,  neque  tantum  sidemm  effectus  persentiscent,  sed  etiam  providentia 
supremi  custodis  comprehendentur;  necabsurdum  erit,  aeque  ipsis  ac  nobis 
in  Tellure  versantibus  hominibus  ex  illa  altissima  specula  fixarum  sphaerae 
signa  mitti,  magis  forsan  ipsomm  appropriata  captui,  quam  nostro.  Quaero 
ergo,  non  cui  genti,  sed  omnino  cui  globo  potius  credendum  sit  accensum 
esse  sidus  hoc? 

Hunc  in  modum  errantem  me  per  mundi  amplitudinem  ^mrsum  ad  hanc 
nostram  Tellnrem  revocat  magna  trium  planetamm  conjunctio,^quae  sidus 
hoc  circumsteterunt.  Da  enim,  quod  huic  jam  sententiae  proprium  est,  non 
fortuitum  fuisse  hnnc  stellae  concnrsum  cum  illa  conjunctione,  sed  quaesitum 
a  Deo :  jam  certe  convinceris,  Terris  potissimum  illuxisse,  Terris  deputatum 
fulgorem  hunc,  nuUi  praeterea  globo.  Nuspiam  enim  nisi  in  Terris  hisce 
Jupiter  Marti  visus  est  conjunctus  eo  die,  quo  stella  effukit.  Esto  igitur 
ut  illa  anoi  1572.  stella  fuerit  accensa  vel  Cynocephalis  Lucianicis  in  Sirio 
vel  Minotanris  in  Sagittario  versantibns,  qnia  nec  in  eclipticam  nec  in 
planetas  junctos  inciderat:  haec  certe  nostra  stella  quia  prope  eclipticam 
stetit,  in  globomm  planetariomm  gratiam  iiluxit,  ut  quomm  motus  zodiacum 
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Dobis  ostendit;  et  qmdem  in  nostrae  hujas  Tellaris  gratiam,  at  ez  qoa 
Jupiter  Marti  et  Novae  conjunctus  esse  visus  est.  Seneca  alicabi  nihil 
ait  tam  magnum  esse  in  his  Terris,  cujus  notitia  ad  mandum  illum  saperom 
pertineat.  Cam  hac  sententia  mihi  toto  hoc  libro  pertinacissimum  bellnm 
est.  Bespondebo  ego  Senecae  ex  Gap.  16:  Deo  creatori  neque  vastam 
esse  illam  mundam  superum,  neque  parvos  hos  homines :  sufficit  nobis  hoc 
sat  magnum,  quod  imago  sumns  Dei  Creatoris. 

Itaque  nihil  impeditus  pergo  ad  probabiles  allegorias,  quas  ego,  quas 
et  alii  varie  commenti  sant  occasione  hujus  stellae  et  quas  gignunt  Dobis 
varia  doctrinarum  et  philosophiae  genera.  Primum  mihi  sic  videtur:  si 
portenta  coelestia  Dei  consilio  proponuntur  nobis  hominibas,  consentaneomy 
ea  quae  plane  sunt  contra  naturae  ordinem,  ea  ad  summa  quaeque  spec* 
tare,  qaae  sant  in  rebus  humanis :  sin  aliquid  non  contra  sed  praeter  statam 
naturam»  ad  novationem  aliquam  in  imperiis:  denique  si  quiij  secundam 
quidem  naturam,  paulo  insolentius  tamen  aut  rarius,  id  ad  vulgus,  ad  terra 
nascentia,  ad  animalia  ceteraque  talia  vulgi  corporamque  utilitatibas  ser- 
vientia  pertinere.  Mihil  in  Terris  majus  religione  vera  ejusque  perpetaa 
cultrice  ecclesia.  Itaque  Deus  Optimus  Max.  in  emolumentum  ejus  popnli, 
cui  primum  in  ecclesia  locum  dederat,  immutato  naturae  ordine  Solis  carsus 
inhibuit,  dierum  spatia  exclusa  nocte  continuavit,  gratificatus  uni  Josuae  dnci 
populi  Israelitici.  Alio  tempore  ejusdem  populi  regem  pium  Ezechiam  pro 
incolumitate  sua  deprecantem  cnm  Esajae  prophetae  verbis  .erexisset,  non 
dnbitavit,  conversione  Solaris  umbrae  in  scioterico  confirmare  miraculo  ad 
omnes  gentes  stnpendo  naturaeque  rerum  contrario.  Qaae  res  tantam 
^  Esaiae  conciliavit  anctoritatem,  quanta  onmium  aetatum  ecclesiis  utilis  erat 
ad  illa  vera  fide  amplectenda,  quae  propheta  ille  divinis  plane  verbis  copio- 
sissime  de  venturo  Messia  perscripserat.  Jam  cum  capot  ecclesiae  Rex  et 
Dominus  noster  Jesus  Christus  humani  generis  peccata  contumeliosa  morte 
lueret:  nullum  neqne  in  coelo  neque  in  Terra  portentum,  nullus  horror 
sufficere  potuit,  quin  ipsa  lux,  qnod  est  omnium  horribilium  horribilissimnm, 
claro  coelo,  et  tempore  quo  non  debuit,  exstingueretur. 

Auctor  epistolae,  quae  inscribitur  Dionysio  Areopagitae  ad  Polycarpnm, 
quisquis  est,  seu  veram  narrat  historiam  seu  quid  esse  potuerit  fingit, 
sermonem  ApoIIophani  philosopho  tribuit,  rei  qnam  narrat  non  inconvenientem. 
Cum  enim  spectarent  uterqne  una  in  Heliopoli  Aegypti  hunc  Solis  defectum 
notarentqae  Lunam  contra  cursus  sui  naturam  ab  ortu  ingredientem  in 
discum  Solis,  idque  tempore  plenilnnii,  et  postquam  tres  horas  sub  Sole 
quiete  stetisset,  conversa  via  rursnm  ortum  versus  pergentem,  sic  ut  initium 
defectns  esset  ab  ora  orientali,  initium  emergendi  ab  ora  occidentali:  sub- 
junxit  Apollophanes  :  d  xaXe  diofvaUi  '&8tm  afioifiai  ngcqffiatm.  Rebus  divinis 
comparavit  or^inarios  planetarnm  cnrsas  propter  constantiam  utrorumque : 
neque  fieri  posse  putavit,  ut  converteretnr  Lunae  cursus  in  contrarium,  nisi 
simul  et  divinanim  rerum  accideret  vicissitudo.  Nec  ineptam  architectatas 
est  aliegoriam:  Lnna  genus  humanum  notat;  Sol  Dei  Filium;  contrarius 
Lunae  cursns,  qnam  debuit,  peccata  generis  hnmani;  defectus  lominis  pas- 
sionem  Filii  Dei.  Atque  haec  sint  exempFa  maximamm  rerum,  portentis 
ejusmodi  expressarum,  quae  sunt  naturae  coelornm  plane  contrariae. 

Jam  cometae  et  novae  stellae,  secnndum  portentorum  genus,  non  quidem 
contra  sed  tamen  praeter  coeli  naturamordinariam,  ad  quidnam  aliad  referantnr, 
qaod  sit  proximum  rebus  ex  homanis   omnino  maximis,  quam  imperiis,  in 
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qnibns  siDgalonim  hominnm  salns  consistit?  Qnod  igitar  in  coelo  novas 
cometa  discarrensy  hoc  sit  in  Terris  novas  aliqais  homo,  qui  sea  magnitu- 
dine  iroperii  sea  armis  sea  dogmate  praecipaam  aliqaam  de  se  famam  con- 
citet  et  at  cometa  terrore,  sic  hic  vi  illata  sea  aiia  calamitate  magnam 
generis  hamani  partem  exagitet.  Anno  quo  natas  Alezander,  qai  belloram 
tnrbine  ex  Earopa  in  Asiam  translato  maximas  hamano  generi  clades  intulit, 
Plinias  cometam  faisse  refert  xiphiam.  Anno  et  quo  natus  Mithridates  et 
qao  imperiam  adiit^  horribiles  falsere  cometae.  Si  cometae  coelo  discur- 
rentes  ad  singalos  monarchas,  stellae  novae  non  discurrentes,  sed  eodem 
loco  fixae,  ad  respablicas  sea  integros  popalos  referri  debebunt,  seu  ad 
generales  causas  per  magnam  partem  generis  hamani  pertinentes. 

Qni  hanc  viam  ingreditnr,  is  eliciet,  novam  ex  hoc  tempore  rempubli- 
cam  adolescere,  cujns  imperio  generali  regna  hodie  varie  tnmnltuantia 
snbigantnr  olim:  nt  ita  mnndas  nimium  inquietus  et  ferox  aliqnamdin  snb 
faQJns  monarchiae  tntela  conqniescat.  Qnodsi  addiderimns  planetas  con- 
junctos:  circnipscriptio  existet  gemina,  pront  hos  consideraverimns.  Nam 
si  licet  et  fas  est  D^i  mentem  ex  natnra  simplici  planetamm  conjicere, 
qnia  post  conjnnctiones  tres,  Satnrni  et  Jovis,  Satnrni  et  Martis,  Jovis  et 
Martis  mobilinm,  et  qni  jnncti  solent  tnrbare  et  movere  natnram  animalem, 
altior  et  clarior  effulsit  nna  fixa:  significari  videtur  simpliciter  post  tnrbas 
qnies.  Qnorsnm  pertinet  haec  circnmstantia ,  qnod  stelia  non  in  ipsnm 
conjunctionis  locnm,  sed  panlo  ante  incidit,  scilicet  ne  mrsum  aliqna  fieret 
conjnnctio  Novae  cnm  dnobns  planetis?  Sic  et  articnlns  nltimae  conjunc- 
tionis  jam  transierat;  fuit  enim  in  meridie  diei  9.  Octobris,  cum  sequente 
vespera  Maestlinns  nondnm  flagrantem  viderit  stellam.  Hac  itaque  stella 
indice 

Si  qua  manent  soeleris  Testigia  nostri, 

brita  perpetna  solyent  formidine  terras. 

His  qnippe  versibus  Yergilins  tollendos  motns  civiles  et  ipsa  malomm 
semina  radicitus  exstirpanda  innuit  Nam  PoIIione  consnle,  ad  qnem  scribit 
Yirgilins :  «Teqne  adeo  deeua  hoc  aeri,  te  consule,  inibit,  Pollio  :**  initio  aestatis 
Caesar  et  Antonins  pace  facta  Romam  intrarant  amici;  qnantis  popnli 
studiis,  qnam  fanstis  acclamationibus,  ex  Dione  videre  est;  qnamm  una 
est  haec  quoqne  Virgiliana  ad  Pollionem.  Satnrans  tamen  ante  stellam 
relictns  intra  dnos  menses  illi  janctns  est:  qnasi  et  hoc  dixisset  Yirgilins: 
MPauoa  tamen  suberunt  priscae  restigia  fraudis.*' 

Sin  antem  hoc  recipimns,  Deum  ad  astrologiam  respexisse,  nt  illa 
nsitate  discitnr  et  exercetnr  inter  homines  (cni  sententiae  favet  id,  quod 
Cap.  XXV.  dixi:  videri  praecipne  astronomis  incensam  esse:  qnia  vnlgo 
Don  ita  facile  notari  potuit,  ut  prior  illa  anni  1572),  jam  haec  stella  nihil 
alind  fnerit,  nisi  obsignatio  quaedam  conjunctionis  magnae  et  confirmatio 
omnium  illornm,  quae  astrologi  mazime  sobrii  ex  praeceptis  artis  de  con- 
junctione  magna  dixerant,  quornm  aliqna  infra  videbimus.  Itaqne  qnae 
Cap.  XXIX.  ex  natura  nnda  refntavimos,  ea  accessn  stellae  per  hoc  /us/a 
Xucf  alttiiia  hic  mrsns  confirmarentur.  Nam  nihil  incredibile  amplius,  pri- 
mnm  atque  advocatnr  ^aog  ano  fAtixcefffe.  Igitnr  et  tempns  deceraeretnr  200 
annoram,  et  locus,  Hnngaria,  Moravia,  Hispania,  qnae  snb  Sagittarinm 
referantnr:  imperinm  vero  Romannm  ant  tota  Christiana  respnbl.  ex  eo, 
qnod,  nt  haec  sunt  praecipua  totius  orbis  imperia,  sic  Sagittarius  hoc  tem- 
pore  praecipnns  coeli  locns,  ut  in  quo  initium  trigoni  ignei  et  planetae  tres 
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sQperiores  conJQDCti.  Fabricias  ad  GermaDiam  accommodat  specialiter 
hoc  argamento,  qaod  qao  tempore  stella  primam  videri  Sole  occidente 
potait,  Aries  signam  Germaniae  et  aeqainoctiale  faerit  in  ortn.  Itaqae 
totam  stellam  in  matationem  imperii  trahit  eiqoe  nomen  dat  ab  Aqaila 
imperii  insigni ,  qua  in  re  mihi  nimiam  videtar  sabtilis :  posannt  enim  varia 
momenta  eligi  hoc  pacto  variaqae  signa,  at  Gapricornas,  qaia  oecidente 
Sole  in  medio  coeli  fait :  item  Pisces ,  qoia  calminante  nova  Pisces  orti : 
item  Gemini,  qaia  occidente  nova  orti  Gemini.  At  malto  potias  Sagittarias 
ipse,  non  tantnm  qaia  tribas  saperioribus  et  stellae  novae  dedit  hospitiDm, 
sed  etiam  qaia  Sole  die  10.  Octobris  in  medio  coeli  posito  oritar  snb 
altitadine  poli  48  ^  ipsissimas  locus  novae  IS^/s^  /;  <iuod  molto  meliori 
jmre  ot  notato  dignam  inculcasset  Fabricios.  Et  qoid  si  Libram^  qoia  oriente 
stella  colminabat,  et  Solem  initio  vehebat?  Yides  igitor,  potiori  jore  manere 
nos  in  Sagittario,  ne  incertam  signom  fiat  Et  qoia  stella  simol  oceano 
aostrali  verticalis,  posset  aliqois  ex  omnibas  conjonctis  praedicere  copola» 
tionem  illarom  orbis  partium  omniom  sob  Hispanorom  aat  in  genere  Chri- 
stianorom  imperiom. 

Foeront  in  hac  aola  viri  splendidi,  qoi  com  legissent  comparationem 
meam  hojos  Novae  stellae  com  illa  anni  1572,  qoomodo  illa  ad  latos  mondi 
secesserit  in  angolom  coeli  obscorom  et  abjectom,  haec  vero  apod  regiom 
iter  omniom  planetarora  proxime  adstiterit  (Vol.  I,  p.  474) ;  perpenderent  vero, 
qood  anno  1572.  Belgicae  provinciae  de  novo  a  Rege  soo  recessissent : 
aosi  sont  Hispano  bene  ex  hac  moderna  stella  omioari,  nimiram  Belgas, 
qoi  anno  1572.  a  rege  secesserant,  jam  ad  viam  regiam,  scilicet  ad  impe- 
riom  regis  soi  redituros.  Hos  qoidem  aliqoamdio  aloerdnt  faosti  romores 
de  pace  inter  Hispanos  et  Belgas  procorante  Britanno.  Destitoti  euim 
aoxiliis  vicinae  Britanniae,  portobos  illis  Hispano  in  posterom  patentibos, 
videbantor  tuta  consilia  amplexori  viribos  sois  diffisi.  Eadem  argomentatio 
prolicoit  et  Helisaeom  Roeslinom,  ot  jamjam  imminere  incolcaret  illam 
tot  jam  annis  a  sese  decantatam  rerom  omniom  Eoropae  catastrophen. 
Nolla  onqoam  argomentatio  mihi  adeo  mira  est  visa :  cometam  foisse  anno 
1556,  post  24  annos,  anno  sc.  1580.  aliom  cometam  dorationis  tempore 
oorsom  motasse  inqoe  Sagittario  disparoisse,  obi  post  alios  24  annos,  sc. 
anno  1604.  contingat  magna  planetarom  conjonctio.  Igitor  anno  1604. 
rerom  omniom  ab  anno  1556.  coeptarom  fatoram  catastrophen.  Mira, 
inqoam,  argomentatio,  mu^  et  ante  annom  1556.  molti  faere  cometae,  et 
inter  annos  1556.  et  1580.  tres  vel  qoatoor  alii.  Qoare  imbeciHis  est 
connexio  illios  anno  1556.  folgentis  com  hoc  anni  1580.  ex  solo  contrario 
signo  et  contrario  inoto  dedocta.  Qoodsi  onmino  illa  providentia,  qoae 
hominibos  cometarom  exhibet  spectacola,  hoc  respexit,  ot  bi  doo  copola- 
rentor :  cor  non  potios  ego  dicam,  tempos  catastrophes  rerom  ab  anno  1556. 
gestarom  ab  anno  1580.  inchoari  et  in  annom  1604.  plane  terminari? 
Analogia  qoippe  melior  foerit,  qoae  a  cometa  directo,  qoi  fbit  anno  1556. 
significabantor,  ea  hactenos  inoffenso  tramite  gesta  esse,  donec  anno  1580. 
cometa  contrarii  motos  obortos  fine  soae  dorationis  corsom  motaverit  ex 
retrogrado  factos  directos.  Igitor  res  illas  ab  anno  1580.  recisoras  in 
oontrariom,  qoando  jam  exspiratora  sint  cometae  significata  (esto  at  hoc  sit 
anno  1604),  alteram  qooqoe  motationem  expertoras;  rorsomqoe  fiitarom 
id,  qood  ab  anpo  1556.  coeperat. 

Nihil  dicam  de  eo,   qood   cometae  motos,   qoi  anno  1580.  iolsit,  se 
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ipso  retrogradns  non  fiierit,  sed  simplicissimas :  linea  trajectoria,  qnae  solet 
esse  pammper  arcnata.  Nam  in  meridionali  plaga  sphaerae  Martis  circa 
15°  X  coortns,  impetn  propemodnm  rectilineo  snrsiim  in  septentrionem 
latns  est,  et  saltn  snper  Solem  facto,  versus  ipsissimnm  Terrae  iter  in 
confinio  Librae  et  Scorpionis  perlatns,  exspiravit.  Terrae  itaque  motns  illi 
conciiiavit  hanc  speciem  retrogradationis.  Yemm  istas  argntias  non  fert 
haec  mantice:  et  qnid  verbis  opns?  Yicit,  vicit  inqnam,  ROslini  argnmen- 
tatio;  qno  magis  illam  miror.  Nimimm  nti  haec  prodigia  sunt  eztra  ordi- 
nem,  sic  interpretibns  quoque  opns  habent  pecnliari  nec  omnibus  obvio 
utentibns  instinctn :  nec  aliter  explicantur  nisi  prodigiosa  mentis  agitatione. 
Qnid  mnltis  ?  Confnndit  Deus  artificiosas  argntias  eorum,  qui  inflati  scientia 
magistros  sese  profiteotur  eligitque  sibi  pro  instrumentis  eos,  qui  vel  meute 
capti  vel  simplices  snnt  manifeste  (plurima  qnippe  vaticinia  ab  hujusmodi 
hominibns  etiam  nostro  seculo  proveninnt),  vel  inconnexis  hisce  et  coram 
humana  ratione  stultis  argumentationibus  indulgent  crednli.  Itaqne  etsi 
Rdslini  argnmentatio  nihil  concludit:  agnosco  tamen  divinam  virgnlam  in 
ejus  viri  vaticiniis.  Dixeris  glebas  plnrimum  quidem  arenae  continentes, 
confnso  tamen  alicubi  auro.  Et  ita  moris  est,  qui  anro  inhiat,  hunc  pigere 
noD  debet  egerendae  terrae  immani  cumulo.  Nec  moror,  Rdslinnm  ex 
aflfectu  qnoque  loqni,  nt  cum  anno  1596.  nondum  talia  contigissent,  quae 
ipsi  placebant,  distulit  exspectationem  et  illam  suam  catastrophen  in  annum 
1604.  Dixi  quippe  natnram  eam,  quae  prodigia  nobis  procurat  quaeque 
somnia  immittit,  conceptibus  nti  humanis  (quomm  plurimos  nobis  gignunt 
etiam  vota  nostra)  loco  literamm,  quas  admirabili  arte  ad  placitam  senten- 
tiam  exprimendam  colligat  et  coroponat. 

Attendite  quaeso  quid  scripserit  vir  ille  Haganoae  4/14.  Octob.  anno 
1 604 :  Stella  haec  ianto  mihi  plas  creat  admirationis,  quod  inde  a  yiginti  amplins 
annis  ex  stella  anni  1572.  et  cometa  aDni  1580.  proridi,  hoc  anno  1604.  aliquid 
fhturum,  quod  omnia  miraoula  superet.  Rogo  autem,  legas  quae  tractatu  meo 
Meteorastrologophjsico  de  Gometis  anni  1580.  et  1596.  scripserim:  inyenies, 
mirabile  dictu,  cometam  anni  1580.  digitum  iotendisse  in  hanc  noTam  stellam. 
Bispamit  enim  in  hoc  loco,  quo  nunc  stella  fulget  et  coi^junctio  magna  planetarum 
accidit.  Quodque  scripsi,  hoc  tempore  futuram  catastrophen  reram  omnium,  quae 
in  orbe  Christiano  a  multis  annis  inchoatae  sunt:  id  partim  jam  impletum  est  in 
Anglia,  jamque  in  Belgio^  residua  breyi,  quorsum  erasura  sint,  apparebunt,  puta 
Begis  Galliarum  negotia  et  Episcopatus  Argentinensis  et  res  Ungaricae.  ^^ 

Scripserat  haec  4/14.  Octobris  in  Alsatia,  cum  ecce  postridie  5/15.  Oct. 
prima  et  manifesta  initia  motuum  Hungaricomm,  qui  Christianis  cum  Turca 
pugnantibus  hactenus  sndes  sunt  in  oculis.  Episcopatus  quidem  Argen- 
tinensis  negotia  in  KataatQoqytjf  interea  desiemnt  mitiorem  qnidem,  quam 
exspectaverat  Roslinus.  £t  Rex  Galliamm  ^gsfAeh  sed  tamen  mtiatQaq^B  nat 
tfjf  attjX^  wu  to  doyfux  xcu  toQ  itoXkeDV  duxvoiag  et  quid  si  ipsius  Roslini.  Kcu 
tatf  puf  KataatQoqiri,  todi'  de  i^oatQania^eftaiif  dvaatQO(pij.  Ita  nihil  pene  frastra- 
neum  his  verbis  perscripsit  Roslinus.  Quae  vero  de  Belgicarum  remm 
conversione  tunc  inchoata  esse  dixit,  ea  sequenti  anno  1605.  et  hoc  1606. 
continuamnt,  Hispanis  ab  orientali  latere  munitiones  aliquot  intercipientibus. 
In  Anglia  vero,  quomm  tunc  sperari  vel  metui  poterat  xataatQoqnj,  eomm 
snccedente  tempore  manifestam  experti  sumus  ofaatQoqnp»  Ita  hic  nihil  ad 
votum  praeter  ipsos  in  genere  motns  Regni,  qui  plemmque  susque  deqne 
tendunt  promiscue  ut  fluctus  marini.  Sed  ad  reliquos  Bixaafiag  xa»  ainyiiata 
pergamns.    Nam  haec  Rdslini  coiyectatio  non  praecipue  ipsius  Novae  Stellae 
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circumstaDtias  conseqaitiir,  sed  componit  signa  multorom  tempormn:  qaod 
Tycho  Braheus  in  Progymn.  Tomo  I.  fol.  556  in  Gemma  praedpoe  repre- 
hendit.  Fuerunt  igitur,  qui  infausto  omine  ex  occidentali  clarissima  factam 
esse  orientalem  lividam  annotarent:  ac  si  vel  Latinae  ecclesiae  vel  imperio 
occidentis^  pro  eo  statu  quo  nunc  floret,  orientalium  populorum  tristissinia 
conditio  portenderetur.  Haec  circnmstantia  posset  et  aliter  ezplicari,  nimimm 
res  a  stella  significatas  inter  initia  fore  maximas,  postea  interventu  magi- 
stratus,  qui  a  Solis  accessu  ad  stellam  denotabitur,  qui  a  Solis  splendore 
significetur,  occultatum  exque  hominum  animis  et  sermonibus  ereptum  at 
non  abolitum  iri,  sed  post  aliquas  moras  factas  rursum  emersuras,  non 
tamen  in  eo  vigore  quo  initio  coeperant.  Nimiram  huc  acconmioda  res 
Hungaricas:  spe  pacis  interjecta  metus  paulisper  differri,  donec  vaneseente 
pacis  tractatione  recrudescant.  At  rursum  ut  initio,  si  naturale  est,  stellam 
novam  paulatim  languescere  et  denique  emori,  naturalis  ista  conditio,  nt 
quae  non  quaesita  sit  a  Deo,  ommosa  esse  non  poterit. 

Quibusdam  mirum  in  modum  placuit  historia  motuum,  a  me  in  scripto 
Germanico  per  verba  alnttorta  in  hunc  modum  concinnata :  Comitiis  Satomi 
praefracti  senis  et  Jovis  superbi  Martisque  pugnacis  in  domo  seu  templo 
Jovis  celebratis,  Jovem  et  Martem  secessione  facta  junctis  suffragiis  novam 
stellam  elegisse,  quam  eadem  humilitate  venerarentur,  qua  Satornum  antea. 
Quo  facto  discessisse  in  suum  quemque  curriculum.  Saturnum  vero  pede- 
tentim  accingi,  ut  in  Novam  proficiscatur :  at  fore  ut  et  hic  novae  sese 
submittat,  siquidem  illa  duret,  et  sub  ea  etsi  non  multo  humilior  transeat. 
Temporaneum  hoc  quidem  esse,  et  discedere  planetas  manente  Nova:  sed 
tamen  et  reversuras,  Nova  tunc  procul  dubio  exstincta.  (I,  475.)  Nihil  tam 
leviter  in  hoc  genere  dicitur,  in  quo  non  lubescat  vulgo  conjectando  ezperiri. 
Credo,  ut  pueris  ingrata  quies  corporis,  sic  universi  quaerunt,  in  quo  se 
conjecturis  exerceant;  non  ut  verum  inveniant,  sed  ut  tempus  fallant  ratio- 
cinando  conjectandoque.  Ita  hic  stella  primum  me  interpretem  accepit,  ego 
mei  interpretamenti  multos  alios  nactus  sum  interpretes  interque  hos  et 
Fabricium.  Nec  male  acconmiodabantur  res  Hungaricae,  si  Gaesarianos 
exercitus  Turca  a  Strigonio  repulso  in  superiorem  Hungariam  euntes  sob 
persona  Saturni  intelligas.  Atqui  rursum  non  possunt  coelorum  motus  tanta 
cum  subtilitate  in  omen  trahi.  Sunt  enim  necessarii,  non  arbitrarii,  non 
accommodati  de  industria.  Et  monueram  in  scripto  Germanico,  me  fiDinda^ 
menti  loco  ponere  falsum  illud,  stellam  ex  conjunctione  Jovis  et  Martis 
incensam  naturaliter.  Illud  etiam  inculcaveram :  quo  tempore  astronomi 
tres  clarissimas  stellas,  Satumi,  Jovis  et  Martis  una  copula  junctos  exspec- 
tabant,  subito  tribus  illis  intervenisse  quartam  altiorem  et  clariorem:  et 
astronomos  missis  illis  perennibus  in  Novam  hanc  transitoriam  respexisse 
potius.  Qua  pictura  significari  nobis  videtur,  non  tantum  per  natorae 
modum,  ut  supra  cap.  28.  dictum,  sed  etiam  ex  ipso  significantis  seu  Dei 
seu  praepotentis  spiritus  arbitrio  novum  aliquid  in  rebus  humanis  exhibitnm 
iri,  in  quo  plurimi  occupentur  neglectis  privatis  negotiis. 

Lubet  vero  etiam  mortuis  praedicere  ex  sua  philosophia.  Notum  est 
dogma  Pythagorae,  animas  heroum  per  viam  lacteam  ascendere  et  descen- 
dere :  et  portam  quidem,  qua  ascendere  incipiunt,  in  Capricomo  patere,  qoa 
vero  descendunt,  in  Cancro.  Hoc  tempore  melius  secum  ipsa  facit  haec 
sententia,  quo  via  lactea  porrigitur  ex  Sagittario  in  Capricomum»  quae 
olim  per  Scorpium  et  Sagittarium   tendebatur.    Igitur  stella  in  via  l^tea 


Capat  XXX.  743 

in  Sagittario  et  qnidem  septentrionalis  significabit  aliqnem  heroem  Pytha- 
goricmn  ex  hoc  tempore  periodo  sna  peracta  ad  ostium  imi  gradus  consi- 
stere,  *qna  incipit  ascensns  desinitque  descensus,  etiam  saltu  facto  in  hnnc 
inferiorem  mundum  venisse.  Notabitque  hujusmodi  aliquis,  anno  1572. 
noTam  stellam  exstitisse  in  altissima  parte  viae  lacteae  in  Cassiopeia :  anno 
vero  1600.  aliam  paulo  humilins  in  eadem  lactea  et  imagine  Cygni:  hanc 
jam  infimo  loco  ez  boreali  zodiaci  plaga  proximam  eclipticae:  non  igitur 
ascensum  sed  descensum  esse,  qui  32  annos  duraverit.  Ex  veteri  vero 
gentilium  theologia  stella  fiagrans,  incensa  in  posteriore  pede  Aescnlapii,  qui 
Serpentem  premit  manibus,  Scorpium  pede  calcat,  monebit  nos,  ingruere 
universalem  pestem  venenatissimam :  qnasi  haec  stella  pedi  Aesculapii  sit 
addita  pro  stimulo  nt  pedem  proferat,  moras  rumpat,  auxilia  expediat,  simnl 
remedium  pro  peste  hac  oleum  scorpionum  et  theriaca  commendaretur ,  et 
ortas  pestis  ex  humore  nimio  divinitus  significaretur. 

Mitto  plurimas  alias  hnjusmodi  conjecturas:  qnas  ntcnnqne  magno 
nnmero  exponam,  nulla  tamen  est,  quae  nos  ad  speciem  deducat.  Atque 
ego  interdum  sic  existimo :  si  Deo  placuisset,  aperte  hominibus  quod  vellet 
significare,  literis  coelo  exaratis  scriptnmm  fuisse;  frnstra  itaque  homines 
conjectando  divinae  voluntati  obniti.  Sed  tamen  me  reprimo  iis  ipsis 
rationibus,  quas  supra  posui  hoc  capite:  dnm  consentaneum  esse  dixi, 
Deum  hac  aenigmatis  propositione  nos  invitare  velle  ad  penitius  inspicienda 
nostra  negotia  excutiendosqne  omnes  angulos,  sicubi  forte  latentem  invenia- 
mns  rem,  in  quam  stella  haec  digitum  intendit.  Nam  ita  me  Christns  amet, 
ut  omnia,  quae  hactenus  de  imperiis  deque  variis  hominum  negotiis  dicta 
snnt,  prae  magnitudine  nostri  miraculi  plane  vilescnnt.  Itaque  lubet  cum 
Tychone  Braheo  exclamare:  quasi  vero  non  majora  negotia  sint  in  his 
Terris,  quam  illae  turbae  Belgicae,  Britannicae,  Hnngaricae.  Ipse  Rdslinus 
fatetnr,  nihil  adhnc  contigisse  ex  anno  1572,  quod  cnm  magnitudine  illius 
miraculi  digne  comparari  possit.  Cnr  igitur  tam  facilis  est  in  assignandis 
hnic  Novae  anni  1604.  eventibus  ex  medio  rerum  politicarum  usn  desumtis, 
quae  tot  nominibns  illa  priore  anni  1572.  potior  supra  capite  XXY.  est 
inventa  ? 

Age  itaque  perquiramus  cum  astrologis  vel  tandem,  quae  sunt  penes 
hnmanum  genus  maxima:  excutiamus  gentium  oracula  prophetiasque,  utrum 
aliquid  eorum  sit,  quod  nobis  jamjam  instans  per  hoc  tam  splendidum  sidus 
divinitus  significetur.  Imitemur  exemplum  Magorum,  qni  cum  haberent 
oracula  Danielis  de  venturo  Messiah,  orta  stella  mirabili  eaqne  ipsa  quoque 
sub  magnae  conjunctionis  tempus,  quando  coepit  sexta  periodus  triplicitatnm, 
excitati  sunt  ad  inspiciendos  libros,  et  summa  annorum  non  abludente  ad 
qnaerendum,  quem  stella  indice  natum  putabant,  Judaeorom  Regem,  mundi 
Salvatorem.  Magnum  est,  detectum  esse  hoc  ultimo  secnlo  a  Christianis 
novum  orbem,  inventas  in  eo  gentes  multitudine  innumerabiles,  immanitate 
adeo  barbaras,  ut  pene  credideris,  gigantum  aliqnos,  qni  procurabant  abortns»  i 

hnmana  came  vescebantur,  ex  illo  universali  diluvio  in  illas  region^s  ena- 
tasse.      Jam  habemus    certissimum   Christi   Servatoris    nostri   vaticininm:  | 

npraedicabitur  Eyangeiiujii  hoc  in  imiTerso  Orbe  Terrarum.**  Habemns  exemplum 
Cananaeomm,  quibus  Deus  primo  Abrahami  tempore  400  annos,  postea  snb 
Mose  40  dedit  ad  poenitentiam :  cnmqne  se  ipsis  deteriores  redderentnr, 
funditns  exstirpati  sunt.  £st  ob  oculos  copia  hominnm  in  Europa»  snnt 
nobis   implacabilia  bella  cnm  Turcis,   dissidia   domestica  inter  nos  ipsos. 
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Pellimur  ab  oriente  in  occidentem,  ibi  nos  oceaoos  excipit,  sont  ad  inaniu 
artes  et  navigandi  peritia  stapenda,  et  crebrescens  in  dies  stQdiam  adenndi 
novas  Indias.  Nec  desnnt  ezempla  ex  antiqaitate,  quomodo  gentefi  aliae 
alias  expnlerint,  plerumqne  Scythicae  Europaeas,  plerumque  orientales 
occiduas.  Quid  si  ergo  ingens  aliqua  instat  dnoimL  ex  universa  Eoropa  in 
illos  terrarum  tractus,  et  propagatio  fidei  Ghristianae  inter  barbaros,  et 
traductio  illorum  ad  civilitatem,  et  non  parentinm,  ut  olim  Chananaeomm, 
extrema  exstirpatio  ?  Quorsum  digitum  intendit  ex  astronomia  circulus  stellae, 
ex  astrologia  Sagittarii  signum  et  trigonus  igneus,  quem  astrologi  credunt 
favere  religioni  Christianae,  ut  et  spicam  Virginis,  cum  qua,  ut  notavit 
Roslinus,  Sol  stetit  sub  exortu  stellae  sextili  illustratus  a  stella?  Ponimus 
quippe,  Deum  his  uti  conceptibus  astrologorum  ad  significa^dum  aliquid 
hominibus. 

Circumferuntur  passim  vaticinia  Mahumetanorum,  ex  quibus  multi 
evincere  volunt,  hoc  esse  tempus,  qno  sit  interitura  ipsorum  religio:  qoibus 
placebit,  Deum  hoc  ipsum  indicare  voluisse,  incensa  nova  stella  in  Sagit- 
tario,  quae  est  triplicitas  Solis  et  Martis,  domus  Jovis ;  cum  Sol  et  Jupiter 
Christianis  favere  dicatur  ab  astrologis  (quorum  conceptibus  Deus  uti 
ponitur),  Mars  vero  Turcis.  Et  quidem  stella  magis  cum  Jove  concordavit 
in  latitudinis  plaga,  Mars  vero  Jbit  in  maxima  latitudine  australi,  qui  hac 
vice  esse  potuit  depressus  igitur.  Hinc  victoria  religionis  Christianae  snpra 
Turcicam  astrologice  concluditnr.  Quodsi  hodiemum  Christianoram  cultum 
inspicias,  nunquam  forte  meliores  occasiones  quam  hodie:  perpendat  rem 
lector  secum  ipse.  An  est  impossibile  Deo,  ex  his  tam  multiplicibus  tene- 
bris  et  contentionibus  Christianitatis  educere  lucem  aliquam?  An  est  in- 
credibile,  inter  causas,  ob  quas  haereses  permittuntur,  unam  etiam  hanc 
esse,  ut  Turcae  his  gradibus  invitati,  ex  mari  flagitiosissimarum  opinionum 
in  navem  ecclesiae  enitantur?  Scio  ex  his  aliquos  gradus  esse,  quibas  a 
Christianismo  defecere  nonnulli  ad  Mahumetismum.  At  lubet  argumentari 
Cum  B.  Paulo :  nNumquid  sic  offenderunt  ut  caderent?  Absit,  led  illomm  delicto 
salus  est  gentibuB"  Mahnmetanis.  Sic  olim  Gothi  primum  ab  Arianis  ad 
Christianismum  conversi,  denique  ad  catholicam  ecclesiam  penitus  accessenmt. 

Constat  Judaeos  exspectare  Messiam,  qui  sit  ipsos  liberaturos  e  ser- 
vitute  gentium.  Quibns  Satumus  placebit,  concordans  cum  stella  in  lati- 
tudine  illique  fere  corporaliter  junctus  11.  Dec.  anno  1604.  et  sequenti 
Augusto  stationem  apud  illam  perficiens  (Tide  pag.  629)  et  conjunctioni 
magnae  nomen  dans.  Praeficitur  autem  ab  astrologis  Judaismo.  Etsi  itaqne 
Christiani  Jesum  Mariae  filium  e  tribu  David,  qui  ante  hos  1600.  annos 
natus  est,  pro  vero  a  prophetis  promisso  Messiah  agnoscimus  ideoque  hmic 
Dominum  et  Deum  nostrum  religiosissime  colimus,  Judaeomm  vero  caeci- 
tatem  deploramus,  qui  spreto  hoc  servatore  alii  venturo  inhiant:  tamen 
non  omnino  frustraneam  esse  ipsorum  exspectationem  multi  et  inter  hos 
Tycho  Brahe  fol.  808.  colligunt  ex  vaticinio  B.  Pauli  ad  Romanos  Cap.  XI, 
vers.  25.  „Nolo  enim  ros  ignorare  fratres  mysterium  hoc  (ut  non  sitis  vobis 
ipsis  sapientes),  quia  caecitas  ex  parte  contigit  in  Israel,  donec  plenitudo  gentium 
intraret  {daiX&if)  et  sic  omnis  Israel  salTUS  fieiret  (av^aerflu).  Sicut  seriptum  est^ 
yentet  erz  Sion  qui  eripiat  et  avertat  impietatem  a  Jacob.  £t  hoo  iilis  a  me 
testamentum,  cum  abstulero  peccata  eorum.**  Etsi  vero  interpretationem  loci 
difficilis  mihi  non  sumo,  tamen  facilis  sum  propter  alias  circumstantias  ut 
credam,  inmunere  aliquam  generalem  conversionem  gentis  Judaeomm  ad 
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fidem  Ghristi,   qnam  onas  aliqnis  ez  ipsoram  medio  at  instromentam  Dei 
sit  procaratoras.     6ens  enim  namerosissima  est,  qaae  in  sammo  contemta 
sese  tamen  propagat,   qaae  per  infinitas  persecutiones   locam  tamen  inter 
gentes   invenit  habitandi,   idqae  procul   dubio  ex  dispositione   divina,  qai 
regam   corda  dirigit  ut  vult.     Et  quod  summi  miraculi   loco   est,   nostris 
vivit  laboribus  ipsa  otiosa.    Eripe  ex  Cliristianorum  vita  avaritiam,  inhuma^^ 
nitatem,  neglectum  proximi,   fastum,  pompositatem  in  vejstitu,   libidines: 
Judaeos,   ut  nunc   quidem  vivunt,   e  rerum  natura  funditus  exstirpaveris. 
Itaque  res  ipsa  clamat,  gentem  han6  etiamnom  hodie  in  parte  esse  divinae 
proyidentiae :  qua  factnm  ut,  cum  omnes  nationes  invicem  confiisae  et  per- 
mixtae  sint,  adeo,  nt  paucissimAe  familiae  originem  a  millesimo  anno  repe- 
tant^  soli  Judaei  restent,  quorum  notitia  mundo  coaeva  sit.    Itaque  si  quis 
est  interpretum,  qui   locum  D.  Pauli   allegatum  aliter  forte   intellesit,  is 
tamen  venturae  experientiae  nihil  derogatum  voluit,  memor  generalis  regnlae, 
quae  eventum  vaticiniorum  genuinum  statuit  interpretem.     Gomparet  lector 
phrasim  D.  Pauli:   „Caecitas  ex  parte  contigit  in  iBrael,  donec  plenitudo  gentium 
tladidff,  et  sic  omnis  Israel  ata^aiiai,**     Comparet   inquam  haec    cum  phrasi 
Ghristi  Lucae  21,  v.  24.    n£t  Jdrusalem  calcabitur  a  gentibas,  donec  impleantor 
iempora  nationom.**  —    Ducunt  autem  nos  eaedem  verisimilitudines  in  causa 
Judaeorum,   quae  prins   in   causa   Turcarum.     Dixit  mihi   doctus   quidam 
Hebraens,  exclamans  altum:    ^Hodle  tos  multis  millibus  miUiarium  propius  ad 
nos  accessistis  quam  m^jores  vestri.**    Nimirum  ut  est  gens  virulento  et  animo 
et  lingua  et  calumniarum  studiosa,  Christianis  multas  blasphemias  tribuunt 
Itaque  et  hoc   occultae  Dei  providentiae  transscribendum  puto,  quod  hodie 
tantis  cupi  fervoribus  passim  occasiones  Judaeis  calunmiarum  praeciduntnr. 
Alius  quidam  Judaeus  mihi  dixit,  in  confesso  esse  apud  ipsos,  ab  annis  80 
se  tolerabilitts  tractari  a  gentibus  quam  olim.    Et  celebrant  decretum  Soly- 
manni  Turcarum  imperatoris,  qui  aono   1540.   jusserit    instaurari    muros 
Jerosolymomm  et  aquas  per  tubos  deduci  in  civitatem.  —  In  genere  omnes 
hodiemas  inter  Ghristianos  usitatas  contentiones  et  differentiam  cultuum  eo 
vergere   opinor,  ut  ex  mutua  ruina  sit   occasio   convertendarum   dictarum 
gentium,    hinc  Indorum,    inde  Judaeorum    et  Tnrcarum.      Quorsum   non 
inconunode  referas,  quae  de  Indorum  idololatria  ejusque  remediis  Josephus 
a  Gosta  lib.  Y.  de  procuranda  Indorum  salute  in  hunc  modum  perscripsit: 
Cap.  IX.     Nescio  equidem,   quibus  verbis   significem:  non  tam  imbutos  quam  in 
idololatriam  penitus  transfoimatos  istorum  animos,  ut  neque  in  otio  neque  in  negotio 
neque  in  publica  re  neque  in  priyata   quicquam    peragant,   nisi  idoiorum   suorum 
prius  superstitione  adhibita.   Non  laetari  in  nuptiis,  non  lugere  fimus,  non  epulum 
praebere  aut   accipere,    non  denique  aiit  pedem   efferre   domo  aut  operi   mannm 
admoyere  sine  sacrilegio  gentili.    Usque  adeo  diabolus  oppressos  tenet  eorum  sensus 
serritute   miserrima.     Quanto  rero    artificio  ista  omnia   celent  atque   dissimulent, 
com  pubiice  agere  haud  liberum  sibi  esse  perspioiunt,   quanta  rursus  impudentia» 
cnm  licere  sibi  putant,   insaniant,  mirari  potius  possum  quam  satis  dicere.       £t 
recensitis  pene  infinitis   speciebus   idololatriae  inter  ipsos   usitataei   addit: 
quot   autem   yictimarum,    quot  libaminum,    quanto    ceremoniarum   ordine   istorum 
omnium  cnltum  persequerentur  iDgamm  proceres,   infinitum  est  dicere  Ac.     Ac  re 
ipsa  oertoque  usu  obserTatum  est,  eas  Indorum  nationes  plures  ac  graviores  super^ 
stitiones  diabolicae  speciei  tenuisse,  in  quibus  regum  ac  reip.  maxime  potentia  et 
peritia  excelluit  Ao.    Postea  cum  cap.  X.  et  XI.  remedia  contra  idololatriam 
snmsisset  explicanda :   snbjnngit  haec  uldmo :  Sed  illud  summopere  curandnm 
est,  ut  pro  noxiis  ritibus  salutares  introducantur   et  ceremoniis  oeremoniae  obli* 
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iereDiar.  Itaq^ue  et  aquae  benediotae  usum  et  imaginom  et  rosarionim  et  granonun 
et  cereorum  et  palmanim  et  ceterorum,  quae^  ecclesia  sancta  probat  ac  firequentat 
neophytis,  perquam  oportunum  esse  sibi  persuadeant  sacerdotes,  atque  ea  omnia 
in  conctonibus  popularibus  multis  iaudibus  prosequantur,  ut  pro  reteri  superstitione 
AOTis  religiosisque  signis  imbutos  assuefiEu^iant.  Ita  fiet  ut  melioribus  atque  elegan- 
tioribus  occupati,  obsoletam  sectae  suae  superftitionem  de  manibus  ac  de  mente 
deponant.  Haec  Acostus.  Qnodsi  qnis  jam  Mahnmetanorum  et  praecipae 
Jndaeomm  stndia,  his  Indomm  e  diametro  contraria  perpenderit:  is  facile 
concludety  contrariis  etiam  remediis  invitatnm  iri;  acproinde  ezemplo  sapra 
dicto  Gothorom  facillime  omninm  ad  antitrinitarios ,  post  ad  Arianos,*) 
tnm  ad  saniores  coetus  Christianomm,  maxime  si  per  nos  ceremonias  l^gis 
snae  retinere  possent  (1.  Cor.  7,  vers.  17' in  24),  tradnci  posse:  ad  illa 
vero  Indis  proposita  remedia  vix  nnqnam  perventnros.  Qaid  si  ergo  Deos, 
nbi  convenire  nos  Enropaei  non  possnmns  ex  partibns  tantopere  conffigen- 
tibus,  alteros  ad  Indos,  alteros  ad  Tnrcas  ableget,  vel  jam  ante  certo 
consilio  utrosque  conservatos  alteros  ad  occidentem,  alteros  magis  ad 
orientem  coUocavit,  nt  locis  divisae  invicem  mordere  et  consnmere  desinant; 
et  qnaelibet  si  non  sibi  saltem  gentibns  ab  ecclesia  penitns  alienis  proficiat? 

Jam  qnod  attinet  factiones  Christianomm  inter  se,  longnm  esset  ex 
Apocalypsi  D.  Joannis,  ex  propheta  Daniele,  ex  vitae  Christi  Servatoris 
aenigmate  proferre,  qnid  qnaeqne  pro  se  dispntet :  qnomodo  nnmeros  in  his 
prophetiis  expressos  applicent;  qnomodo  Antichristnm  a  Christo  et  Apo- 
stolis  praedictnm  alteri  adhnc  exspectent,  alteri  jam  venisse-contendant^ 
Utrisqne  sane  snspicio  aliqna  ex  hac  stella  snboriri  possit ;  illis,  Antichristi, 
his  ipsins  Judicis  vivomm  et  mortnomm  inuninentis.  Et  qnia  Christiam 
poetae  tradnxemnt  effigiem  Serpentarii  ad  illnd  semen  mnlieris,  conterens 
capnt  serpentis:  videant  igitnr  qnomm  haec  est  professio,  qnomodo  nova 
haec  stella  pedi  ejns  posteriori  pro  stimulo  addita  allegatione  dictomm 
Scripturae,  praesertim  Apocal.  12.  et  20.  pnlchre  explicari  possit;  soflBcit 
monnisse. 

Quod  igitnr  attinet  salutarem  illnm  omnibnsqne  vere  Christianis  desi- 
deratissimnm  et  certissimnm  adventam  Domini  nostri  Jesn  Christi  ad 
Judiciam  et  consnnunationem  secnli:  qnemadmodnm  aliqni  trigonom  igneom 
redenntem  ejns  signum  esse  dixemnt,  nt  snpra  dictam:  ita  non  deeront, 
qni  stellam  hanc  ejasdem  faciant  praennnciam;  confirmati  illa  magomm 
stella,  qaae  primam  Christi  adventum  praecesserat.  Qaorom  religiosom 
affectum  minns  sane  reprehendo,  qnam  prioram  illorom  curiositatem,  qoi 
rem  citra  controversiam  natnralem  ad  hoc  supematarale  opas  accommodk- 
bant  Cnr  enim  reprehendam  eos,  qni  Christam  Dominnm  imitantnr,  jaben- 
tem  suos  aaditores  vigilare,  qaod  nesciant  qua  hora  ventums  sit,  qai  ad 
omne  signnm  coeleste,  terrestre,  qnod  hominum  animos  vehementer  percellit» 
exspectari  ab  hominibns  volnit,  piis  nt  liberator,  nefariis  nt  sevems  jndex? 
Et  tamen  alicabi  tempus  aliqaod  inteijecit,  signa  posnit^  ante  qnae  non  sit 
hoc  fntoram.  Quod  atrumqae  imitatas  est  D.  Paulas,  gentinm  Apostolos. 
Sed  tamen  monitos  volo  considerent,  non  plane  certnm  esse  nom  stella 
haec  sit  opas  natnrae  (com  jam  aliqnot  hnjasmodi  fnerint)  an  ipsios  Dei 
immediatnm,  nti  sapra  dictam.  Itaqae  jadiciam  ne  praecipitent,  et  hic 
Christom  imitati  cum  Apostolis.    Deinde  ntar  argomento  Tychonis  Brahei. 

*)  Rabbi  Joseph  Albai  oiroa  ammm  Chiisti  1425.  composiiit  Hbmm  Ikkarim, 
^  mvlkM  ad  Ariaainmwm  perdiodt. 
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Aot  eiiim  seqnimtiir  eeclesiam  BomaDam  ant  ab  ea  disceBsenmt.  IUi  ez- 
spectant  acQuic  Antichristiim,  hi  credmit  Jadaeos  adhuc  convertendos :  atrique 
probabiliter,  praedicandam  Evangeliom  per  totum  Terraram  orbem  omnibas- 
qne  barbaris.  Neatri  igitar  certi  sant  jamjamqae  imminere  adventam 
Domini.  Itaqae  non  possant  hanc  stellam  aliqaa  pecoliari  ratione  ad  Ghristi 
adventam  accommodare  ezqae  ea  tempora  dinomerare  metasque  praefigere: 
qoam  scientiam  Deas'  sibi  reservavit  Interim  non  sane  peccant,  si  hac 
stella  conmsonefacti  vitam  instaarant  Christianam  itaqae  se  comparant,  at 
Ghristam  Dominom  jangamqae  exceptari. 

Qaodsi  cai  stellam  hanc  labet  ad  nostras  Earopaeoram  trahere  conten- 
tiones:  eqnidem  fiet  capitalatio  omnium  fere  coiyectararamy  quas  hactenus 
recensois  Nam  Sagittarius  repraesentabit  ecclesiam  Dei  (posito  qaod  Deus 
in  significando  atator  conceptibus  astrologoram,  quod  non  omnes  tamen 
concedent  egoqae  haesitanter  suppono),  tam  astronomice ,  quia  in  quo  signo 
congrediantur  hodie  planetae,  in  eo  signo  initium  est  trigoni  ignei,  quam 
astrologice,  quia  Sagittarins  est  domus  Jovis.  £t  quia  conjunctio  Jovis  et 
Martis  torbulenta  est  et  stella  paulo  ante  illos  junctos  stetit  quoad  diem 
et  loeum;  et  Sagittarius  triplicitas  habetur  Martis  et  Solis:  itaque  maxi- 
marom  contentionum  novationem,  et  ut  cum  R5slino  loquar  HataatQOij^f 
forte  et  novam  sectam,  ut  astrologi  ceteri  suggesserunt,  significat;  et  quia 
stella  antecedit  illos  in  die  et  loco  tam  longitudinis  quam  latitudiiiis,  ideo 
qoietem  post  rixas  pollicetur;  et  quia  stella  stetit  prope  viam  regiam  plane- 
tarum,  id  innuit  confusionis  et  ezorbitationis  abrogationem  et  ordinis  reduc- 
tionem;  quod  alii  de  reditu  ad  catholicam  ecclesiam,  alii  de  simplicitate 
cultnom  apostolica  accipient  £t  quia  tunc  fuit  initium  ignei  trigoni,  qui 
nobilitatus  est  praecipuis  rerum  gestarum  articulis,  ut  creatione  mundi, 
nativitate  Ghristi  (vide  cap.  YII.  et  Tychonem  Braheum  in  conclusione 
Progynm.  fol.  805),  ideo  significatur  aliqua  revocatio  ad  principia  Chri- 
stianitatis.  Et  quia  stella  fuit  altior  Jove  et  Marte,  et  cum  illis,  quorum 
ille  pompam,  fastom,  auctoritatem,  hic  inquietudinem,  pugnas»  rixas,  sedi- 
tiones,  fnrorem  vulgi  et  impetus  temerarios  significat:  ideo  significatur  ali- 
quid  his  duabas  partibus  contrarium.  £t  quia  stella  non  fiiit  cum  Satumo: 
nuUa  ergo  imminet  molitio  contra  res  Satumias;  sed  quia  foit  cum  illo 
consentienB  in  latitudine,  ea  re  adumbratur  nobis  Satomiarom  rerum 
victoria,  nimirum  antiquitatis,  constantiae,  consilii,  prudentiae,  severitatis, 
parsimoniae.  Restaurabitur  publico  concilio  disciplina  ecclesiastica ;  non 
permittentur  amplius  concionatores  scribere  prognostica  fidemque  et  existi- 
mationem  ordinis  hac  vanitate  labefactare;  emendabitur  ecclesia;  tolletur 
libertas  juvenilis  disputandi,  calumniandi;  refrenabitur  furor  populi,  valebit 
aQiatoKQatta  collegiorum ;  coercebitur  pompa,  luxus,  superbia  tm  nofaQX9ftiiaf; 
quod  et  Braheus  fol.  802  ex  sua  stella  deduxit:  in  summa,  Jovialia  erunt 
mediocria,  Martialia  deterrima,  Satumus  praevalebit  £t  quia  fuit  idem 
ordo  quatuor  stellarum  latitudine,  qui  est  re  vera  in  mundo  sphaeraram, 
ideo  sperari  potest  emendatio  maxime  consentanea  rerum  naturae.  Atque 
haec  est  illa  clarissimae  et  flagrantissimae  stellae  amoenitas  ab  omnibus 
passim  conmiendata:  nisi  quod  paulo  plus  mboris,  cum  esset  humilis,  prae 
se  tolit:  onde  coigicias,  initia  ad  tantos  successus  difficilia,  turbulenta  et 
sanguine  purpurata  futura,  finem  vero  pulchrum.  Nimirum  sic  etiam  illam 
steilam  anni  1572.  interpretati  sunt  nonnulli:  incensam  esse  novam  lucem 
in  spem  piorum,  qui  passim  maximis  calamitatibus  circnmventi  gemebant 
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Addent  aliqui  et  tempns ;  nimirnm  qnia  sexagesimo  die  post  exortiim  stellae 
Satnrntts  ad  Novam  venity  rata  igitar  futura  ista  post  annnm  sexagesimom. 
£t  qnia  tnnc  Sol  qnoqne  praesens  fdit  Satnmo  et  Novae^  ratificatio  haec 
multnm  habebit  solennitatis  eritque  abscondita  ab  oculis  vulgi  et  tractabitur 
per  literatos:  non  in  conventu  aliquo  publico  et  valde  conspicao,  nisi  forte 
paucorum,  sed  per  literas. 

Quamquam,  quod  hanc  determinationem  temporis  attinet,  excessinms 
extra  principiomm  nostrorum  limites.  Nam  si  locus  et  tempus  stellae  in 
18^  /  ob  congressum  Jovis  et  Martis  fuerant  electa  a  Deo:  tunc  con- 
gressus  iste  Satumi  cum  Nova  post  diem  sexagesimum  necessarius  fuit» 
non  quaesitus  a  Deo.  Aut  igitur  Dens  totam  rei  significationem  secandum 
praevisam  specialitatem  motuum  coelestium  disposuit,  quod  absurdum  est 
(nihil  enim  hominibus  mittit  propter  coelumy  sed  ad  ea,  quae  missums  est 
hominibtts,  significanda  ponitnr  uti  coelo),  aut  in  re,  quam  Deus  per  steljae 
conjunctionem  cum  Jove  et  Marte  significavit,  Satumi  congressus  cum  Nova 
naturaliter  poterit  illa,  quae  de  anno  sexagesimo  diximus,  (quod  mrsnm 
est  absurdissimum),  statuere  de  re  divinitus  exhibenda  praeter  natorae 
modum:  aut  quia  neutram  horum  verum,  hunc  Satumi  congressum  cum 
Nova  non  poterimus  ad  conjecturas  nostras  formandas  adhibere.  Illud  tamen 
non  difficile  est  colligere:  quia  stella  ultra  integram  annum  duravit,  rem 
significari  valde  diutumapi.  Gometaram  enim  nnllus  tam  diutumus  fdit. 
Quanquam  haec  ego  de  mutatione  in  melius  non  tanta  fiducia  praedico, 
quanta  usus  est  Roslinus.  Quid  si  namque  longe  aliter  interpretanda  est 
illa  religio  Satumia  vel  ille  propheta  Saturnius,  qui  a  Nova  stella  ejusqne 
cum  Satumo  consensu  in  latitndine  significatur?  Horret  animus  explicare, 
quas  ominationes  mihi  suppeditet  praesens  reram  facies  et  exempla  per 
omhes  nationes  obvia.  Sed  conmiodum  intervenit  Harpocrates.  Nimimm 
Satumus  friget,  Satumus  contemtor  est,  Satumus  omnia  susque  deque  fert, 
Satumus  pressus  et  coactus  omnia  simulat  dissimulatque,  onmia  pervestigat, 
omnia  scratatur,  omnia  suspicatur,  omnia  suspecta  facit,  animum  indnrat» 
pertinaciam  induit.  Hic  unus  est,  qui  vel  Turcas  malis  Christianis  uno 
foedere,  sed  occulto  et  inconfesso,  sociare  poterit.  (Ubi  venerit  filius  homini^, 
putas  quod  fidem  inventuras  sit  in  Terris  ?)  Nec  ulla  poena  tam  est  magna, 
quam  non  meraerimus. 

Epilogus. 

Exposui  omnes  modos,  quibus  puto  methodica  aliqua  ratione  ad  signi- 
ficatum  stellae  perveniri  posse:  quos  rogo  lectorem  iterum  atque  iteram  at 
ex  assumtis  principiis  aestimet.  Negatis  enim,  quae  quoque  loco  assnmsi, 
raent  et  illa  quae  superstraxi.  Illud  unum  snpra  saepe  repetitum  nunc 
qnoique  inculco,  subtilitati  disputandi,  qua  multis  videbor  usus,  minimnm  in 
hoc  negotio  locum  relinqui,  in  quo  experientia  teste  tantum  valent  enthu- 
.  siasmi :  cum  res  tota  divina  sit  reique  interpretfitio  divina,  ut  snpra  dictum. 
Rogo  autem  lectores,  quo  me  pfopins  norant,  nt  mihi  ne  vitio  vertant,  si 
breviores,  quam  ipsi  forte  exspectarunt,  discursus  theologicos  et  politicos  de 
certaminibns  hujus  temporis  eorumque  catastrophe  inserai,  perpendantqne 
conditionem  meam,  qui  a  Gaesare  conductus  sum,  non  ut  essem  publicus 
vates,  sed  ut  astronomiam  genuino  suo  magistro  Tychone  destitutam  pro 
viribus  perficerem  eoque  in  officio  rationem  haberem  omninm  hominum,  a 
quibus  Magnus  Gaesar  hanc  astronomiae  excultae  et  perfectae  gratiam^  inire 
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studet,  neqae  in  privatonnn  gratiam  talia  scriberem  parerga,  qnibns  abster- 
riti  et  abalienati  ceteri  ipsmn  forsitan  to  BQjot  qnod  tracto  universi  negli- 
gant.  Qnam  ego  circnmscriptionem  maximi  beneficii  loco  habeo :  cnm  certus 
sim,  si  mibi  animi  sensa  licuisset  typis  expromere  libere  et  extra  limites 
professionis  meae,  propter  cognationem  rerum  in  politiam  et  ecclesiae  statum 
excurrere,  nuUas  hodie  partes  esse  pugnantes,  quas  scriptione  mea  non 
fuerim  offensurus,  scilicet  ^Hiaeos  intra  muTos  peoeatur  et  extra.**  Nec  nullns 
erat  metus,  idem  mihi  eventurum,  quod  aliis ;  quod  et  Fabricio,  cigus  scriptuyi 
de  significationibus  hujus  stellae  nihil  aliud  continet,  quam  querelas  de  suis 
vicinis,  opinionem  de  statu  Imperii  et  desiderium  vindictae  atqne  emen- 
dationis.  Itaque  sic  format  sua  oracula,  ac  si  ab  eo  magistratu  sub  quo 
vivit  conductus  esset  orator,  partim  ad  terrendos  rebelles  et  malos  vicinos, 
partim  ad  conciliandum  et  excitandum  Caesarem.  Sic  Grabbus  plane  con- 
siliarium  agit,  ostendens  res  Ghristianis  perire  per  socordiam  et  somnolen- 
tiam,  Turcamque  hostem  hoc  pacto  convalescere.  Nec  perpendit,  qnae- 
cunque  narrat  seu  vera  seu  falsa,  frustra  se  narrare;  non  enim  erant  ista 
proponenda  in  prognostico,  sed  in  arcano  consilio,  aut  tacendum;  cum  nihil 
tale  coelum  nobis  dicat,  morborum  vero  indices  semper  plures  sint  quam 
medici.  Atque  his  rebus  hi  sese  deridiculo  exponnnt  multorum.  Saluber- 
rimum  itaque  consilium  mihi  cum  haec  mea  conditio,  tum  Deus  ipse  sup-  ^ 
peditavit  exemplo  sui:  qui  generale  signum  omnium  partium  oculis  exhibuit 
spectandum:  ut  admoneret  singulos,  in  se  descenderent  suaque  vitia  exami- 
narent  et  cognitis  suis  erroribus  suisque  sceleribus  ad  veram  poenitentiam 
converterentur.  Imitatus  est  hoc  idem  ut  plurimum  et  Tycho  Braheus, 
cujus  vestigia  quid  causae  sit  quin  presse  sequar. 

Nimirum  magna  est  yulgi  vanitas  et  perversissima  consuetudo:  qui 
portento  aliquo  divinitus  exhibito  statim  oculos  et  anres  ab  illo  ad  inter- 
pretem  convertunt,  hunc  ipsum  pro  novo  habentes  portento;  solliciti  non 
quibus  rationibus  is  utatur,  sed  omnino  quidnam  dicat  eventurum  verissimum 
ipsi  portentum;  qui  existimant,  nnius  astrologastri  gratia  et  ad  commen- 
dandas  ejus  subitaneas  opiniones  incensum  esse  a  Deo  sidus  in  aethere. 
Neque  haec  ego  vulgo  per  calumniam  vel  exaggerationem  tribuo:  res  ipsa 
est,  quam  dico.  Perpende  quaese  quis  paulo  religiosior,  panlo  ad  humani- 
tatem  propensior,  non  ad  omnes  astrologi  voces  tanquam  totidem  ad  oracula 
attentns  est:  omnino  existimans  occulta  Dei  dispositione  dici  gerique  omnia; 
quantumvis  intelligat  vitiositatem  argumentationum,  quibus  astrologus  utitur. 
Higusmodi  hominibus  nulla  unquam  declaratio  rei  sufficit,  quae  intra  terminos 
artis  consistat;  sed  postulant  ab  astrologo,  ut  intima  animi  sensa  per  cir- 
cumstantias  locorum,  temporum,  personamm,  religionum  remmque  publicamm 
nudissime  ob  hominum  oculos  ponat;  quibus  ille  nisi  parueri^  hoc  est  nisi 
ineptissimus  mortalium  evadat,  jam  varias  incurrit  reprehensiones :  negant 
ipsum  agere  candide,  insimulant  timiditatis,  adulationis,  defectionis  et  mille 
criminum;  neque  distinguunt  inter  astronomiam  et  astrologiam,  rati  nullam 
fore  astronomiae  utilitatem,  nisi  ea  per  diVinatricem  cum  exterais  hisce 
circumstantiis  in  publica  vitae  consuetudine  v^rsantibus  ita  confundatur,  ut 
omnis  vita,  omnes  etiam  levissimae  hominum  actiones  ex  coelo  nectantur 
et  praedefiniantur  eventurae.  lis  igitnr  hoc  ego  conclusionis  loco  dictum 
volo,  ut  cum  cnriositate  sua  ad  prophetias  Joachimi  Abbatis  S.  Brigitae, 
Merlini  et  reliquas,  adque  vaticinia  Antonii  Torquati,  Carionis,  Theophrasti, 
Jacobi  Hartmanni,  Misocaci,   Sibaldi  Brandini,  Herlicii,  qui  os  suum  in 
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coelo  poniint  nec  qnenqaain  nisi  eventam  jadieem  recognoscnnt,  demqoe  id 
eosy  qni  l(Os  pro  meritis  snis  tractaront,  nt  Joannem  Rasck,  Panlmn  Mes- 
singom  et  alios  facessant  ibiqne  sese  oblectenty  ab  hoc  vero  libello,  qnem 
ego  astronomicis  et  natnralibus  specolationibos  totnm  dicayi,  ocolos  Imic 
materiae  infensissimos  abstineant 

Ceteris,  qai  horam  contrarii  temperantiam  laadaot,  spero  me  compnh 
basse  me  bonam  et  pacificom  Germamm:  qoi  si  qnid  etiam  hic  notabmit, 
qi^od  niminm  esse  videatnr,  id  impatabant  astrologis^  qnoram  vaticiott 
generaliora  erant  excotienda;  sin  antem  aliqaa  repertari  simt,  in  qnibu 
ipsis  non  satisfecero,  perpendant  hanc  esse  mortalitatis  conditionem.  Eqmdem 

Non  eadem  seiitire  boDos  do  Tebos  iisdem 
Ineolnmi  lieoii  semper  amicitia. 

Nec  qoisqaam  ita  facilis  esse  potest  ad  censnramy  qnem  recta  monentem 
ego  facilitate  parendi  non  siifi  snperatoros. 


DE  STEIIA  IN  GTONO. 


Keplerns  in  seqnenti  opuscnlo  ea  refert,  qnae  ipsi  innotnemnt  de 
stella  hac  primnm  conspecta.  Ipse  primnm  dubins  yidetnr,  ntmm  illam 
novam  pronnnciet  nec  ne.  Adhibitis  vero  Tychonis  observationibus  com- 
plnribus  in  illa  coeli  regione,  in  qna  cpnspiciebatnr  haec  stella,  comparatis- 
qne  Ptolemaei  pronunciatis  de  Cygni  asterismo,  verisimile  ipsi  esse  affirmat, 
novam  illam  esse  censendam. 

Bayerus  in  ^Uranographia"  eam  notavit  litera  P»  his  additis  verbis: 
^tertii  iulgoris  stella  anno  1600.  primnm  conspecta,  eundem  adhnc  retinet 
sitnm.  Stellae  a,  /},  /,  d,  b  cmcis  effigiem  constitunnt;  his  P  adjnngas, 
crucifixi  inclinantis  formam  habebis."  Per  aliquot  annos  invariatam  retinuit 
hanc  aBayero  proditam  magnitudinem,  c.  a.  1623.  vero  e  conspectu  rediisse 
videtnr;  annis  1655.  et  1665.  iteram  conspecta  est  ut  stella  tertiae  magni- 
tudinis,  brevi  antem  post  diminuta  est  ad  stellam  5.  magnitndinis.  Locns 
ejus  convenit  cum  loco  illius»  quam  magnitudine  =  5  exhibet  Argelandms 
in  „Uranometria  Nova"  (Berolini  1843)  in  asc.  recta  302"  58',  decl.  37  •  32'. 
In  catalogo  stellarum  Piazziano  notatur  numero  89«  in  eodem  Flamstedii 
nnmero  34.  — 

Eepleras  refert,  mense  Majo  anni  1602.  primum  se  de  illa  literis 
monitum  fuisse.  Spectat  his  sine  dubio  Davidem  Fabricium,  qui  in 
literis  d.  28.  Apr.  v.  st.  1602.    ad   Keplemm  datis   dnbius    nde   informibiu 

stellis  circa  Gygnnm  ez  obsemtiombTUi  Tychonis*  qnaedam  affert,  Kepleri  lentontiam  nbi 
ezpetens.  Idem  refeit  in  literis  posteiioribas  (d.  d.  1/11.  Ang.):  Tidi  noTam  stellam  primo 
in  Martio  et  nnllam  Tariationem  in  ea  animadTerti  hactenns,  nnllam  parallazin.  De  tem- 
pore  primae  apparitionis  nihil  certi  expiscari  potoi. 

Plnribns  refert  de  eadem  Fabricins  in  literis  d.  d.  16/26.  Ang.  1602.  his  Terbis: 
Magnifice  Yir,  Domine  Coiende.  £go  in  hoc  praesenti  patriae  mota  ez  solo  ad  polnm  et 
coelnm  identidem  respiciens,  novae  in  coelo  ftilgentis  stellae  dispositionem  et  locnm  diligenter 
intneor.  Deprehendo  antem  magnitndinem  stellae  Tisibilem  mnlto  diminntam  esse;  Tiz 
haetenns  propter  contimias  plnrias  et  obscnritates  coeH  intra  mensis  spatimn  commode  a  me 
obserrari  potnit.  Hoc  Tero  tridno  propter  datam  aliqnalem  serenitatem  omnes  ejns  circnm- 
stantias  perspezi  et  consideraTi.  InTenio  eam  nnnc  4.  magnitndinis  stellis  Tiz  comparari 
posse,  qnae  antea  in  Martii  initio  tertii  honoris  sidera  nonnihil  etiam  snperare  Tidebator. 
Loens  ejns  est  in  16®  19'  cr:,  enm  latitndine  boreali  56®  27'.  —  Ego  ezistimo,  eam  cnm 
anni  praesentis  anspieiis  primom  illnzisse,  Temm  propter  hiemales  obscnritates  non  ita  animad- 
▼erti  potnit  et  propterea  eo  serins  in  hominnm  notitiam  Tenit.  Qnaecnnqne  loca  Teirae 
elcTationem  poli  aeqnalem  habent  cnm  declinatione  hnjns  stellae  ab  aeqnatore,  iUomm  lenith 
Bingnlis  diebns  semel  atfcingit.  —  Notabile  est,  qaod  noTa  haec  stella  constitnta  sit  in  fbrma 
orncis  cnm  praecipnu  in  Gygno  stellis.  Nostra  Frisia  hnjns  noTae  et  insolitae  stellae  efiectos 
hnjnsqne  in  coelo  depictae  cmcis  Tim  non  parom  hactenns  sensit:  1)  NoTns  ille  et  epide- 
malis  cathams  (qni  prozimo  Febmario  totam  Frisiam  perrasit)  ab  hac  stella  occasionem 
habnit,  qnod  ego  mnltis  Teris  ezperimentis  natiTitatam  cognoTi.  2)  Catachysmns  Tel  inun- 
datio  illa  Frisiae  simul  coinddens  per  hanc  stellam  hand  dnbie  significata  fnit  3)  Motos 
illi  intestini  patriae  nostrae  eodem  modo  praedemoDftrati  svnt  Tal  qnasi  simal  in  ejns  appa- 
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litkme  inYeetL   Qoia  eolor  mtOiu»  octendit  eam  llaxtialii  natnne  etie.  Fonna  taaun  tnm 
oftendit  magnam  spem  gratiae  diTinae  et  libelrationem,  propter  filinm  Dei  in  emee  patma. 

Sed  de  hnjns  iteDae  apparitione,  loeo,  motn,  fonna,  eiftetibns,  pnblieo  acriptD  per  D«i 
gratiam  ano  tempore  agere  eonstitni,  nbi  et  alteiins  eii^nsdam  no^ae  steOaa  (qone  nnne  H. 
ante  generalem  iUam  Gennaniae  pestem  (?)  apparebat)  et  a  me  obeerratae  desd^tao  dabitnr, 
nee  non  meas  de  Intora  magna  conjnnetione  (  et  1|.  in  ^  cogitatioiies  et  nbsaffTitiunMi 
addam ;  snb  Gl.  Piincipis  nostri  nomine  edam ,  etsi  ipsins  Celsitado  aliis  giAiimibns  cnm 
non  frnBtm  occopatnr.  Simile  deseriptionis  breTissimae  exemplar  (qnale  faie  Tidea)  Cekita- 
dini  ejns  transmisissem ,  sed  Tnn  Hagnificentia  ipsins  Celsitndini,  si  ita  orriaio  dnbitB^ 
bqins  i^iaenomeni  non  delineationem  ostendere  poterit,  donee  melioni  peificieBlnr. 

Haec  pancn  tnnc  temporis  T.  li.  scribere  volui,  nt  bnjns  novi  oitenH  pia 
animns  tnns,  enramm  mole  graratns,  in  hisce  eommnnibns  miseriis  ad  cineifiaum  et 
eordem  filinm  Dei  sese  conTortat,  et  spe  Intnrae  liberationis  se  ac  MneipeB  nintiiMH 

Hisce  Tale  et  Fabridnm  mntno  nt  hactenns  amaie  peq^  In  sede  piol^gM  Ui 
(ResleihAriae)  ftc 

Tnae  Magmficcntiie 

D.   Fnbiicina. 

Qnoe  didt  Fabridns  motns  patriae  in  priorihoa  literis  his  tangit 
fnotidie  bellnm,  non  tantnm  a  rebellibns  Emdensibns,  sed  praedpoe  otdinibna  HoHaadiae.* 
De  edita  tnne  temporis  obeervatione  sna  hnjns  stellae  nil  eoostat. 

In  literis  d.  24.  Sept.  t.  st.  1602.  Besleriiariae  datis  l^imns :  De  nora  atela  tsMi 
pendens  snm;  si  Tore  noTa  est,  car  tam  din  peidnrat  eadem  magmrmKae,  qped  b 
NoTa  ia  Cassiopeia  non  est  obseiTatnni.  Decrent  enim  iBa  paniitim  Ob  tonnllBB  beOicai 
obseiTationeB  nnllas  din  fed.  Nihil  apnd  me  habeo,  praeier  Bibliam  -  sacna  el  Sia£ 
^hemerides.  — 

Qnaito  abhinc  die  (28.  Sept.)  .  Anrica"  pands  naiiat  Keplero,  Mi 
per  4 — 5  dies  contimias,  at  obeervationes  snas  cnm  eeleris  anis  »171 
tnBiiie,  aKas  transmissninm  fiiisse  iHas  Keplero ;  breTi 
Deniqne  (d.  4,14.  Kot.  1602)  Esena,    ,nibe  natafi,  ia  qnam  ob 
1  milliari  a  priori  loco  distaiilem*  haec  refert  Fahridns :  Nora  steDa,  si 
ftterit»  in  eodcm  ff»  primnm  ridi  loco  pennaael,  in  16*  l^  =.  laft.  bec  55*  27'. 

Qnibns  Keplerns  respoodit  (d.  2.  Dee.  1602):  De  stella  incognita  Diliil 
pfins  qnam  tn  scio  et  per  te  ficiTi.  ObserraTi  locnm  teenin  pbne  MndeiB. 
Tychonici  tamen  inTeninnt  eam  me  minns  et  te  in  longitadine.  Mendni  me 
eam^Kovembri  1601.  vidisse  statim  post  mortem  Tychonis,  aigammtirs 
cmcifixi  cnm  inclinato  capite.    Utinam  aliqnis  in  ecclesia  iUam  jncmMfissimiB 

Tocem  exclamet:  CoDsammatnm  est!  — 

prioiibns  addit  Fabricins:  De  nova  steDaphDnmm  dnbilo 

fiobis  Tol  tabnlis  InTeniatnr.    Tn  haad  dnbie  alioram 

d  nen  esael  noTa,   misere   dccepiuel  noi 

astroaomi,  ^|nod  satis  daiam  stellam  noa 

loenm  obserfaferim.    (Ex  literis  d.  aia  Dee.) 

Keplerns  (d.  4.  Jnl.  1603):  De  nora  stella  mecnm  Ssdem  aipmiects 
nteris.  Nemo  ^Teteran**  dixit;  qni  ««noTam*^  confidenter  dixenmt,  obscuri 
snnC  Maestiinos  mossat  post  onmes  machinas»  qnibns  ab  ^so  lespoosaoneoe 
efflagitaTL  Tacet  jam  triennio.  Pnto  nihil  illi  constare.  . . .  In  gtobos  jais 
irrepsit  «novae**  titolo,  obsenratore  Jansonio,  qni  anno  1600.  Tisam  azt 

Itcnm  non  exipectata  Kcpleri  reipoKione  redil  adhaae  rtfHm  Fabricina  a 
dL  d.  24.  Jnn.  T.  sL  1603.  scribeK:  De 

1.  Jni.  in 


Keplerns  fiieris  snb  d.  7.  Fch.  16M.  ad  riliiiiam  dalB  haee  aMt:  Sciibo 
hic  JQssn  Caesaris  ad  Jansoninm  de  noTa  stella.  Primns  cnim  qnod 
sciam  sparsit  hanc  &mam.  Xoram  esse  nil  dnbito,  motns  aigameiitis  fide 
dignissimis. 


Literae  KBpleii  aJioramqa*  •  mataae. 
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ttbello  iQo  dieit  Keplenis,  Fabiieiiie  aeeepiase  le  nvnciaft  his  Terbis :  Dominiu  Gancellarfiis 
iUae  cnrant;  respdnii  nihil  aeeepit.  (£  Ht.  d.  d.  27.  OeL  1604.)  Snnt  antem  Uterae  illae» 
qnas  Keplems  deseriptas  retiDnit,  «liae : 

Doetissime  Vir! 
Certiorem  te  reddo,  Caesaream  Majestatem  cupere  de  incognita  Cygni 
stella  certi  quippiam  edoceri.  Qoem  \n  fioem  undiqne  testimonia  et  argu- 
roenta  conquiruntur.  Cum  autem  ex  globo  stellato  abft  te  edito  demon- 
strassem,  profiteri  te,  visam  tibi  tinno  1600.  integvo  anno  ante  nltimam 
nostram  ejus  stellae  memoriam  (nam  ante  Nov.  anni  1601.  non  memini 
me  illam  videre),  in  mandatis  accepi,  uti  ad  te  scriberem  teque  per  amorem 
veritatis,  qui.  solus  mirabilia  facit,  adhortarer,  certiorem  ut  redderes  Caes. 
Mtem,  an  vere  tibi  sis  conscinSf  aliquando  illam  abs  te  Bon  esse  visam,  an 
vero  solummodo  quibnsdam  argumentis,  conjecturis  et  fide  tabularnm  nite- 
reris :  et  quo  die,  qua  occasione  primum  omntum  in  eam  incideris.  Id  sive 
ad  me  perscripseris  sive  literas  primo  quoque  «tempore  ad  ipsam  C.  Mtem 
direxeris,  C.  Mtas  clementissime  abs  te  accipie(.  Vale. 
Pragae  7.  Febr.  anno  1604. 

T.     Pr.  ad    officia   paratus 

Joimnes  Kepler 
Caes.  Mtis   Mathematicns. 

Fabricio  Tero  dolenti ,  qnod  Keplerai  reipondere  cnnctetnr  ad  qnaestionem  laephu 
repetitam,  nt  aliomm  jndicia,  ^qtiae  apnd  te  certo  eiie  icio**,  ipsi  commnnioet,  refert 
Kepleros  (18.  Dec.  1604):  De  stella  anni  1600.  nemo  plane  ad  me  scripsit. 
Quae  habeo  per  alios,  frivola  sunt;  omnes  a  rae  sunt  admoniti,  ut  ego  a 
te,  to  a  Byrgio,  Byrgius  a  Jansonii  globo,  qui  reponit  ejos  ezordia  in 
annnm  1600. 

In  codice  Petropolitano,  e  qno  desnmsimni  praemiiia,  adjnnctam  literii  Fabricii  d.  d. 
6/16.  Feb.  1605.  deprehendimni  chartam  exhibentem  obierrationei  novae  stellae  in  Cygno 
aliasqne,  qnai  forte  addidit  llterii  prioribns.  E  qnibm  qnnm  appareat  Tiri  indastria  et  in 
obieirando  mbtilitai,   non  ab  re  eue  dnximni,  hai  obserrationes  hic  inseX»re. 


1602.   21.  Mart.  t.  st 
KoTa  et  canda  Cygni 

«1     f»   capnt      „ 

„     „  pectns     » 

n     „   ala  lin. 

n     n  •  Lyra     .    . 

n     „  pol.  stella  . 

«     „   Aqnila  .     . 
Lyra  et  canda  Cygni 

n     „   roitr.        „ 


8»  81' 

14.  4. 

2.  23. 

7.  2. 

19.  45. 

51.  59. 

29.  50. 

23.  53. 

16.  34  Vi. 


Eaidem    diitantias    seqneDtibns  mensibns 


semper    ebserraTi  inTaiiatas.     Long.   NoTae  t)  et  Lanx  aiistr. 


1602.   2.  Apr.  Tcsp. 

2  et  Aldeb 24M0' in  alt.  ^  7<^ 

„    „  clara  Peisei     .    .     30. 30.  ^\    „    6. 
Pro  cp  Satnmi  et  Solis. 
26.  Apr.  h.  1  noct.  praecedent 
t>  et  capnt  Ophinehi      .    4t^  1 1^ 

n  n   Arctnr 40.  27. 

Spica       ....     31.    4. 
clara  in  collo  Serp.     23.  12Vs* 
n  n  dextroInmb.Oph.  23.  46. 
28.  Apr. 


«1  » 


vt    n 


n    n 


9.32. 


16<'  19 

22.  Mart.  poit  0  occasnm :  vidi  pri 
mum  5  in  alt.  12". 
5  et  Aldebaran     .    36*   4V,'  in  alt.  5   8» 


^  et  Lanx  bor. 
,1  n  Arctnr. 
n  »  Spiea 


\. 


dara  Persei  .     38.  37. 
29.  Mart.  poit  0  occainm. 


n     n 


Q  et  Aldeb. 

„    n  com.  bor.  ^. 

yt    n  Alamac 

„    n  Aldeb.  •    .     . 

1.  Apr.  Tesp. 

S  et  Aldeb.      .    • 
n    n  cIm  Penei  . 


n      n 

Keftoii  Opeia.  JL 


27.  16. 
38.  45. 
25.  1. 
27.  1.2. 

24.49. 
30.  52. 
36.    1. 


n    n 


alt.  mer.  t)  2^  27',  alt.  aeq.  noitri  3B^  22'. 

7.  53  V,. 
40.  19. 

31.  51 V,  .{30.51  V,) 

'i|.      .....  .  Ovm     1  1. 

%  et  canda  ^     ...     29.  21. 
n    „   Corona  ....     47.  25. 
Pro  (S^  %  et  ®, 
20.  Mart  h.  2  noct.  praecedent. 

•  /«•   %  et  Arctnr 29*27' 

*'       n   n  canda  i^     ...    32. 42. 

M   „  Lanx  ber.    ...    47. 
7Vt.  21.  Mltrt 

6V|.  %  6t  Arctur 29.  25. 

5Vi*    n  n  infima  3.  in  Hp  .    13.  47. 

48 


5. 

107,. 

8V.. 
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ritiond  inTeeti.   Qoia  eolor  rntilQS,  octendit  eam  llaxtialii  natane  esie.  Foima  tameB  eradi 
ostendit  magnam  spem  gratiae  diTinae  et  Hberationem,  propter  filinm  Dei  in  cniee  pstnm. 

Sed  de  hnjns  stellae  apparitione,  loco,  motn,  forma,  effoetibns,  pnblioo  scripto  perDei 
gratiam  sno  tempore  agere  constitni,  nM  et  alterins  ci^nsdam  noTae  steOaa  (<inae  aano  N. 
ante  generalem  illam  Germaniae  pestem  (?)  apparebat)  et  a  me  obserratae  deseriptio  dalitar, 
nee  non  meas  de  Intnra  magna  conjnnctione  t  et  1|.  in  ^  eogitationes  et  obserratioBei 
addam ;  snb  d.  Principis  nostri  nomine  edam ,  etsi  ipsins  Celsitndo  aliis  graYioribni  eniii 
non  frnstra  occnpatnr.  Simile  descriptionis  brerissimae  exempiar  (qnale  hie  Tides)  CelBta- 
dini  ejns  transmisissem ,  sed  Tna  Magnificentia  ipsins  CelBitndini,  si  ita  oeeaaio  dabitBr, 
hi^ns  phaenomeni  nori  delinealionem  ostendere  poterit,  donec  meliora  peificieiitnr. 

Haec  panca  tnnc  temporis  T.  M.  scribere  Tolni,  nt  hnjns  nori  ostenti  pia  eonsideratjniw 
animns  tnns,  cnramm  mole  graTatns,  in  hisce  commnnibns  miserits  ad  cineifixum  et  miieo- 
eordem  filinm  Dei  sese  conTortat,  et  spe  fntnrae  liberationis  se  ac  Principem  nostmm  eiigiL 

Hisce  Tale  et  Fabricinm  mntno  nt  hactenns  amare  pergito.  In  sede  profligae  Unaiia 
(Besterhariae)  ftc. 

Tnae  Magnificentiae 

Obeerrantissimns 

D.   Fabiieins. 

Qnos  dicit  Fabricins  motns  patriae  in  prioribns  Uteiis  his  tangit  Terbia :  ^.enpeetSBB 
qnotidie  bellnm,  non  tantnm  a  rebellibns  Emdensibns,  sed  praedpne  ordinibns  HoUandiae.* 
De  edita  tnnc  temporis  obserTatione  sna  hnjns  stellae  nU  constat. 

In  literis  d.  24.  Sept  t.  st  1602.  BesteriiaTiae  datls  legimns:  De  noTa  steHa  nUa 
perplezns  snm;  si  Tere^  noTa  est,  cnr  tam  din  perdnrat  eiadem  magnitadine,  qnodiD 
NoTa  in  Cassiopeia  non  est  obserTatnm.  DecroTit  enim  illa  panlatim.  Ob  tomnltas  beHicoi 
obserTaliones  nnllas  din  feci.  NihU  apnd  me  habeo ,  praeter  BibUam  aaeram  et  Sta^ 
Ephemerides.  — 

Qnarto  abhinc  die  (28.  Sept.)  ^Anrica**  pancis  nairat  Keplero,  Merenrium  te  obsemw 
per  4 — 6  dies  continnas,  at  obserTationes  snas  cnm  ceteris  snis  «Uranieis*  Eaenam  tnur 
tnlisse,  alias  transmissnmm  fiiisse  iUas  Keplero ;  breri  antem  seqnntnras  esse  (eomp.  p.  9i\ 
Deniqne  (d.  4/14.  Not.  1602)  Esena,  nnrbe  nataU,  in  qnam  ob  beUnm  in  Fiisia  mignm. 
1  mUUari  a  priori  loco  distantem**  haec  refeit  Fabricins:  NoTa  stella,  si  modo  Tere  oon 
ftierit,  in  eodem  qno  primnm  ridi  loco  permanet,  in  16°  19'  z:x,  lat.  bor.  55®  27'. 

Qnibns  Keplerns  respondit  (d.  2.  Dec.  1602):  De  stella  incognita  Dihii  an- 
plius  quam  tn  scio  et  per  te  acivi.  Observavi  locnm  tecam  plaoe  eoodeiB. 
Tychonici  tamen  inveDiuDt  eam  me  miDus  et  te  in  loDgitQdine.  Memioi  loe 
eami  Novembri  1601.  vidisse  statim  post  mortem  Tychoois»  argnffleotaai 
crucifixi  cnm  inclinato  capite.  Utinam  aliqnis  in  ecclesia  illam  jacnDdissifflini 
vocem  exclamet :  GoDsnmmatnm  est !  —  Anteqnam  liaec  Kepleri  Torba  legiw^ 
prioribns  addit  Fabricins:  De  noTa  steUa plnrimnm  dnbito  anTere  noTa  ait,  etsiininillii 
gloMs  Tcl  tabnlis  inTcniatnr.  Tn  hand  dnbie « aUomm  eensnram  etiam  inqnisiTisti.  CeitBi 
si  non  esset  noTa,  misere  decepisset  nos  nostra  imaginatio  et.  negUgentes  fnissent  pri«« 
astronomi,  qnod  satis  claram  steUam  non  notassent,  cnm  informes  mnlto  minores  cirea  ilhv 
locnm  obserTaTerint.     (Ex  Uteris  d.  8/18.  Dee.) 

Keplerns  (d.  4.  Jnl.  1603):  De  nova  stella  mecum  iisdem  argninentis 
nteris.  Nemo  ^veterem"  dixit;  qui  noovam"  coDfideater  dixeruDt,  obscmi 
snnt.  Maestlinns  mnssat  post  omnes  machinaSy  qnibns  ab  ipso  responsioQeiB 
efflagitavi.  Tacet  jam  triennio.  Pnto  nihil  illi  constare.  . . .  In  globos  jaa 
irrepsit  ^novae"  titulo,  observatore  Jansonio,  qui  anno  1600.  visani  ait 

Itemm  non  exspectata  Kepleri  responsione  redit  ad  hane  stellam  Fabricins  in  Hteas 
d.  d.  24.  Jnn.  t.  st.  1603.  scribens :  De  noTa  steUa  jam  centies  mentionem  fisci»  sed  sori^ 
omnia.  Conspecta  a  me  etiamnnm  1.  Jnl.  in  eodem  loco.  Dnbito  an  Tere  noTa,  aUsi  Ud 
din  non  appareret. 

Keplerns  Uteris  snis  d.  7.  Feb.   1604.   ad  Fabricinm  datis  haee  addit:  Scnbo 

hic  jnssu  Caesaris  ad  Jansonium  de  nova  stella.  Primus  enim  qo^ 
sciam  sparsit  hanc  famam.  Novam  esse  nil  dubito,  motns  argumentis  Bi^ 
dignissimis. 

lateras  has  ad  Jansoninm  (alias  Blaen  siTe  Caesins,  celeber  iUe  typogri^hns  Anistelo- 
damns »  geogri^his  et  astronomis  confeotis   mappis  et  globis  notos)  datas,   qnas  hie  et  in 
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Ifb^o  iQo  diciC  K,eplen»,  Fabrieiiie  aeoepiue  se  nttnciaft  hii  Torbis :  Domimis  Ganeellaiiiis 
iUaa  ciuratit;  respdnsi  Dihil  accepit.  (£  lit  d.  d.  27.  OeL  1604.)  Sant  antem  literae  illae^ 
qnas  Keplems  descriptas  rettnnit,  "liae : 

Doetissime  Vir! 
Certiorem  te  reddo,  Caesaream  Majestatem  cupere  de  incognita  Cygni 
stella  certi  qaippiam  edoceri.  Quem  in  finem  nndique  testimonia  et  arga- 
menta  conquiruntur.  Cum  autem  ex  globo  stellato  abs  te  edito  demon- 
strassem,  profiteri  te,  visam  tibi  tinno  1600.  integvo  anno  ante  nltimam 
Dostram  ejas  stellae  memoriam  (nam  ante  Nov.  anni  1601.  non  memini 
me  illam  videre),  in  mandatis  accepi,  uti  ad  te  scriberem  teque  per  amorem 
veritatis,  qui.  solus  mirabilia  facit,  adhortarer,  certiorem  ut  redderes  Caes. 
Mtem,  an  vere  tibi  sis  conscius,  aliquando  illam  abs  te  non  esse  visaro,  an 
vero  solummodo  quibusdam  argumentis,  conjecturis  et  fide  tabularum  nite- 
reris :  et  quo  die,  qna  occasione  prinmm  omnium  in  eam  incideris.  Id  sive 
ad  me  perscripseris  sive  literas  primo  quoque  «tempore  ad  ipsam  C.  M^^ 
direxeris,  C.  Mtas  clementissime  abs  te  accipiet.  Vale. 
Pragae  7.  Febr.  anno  1604. 

T.     Pr.  ad    officia   paratus 

Joimnes  Kepler 
Caes.  M<a8   Mathematicus. 

Fabricio  Tero  dolenti ,  qnod  Keplems  respondere  cnnctetor  ad  qaaestionem  saephxs 
repetitam,  nt  aliomm  jndicia,  ^qnae  apnd  te  certo  esse  scio",  ipsi  commnnioet,  refert 
Keplems  (18.  Dec.  1604):  De  stella  anni  1600.  nemo  plane  ad  me  scripsit. 
Quae  habeo  per  alios,  frivola  sunt;  omnes  a  rae  sunt  admonitiy  ut  ego  a 
te,  tu  a  Byrgio,   Byrgius  a  Jansonii   globo,    qui  reponit   ejus    ezordia  in 

annnm  1600. 

In  codice  FetropoHtano,  e  qno  desnmsimns  praemtssa,  adjnnctam  Uteris  Fabricii  d.  d. 
6/16.  Feb.  1605.  deprehendimns  chartam  exhibentem  obBerrationes  novae  stellae  in  Cygno 
aUasqne,  qnas  forte  addidit  literis  prioribns.  E  qnibns  qnnm  appareat  riri  indnstria  et  in 
obserrando  snbtilitas,   non  ab  re  esse  dnzimns,  has  obserrationeB  hic  inseX»re. 


1602.  21.  Mart.  t.  st 
KoTa  et  canda  Cygni  . 

«I     f»   capnt      „ 

«     n   pectns     n 

„     f,   ala  Bin. 

„     n  .  Lyra     .     .  ■  . 

»     »  pol.  stetta  .    . 

«  „  AqnUa  .  .  . 
Lyra  et  canda  Cygni   . 

n     «   rostr.        „ 


8»  81' 

14.  4. 
2.  23. 
7.     2. 

19.  45. 
51.  59. 
29.  50. 
23.   53. 

15.  34  Vi 


1602.    2.  Apr.  Tcsp. 

$  et  Aldeb 24»  10'  in  alt.  ^  7» 

n    n  clara  Persei     .    .    30. 30.  „   „    „    6. 
Pro  cp  Satnmi  et  Solis. 
26.  Apr«  h.  1  noct.  praecedent 
t»  et  capnt  Opfainchi      .    4t^  1 1' 

n  n   Arctnr 40.  27. 

fi  m   Spica      ....     31.    4. 
clara  in  collo  Serp.     23.  12Vs. 


Ti    n 


n  n     n  «t  dextroInmb.Oph.  23.  46. 
Easdem    distantias    seqnentibns   mensibns  28.  Apr. 

semper    ebserraTi  inTariatas.     Long.   NoTae  1)  et  Lanz  anstr.      .     .      9. 32. 

■   alt.  mer.  ^21"  27',  alt.  aeq.  nostri  36*»  22'. 

.       7. 537,. 
N.    40.  19. 
.     31.  517,  .(30.51%) 

fiii'i|-*      .      .      .     .     .     oO.  II. 
%  et  cauda  ^     ...    29.  21. 
n    n   Corona  ....     47.  25. 
Pro  (S^  %  et  Q, 
20.  Mart  h.  2  noct.  praecedent. 


le^"  19 

22.  Mart  post  ©  occasnm :   ridl  pri-    ^  «*  Lanx  bor. 
mum  5  in  alt.  12". 
^  et  Aldebaran     .    36<»   47,'  in  alt.  ?   B^ 


n  tt   Arctnr. 
n  »  Spica 


n     II 


Tl     n 


dara  Persei  .     38.  37. 
29.  Mart  post  0  occasnm. 


Q  et  Aldeb. 

•         • 

27. 

16. 

Tl 

ti 

n    n  com.  bor. 

«. 

38. 

45. 

n 

« 

,    n  Alamac 

.    . 

25. 

1. 

« 

n 

n    fi  Aldeb. . 

.    . 

27. 

1.2. 

m 

» 

1.  Apr. 

Tesp. 

S  et  Aldeb. 

.    • 

24. 

49. 

» 

f» 

n    n  dara  Peisei  . 

30. 

52. 

• 

• 

n    n  Alamao 

.    . 

36. 

1. 

» 

m 

5. 

107,. 

87,. 


l^t'   %  et  Arctur 29*27' 


4. 


n     n    CMda  ^ 

n   n  Lamc  ber. 


77,.  21.  Marii. 

67,.   a|.  6t  Arctur.  .     .    . 
57f    »   n  iofima  3.  in  Hp 


Keftoii  Opexa.  JU 


32.  42. 
47. 

29.  25. 
13.  47. 

48 


794 


1H  8M^  Ib  Onp» 


%  6t  caod»  a 8S*84V/ 

«I    n    LlBK   MC*     •      •      •      •      • 

%.  alt.  merid. 

28.  IfaJ.  h.  10.  ^  B. 

!2|.  ai  AreCar. 

«   M   CMda  Sl 

n    »    SpiCE       •••••. 

5.  Fek  h.  6  nuUnt 

cf  et  etoda  (^ 

eolL  Q 

'  cor  il 


m 

I 


26.25. 

30.  417,. 

30.12. 

28.    5%. 
6.  597,. 

8.25. 
24.  257,. 
24.    6. 


II        II 


23.  Feb.  h.  12  nocte  laq. 


<y  6t  Begnhis 

M    n   coU»  ^  .    .     •    .    . 

ff    »  canda  {^    •    •    •    . 

n      «I    Spic& 

n    I»  Aictnr.  •     •     •    •    • 

8.  Apr.  Tctp.  h.  8. 

cf  ot  BcgnlnB      .     .     .     . 

n    m  canda  {^    .    .    .    . 

n     »    COU.      it       .      •      •      • 


17.  25. 
17.  50. 
9.28. 
37.  27. 
44.  14. 

8.  337,. 
16.  377,. 
lO^  37. 


8.  Fok  h.  5 
(S  6t  B«gafaH  .  . 
Vindiwiafri¥  . 
eaoda  S^  •  . 
16.  Feb.  h.  5 
a  6t  eaada  {^    .    .    .    . 

•  »  colL      II     ...    . 
0    «  ciaia  anft  alae  tf  . 

23.  Feb.  h.  12  leq. 
(3  et  Begnlns 
«    IV  Spica     . 

•  •  eaada  ft 

»      n    COU.        « 

it    it  Aret. 
%  et  canda  S^ 
it   19   Arct. 

27.  Feb.  h.  5  mana. 
(  et  eapnt  Oph. 
»  n  Spica      . 
I»  n   Arctnr.    ■ 


48.51. 

23.14. 

20.44. 

8.12. 

ai7. 

20.46. 
2a  1& 


17.26. 
37.28. 
9.29. 
17.  51. 
44.15. 
36.  11. 
29.  32. 

40.  41. 
34.  1. 
42.38. 


Keplemii  nt  cerd  qnid  de  eteUa  Cygni  dvbia  comperiret,  d.  20.  Jaa.  1604.  Uft«>^ 
linnm  adUt*  leribeu:    adde   doobus  verbis,    quid  aentias  de  atella  Cygai  is- 

cogDita,  quae  jam  in  globos  pro  Dova  irrepsit. 

Ad  qnae  Maeitlinni  (d.  28.  Jan.  ▼.  it.  1605)  roipondit:  de  atelU  Offf^  tf> 
qnid  lentiam  hactenni  proferre  anini  non  fni|  Tehementer  enim  de  ea  dnbiom  me  ttM^ 
obierrationei.  Eam  lane  a  me  lingnlariter  annotatam,  qnia  panlo  incommodiore  loco  fs^ 
tam,  non  invenio.  Attamen  qno  magis  anteaeta  apnd  me  recolUgo,  tanto  prof^eto  eeite 
affinnare  me  poiie  pnto,  eam  neqnaqnam  noram  led  antiqnam  iteUam  euey  nmiqinJiB  ■« 
ante  a  me  conipectam.  Nec  me  moTet,  eam  antiqnitoi  catalogo  iteUamm  non  fiiiise  inMit» 
Hoc  enim  cnm  phinmii  alui  commnne  habet.  Dnae  iteUae  Jnzta  Cania  minoris  leaiii^ 
latii  Ulnitrei  ipeptantnr :  frontem  Scorpu  aUqnot  latii  darae  .anteeednnt :  eqnei  lecaD^ 
Planitri  eqno  adhaeret  len  qnaii  iniidet :  et  innnmerae  aUae  innt,  qnaa  miramnr  ib  B^ 
parcho,  Ptolemieo  et  aliii  praeteritai  eiie.  Qnid  dicam  de  eapite  Orionii  ?  Qaai  trei  ob 
conipicnai  iUi  (rei  mira !)  pro  nna  nebnloia  babent.  Nec  me  moret,  qnod  nob.  Tycho  f.  b 
in  Ihrogymnaimatii  ejni  non  meminit,  nam  ibidem  itellae  y^  priorea,  nt  et  aliae  pensBltx 
omittuntnr ;  qnin  potini  ejni  perpetnitai  inbieqneni  ejnidemqne  magnitndo  (praeiend  ntnt 
diiiimilii)  me  in  mea  hac  opinione  confimant  Certioribtti  tamen  obaerrationibni  >i> 
detractnm  TeUm,  qnibni  inbeni  oedam. 

Keplerni  reipondit  (6.  Mart  1606):  De  fitella  Cygni  propria  6xperieflli& 
coDteDdere  dod  possnni;  anctoritatibus  pngno  acriter.  Nam  omissaroifit 
quae  a  te  recenseDtnry  non  est  taota  empbasis  et  eansa  omissionis  evideoi 
hnmilitas  in  Dania  vel  refractio.  Nec  doratio  me  impedit.  l^^ovnm  boc 
experti  snmns ,  inter  fixas  ezistere  stellas  iqftifitgavs  immobiles ;  qnidoi  et 
hoc  novnm  sit,  stellam  aliquam  aliqnot  annornm  ezistere?  EJst  hic  Ji^ 
Byrgins  Landgravianns  mechaDicns,  homo  in  observationibns  fixamm  dili- 
gentissimus,  qoi  plane  negat  sibi  visam,  cnm  globnm  argenteam  exscalptf^ 
et  cnm  coelo  conferret,  cnm  tamen  in  Antinoo  soperflaom  aliqnid  depr^ 
hendisset.  Sed  haec  tetigi  in  Opticis  (t.  i.  p.  278).  Siiperiovaa  MaeitliBi  IHati 
extonit  Keplerui  ab  Ulo  per-aliqnot  annoi  (ab  anno  1600—1605)  tacenta,  enm  ipw  ^ 
oontinnii  illi  initani,  tnm  aliomm  anzilinm  inTocani,  nt  Haeitlinnm  ad  aeribendom  imH^ 
rent     Cania  lilentii  diutnmi  hnjni  Toterii  amici  et  praeceptorii  Kepleri  eoc  bii  ad  iBn»  ^ 

Keplero  datii  Terbii  apparere  Tidetnr:  ^obsecro  per  nostras  artea ,  ne  ita  f^^ 
obmutescas.  Ego  si  scripsi  me  poblicatnmm  tuas  epistolas  C^nod  memioisse 
nondum  possnm)  certe  poenitet;  fidem  do,  id  non  fntoram.^  (Gomp.  paf*^^^ 

Similem  opinionem  Herwartnit  reipondeni  K^eri  jam  depeidliia  literii,  F>^ 
diceni :  Thne  mich  der  Commnnicatlon  der  Obeerrationnm  ttorae  itellae  frMndK^  bidiok>B, 
nnd  weU  ich  lo  riel  rmftan,  daa  ea  fiut  dahin  dirigirt,  dam  der  D.  Manat^Hi—  »Dt»  ^ 
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beweg^n  Hfjn^  hierftber  anofa  seiDe  Gedaaken  la  erOfinen,  wolk  ioh  nii  onteilaMen,  ver- 
mittelst  IX  Entzles,  so  jezt  bei  Wtlrtemberg  itarck  gebrandit  wird,  ond  mir  wohl  yertraat, 
IneD.  Maestlinam  dahin  la  ▼ermahnen.  Da  ich  die  Beisorg  trag,  er  traoe  nit,  nnd  Tor- 
meine,  man  wolle  seine  Gedanken  expisdren,  ond  hemach  om  lo  ▼iel  mehr  wider  seine 
Sachen  inTehiren.  Ita  enim  Tidentar  mores  et  tempora  Tiroram  doctorom  hnjas  secali  prae  se 
feire.     (E  literis  Herw.  d.  d.  24.  Sept.  1602.) 

Literas  toas  MagDifice  et  Nobilissime  Vir,  respondit  Kepleras  (7.  Oct.  1602) 
heri  accepi  a  legato  vestro.  De  Maestlino  sollicitando  commoda  habes 
media.  !Nam  si  quid  insidiamm  ipsum  putas  metaere,  id  ipsum  ubi  D.  Ens- 
lino  significaveris,  ille  et  Maestlini  securitati  cautum  esse  intelliget  et  sup- 
presso   nomine   responsum  in   M.   T.   gratiam  nihilosecius   extorquebit.  — 

(Vir,  qaem  Herwartas  adinstigandom  Maestlinam  ad  scribendom  elegerat»  Matthaeos  Enslin, 
famosns  est  ille  Cancellaiias  Dacis  Friderici  Wiirtembergici,  qoi  anno  1613,  mortao  Friderico, 
capite  mahatas  est.)  — 

In  literis  d.  12.  Kov.  1602.  ad  Herwartam  datis  haec  scripsit  Kepleras:  Maest- 

lini  judicium  avide  exspecto.  Perennat  stella  jam  annumvisa.  Quae  cogitatio  me 
exurit.  In  observationibus  Tychonis,  qua  parte  descriptum  earum  habeo,  nihil 
ad  rem  faciens  inveni,  nisi  hanc  levissimam  conjecturam:  d.  23.  Jan.  1600. 
Mercurius  consideratus  est  ad  ^lucidam"  in  pectore  Cygni,  atque  statim 
postea  notatur  distantia  simpliciter  a.  „pectore^  Cygni.  Et  vocem  hanc 
„Iucidam"  etiam  minus  lucidis  inferri  probatur  exemplis  eorundem  dierum 
promiscuis:  Lucida  Arietis,  lucida  Hydrae,  lucida  capitis  Leonis,  cervicis 
Leonis,  caudae  Ceti  &c.  Imo  dum  considero  consensuni  distantiamm,  reliquae 
per  austr^Iem  caudae  Ceti  et  os  Pegasi  reponunt  $  in  22^  cr:,  lat.  bor. 
O^  30',  quem  locnm  et  dant  Ephemerides  intra  2^  At  distantia  ab  hac 
lucida  Cygni  est  48°  52',  quasi  esset  illa  in  pectore,  cum  habeat  lat. 
59°  10'  bor.  sitque  circa  20° ::::,  reponeret  $  longissime  in  septentrionem. 
Manifestum  est  igitur,  quod  observator  erraverit  in  nomine;  debuit  enim 
scribere  ^lucidam  in  ancone  inferioris  alae^,  quae  habet  lat.  49°  26',  est- 
que  in  22°  10'  c:::.  Hnjns  ergo  distantia  cum  reliquis  duabus  in  idem 
punctum  coincidit.     Lucidam  dicit  notae  causa,  cum  de  situ  ambigeret. 

Herwartas  respondit  (20.  Not.  1602):  D.  Maestliao  hab  ich  Tor  diesem  des  neaen 
Ste  ms  halber  geschiieben  gehabt,  aber  kein  Antwort  bekommen.  So  hab  Ich  ihm  wiederam 
dar-ch  D.  Entslen  sohreiben  woUen,  ist  mir  aber  fOr  gewiss  gesagt  worden,  als  sej  er  Tods 
yerachieden.  Und  zwar  mit  diesen  UmstAaden,  dass  er  in  calealo  sich  geirrt,  dsjrUber,  als 
ihm  Bolches  demonstrirt  worden,  in  ein  melancholiam  gerathen,  aach  daraof  also  sein  Leben 
geendet  haben  soUe.     Bitte  mich,  ob  dem  also,  za  berichten.  . 

Kepleras  rescribit  (12.  Jan.  1603):  Fabulam  de  Maestlino  M.  Tuae  reci- 
tatam  percepi.  Verum  fabula  tunc  quidem  fuit.  Quid  interea  accidit, 
ignoro.  Biduo  namque  postquam  M.  T.  scripsit,  quidam  ex  Tubioga  ad  me 
perscripsit,  et  Maestlini  quidem  meutione  facta,  adeo  ut  polliceretur  brevi 
literas,  hunc  casum  non  recensuit.  Verum  quidm  est,  in  melancholiam 
incidit  ob  fugam  filii,  quem,  ajunt,  alicubi  apud  Jesuitas  latitare.    (▼.  s.  p.  13.) 

Die  28.  Jan.  1602.  scripsit  Herwartos :  Was  de  nova  stella  Cygni  angeregt  worden, 
h&b  ich  etUchen  Math.  stadiosis  gemeldet,  hab  aber  befdnden,  dass  bisher  kein  Mathematicas 
dieser  Landsart  diesen  noram  stellam  obserrirt,  bis  aaf  mein  Anmelden.  Hoff  in  Karzem 
dem  Herm  obserrationes  zazaschicken.  Ich  hab  angem  Temommen,  dass  der  Herr  wenig 
Hoffnang  trftgt,  diesen  Stera  per  instmmenta  Tychonis  Brahe  zn  observiren  (comp.  p.  652, 
664),  nnd  fOrcht  deshalb,  man^werde  schwerlich  aaf  den  Grand  kommen. 

Wann  ich  dem  Herra  gatwilllge  WiUfilhrigkeit  erweisen  kann,  bin  and  bleib  ich  daza 
allzelt  ganz  villig  and  geneigt. 

P.  S.  Wann  der  Herr  seinem  Torfaaben  nach  sein  domieiliam  yerftndert  and  sich  anderer 
Ovten  niederthnt,  bitt  ich  mich  dessen  za  eiinnem.  —  Qoas  Kteras  breri  hae  sabsecatae  sant. 

Edler,  EhmTester  nnd  Etoehgelehrter. 
Eaeh  seind  meine  freimdwilllge  Dienste  beror.  Sondem  lieber  Herr  and  goter  Freand. 

48* 
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leh  kimi  nit  witteB,  ob  Ihr  ▼ieOeieht  Temiil,  idiiek  deebalb  meiB  SdveflMa  M 
JohaDB  MenliardeD,  B.  K.  M.  lateinitcher  Canzley  Registratoren,  mit  Bitft,  mieh  kfisfiig  n 
berichten,  wo  Ir  kftnftig  ansatreffen.  Sodann  schick  ich,  iras  ieh  wefen  steOaa  wm 
eihalteB.  Ich  bin  besserer  ObserrationeB  gewlrtig.  Da  mir  die  einkommmi,  llbendnd  ich 
die  gleichfaUs,  ond  bitt  was  Eueh  einlangety  mir  anch  sn  coBminBieiren. 

£s  wftr  Jezt,  si  anqaam  alias ,  Zeit  and  Gelegenheit  gewesen ,  die  obserratioiiei  m- 
mittelst  weil.  Tyehonis  Brahe  Instramentis  za  continniren,  bei  I.  M.  mit  Nadidnick  q 
solHdtiren  nnd  wirklich  zn  erlangiifl.  Aber  allweilen  £s  nit  geschieht,  werd  ich  in  inaH 
opinion  gestArkt,  dass  diese  ginze  Obserrationssache  allgemach  sdgrinden ,  fallen  and  iftt 
Bch  ob  Ir  selbst  Teisiegen  werde.  Wie  ich  dennNiemand  sielie,  der  sich  dieser  Suha 
mit  reohtem  Eifer  annehme. 

Was  nnn  die  Edition  dessen,  so  Tycho  Brahe  hinteriassen ,  ond  seine  ObserrsiioiMi, 
nnd  was  der  Herr  darans  coUigiren  ond  nooh  ez  iUis  obserratis  e^  datis  inTentiereB  inoediti, 
sa  TerhoffeB  oderait  za  Torhoffen,  dessen  bin  ich  Bericfat  zn  TemebBien  aiit  TBhiin 
gewftrtig.     (Comp.  I,  191.) 

Idi  wfinsc^  Ench  gleichwoU  nochmahlen  Glikck  zu  disem  Kjaiserl.  Dienst  ond  initaBl 
ich  woUt  aber  dabei  wtbischen ,  dass  Ir  des  Salarii  wikreklich  yeder  Zdt  habhaft  wibdK. 
geschwdgens  anderer  Sachen. 

Damit  was  dem  Herm  Ton  mir  jeder  Zeit  Ueb  ond  angenehm  ist.  Datom  Moaehs 
den  letzten  JnU  1602. 

Eadem,  qaae  in  his  Uteris  conclndens  moTit  Herwartas,  hand  ignorans  Impenin 
Bndolphi  aerarii  angastias ,  dicit  in  exordio  prioram  Uteranim  sic :  Ich  hab  Torden  gn 
gehOrt  (literae  in  qaibas  haec  nanciaTit  Kepleras  Herwarto,  desunt),  dass  der  Hema 
I.  K.  M.  mit  500  fl.  Besoldnng  zn  I.  Mt.  Mathematico  allergnildigst  anf  and  aDgei)oiiD& 
dabei  ich  wQnschen  woUte,  dass  Ir  aach  dieser  Besoldung  za  rechter  Zeit  wlkrUich  kaiihB 
werden  mOchtet;  davon  mitlerweUen  weitteres.     (Yide  I.  p.  653;  IL  79.) 

Die  alt.  Decembris  anni  1 602.  haec  dat  Herwartns  Keplero : 

. . .  Ueberschicke   dem   Herrn    ObserTationem   noTae   steUae   Joh.    Praetorii,  M 

Math.  Altorfianae  licademiae.     Das  Original  bab  ich  bei  Handen« 

Wie  es  dem  Herm  geht,  Terlangt  mich  zn  wissen.   Und  bleib  Ime  daneben  angaa 

gefkUige  Dienst  zn  erwdsen  wiUig  nnd  genaigt,  mit  wCLnsehnng  dnes  eingefaenden  iiid« 

nachfolgenden  gl&ckseUgen  Jaren.  — 

Ad  haec  Keplerns  (d.  12.  Jan.  1603):  Galculum  Praetorii  iu  magoi  beiK- 
jScii  loco  habeo,  qui  duas  obliquangulorum  sphaericorum  formas  gingii 
operationibus  solvere  ezemplo  docet.  Quidam  iu  dolabra  occupati  paraii^ 
ad  aedificatiouem  nunquam  veniunt.  Ego,  cootrario  vitio  dolabra  destitotiii 
ridicule  aedifico.  Magnas  itaque  gratias  ago  pro  tam  commoda  dolabn 
Opto  mihi  familiaritat^m  hominis,  ut  exempla  per  alias  etiam  compositons 
triangulorum  formas  ab  ipso  habere  possim. 

De  meo  statu  nihil  amplius  occurrit,  quam  quod  spero,  me  bier. 
(^mmigraturum.  in  locum  editiorem  et  observationibus  commodum.  fl^ 
occupatio  me  in  Opticis  impediet.  —  »Calcnlns  Praetorii**  deest.  Qnse  ^ 
wartas  literis  d.  alt.  Jal.  adjanzerit,  non  plane  constat.  Insnnt  Tero  Yol.  Ul  ^ 
Petropol.  inter  calcalos  ad  stellam  in  Serpentario  pertinentes  seqnentes  epistdae  BreD|- 
geri  et  Henischii-,  qnaram  prior  ad  Bayeram ,  posterior  ad  M.  Welserom,  ntn^ 
Aagastam  Vind.  scripta  est,  abi  Herwarto  cnm  moltis  et  praecipae  cam  Welsero  haa&u^ 
inteceedebat.  Qnare  non  dne  Toritatis  specie  didmns,  has  Herwartom  obserTationes  Kf^ 
transmisisse. 

.  Brenggeri  literae  hae  snnt: 
Qnod  jnssn  ampl.  D.  DnamTiri  me  de  stellae  noTse  apparitione  monnistii  grstiifli^ 
mihi  fecisti,  cnjns  cansa  Tobis  gratias  ago.  £go  die  sabbathi  prozimo  6/15.  Jon.  h.  ^ViP'' 
coelnm  contemplatas  sam  et  circa  pectos  Gygni  stellam  deprehendi  insolitam,  qnsD  ^ 
me  Tidisse  non  memini :  noTamne  dicam  anceps  sum.  Hoc  ^cio,  in  commoni  steUaroni  fiuflB 
eatalogo  eam  non  reperiri,  an  vero  a  Tychone  Brahe  p.  m.  tcI  aliis  recentioribos  obsemtt 
et  annotata  dt,  mihi  non  constat,  andiTi  tamen  Jam  pridem,  mnltas  steUas  a  jmscis  neglecia. 
a  Tychone  obserratas  et  in  fixaram  albom  relatas  e$Bet  qoarom  an  illa  nna  sit»  sjv  f^ 
docebnnt  qnando  in  Incem  edentnr. 

AnimadTerti  stellam  illam  tertiae  magnitndinis  hand  mnlto  inferiorem,  nt  TeiiBnil*  ^ 
dt»  a  priscis  ulentio  praeteritam,  si  talis  aat  tanta  semper  appaniisset.    Distabat  a  p^ 
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Cygni  2V»^  oirc.    EJus  locam  in  sodiaco  vero   propinqaom,   obierTatione  ob  ealiginein  leii 
nebalam  ▼isam  intercipientem  non  accarata,  deprehendi  17®  30'  ^,  lat.  bor.  54^  ^O'. 

Sed  en  tibi  asterismi  totius  Cygni  delineationem ,  ut  ndeaa,  quem  posttom  habeat 
stella  praedieta  ad  ceteras  ejus  sideris  stellas,  dam  non  in  ponTexa  sed  concaTa  coeli  super- 
ficie  obserTantor,  hoc  tempore  circa  h.  9V»  p*  m*  (Delineationem  hanc  omisimos,  cnm  parom 
ad  rem  faciat  et  eadem  fere  sit,  qnam  Keplerus  sub  finem  libelli  addldit.) 

Haec  eo  dtias  non  exspectata  accuratiore  obserratione  ad  te  scribere  Tolui,  quia  Jiteris 
tais  negas  toI  te  tcI  nostrum  D.  Henischium  Dlam  stellam  insolitam  depreheudere  potuisse. 
Equidem  noTam  non  dicam,  insolitam  tamen  appello,  quia  in  catalogo  rellquarum  fizarum 
non  reperitnr.  Qaodsi  a  te  alias  quoque  Tisam  meministi,  fac  ut  sciam,  ne  frustra  noTitatem, 
qoae  nulla  sit,  admirer.  —  Ampl.  D.  M.  Welsero  off.  me  commenda  dtc  Kanflfburaae. 
Postridie  Nonas  Junii.  1602. 

Henischiu.s  (tnm  temporis  gymnasii  Augustensis  professor  mathematicae,  natns  est 
in  Hungaria  a.  1549,  medicinae  operam  dedit  in  academia  Basiliensi;  Augustae  Tero,  ubi 
inde  ab  anno  1576.  usque  ad  mortem  —  1618  —  degebat,  praecipue  ad  mathematicam  et 
stadia  philologioa  incumbebat.  Commentatus  est  Procli  Sphaeram,  Arithmeticam  edidit  „per- 
fectam  et  demonstratam**  anno  1609,  P.  Bami  innizus  principiis)  haec  dedit  Welsero: 

S.  Kob»  et  Magn.  Domine.  Quod  nuper  ine  factnrum  promisi,  id  uunc  ezsequar. 
Plores  noetes  antecesserunt,'  quae  circa  auroram  stellaram  conspectum  non  ezhibuerunt.  £o 
enim  tempore  cnhninantes  stellas  Cygni  conspicere  Tolebam.  Tandem  itaque  ante  paucos 
dies  in  parte  coeli  ortiTa  Cygnum  inspicere  coepi  et  ezactiuk  rem  contemplari.  Yidi  itaque. 
silente  Luna  stellam  in  capite  Cjgni ,  quam  antea  Tidere  non  poteram ,  sed ,  quod  mihuii, 
Talde  obscuram,  ut  tertiae  magn.  non  appareret.  Cumque  antea  contentus  essem  AIez«  Picco- 
lominei  figuris,  quibus  ^tellarum  situs  in  menioriam  reduci  possent,  illis  tandem  diffisus  globos 
coelestes  adjnngendos  esse  ezistim^Ti.  Jbi  Tcro  deprehendo  iuTersum  ordinem  stellarum  globis 
coelestibus  non  congraentem.  Quod  enim  in  figuris  Picol.  superiorem  partem  occupare  debuit, 
id  inferiorem  obtinet.  Id  factnm  incuria  opificum  eoram,»quiin  ligno  toI  metallo  ezscolpunt 
et  situnf  inTertendum  esse  non  animadTertunt  archetypo  contrarium.  '  Simiiia  sunt  errata  in 
distantiis  stellarum,  quae  scalis  subjunctis  non  congraunt.  Itaque  noTam  ideam  Cygni  ez 
Tab.  Pratenids  composui,  ez  qua  nihilominus  apparet,  steUam  3.  magn.  in  sinistrae  alae 
flezn  nou  esse  multum  remotam  a  stella  in  pectore  Cygni  ejusdem  magn. :  ut  inde  id  co^igi 
potnerit,  de  quo  antea  scripsi,  eas  ipsas  esse  illas  2,  quae  in  eoelo  ejnsdem  magnitadinis 
Juzta  se  positae  Tidentnr.  Nunc  Tero  deprehendi,  non  posse  id  fieri,  quia  stella  in  siiiistrae 
alae  flezu  est  ortni  Ticinior,  quam  stella  in  pectore  Cygni :  id  Tero  phaenomenon,  qaod  nunc 
ezstat,  est  ocoasui  ,Ticinius.  Praeterea  minor  est  distantia  inter  pectos  Cygni  et  noTum 
phaenomenon;  quam  inter  pectos  Cygni  et  stellam  in  sinistro  alae  flezn.  Sit  itaque  noTom 
phaenomenon,  cui  cometae  nomen  (si  proprie  loqui  Tclimus)  tribui  debet,  et  non  stellae  noTae. 
Nulla  enim  unqnam  noTa  stella  ezistere  potest:  com  tot  sint  oonditae  a  Deo  in  prindpio 
mundi,  quot^sulficere  ad  finem  usque  mundi  Tisum  Init:  et  Dens  septimo  die  cessaTit  et 
cessat  deinceps  a  creatione  noTi  operis.  Quodsi  esset  in  loco  eodem,  in  quo  alia  quaoTis 
stella  consisti^  seeundam  longitadinem  et  latitadinem,  sed  facta  clarior,  tam  steUa  esset  talis, 
qaalis  a.  1572.  i^parait:  essetque  stella,  cui  crines  spaiguntnr,  qualem  descripsit  Phn.  H,  25.. 

Kum  Toro  hujusmodi  stella  ibi  antea  ezstiterit,  certe  affirmari  non  potest,  opinari  antem 
potsumus.  Multae  enim  sunt  stellae,  quae  risum  nostrnm  fhgiunt,  praesertim'  in  ria  laotea, 
in  qua  Cygnus  consistit.  £z  eTentu  aatem  id  eognosci  poterit.  Nam  si  oometa  sit  sim- 
pliciter,  moTebitur  OTidenter  ez  uno  loco  in  alium :  et  panlo  post  tandem  etanescet  Yeritas 
itaque  erit  filia  temporis.    Bene  Taleat  T.  P.  Datam'ez  Museo  meo  21.  Jan.  1602. 

T.  P.  ObserrantiM. 

O.   Henisoh.   D. 

Quae  Henischius  in  praemissis  dicit  de  Mfiguris  Piooolominei*',  referenda  sunt  ad  opus 
ioscriptum-:  Allesandro  Piccolomini  delle  steUe  fisse  libro  uno  &c.    (Yen.  1559.) 

Brenggerus  sicat  de  stella  in  Serpentario  (p.  585  ss.)]nc  etiam  de  illa  in  Cygno  aim 
Keplero  per  literas  egit.  Haeo  de  illa  dedit  Keplero:  De  stella  inoognita  hi^asterismo 
Cygni  Tiz  reperio  quod  dicam.  Magnum  apud  me  pondus  habent  rationes  a  te  propositae. 
yernm  si  noTa  est,  cur  non  reliquas  imitatur  decreseendo  ?  Cur  Jam  6  annis  continuis  eandem 
immutatam  retinet  lucem  et  magnitndinem  quam  ab  initio,  praeter  morem  aliarum  noTarum? 
Quodsi  haeo  noTa  est,  ut  a  plerisque  creditnr,  arguit,  stellas  noTas  igne  noti  consomi;  alias 
necessario  deeresceret,  imo  Jam  dudum  absumta  fnisset,  habita  ratione  magnitudinis  hnjut 
cum  aliis.  Deinde  couTincit,  cansam  efficientem,  a  qua  producuntur  et  sustentantur  sidera 
noTa,  esse  agens  aliquod  liberum,  necessitati  materiae  minime  alligatnm,  qaod  stellas  pro 
sno  arbitrio  magis  minnsTe  durabiles  efficere  et  tueri  potest.  Unde  confirmatur  mea  sen- 
tentia,  quod  ejusmodi  phaenomena  a  causa  superaaturali  dependeant,  etsi  eorum  materia  ez 
media  natara  sit  desadita.    (£  literis  d.  d.  1.  Sept  1607.) 
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Haec  vaut,  qnae  inter  maniiscripta  Kepleri  et  in  Hanschio  de  Btella  in  Cygno  depn> 
hendiumff.  Anno  denram  1623.  rediit  ad  iUam  Keplenu  in  literis  ad  W.  SchickardQG 
professorem  Tabingensem  iscriptis.  Schickardns  haec  dedit  Keplero  (d.  2/12.  Apr.  1S23]: 
. . .  Hens  et  hoc.  AnimadTertistine  disparitionem  noTae  illins  in  peetore  Cygni  ?  Ac 
insigniter  me  ocnli  fallnnt  ant  prorsns  eTannit.  Nam  tota  hac  hieme  nnsqnam  compini; 
qnamTis  diligentissime  per  oonspiciUa  saepins  qnaesierim  ego  et  alios  Tisn  poUentes  a^biiHiE, 
qneis  locns  facile  indicari  potnit^  qnod  cnm  reliqnis  grandioribns  cracem  repraesentantil» 
inclinatum  qnasi   capnt  morientis  Christi  Tnlgari  imaginatione  efformaret. 

Qnae  ad  haeo  responderit  Keplems  qnadamtenns  intelligentor  e  Schickardi  seqnceti 
epis^ola  (d.  d.  20.  Jnn.  1623)  :  Ad  prolizas  tnas  et  gratissimas  literas,  Clarist.  et  ExedLTi!, 
Domine  Fantor  plnrimnm  colende,  breriter  nnnc  respondeo,  qnia  contnbetnales  fimsehEE 
hodieqne  me  Texant,  nt  non  plns  otii  snpersit. 

Als,  Cygni  noTam  anno  1612.  amissam.  et  id  dndnm  a  Mario  proditnm.  InqniaTiii 
ejns  nMundo  Joriali**,  nnspiam  reperi.  Yideris  in  hoc  memoria  lapsns  esse:  in  priiQ 
Tero  metno  amioo  more  lodificasse  et  hoc  stratagemate  ad  attentlorem  contemplstioia 
ezstimnlatnm  Tolnisse.  Scio  enim  certissime  et  mecnm  recordantnr  tot  stodiosi,  qmk 
monstraTeram,  snperioribns  tribns  bmmis,  qnibns  hic  riTo,  appamisae  adhne,  sed  pulatio! 
langnidins ,  ita  tamen  nt  Tnlgaribns  conspicillis  cerni  a  me  potnerit ;  prozima  Tero  hief:< 
tantnm  imminntam ,  nt  prorsns  ezstinotam  pntarim ,  donec  post  prozimas  ad  te  Utau  (: 
quibus  jam  totaliter  dispamisse  falso  credebam)  adhibito  tobnlo  itenim  ezile  TestigiiDa  r,^ 
ridi. .  £t  ne  me  in  stellulae  persona,  nt  ita  dicam,  tcI  sitn  aberrasse  ezistimes,  aDanre  p 
altera  forsitan  habnisse :  scito  quod  riz  nllam  in  uniTerso  ooelo  familiarins  noTerim,  nee  ipa 
cmcis  imaginatio  me  ezorbitare  siTorit.     Sed  de  hoc  alias  fnains  cnm  Tacarerit 

Qnifns  brcTi  post  addit  Schickardns :  Sed  hens !  Qnomodo  feiv,  qnod  in  nora  Ct|e 
tam  libere  abs  te  dissentio?  Non  equidem  id  feci  contentionis  stodio»  de  qno  soleimitierp 
testor,  sed  qnia  avro^ia  constanter  docet.  Ignosce  si  impndentiaa  feei  et  aiti  eooi^ 
Nam  aya^fi  igts  rjde  fiQoroittiv. 
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qnae  nsqae  ad  amiuxii  MDC.  fiiit  incognita,  necdum  ezstinguitur, 


NARRATIO  ASTRONOMICA. 


AD  ILLUSTREM  ET  GENEBOSUM  DN.  DN. 


Joaanem  Fridexionm  HollSmannnm, 


L.  B.  Ao.  Sao.  Caes.  Mi^est  a  Conoliis  Anlae  Loperialis  ftc. 


.     PRA6AE, 
£z  Tjrpographia  Pauli  SessiL 
Anno  MDCVI. 


nXUSTRI  ET  GENEROSO  DOMINO.  DN. 

JOAKKI  FBIBEBICO  HOFFMAN, 

L.  B.  in  GrQenbQhel  et  Strechaw,  Domino  in  Neven-scheel-hoff,  Docatos 
Styriae  Provinciali  Aulae  Magistro  haereditario  nec  non  ProviociaraiB 
Anstriae  et  Styrtae  Mareschalco  haereditario,  6ac.  Cats.  Majestati  a  Cw- 
eiliis  Aulae  Imperialis  et  Burggravio  in  Steyr,  Sereniss.  Archidacis  AQstriu 
Maximiliani  &c.  Camerario,  Domino  et  Maecenati  meo  grattosissimo.  *0 

Quartus  hic  annus  est,  lUustris  et  Generose  Baro,  Maecenas  iDcljU, 
ex  quo  primum  ad  nos  Pragam  fam«  Novae  steUae  in  sidere  Cygni  eioiUa 
pervenit.  Erat  tunc  recens  nobis  dolor  ex  acerbo  funere  •summi  viri  TychoDs 
Brahei,  astronomiae  instauratoris  celebratissimi ;  quem  cum  alia  multa  tci 
hoc  quoque  reddebat  acerbissimura,  quod  ab  iUo  tempore  preciosissima  illi 
supellex  instrumentorum  astronomicorum,  quae  Braheus  in  Bohemiam  iota- 
lerat,  quodam  inextricabili  fato  claustris  et  obicibus  positis  delitescebat  iii 
tenebris. 

Itaque  cum  eorum  usus  esset  mihi  interclusus,  tua  tamen  liberalitate 
paulo  ante  provisnm  erat  meae  inopiae.  Nimirom  praevideras  jam  aote 
divino  quodam  instinctu,  quorsum  res  astronomiae  hoc  magistro  destitntat 
olim  vergerent:  itaqne  vivo  etiamnnm  Braheo  et  vix  anoiun  in  Boheiiu 
versato,  partem  cnrarum  ultro  in  te  transtuKsti ;  me  in  hanc  loctooscc 
eventum  prudentissimis  verbis  instroxisti;  deniqne  qQadrantem  azimatbaiec 
et  sextantera,  ex  ferro  hnnc»  illum  ex  orichalco,  tnw  santibas  ad  inu|pDe: 
Braheanorum  conforraatos  nonnullo  sumtu  comparasti:  qaae  instrmDeiia 
Braheo  mortuo»  paulo  prius  quam  de  stella  audisaemos,  meis  asibos  ak 
G«  Tua  permissa  possidebam. 

Quae  itaqoe  in  hac  stella  hisce  tuis  instromentis  obserrararaffl  quae- 
qne  de  ea  dicenda  essent  astronomo,  illo  anno  perscripta  et  paods  aliqui^i' 
conimunicata  coi:itab;im  edere  Tuoque  Nomini  dedicare ;  qoam  pfronusaocfo 
memini^ti  me  coram  facere.  Non  quod  ex  hac  tenoissima  sciipCiooe  splo' 
doris  aliquid  lUustri  Tuo  Nomini  accessorom  sperarem,  sed  qoia  maxucoprt 
ad  meam  existimationem  periinere  arbitrabar,  primo  qooqne  tempoR  ^ocsr 
mentum  edere  publicum  meae  in  G.  Toam  gratitttdini&  Eteaim  si  oaM 
mei  meonimque  fbrtunae  s^riera  animo  pererrarem,  nolla  in  em  pars»  ccL:s 
articulns  occunrebai»  quem  non  connexum  fbrtissime  firmasset  Toa  vt^^ 
K^nedcenlia*  Ac  ne  multis  in  breTi  charta :« potenm  Innc  jve  qic^ 
etfi^rri  magnifice  ei  cam  Aeolo  Vin?iIiano  exclamare: 
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Haec  cum  sic  essent:  nihil  erat  qnod  potias  facerem,'  qnam  nt  ilh^n, 
qni  primns'  a  morte  Tychonis  tnnc  mibi  libellns  nascebatnr ,  Tuo  Nomini 
dicarem;  nt  ad  qnos  Tnae  in  jnvanda  re  astronomica  providentiae  iVnctns 
esset  perventnms,  eornndem  vicissimet  in  IUustre  tnnm  Nomen  rednn-* 
darent  praeconia. 

Qnid  cansae  vero  fnit,  cnr  id  qnod  erat  destinatnm  intermitteretnr  ? 
Quam  excnsationem  satis  probabilem  afferre  Tibi  potero?  Nimirnm  finem 
exspectare  volebam  noviphaenomeni;  intereaqne  ad  praecipnos  mathematicos 
scripsi,  collectnrns  ipsornm  snffragia. 

Gnm  antem  neqne  stella  exstingneretnr  nec  ea  promtitudine  responderent 
mathematici»  qnam  sperabam,  tempns  interea  lapsum  est;  donec  post  bien*- 
ninm  et  amplius  ingens  illa  nova  stella,  qna  de  hoc  fpraemiiso}  libello  egi,  effal- 
geret  in  pede  Serpentarii :  cnjns  miracnli  magnitudo  cum  Incnlentam  aliqnam 
dispntationem  poscere  videretur,  aeqnnm  videbatur,  nt  parva  Cygni  stella 
novitatis  non  adeo  confessae,  sicnti  claritate  cedebat  nnperae  iili  in  Ser- 
pentario,  sic  locnm  etiam  ei  primnm  in  libro  disputationisqne  capita  con- 
cederet ,  ipsa  si  quid  haberet  pecnliare  cognitnqne  dignnm,  ejns  explicationis 
locum  in  libri  calce  nancisceretnr. 

Etsi  igitnr  hunc  in  modum  jejnna  facta  est  haec  scriptio  et  pene 
indigna,  qnae  peculiari  inscriptione  a  libro  reliqno  separaretnr :  tamen  neqne 
Tua  in  me  merita  sunt  viliora  reddita,  postqnam  jam  aliqnot  annos  mihi 
laetissime  fmctificant;  neqne  verbnm  a  me  dictum  revocari  indictnmquo 
fieri  potest  multoqne  minns  infectnm  vanescere  debet* 

Accipe  igitnr  Illnstris  Baro  et  per  omnia  natnrae  arcana  versatissime, 
accipe,  inqnam,  a  me  hanc  meae  in  Te  justissimae  volnntatis  significationem, 
eamqne  non  ocnlis  ex  nnmero  pagellarum,  sed  illa  daedalea  secretioris 
intelligentiae  agitatione,  qna  te  per  imperscratabiles  divinae  sapientiae 
thesanros  snblimem  infers,  ex  ipsins  rei  pondere,  de  qna  ago^  aestima.  — 
Comprobandnm  enim  est  malhetnaticis,  ostendendnm  philosophis,  annotandnm 
ad  nniversae  posteritatis  memoriam:  an  hoc  tempore  stella  aliqna  in  coelo 
sit,  qnae  cnm  olim  ibi  non  fnerit,  jam  sex  ad  minimum  annos  ibi  haereat 
immobilis ,  immntabilis,  inexstingnibilis :  nt,  sive  oliro  interitnra  est  ante 
totins  mnndi  consnmmationem,  intelligant  homines  miracnli,  qnod  tot  annos 
dnravit,  magnitndinem,  sive  cnm  reliqnis  fixis  perennabit,  qnantisper  id 
futnmm  est,  semper  ob  ocnlos  habeant  ii,  qnibns  Nova  sequentibns 
argnmentis  persnadebitur,  evidentissimnm  hoc  docnmentnm  totins  mnndi  in 
tempore  creati,  qni  vero  ex  ipsa  dintnraitate  stellae  contra  traditiones 
astronomoram  argnmentari  et  nnper  natam  negare  pertinaciter  perrexerint, 
non  sint  ignari,  qnanto  urgeantnr  pondere  anctoritatnm. 

Atqne  hoc  tanto  magis  mihi  praestandnm,  qnod  mathematici  passim 
in  observationes  Braheanas  respicinnt,  qnaram  inapiciendarnm  copiam  mihi 
ease  sciunt:  ex  qnibns  sane  argnmenta  depromnntur  talia,  qnibns  pondero- 
siora  hoc  in  genere  nuUicnnde  sperari  possnnt. 


Ac  initio,  cnm  nnnqnam  antehao  fberit  adeo  popnlariter  excnlta  astro- 
nomia  in  academiis,  nnnqnam  plnres  ant  coeli  observantiores  naucleri  atqne 
hodie:  nemo  tamen  est  in  tota  Enropa,  imo  in  toto  orbe  Terramm  (qoem 
bodie  ut  privatos  bortos  exspatiando  pervagantnr),  qni  sparsnm  ramorem 
de  novitate  hujus  stellae  ex  propria  experientia  refntare  potnerit  hactenns. 


«  • 
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Atqai  clara  est  haec  stella,  satis  magna  est,  loco  illnetri  est,  configiiia- 
tioDiB  com  ceteria  speciem  evidenter  variat  addita  vel  ablata.  Igitnr  peae 
locredibile,  Don  posse  Daatam  indaetriam  memiDiBse,  si  vetos  illa  ait.  Me 
qood  attinet»  caodide  agam,  nt  astronomam  decet.  Nam  si  ex  me  qoae- 
ratar,  viderim  hanc  stellaro  ante  aDoam  1601,  anooD?  nescire  me  respoo- 
deodnm  erit  Nam  etsi  ab  aooo  1591.  Maestlino  monstrante  coelnm  nos- 
cere  coepi,  non  memini  tamen»  moneri  nos  a  praeceptore  praeteritam  a 
Ptolemaeo  onam  an  Cygni  pectore.  Annis  seqoentibas  fiinctionem  nactos 
astronomicam,  in  Styria  coelam  sedolo  qoidem  inspezi,  repetita  ex  globis 
astrorum  notitia:  nec  memini  me  plares  hic  in  coelo  reperire,  qoam  in 
globo.  Saepe  osu  venit,  ot  de  nocte  stodiosis  coelestiom  asterismos  adeo- 
qoe  et  Gygnom  digito  monstrarem :  nanqoam  qoaestio  iocidit»  qoa  in  parte 
haereret  illa,  qoam  hodie  proxime  pectos  coospicimos.  Neqoe  tamen  affir- 
mare  pro  certo  aosim,  ooo  visam  mihi  tonc,  qoae  jam  videtor.  Si  in  aliqoo 
signorom  zodiaci,  praesertim  eorum,  qoae  sont  in  aestivo  circolo  insigniora, 
si  in  Ursa,  Cassiopeia,  Boote,  Erichthonio,  Orione  aot  alio  aeqoe  conspicoo 
et  in  ocolos  incurrente  asterismo  novom  qoid  tantae  magnitodinis  occnrrisset : 
equidem  ita  impressas  a  molto  tempore  habebam  harom  consteliationom 
ideas  in  animo»  ot  discemere»  qoicqoid  id  esset,  facile  possem.  At  in 
Cygno  neqoe  planeta  ollos  corsom  suom  exercet  neqoe  ii»  qoos  ego  videre 
potoi,  cometae  apparoere.  Qaibos  de  caosis  fateor,  nonqoam  ante  annom 
1602.  tanta  circa  sidos  hoc  soUicitodioe  foi,  ot  ooUatiooem  abad  Ptole- 
maici  com  coelo  ex  professo  hic  institoerim. 

Soccesseront  anno  1598.  aUenae  ab  astronomia  corae  et  qaoddam 
qoasi  jostitiom  astronomicom.  Doobos  vero  oltimis  annis,  qoibas  lycbooe 
Qsos  sum,  partim  itineribos  partim  diutora  qaartana  impeditoa,  coelom 
rarios  cum  cora  iospexi  nec  nisi  ad  partes  xodiaci ,  calcolo  potiasimam 
occopatoSf  com  Braheo  abunde  esset  observatorom  et  in  observando  diUgendae. 

Tychone  jam  mortoo  eqoidem  haec  me  cara  incessit,  ne  qoid  fortasse 
novi  eiisteret  in  coelo  me  inscio:  qoare  crebrios  adspexi  sidera  et  bonc 
ipsam  Cygnom.  Haerebat  qoidem  species  ejos  et  configaratio  cam  oeteiis 
in  animo»  ot  ooUatione  globi  com  coelo  non  estet  opos.  Ea  tamen  memoria 
ita  evidens  non  foit,  qoin  ona  stella,  praesertim  ad  pectna,  me  non  animad- 
vertente  jam  tunc  addita  esse  potaerit»  qaae  antea  vivo  Tycfaone  non  faerat 
Itaque  nihil  videbar  in  ea  consteUatione  videre  novi:  qnamvis  haoc  q»saiD, 
de  qua  agitor,  eo  ipso  tempore»  Novembri  pota  anni  1601»  viderim»  qnod 
minime  haesitans  memoria  mihi  dictat  Nam  com  eo  ten^re  poat  occasam 
Solia  Teisaretor  sidos  in  parte  coeU  occidoa  porrigeretqoe  roatram  Tenos 
borisontem,  candam  sorsum»  alas  ad  deatram  et  ainistram:  eqoidem  cogi- 
tabam»  in  stelHs  Cygni»  si  Christianas  aUqais  de  novo  incipeiei  fingm 
imagines»  aptissimam  figoram  inveniret  cracifixi  cum  incUnato  ca|Htft.  SteUa 
enim,  de  qoa  dubitamas»  tonc  mihi  ad  dextram  paolo  erat»  pectoa  cmcifiKi 
repraesentans ;  quae  vero  in  pectore  Cygni,  deflectebat  ad  siBistnm,  ia 
cradfixi  caput  concedens.  Haec  imaginatio  mihi  memoriam  hnjoa  ateUae 
hactenos  conservaverat»  ut  postea»  com  mense  Mijo  anni  IGCtt.  primnm 
Kteris  moneter  de  novo  Cygni  phaeoomeno,  nUul  me  boti  a  anpeiiaiibas 
menribes  cmiere  exclamarpm  Crocis  enim  effigieB  etiam  agiieeiis,  nt 
Bayeies  monet»  noCam,  jam  qoidem  antiqoitns  animo  coQoe|iisBe 
indiBatioQem  vero  capitis  a  mense  NovendNri;  aa  oUm  qpoqpe. 
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neram  nec  memini.  Ita  bic  a  propria  memoria,  nt  dixi,  destituor:  nec  ex 
ea  sola  affirmaverim,  noyam  hanc  esse  stellam. 

Qnae  de  me  dixi,  de  omnibas  fere  professoribns  mathematnm  hodiernis, 
qni  passim  snnt  per  academias  Earopae  distribnti»  dicere  possnm:  qni 
qnaestiooem  omnes  movent  de  novo  phaenomeno,  sententiam  snam  ant 
premnnt  ant  se  nescire  fatentnr.  Maestlinns  qnidem  confessns  ambigere 
se,  inclinat  tamen  eo,  nt  qno  dintins  snam  e^aminet  memoriam  hoc  magis 
putet,  sibi  etiam  olim  visam.  At  statim  snbjtcit  argnmenta,  qnibns  ntuntur 
qui  dispntando  nitnntnr  antiqnam  facere;  scilicet  qnod  dnret  tot  annos 
quodque  Ptolemaens  mnltas  fixas  omiserit.  Hic  ergo  dum  ad  argumenta 
confugit,  nihil  se  habere  fatetnr,  quod  .e  memoria  sua  contra  nos  depromat. 

Quid  dicam  de  Tycbonis  Brahei  contnbemio,  in  qno  per  viginti  annos 
plurimi  vixerunt  astronomiae  stndiosi,  atque  ii  in  contemplatione  stellamm 
frigidissimis  noctibns  adeo  ezereiti,  nt  quosdam  hac  potissimnm  de  causa 
etiam  vita  desemerit.  Adeone  igitnr  ex  superstitibns  neminepi  esse,  qui 
famam  noyi  phaenomeni,  si  ea  falsa  est,  ex  propria  memoria  convellat? 
Itaque  perpendens  ista  Bayerns,  Omnium,  aity  tacito  consensn  pro 
Nova  receptam. 

Argnmenta  vero^  qnibns  ei,  qnem  propria  deserit  memoria,  fides  novi- 
tatis  fieri  potest»  haec  snnt:  Primnm  omissa  est  haec  stella  ab  Hipparcbo, 
qui  ausns  rem  etiam  Deo  improbam,  annumeTare  posteris  stellas  ac  sidera  ad 
nonnam  ezpandere,  organis  excogiiatis,  per  quae  sing^arum  loca  atque  magni- 
tudines  signaret,  ut  focile  discemi  posset  ex  eo»  non  modo  an  obirent  (nota  qnaeso 
consilium  Hipparchi)  nasoerenturre,  sed  an  omnino  aliqua  transirent  moyerenturve: 
item  an  crescerent  minuerenturque,  coelo  in  haereditatem  cunotis  relicto,  si  qnis- 
quam,  qui  eam  rationem  oaperet,  inrentus  esset.  (Plinius  lib.  2,  cap.  26.)  Hip- 
paYchus  igitnr,  qui  hoc  consitio  fixas  descripsit»  nt  discerni  posset,  an  aliqnae 
nascerentur^  hanc  vero  jiixta  pectns  Cygni  omisit  cum  in  catalogo  tnm 
libro  n.  in  Aratnm»  in  avfovatohus  ruu  avynatadvaeui :  quid  aliud  agit,  qnam 
ut  yiva  voce  nos,  qnibus  coelnm  in  haereditatem  reliqnit,  compellat  admo^ 
nens:  jam  tandem  post  tot  secula  apparere,  qnod  ipse  sua  aetate  dnbitare 
coeperat,  scilicet  quod  etiam  in  summo  aethere  novae  et  diutnrnae  stellae 
nasci  possiut.  Ne  vero  existimes,  Gallinae  sidus  ab  Hipparcho  oscitanter 
lustratnm  et  descriptnm:  en  tibi  verba  ex  libro  L  in  Aratum:  Bursum, 
inquit|  Aratus  in  seqnentibus  ignoratione  laborat,  cum  de  Grallina  acribit: 

jliX  6  fiev  ijf^oftc :  ta  Sb  ol  inan^rixvvTai 
lAmqaaiv  :  m  Xatv  fiiyaXots,  ora^  a  fuv  aqxtvQots- 

Habet  enim  Avis  stellas  multas  et  splendidas :  eam  yero  quae  in  canda,  valde 
etiam  splendidam,  aequalem  proxime  splendidae  in  Lyra.  Haec  ibi.  *)  Gum 
vero  descriptionem  constellationis  orditur  ab  ea  linea,  quae  a  rostro  per 
collum  et  corpns  Oloris  porrigitur  in  candam,  et  singulas  in  hac  serie 
recenset  ordine»  postea  ad  alas  et  deniqne  ad  pedes  conversus,  tanqnam 
ab  hnjus  principalis  lineae  lateribus  nexos :  quomodo  nostram  hanc  stellam, 
in  eadem  fere  linea  eodemque  tractu  occurrentem,  priusquam  a  collo  ad 
pectns  pervenitury  hanc,  inqnam,  quomodo  praeterire  potuit,  si  ea  aetate 
fuit?  Nihil  plane  est,  quod  saltem  verisimiiiter  obtendi  possit. 

Seqnitnr  abacus  Ptolemaei,  quem  ab  Hipparcho  acceptnm  ipse  repetivit 
et  nonnullis  in  locis  correxit,  stellas  convenientioribus  membris  imaginnm 
a  veteribns  inventaram  reponens.  Quodsi  Hipparchns  oscitans  in  hac  stella 
fhit)  cur  eam  Ptolemaeus  omisit,  cur  nnllam  ejus  mentionem  nec  ipse  facit? 
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Quae  caQsa  SQfficere  possit  diligentissimis  artificibiu»  cnr  tertiae  magiutB- 
diDis  stellam,  tam  vicinam  illi  qnae  est  in  pectore,  omiseriDt?  Qoia  do& 
qnartae  taDtam,  eed  qoiutae  etiam  et  seztae  magnitadinis»  adeoqne  oebo- 
losas  qnoque,  si  ad  imaginis  lineamenta  designanda  essent  otiles,  nt  in  hoc 
ipso  Oloris  collo,  non  censaerunt  omittendas.  Num  sufficere  ipsis  visa  nna 
ad  pectus  designandum  ?  Minime.  Nam  sufficere  et  una  poterat  .ad  caadam 
Capricomi  designandain ;  sed  ciaas  notant,  claram  unam,  alteram  obficuriorem. 
In  cauda  Piscis  austrini,  in  humero  Sagittarii,  in  cornu  uno  Arietis  biaas 
ponunt  Deniqbe  singulas  solitarie  sitas  quamvis  satis  saepe  magnas  iater- 
dum  omisere,  si  longe  eztra  terminos  imaginum  occorrissent :  ex  binis  vel 
trinis  coDJonctis,  propter  visus  ifitpaw,  haod  scio  an  invenias  alteras  omissas. 
Itaqoe  ob  hoc  ipsom ,  quia  geminatae  visantory  si  utraque  oliai  fuisset,  io 
namerom  relatae  ambae  fhissent. 

Hic  Maestlinus  producit  stellolam,  quae  super  mediam  trinm  in  caoda 
Ursae  majoris  visitnr,  equitatorem  seu  aurigam  dicant  agricolae,  quasi  qoi 
super  medio  equo  sedeat :  quae  etsi  non  contemnendae  magnitadinis,  omissa 
tamen  est  a  Ptolemaeo  et  Hipparcho.  Respondeo,  causam  esse  manifestam, 
nimiam  scilicet  propinquitatem  equitis  hajus  tam  parvi  ad  suum  equum  tam 
magnum  et  'clarum :  quo  fit  ut  non  cemi  possit  nisi  ab.iis,  qui  correctissimo 
sunt  visu.  Suntque  hajus  omissionis  exempla  etiam  alia.  At  nihil  haec 
cansa  ad  hanc  Novam,  quae  etsi  vicina  est  stellae  pectoris,  sic  tamen  ab 
ea  distat,  nt  visus  plane  nihil  confundatur.  Ut  taceam»  quod  aeqoalis 
propemodum  sit  magnitudinis ,  itaque  utraque  aeque  expedlte  cemator. 

Sed  forsan  illa,  quam  Novam  dicimus,  est  a^d^^^o^,  eztra  Cygni 
figarationero?  Multo  minus.  Nam  Gygnum  per  usitata  stellarum  vestigia 
viz  quisquam  pinget ,  qutn  partem  pectoris ,  saltem  eolli  radicem  ills  io 
parte  coeli  relinquat^  ubi  nnnc  ceraitur  ista  de  qoa  loquimur  stella:  adeo 
pectori  vicina  est,  adeo  longam  hojus  Oloris  collnm  a  stella  pectori  triboU 
ad  eztremum  rostri.  Nec  obscari  sunt  antiquitatis  conatus  in  extendeodis 
et  contorquendis  animalium  figuris,  ut  plorimas  una  figuratione  stelias  nota^ 
biles  complectantor.  Qois  igitur  credet,  tam  claram  fere,  quam  est  pectos 
ipsum,  in  tanta  vicinia,  tanta  opportunitate  positam  (est  enim,  ot  dixi,  paalo 
eztra  lineam  a  pectore  in  rostrom)  declinatoros  et  e  fignra  exclusuros  fuisse? 

Rursom  Ptolemaens  illo  capite,  in  quo  viae  lacteae  tractos  per  stellarain 
vestigia  describit,  ponit  onam  tantom  in  pectore:  hoJQS  vero  plane  dod 
meroiniti  quae  in  viam  tamen  lacteam  incidit  adeoque  in  partem  ejos 
maxiroe  memorabilem,  qua  circolos  iste  in  sidere  Gallinae  in  biviom  abit 
ramumque  versos  humerum  Ophiuchi  porrigit.  Hujus  argumenti  quanta  ^is 
sit,  tum  demum  apparebit,  ubi  quis  illud  capot  indastrie  legerit  et  cam 
globo  contolerit.  Exinde,  inqoit,  intellige  post  Aqoilam,  in  GalliBain  tendii 
laotea,  et  margo  qui  ad  septentrionea  et  occasum  vergit,  tenniaatiir  apud  flexuram, 
in  atella,  quae  eat  in  auatrali  bumero  Gallinae,  et  incilla,  quae  est  sub  bac  ia 
ala  eadem  et  in  duabus  super  australi  pede.  Margo  vero  qui  ad  ortum  et  ffleri- 
diem  spectat  tenninatur  a  etella,  quae  eat  in  summitate  australis  expansionis 
pennarum  et  intercipit  duas  extra  formam»  quae  sunt  sub  eadem  ala  et  distaoi 
duo8  circiter  gradus  a  margine  hoe.  £t  hae  lactis  partes  sunt  panlo  densiores 
oiroa  alam.  Sequentes  partes  adhaerent  quidem  huic  zonae,  rehementer  Tero  deDSS^ 
sunt,  quasi  a  peculiari  origine  incipientes.  Vergunt  autem  ad  extrema  zonae 
alterins,  sed  tamen  hiatns  relinquitur  haeo  inter  et  illas.  £t  a  meridie  ^em 
attingunt  eam  zonae  partem,  qua  de  jam  loquimur,  quae  yalde  tenuis  est  apo^ 
eoataitiun:   densitatem   autem  post   hiatum   diotum   incipiuBt  a   luoida   in  cand» 
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OftUinae  et  a  mibUa  iiiToliitioiie,  ^ae  est  in  boreali  genu :  postea  Ted^uates  noii- 
nihil  usque  ad  illam»  quae  in  australi  geou  est,  porrigunt  hanc  densitatem  magis' 
atque  magis  ranesoentem  UBque  ad  Cephea  &c,  £t  \n  ezplicatione  alterias  zooae 
partiSy  qaae  dopHcem  facit  lacteam:  Inde,  ioqoit,  oimiram  ab  humero 
Ophiachi,  zona  haec»  praeterquam  quod  tenuis  seu  rara  est^  contrahitur  etiam  in 
angustum  limitem  Juxta  partes  antecedentes  stellam  in  rostro  Gallinae,  adeo  ut 
speciem  interruptionis  exhibeat.  Beliqua  ejus  pars  a  rostro  ad  itellam  in  pectore 
Gallinae  et  latius  ezplicata  et  bene  densa  est.  Ac  quae  est  in  collo  Gallinae, 
in  medio  est  partis  densatae :  vergit  quidem  particula  aliqua,  sed  rara ,  ad  aqui- 
lonem  et  stellam  pectoris*)  usque  ad  stellam  quae  in  humero  alae  deztrae  et  ad 
duas  contiguas  in  extremitate  pedis  dextri.  A  quo  loco,  ut  prius  dictum,  hiatus 
est  hanc  inter  et  alteram  zonam,  porrectus  a  dictis  Gallinae  stellis  usque  ad  luoidam 
in  cauda. 

Ed  iocredibilem  Ptolemaei  diligeotiam ,  qaasi*  jam  tam  praevidisset 
asam  hajas  loci.  Non  sufficere  oamqae  Ptolemaeas  est  arbitratas,  at  iosigoes 
stellas  omoes,  qaae  io  viam  lacteam  incidant,  annotaret:  qam  et  eo  dili- 
gentiae  processit,  ntQUQymtarfi  naQati}^ay  at  ipse  ait,  at  margines  illias 
lactei  circair  stellis  sea  iocideotibaa  in  margioem  sea  param  distaotibas 
describeret,  indicata  mensara  distaotiae.  Qaodsi  at  hodie,  sic  jain  tuoc 
haec  stella  in  via  lactea  et  quidem  proxime  margioera  apparaisset,  fierine 
potaisse  credes,  at  Ptolemaeas  illam  omitteret?  Nisi  forte  aactores  lUi 
lacteae  viae  varia  spatia  stellasque  ioterCeptas  e  globo  potias  quam  e  coelo 
descripserint :  qaod  impossibile  argaaot  haec  ipsa  jam  allegata  verba. 

Qoarto,  Tycho  Brahe  oqstra  tempestate  veterem  illam  et  summopere 
necessariam  Hipparcbi  caram,  tot  jam  secala  neglectam,  ante  hos  20  et 
amplias  annos  resumsit,  stellas  omnes  a  veteribus  ootatas  instrumeotis 
samtuosissimis  demensus  est  eanimqoe  loca  respecta  zodiaci  et  aeqaatoris 
inquisivit.  An  putas  illam,  dam  siogalas  fizas  adeoque  et  pectas  Cjgui 
obit  et  lastrat,  vicioissimam  haoc  novam  tertiae  magoitadiois  incomme- 
moratam  et  tacitam  praetermissarom  faisse,  si  illam  vidisset? 

Qainto,  cum  veteres  mille  amplius  fizas  coQsignassent ,  qaaram  plas 
qaam  200  ad  aastrum  Tychoni  vel  peli  Huennensis  ezaltatio  vel  a§ris  circa 
horizontem  obscaritas  intercepisset :  Tycho  io  septeotriooe  nostro  200  alias 
a  veteribos  praetermissas  aodiqae  cooquisitas  sabstituit,  qaiotae  fere  et 
sextae  magoitadinis  nameramqae  .millenarium  complevit  nihilomions.  Et 
tamen  haec  oostra  oeqae  io  libro  Progjmoasmatam  ioter  800  oeque  in 
catalogo  1000  fixaram  maouscripto  reperitar.  Claram  itaque  est,  non  visam 
esse  Tychooi  haoc  modernam. 

Sexto,  versatar  sub  meis  manibas  protocollam  observaljonam  Tychoois 
(sic  appellavit  chaos  observationam,  uti  illae  siogalis  noctibas  conscriptae 
faere  sine  ordine):  in  eo  ex«professo  qaadam  nocte  per  dao  instraooenta 
calminaotes  observavit  stellas  Cygoi,  per  armillas  qaaruodam  declioatiooes 
capieos  proxime  meridiaoam;  reliqaarum  altitadines  meridianas  per  qna* 
drantem  eo  ordioe,  ot  quaeque.  primo  ad  metam  iostrameoti  venit.  Ibi 
omnes,  etiam  quae  circa  constellatiooem  exalant,  recensitae;  nulla  in  pec* 
tore  praeter  illam  antiquam,  nalla  in  vicinia  commemorata.  Nulla  igitar 
tunc  falsisse  creditar.  Ita  eodem  libro  saepe  usu  venit,  ot  vel  ad  explo- 
randam  sextantam  certitadinem  vel  aliam  ob  caasam  circamstantiom  cla- 


*)  Sphalma  Basileensis   exemplaris   rwf,  pro  tok  ne  te  moveat.     Redarguit 
eonstmetio,  et  antiquissima  versio,  et  tertia  retro  linea.  **) 
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roram  sidemni,  Aqnilae,  Lyrae,  caadae  CygDi  distantias  a  pectore  Cygni 
'  caperet,  NaDqnam  mihi  occarrit  mentio  daaram,  naoqaam  sequeiitis  in 
pectore,  clarioris,  in  pectore  Cygni ;  simplex  ubiqae  est  appellatio  ejos  qov 
in.  pectore.  At  in  discernendis  daabas  io  caada  Capricomi  et  similibos 
diligeoter  solet  ootam  a  claritate  majore  vel  minore,  a  plaga  septentrionis 
vel  meridiei,  ortus  vel  occasas  usurpare  et  iocalcare.  Qoodsi  tonc,  nti  jam, 
geminae  faisseot  lo  pectore  aeqoalis  propemodam  magoitudiois :  an  dod  se 
ipsnm  coofodisset  neglecta  distiuctione :  an  non  ipsa  haesitatio,  utra  sit 
vera  pectoris,  ipsum  ad  Ptolemaei  abacum  invitasset  inspiciendam? 

Septimo,  qooties  evenit,  nt,  quia  corpus  Cygni  in  Dania  non  occidit, 
transitum  harum  stellarum  per  meridianum  aqnilonium  observaret,  altitodioes 
refractionom  caasa  metiretur?  At  oallas  commodior  situs  esse  potest  animad- 
vertendae  novae  aut  sliperfluae  stellae :  praesertim  si  ut  haec  nostra  eadem 
fere  claritate  fulget  cum  vicinis,  ad  quas  observaodo  respicitar.  Taota 
igitor  opportanitate  loci,  tam  c^ebro  ejus  aspectu  minimeque  laborioso,  utpote 
humili,  cum  Braheani  nnllam  soperfluam  stellam  visam  annotent :  jore  nalb 
tunc  fuisse  creditur. 

Age  vero,  fidem  aliquot  superioribus  'argumentis  faciamus  ex  ipsis 
observationum  libris,  recensitis  aliqnot  exemplis,  quae  mihi  protocolliuQ 
pervolitanti  obiter  occurreruot  Ubi  observationes  olim  prodierint  iu  lucein, 
malto  plura  videre  erit.  *•) 

AnDO  1582,  12.  Jan.  Lucida  sinistrae  alae  et  caada  CjgnL  Febr.  19.  Caodi 
Cygni  in  sepientrione.  Febr.  18.  23.  Vultur  a  cauda  et  rostro.Cjgni.  Febr.2i 
!E^'u8dem  a  rostro ,  capite  et  media  trium  in  ala'  Cjgni.  £odem :  Inter  Yultniti 
et  stellam  incognitam,  quae  facit  angalum  rectum  cum  cauda  Tulturis  et  capite 
Cygni.  (Audis  non  neglectam  ab  illis  mehtionem,  si  de  stella  aliqua  haesitarent 
£st  autem  aliqua  in  regione  Sagittae.)  Febr.  26.  Vulturis  a  pectore  CygiiL 
Martii  1.  Caput,  media  deztrae  alae,  pectus,  media  trium  extremarum  in  sinistn 
ala  Cjgni,  stella  illa  informis.  Martii  5.  Caput,  media  dextrae  alae,  pectos  CjgnL 
Martii  8.  Pectoris  Cjgni  a  capite ,  a  Ljra  et  capite  Ophiuchi  et  hi;gu8  a  capite 
Cjgni.  Martii  20.  Caput  et  pectus  et  distantia  eorum  mutua  et  ab  \ms^ 
deztro  Ophiuchi,  et  Ljrae  a  media  trium  extremarum  in  sinistra  ala  Cjgni.  B 
media  lucida  in  dextra  ala.  (Dextra  sinistris  ut  plurimum  permutant.)  Mariii2( 
Informis  illa,  caput,  pectus,  media  trium  extremarum  in  sinistra  ala  Cjgni.  Martii  29. 
Media  dextrae  alae,  caput,  pectus.  Aprilis  1.  Pectus.  Anno  1584,  25.  Apnli^ 
Inter  polarem  et  caudam  Cjgni.  Anno  15d5,  10.  15.  Jan.  Cauda  Cjgni.  AiUK> 
1586.  Cjgni  os,  pectus,  cauda:  distantia  aequatoria  a  lucida  Arietis.  AnDol590, 
25.  Febr.  1.  4.  14.  18.  MartiL     Cauda  Cjgni. 

Die  \\,  Augnsti  resperi,  solennis  obserratio  stellarum  Cjgni. 


Nomero  Ptolemaico. 


6.    Lucidae  sinistrae  alae  Cjgni 

1.  Rostri  Cjgni 

3.  Secundae  in  coUo  Cjgni  .     . 

2.  Primae  in  collo  Cjgni 

15.  Praecedentis  in  sinistro  pede 

Nonae  Delphini  .... 

16.  Sequenti8'in  sinistro  pede 

4.  Pectoris  Cjgni 

Infbrmis  circa  sinistram  alam 

Decimae  Delphini .  .     •     . 


DecUaatio. 


20»  *  8  V 

29.   i5V.. 

... 
11.  42. 


.     . 


11.  577,. 


Altit   Merid. 


78»  15' 
68.     7. 

79.  367,. 

80.  36. 
73.  4. 
65.    «V,. 


Magnit.  6.  miBO'' 


I^ebolosa 
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Nmnero  Ptolemaico. 


DeoUnatio.    Altit  Merid. 


5.    Caudae 

Capitis  Eqaulei  praeeed.  .     .     . 

3.    Tertiia  in  collo  Cjgni  distat  a  Lyra 

10.    Lucidae  dextrae  sdae  Cygni      •     . 

Panrulae  quae  sequitur  Vulturem 

proxime 

13.  Praeoed.  in  dextro  pede  Cjgni 
1.    Inter  rostmm  Cjgni  et  Lyram 

14.  In  dextro  genu  Cjgni     .     .     . 

,In  dextro  latere  Antinoi  .     . 

12.    Extremae  dextrae  alae  Cjgni  .     , 

12.    Praecedentis  duarum  informium  circa 

dextram  alam  Cjgni   .... 

Sequentis 

Inferioris  brachii  sinistri  Antinoi 


3«  38'  b. 
16.   14. 


7.  30. 


1.  58. 


2.   27. 


77«  56' 

66.  33  V,. 

73.  42*/,. 
76.  24%. 
62.  40. 

70.  24%. 

71.  48«/,. 


Magn.  5. 

Hagn.  6.  minor. 
16»  32' 
Magn*  3. 


Magn*  5. 
Magn.  6. 
Magn.  5. 


Hic  veteres  oamerant  17  et  2  informes.  Omisit  ergo  Braheos  hac 
vice  7,  8,  9»  11,  17,  quia  ad  meridianum  applicabantar  confertae.  Et  17. 
quidem  est  nebalosa  ovatQoqni :  bmissa  igitar  hac  vice  in  majori  occapatione 
circa  evidentiores.  De  7.  8.  9.  caosa  omissionis  itidem  patet :  primae  enim 
ad  meridianum  veninnt^  et  qaando  capta  haec  observatio,  meridianam  jam 
transierant  et  ipsae  et  rostrnm:  nt  patet  ex  globo,  obi  lacida  alae,  qoae 
prima  ez  observatis,  hac  vice  colminat  post  rostrom  et  post  has  tres,  qaae 
referantor  in  ezplicationem  alae  aqailonaris.  Propterea  etiam  in  rostro, 
quod  jam  eflfogisset  meridianom,  observatores  acceperant  declinationem  tantam. 
Undecima  vero,  qoae  in  medio  est  aastralis  alae,  minor  est  daabas  reliqais 
ez  ala  et  cam^O.  fere  colminat,  sita  inter  hanc  et  stellas  pedis.  Non 
mirom  igitor  omissam  hac  vice. 

Nostra  vero  in  pectore  com  colminet  ante  antiqoam  pectoris,  sitqne 
pene  aeqoalis  magnitodinis  com  illa,  obi  tonc  relicta  foit,  qoominos  ad 
meridianom  tam  opportone  accedens  observaretor?  Ea  ipsa  in  regione,  col- 
minante  antiqoa  pectoris,  tantom  otii  habaeront,  ot  notarent  informem  ali- 
qoam  parvam  praeter  eas  qoas  antiqoi  adscripserant.  Qoid  igitar,  inqois, 
si  haec  sit  illa  a  nobis  hic  controversa?  Minime  vero.  Cnlminavit  enim 
post  pectoris  antiquam,  cam  nostra  colminet  ante.  Nam  pectoris  calminatio 
est  302''  2\  nostrae  300''  46'.  Sic  et  altitodine  differt  Nostra  enim 
foisset  alta  70^^  57':  haec  vero  habet  tantommodo  65''  8'. 

At  forsan  haec  extra  formam  est  nna  dnarom,  qoas  etiam  veteres 
nnmeraront  eztra  formam?  Minime  gentiom.  Nam  vides  observatas  illas 
oltimo  post  doodecimam.  Ergo  ad  ocolom  cernis,  hoc  ipso  loco  circa  pectos 
Cygni  qoaesisse  observatores  plores,  qoam  sont  in  Ptolemaeo,  invenisse  et 
parvam  aliqoam:  istam  vero  circa  pectos  saperfloam  tertii  honoris  tnnc 
invenisse  minime. 

Pergamos  in  observationibos.  Septembris  12.  et  22.  caoda  Cjgni  fUit 
obserrata  a  quibusdam  Andromedae.  Sept.  18.  rostrum  a  quibusdam  Pegasi. 
Sept.  25.  lucida  australis  alae  a  quibosdam  Pegasi.  Oot.  10.  Media  oolli,  tertia 
numero,  a  Lyra  et  Scheat  Pegasi.  Tuno  inter  borealem  in  dextro  pede  Cygni  et 
Scheat  Pegasi  24^  40'.  £t  additur:  „Haec  videtor  informis  esse.*'  Vides  ooram 
illorom  et  diligentiam  circa  dobias.  Et  est  qoidem  informiom  tertia  a 
Ptolemaeo  praeterita  ob  exilitatem  et  propinqoitatem  ad  alteram  informiom. 
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quae  Ptolemaeo  perhibetar  major  qaam  qnartae  magDitsdiiiis.  Rqisodi 
igitar  vides,  Don  omissas  circa  Cygnom  informes,  si  qaae  sant  a  Ptolemaeo 
praeteritae.  Gur  ergo  haec  omissa,  si  tanc  fiilsit?  Minime  gentinni  omis- 
snri  erant  stellam  saperflaam  tertii  honoris,  si  tanc  faUisset  RorsDai 
pergamaSh  ^ 

Eodem  enim  momento  inter  anstraliorem  in  dexteo  pede  Cygni  et  Scbeit 
240  47'.  Additur:  n^t  haec  yidetur  informis  esse."  £8t  saoe  altera  infonniu 
Ptolemaei.  Eodem:  duae  in  boreo  pede  a  Scheat  PegasL  Octobns  15.  stellae  ii 
genu  et  pede  deztro  obserratae:  ibidem  et  mentio  rostri  siTe  oris.  Oet.  IS. 
mentio  rostri  Cygni,  praecedens  in  dextro  pede.  Oct.  28.  Becima  sea  media  alie 
dextrae  (inferiorem  Tult)  a  Lyra  et  Scheat  Not.  10.  Extrema  sinistrae  alae  Cjgni 
a  Dracone.  Dec.  17.  Cauda  Cjgni  a  stella  Ursae.  Anno  1591,  16.  17.  18.  Fek 
lucidam  caudae  Cjgni  obBerraTit  in  septentrione  ab  altitadine  9®  47'  in  9'  51' 
promiscue  ob  refractionum  inconstantiam.  Febr.  19.  sumtae  simt  in  sepCentrioK 
altitudines  minimae  Lyrae  4®  32\  pectoris  Cjgni  5°  5',  5^  4',  5®  3'  et  miznB, 
caudae  Cjgni  9°  51^  Hic  debuit  et  socia  pectoris  obserTari,  ctgos  fuiuet  alti- 
tudo  2*  54'  circiter,  si  tunc  fhisset.  Febr.  20.  Pectas  et  cauda  a  polari.  Febr.  22. 
Ljra  et  cauda  Cjgni  in  septentrione.  Aprilis  3.  Cauda  Cjgni  a  Cepheo.  Apr.  li 
cum  Bootis  informes  aliquae  praeter  Ptolemaicas  observarentur ,  additur,  «Tideri 
illas  optime  includi  posie  genu  dextro  Bootis.**  At  sic  etiam  de  coniroTersa  nostn 
dicere  potuissent,  includi  posse  pectori  Cjgni.  Oct.  2.  Peetus  Cjgni  ab  aliqns 
stellis  Herculis :  ibi  rursum  de  genu  Herouiis  haesitantes  addunt »  „suspicaiHi 
aliam  esse  stellam.''  At  cur  non  potius  hic  de  pectqre  Cjgni,  quae  in  obs«f- 
Tatione  Tersabatur,  in  dubium  Tenerunt,  si  tunc  geminatae  cemebantur  stellae! 
Oot.  8.  Pectus  Cjgni.  Oct.  9.  Decima  qu^e  in  dextra  ala,  ab  allqua  superflDaQ 
corpore  Ljrae,  parTa  quidem.  Not.  10.  11.  Cauda  a  stellis  Draconis.  Anno  159!L 
20.  Febr.  Cauda,  pectus.  Anno  15^3,  Martii  16.  17.  18.  Pectus  et  cauda.  Asi» 
1595,  23.  NoT.,  tres  inter  Sagittam  et  rostrum  Cjgni  a^jiciunt  Ptolemaicis,  parri! 
quidem :  item  duas  inter  Ljram  et  superiorem  alam  Cjgni,  qnanim  distaotli 
sumitur  a  pectore  Cjgni :  item  quatuor  inter  os  et  pedem  Pegasi,  ubi  fit  mentc 
mediae  alae  Cjgni.  Solam  hanc  in  pectore  Cjgni  oscitanter  neglexerunt,  sdlioet. 
Taoeo  multas  alias  praeter  numerum  a^^ectas,  quae  sunt  a  Cjgno  remotiores.  - 
Anno  1597.  desiderari  %junt  60  ad  complendum  millenarium :  ubi  sublegunt  4  uie 
Capellam  et  polarem  in  recta ;  4  inter  latus  Persei  et  polarem  in  recta ;  H  io^ 
Capellam  et  polarem  ad  latera,  in  duo  trapezia  et  duo  triangula  tributas ;  3  int^ 
ultimas  caudae  Ursae  ad  latus ;  9  in  flexuosa  linea  sub  informi  inter  caudas  Urs: 
et  Leonis :  6  ultra  citraque  polarem.  Ecce  inopiam ,  quae  a  tam  contemtis  noi 
abstinuit:  mirum  igitur,  si  cura  adeo  famelica  non  potuit  odorari  tam  magnamii 
pectore  Cjgni. 

Atqne  in  hac  ultima  observationam  parte  nascitur  nobis  et  ocU^iio 
argnmentnm.  Anno  enim  1597,  27.  Octobris  tempora  notabantnr  per  stelia» 
Cjgni  coincidentes  com  polari  in  eandem  verticalem.  Id  snasit  abseotia 
instramentorum.  Tanc  enim  Brahens  paulo  ante  Dania  excesserat.  Nnll^ 
igitor  meotio  secundae  in  pectore.  Et  die  30.  Octobris,  hora  5.  45'  dr- 
citer,  ajunt:  „nulla  in  perpendiculo  capi  potuit  ob  nubes.''  Yides  diligeDter 
fuisse  intentos  in  occasionem.  Statim  cnm  horologiam  ipsoram  indicaret 
horam  6.  21',  pectas;  et  hora  6.  15',  cauda  se  accommodavit  Si  baec 
nostra  tanc  faisset,  exigao  ante  pectas  in  hoc  perpendicalo  faisset. 

Nono,  regrediamur  a  fine  ad  principia  observationam.  Omnium  eniiDi 
qvM  «  iis  concinnari  possunt  argumenta,  hoc  mihi  videtur  manifestissimiuD, 
qnod  in  descripUone  cometae  anni  1580.  ad  25.  Nov.,  2.  vel  9.  Dec. 
annotantnr  ista:  Die  Veneris  circa  horam  6.  p.*m.,  cum  essem  in  cjnb»  ifiter 
Soaoiam  et  Huennam,  lucentibus  jam  aliqua  ex  parte  post  oooasnm  Solis  skl^ 
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Tidi  adhnc  oometam  satis  lucide  apparentem  et  lucentem,  magnitudine  instar  stellaQ 
secundae  magnitudinis,  cauda  tamen  yix  apparebat.  Yidebantur  tamen  quasi  radii 
quidam  longiores  protendi  yersus  zenith  capitis  quoad  yisum.  Fuit  autem  cometa 
ipse  prope  caput  Herculis,  illo  inferlus  yersus  occasum  et  septentrionem :  distabat- 
que  ab  illa  in  capite  Herculis'  tribus  dii^metris  Solis  ad  summum  quoad  yisum,  id 
est  sesquialtero  fere  gradu.  £rat  enim  haec  distantia  notabiliter  minor  duarum 
propiorum  in  corpore  Yulturis  distantia. .  At  cnr  Qoo  dixit,  fuisse  hanc  distan- 
tiam  proxime  aeqnalem  spatio,  quod  est  inter  dnas  vicinas  in  corpore  Cygni, 
si-  tnDC  dnae  fuere  ?  Dam  ntmmqae  sidas  aeque  viciDam  est  Hercali.  Pergit : 
Yidebatur  autemea  linea  per  cometam  in  prozimam  dictam,  yidelicet  in  caput 
Herculis,  protendi  (ubi  producta  esset)  in  eam,  quae  media  est  in  corpore  Cygni, 
quoad  yisum.  5i  duae  tuDC  foisseDt,  discrevisset,  qaia  addit,  quoad  yisum. 
Haec  ibi.  Additur  et  pictura,  abi  solitarie  piagitar  media  io  corpore,  sed 
ex  qaa  apparet,  qaod  ^hamerom  Ophiuchi  siDistnim  habaerit  pro  capite 
Hercalis.  Nam  cai  stellae  Domea  dedit  caput  Hercalis,  haec  liaea  ex  pec- 
tore  GygDi  ia  se  separat  capat  Ophiuchi  ad  aaam  latus  paramper,  caudam 
CygDi  ad  alteram. 

Decimo  igitar  accedat  his  mutis  testibas  loqueDtiam  et  viveDtiam 
aactoritas,  eaque  taoto  valeatior,  qaod,  at  a  priDcipio  dictam,  Demioem 
habeot,  qui  ex  memoria  sua  ipsis  coDtradicat.  Primas  est  Galielraus 
JaDSODius,  qui  haac  Dovam  a  se  primum  aaao  1600.  coDspectam  profi- 
tetur,  iDscriptioDe  in  globam  coelestem  aDDo  1601.  editam  facta;  de  cajas 
viri  iategritate  aihil  est  car  dabitem,  testaatar  de  ea  occupatioDes  Dobiles 
geographicae  et  astroDomicae ,  qaod  geaas  stadioram  sic  est  comparatam, 
ut  DOD  ferat  amatorem  aisi  fidam  et  caadidam :  astroram  vero  ootitiam  eam 
habere  satis  probat  illud,  qaod  Tychoais  Brahei  discipalas  observatioDomqae 
socias  aliquamdia  fuit.  Ad  quem  postqaam  ramoris  hajas  origiDem  redire 
vidi,  DOD  destiti,  maxime  Caesare  probaate,  literis  ipsam  iDterpellare  de 
circamstaDtiis,  quibus  ia  primam  hajus  Novae  stellae  aspectam  Dotitiamqae 
iDciderit.  Quid  vero  literis  meis  acciderit,  igooro:  respoDsum  qoidem  hac- 
teDUS  ab  illo  accepi  Dallum  (▼.  s.  p.  753). 

Alter  quem  ego  Dovi  est  Justus  Byrgius,  S.  C.  Majest.  aatomato- 
poeas;  qai  licet  expers  liDgoarum  reram  tameo  mathematicarom  scieotia 
et  specolatioDe  multos  earom  professores  facile  saperat  **)  Praxio  vero 
sic  pecoliariter  sibi  possidet,  ut  habitora  sit  posterior  aetas,  qoem  ia  hoc 
geoere  coryphaeom  celebret  dod  miaorem  quam  Darerom  id  pictoria,  cojos 
crescit  occolto  velot  arbor  aevo  fama.  Sed  oe  extra  oleas;  Byrgios  Doster 
haac  stellam  ipse  qoidem  se  ipso  dod  depreheodit  iaitio,  sed  com  ex  Hol- 
laodia  a  PriDcipis  Mauritii  architecto  perscriberetor  ad  Lippiae  comitem, 
ab  hoc  ad  Byrgiom,  eo  aoDO  quo  JaosoDii  globos  prodiit,  Novam  id  Cygoo 
videri  stellam :  ets>  hic  de  memoriae  soae  promtitudioe  dobitavit  homo  sui 
temperaDS  et  a  vaoitate  alieDissimos ,  erat  tamea  qoorsam  se  reciperet. 
Olim  ia  miDisterio  Illustrissimi  Laadgravii  Hassiae  Gulielmi  (cojos  ia  siderali 
scieDtia  stadiom  et  diligeotia  major  qoam  id  priocipe  reqaireres  iaveDtaqae 
praeclarissima  Tychonem  Brahe  ad  aemolationem  exstimoIaruDt,  ot  passim 
iD  ejos  virioperibus,  maxime  ia  libro  Epistolarum  videre  est),  is  qoo  de 
ago  Byrgius  aatomatoD  coeleste  apparaos  globom  coelestem  ex  argeato 
adjecerat.  Foit  hoc  eo  tempore,  qao  maxime  LaDdgravii  astroDomos  Rotho- 
XDaDDUs  fixis  stellis  operam  impeodebat.  Com  igitor  molti  depreheDdereDtar 
errores  io  abaco  Ptolemaei,  multae  etiam  paulo  clariores  a  Ptolemaeo  esseot 
omissae  extra   formas   sideram:   placoit  priocipi,   ot  qoicqoid  mechaoicas 
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esset  scnlptnnis,  id  sQbinde  cam  coelo  conferretur;  qaod  diligenteraByr^; 
praestitam.  Globas  ille  perfectus,  regiom  saoe  maaas,  a  LaDdgravio  G&- 
lielmo  traosmissns  est  ad  Gaesarem  Radolpham  exstatque  adbac  hodie  u 
Majestatis  suae  thesaaris.  Ejus  simitis  alter  taoc  Byrgio  sab  manik 
versabatur  dooatusque  fuit  paulo  post  Maximiliano  Archidaci  Cassel! 
transeunti  a  Landgravio  Mauricio.  —  Igitur  Byrgius,  qui  stellam  haoc  i: 
Olore  pro  Nova  celebratam  in  memorta  sna  non  inveniebat,  ad  hnDC  m^. 
globum  provocabat  securissime :  non  vero  inventam  in  sculptara  veteri,  ii> 
cnjus  diligentia  tam  certus  erat,  atramento  notavit  sno  loco.  Factamji 
paulo  post,  ut  a  Landgravio  vacatione  impetrata,  transiret  ad  Caesarec 
atque  hic  multorum  admirandorum  operum  et  in  his  etiam  prioris  iilx: 
globi  a  se  facti  reparationi  curam  impenderet :  nullam  igitur  nec  hic  glok 
praeter  Ptolemaicam  antiquam  spectandam  dedit  in  pectore  Oloris.  Ita<f. 
Byrgius  de  stellae  hujus  novitate  confidentissime  pronunciat. 

Addamne  et  tertium  testem  Joannem  Bayerfim?  Id  profecto  faciai 
Nam  quod  supra  hnnc  inter  eos  retuli,  qui  inexeai,  causam  ipse  pmt. 
in  sua  Uranometria.  Apertior  multo  fuit  in  literis  ad  magnuro  ali(]Qr: 
viram  scriptis,  quarum  copia  mihi  facta  est  nulla  cum  conditione :  qoo  mii:: 
vereor  ne  mihi  irascatur  auctor.  Nihil  enim  arcani  continent,  Dihil  ^^ 
existimationem  ipsius  laedat,  nihil  quod  non  publice  intersit  sciri.  Ac:^ 
quod  mihi  illas  quodammodo  vindicare  possum ,  ut  quibus  occasionem  prael: 
Yenerat  ad  Byrgium  Cassellas  initio  anni  1602.  nobilis  D.  FrancLo 
Gansneb  dictus  Tengnagel,  Tychonis  Brahe  gener,  modo  Caes.  Uzp%' 
Appellationum  Consiliarius ,  adducto  Joanne  Eriksen,  qui  Braheo  qaonc^ 
ab  astronomicis  ministeriis  erat;  ii  edocti  a  Byrgio  de  stella,  cam  io  te- 
frisiam  irent,  rem  ad  D^videm  Fabricinm  deferunt,  Fabricius  via  Haoik 
gensi  perscripsit  eadem  ad  Joestelium  Witebergae  mathematum  professorem;^ 
Joestelius  ad  me  Pragam»  ego  in  Bavariam ;  sic  rumore  Monachiam,  deit. 
Augustam  communicato,  rogatnr  et  Bayerus  sententiam,  ut  quem  scieU' 
Uranometriam ,  oculatissimam  sane  illam  in  stellis  recensendis,  tQoc '^ 
manibus  habere :  quae  et  anno  statim  sequente  1603.  in  publicQm  proo: 
Respondit  igitur  in  hunc  modum :  De  novo  Gallinae  seu  Cjgni  astro  t 
mature  commonefactus,  tam  ob  noyitatis  inyidiam  quam  mearum  (nota)  descri 
tionum  absentiam,  rem'  cunctantius  aggressurus,  Plinii  quoque  recordabar,  i^ 
hominem  in  studiis  versantem  minus  audacem  magis  timidum  requirit.  Sofr^ 
Junii  et  aliquot  diebus  seqq.  ax^^toyewpttxv  hi\jus  (nimirum  paratam  batrU: 
jam  pridem,  ^et  ut  in  Uranographia  ait,  diutino  labore)  contemplatus,  ab  is::: 
statim  peregrinam  quandam  mihique  suspectam  notavi  stellalam,  circa  qu&iB  ^ 
solstitium  aestirum  usque  dubius  haesitabam.  Oloris  igitur  seu  Aris  situm  5:'.^ 
rumque  illius  positum  secundum  classicos  astronomiae  doctores ,  mea  etiam  i\^ 
antiqua)  superaddita  obserratione ,  quanta  potui  attentione  ad  unguem  deljo^''' 
Inveni  (puta,  facta  coUatione  coeii  cum  hac  delineatione)  secundum  Tiilgin> 
17  stellas  cum  duabus  informibus,  praeter  has  aliud  in  fine  colli  priocip^^ 
pectoris,  mihi  jam  amplius  non  suspectum ,  sed  re  yera  nunquam  bacteDHs  ^ 
astrum  deprehendi  magnitudinis  quasi  tertiae  Ac,  Hactenus  epistola.  **)  ^^ 
vero  credendum,  nisi  artifici  de  sua  arte  et  studioso  de  sna  occapatioD^ 
Fuisse  enim  hanc  tunc  illins  viri  occnpationem  eamque  non  unins  anoi*  ^ 
schematismos  coelestes  in  chartas  transferret  neque  omissas  a  Ptolem^ 
praeteriret  sicqne  Piccolhominaei  chartas  emendaret,  res  ipsa  loquitar^ 
multus  ille  Uranometriae  apparatus  et  typi  aenei  snmtuosi. 

Cur  antem  in  Uranometria   cautior   factus  ad  tacitum   potios  aliona' 
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coDsensum  qoam  ad  propriam  experientiam  provocaverit,  credo  eqnidem 
exemplo  ceterorum  et  praecipue  meo  ipsius  permotom.  Conscripseram  enim 
paulo  po8t  rnmorem  propagatum  ea,  quorum  ab  initio  hnjus  Narratioois 
facta  mentio  et  in  Bavariam  communicaveram  (forte  ad  Herwartmn;  eomp.  p.  755). 
Quae  legisse  illum  numeri  arguunt,  quoB  ex  meo  scripto  in  Uranometriam 
transtulit.  In  eo  scripto  principio  fasBUs,  me  a  propria  memoria  derelinqni, 
finem  hunc  feceram: 

nQuali&conque  itaque  sit  haec  stella,  vetus  an  nova :  constat  rationibus 
geometricisy  certo  inter  ipsas  fizas  altissime  elevatam  esse.  Quo  deprehenso, 
cum  quis  iilud  una  considerat,  tot  jam  menses  effluxisse,  cum  semper  in 
eadem  quantitate  cernitur,  nnnquam  aequans  vicinam  in  pectore,  nunquam 
ad  exilitatem  ejus  quae  in  rostro  est  attennata,  colore  etiam  constanti  et 
pallido :  equidem  non  mirum,  si  ipsa  mora,  quamvis  per  superiora  argumenta 
confirmatissimum,  sollicitom  tamen  babeat,  quid  de  ea  futurum  sit."  Hac 
igitur  mea  dubitatione  puto  nonnihil  territum  Bayerum  et  de  propria  expe- 
rientia  (ut  vulgariter  fieri  solet  multis  fidenter  obloqoentibus)  dubium  red- 
ditnm,  ab  ea  in  testimonium  adducenda  destitisse.  Quam  etsi  hic  nudam 
prodnxi,  non  est  taroen  solitaria,  sed  justa  mann  plurium  testium  freta :  ut 
insoltom  aliqoem  facile  sustinere  possit. 

Satis  opinor  contestatam  esse  novitatem  hojos  stellae:  nam  si  coi 
haec  non  sufficiunt,  illum  credibile  est  ne  totis  quidem  gentibus  affirman* 
tibus  fidem  habiturooL  Soperest  ot^  quae  in  hac  stella  observavi  instmmento 
sextante  ante  dicto,  recenseam. 

Anno  1602.  die  10/20.  Augusti  coelo  iqpprime  sereno,  adjuvante 
Joanne  Eriksen ,  qui  nuper  cum  Tengnaglio  redierat  in  Bohemiam :  com 
certum  sit  ex  accuratissimis  Brahei  observationibos»  distare 

Valturem  a  oaoda  Cygni  .    .    38*»    SV/i  |3B*»    2\ 

Lyram  a  oanda  Cygni  ...    23.  53.    |  noi  inveaimos  |23.  51  Vt* 
Seheat  Pegasi  a  pectore  Cygni     35.   12Vf'  (35.   11. 

Ergo  in  nostro  sextante  defecernnt  lYt'»  qiiae  erunt  in  sequentibns 
distantiis  addenda.    Nam  distare  invenimns 

jVulture 29»  51'    ^  l29«  52%'. 

Noyam  a  {Ljra 19.  44.    5  oorreote  igitur  (19.  45Vf 

(Scheat  Pegasi  ....     35.   50V,.>  /35.  62. 

Cum  igitur  fine  anni  1600.  in  abaco  Braheano  sit 

Vulturis  longitudo      26<>     9'  JS      —    —    Latitudo    29<>  21 V/.  bor. 

Lyrae  «  9.  4a  ^ « •       61.  47V,.     « 

Cruris  Pegasi  «         23.  49%.  )( „  3L     7%.     » 

adhibita  igitur  ea  forma  argumentationis »  cujus  lib.  I.  Progymn. 
Tychonis,  fol.  211.  et  seqq.  luculenta  sunt  exempla,  prodit  ek  his  meis 
observatis  Novae  locns  16^  18'  ^  cum  latitud.  55^  32'  bor.  *0 

Ne  vero  vel  novitius  observator  vel  instrumentnm  suspectum  sit  coi- 
quam :  en  quid  sextante  Braheano  sit  observatnm  a  studiosis  a  Braheo  relicUs. 

^VuIture    ...     29»  49' 
Lyra    ....     19.  43Va. 
Soheat  Pegasi   .     35.  49^». 
Cauda  Cygni     .      8.  30. 
Polari  ....    52.     0. 

Ex  qnibus  distantiis  exstmxernnt  Braheani,  circumspectis  omnibus,  locnm 
16®   18'  sr:,   latit   55®  30'  bor,     Hinc  invenitur  ascepsio  recta  Novae 

4»» 
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300*  46',  declintdo  36*  ii 
boreslts.  Cnlmiost  jgitoi  m 
28"  37'  ^. 

Id  HiBpKniae  pute  Aciji- 
losia,  iD  Sicilia,  PelopoDiie», 
Jonia,  Citicia,  Syrii  eetni!- 
qae  locis  Terrannn,  nb  hx 
eodem  parallelo  eitis,  per  nr- 
ticem  <jnotidie  tnnsit.  Qoib 
vero  est  altitDdo  poH  53'  ^, 
m  honzontem  stiiDgit  in  h^ 
teDtrioDe,  at  Aogliu,  QdIIu- 
diae,  Bronswigo,  Marciiit, 
Livonise,  MoscoTiae.  mttnQ 
versus  Beptentrioiieii]  dod  «■ 
;  cidlt. 

Habes  Illnstns  et  &»- 
rose  Baro,  NarratiitDcalui  i 
cliente  Tno  scriptam,  iDBtmmeDtornm  Tnonun  nsa  innizam,  Tibi  uu 
trienniDin  proTniasam ,  mQltis  igitnr  DominibnB  Tnain ;  qnarn  sic  le^es,  t 
diDtnmitate  hiijns  Novae  stellae  in  conspectam  posita ,  sive  nnllain  bn^ 
similem  fnisse  defendis,  ex  eo  de  significatione  ejns  graTissima  deqne  iiit«u 
ejne,  qni  creavit  illam,  tecnm  deliberes ;  sive  mavis  piaree  hnjnsmodi  w 
aecnlomm  decarsn,  ergo  conjectnram  inde  &ciaB,  qnanta  ignoratiooe  unn 
geDQS  hnmanum  teneatnr,  qnibns  baec  jam  sexeBnalis  etella  tantom  cnt 
Btnporis,  taDtum  admiratioDis,  at  aegerrime  reperias,  qni  astroDomis  de  fji^ 
noviute  fidem  habeant.  Qnod  sDpereBt,  HluBt.  Generos.  Tnani  memte: 
oro,  nt  pro  rei  tennitate  vohmtatem  potiuB  meam  acceptet  meqne  ntn  poin 
qnoqne  commendatnm  habeat.  i 
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300*  46',  declinit»  36^ 
borealis.  Culminat  igita 
28'  37'  ^. 

In  HiBpuiiK  partei 

iDsia,  in  Sicilik,  PelQpct 

Jonia,    Cilicia,  Syiit  M 

?  qne  locis  Terranm,  ai 

eodem  parallelo  ntis,  p« 

ticflm  qnotidie  tnnsit.  Q 

vero  est  idtitndo  poH  51 

■  its  horizoDtem  Rtnngiti 

*  teDtrione,  nt  Angliu,  Bi 

=  dioe  ,     Bmns«i^ ,  Mw 

^  Livoniae,  HoBcoTiu.  UH 

I  venus   Beptentrioaem  nn 

-^^^>  Habea  Iltaitm  «  S 

rose  Baro,  N&mtiimciili 
clieDte  Tno  Bcriptam,  instrmnentonim  Taomm  nsa  innizam,  Tilii 
trienoiom  promiBS&m ,  mnltis  igitor  nominibDB  TD&m ;  (piam  sic  le^ 
dintnrnitate  hoJDH  NoTse  Bteltse  in  cODspectnm  posita ,  sive  DnlUni  I 
similem  fdisBe  dereodis,  ex  eo  de  signiflcatiDae  ejns  graTiBBima  deqse  ini 
ejUB,  qai  creavit  illam,  tecnm  delibereg ;  Bive  mavis  plares  bDJnEmMli  i 
Becnlornm  decDren,  ergo  coDJectaram  inde  fitcias,  qaanta  ignoratione  w 
geDDB  liamaDDm  teneatar ,  qnibDs  baec  jam  sexennaliB  etella  taDtnm  i 
stnporis,  tantnm  admirationis,  Dt  aegerrime  reperias,  qoi  astroaoDiis  if 
novitate  fidem  habeaat  Qnod  saperest,  UlaBt.  Genenw.  Taam  i«<«it 
oro,  nt  pro  rei  tennitate  votaotatem  potiaa  meun  «cceptet  raeqae  «A  P 
qnoqne  commendatam  babeat. 
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raacis  pagellis  agit  Keplerus  in  hoc  libello  de  observatione  macnlae 
Solaris,  qnam  falso  censebat  Mercurium  in  Solis  disco  apparentem.  Errorem 
hunc  agnoscens  lectis  Joannis  Fabricii  et  Scheineri  de  macnlis  Solaribus 
libris  et  literis,  ingenue  eum  fassus  est,  et  passira  in  libris  suis  posterio- 
ribns  literisque  privatis  ad  hunc  errorem  se  excusans  rediit.  In  libello 
quidem  hoc  ipso,  quem  conscripsit  anno  1608,  de  „maculis  Solaribus"  non- 
dum  egisse  Keplerum  per  se  patet,  cum  illae  anno  demum  1610.  detectae 
fuerint.  Quia  vero  Kepleri  observatio  propius  attinet  ad  ipsas  iUas  maculas, 
haud  ab  re  putamus,  ea,  quae  ad  detectionem  illam  in  Sole  spectant,  prae- 
fationis  loco  huic  opusculo  praemittere. 

De  hac  quoque  detectione  sicut  de  detectis  Jovis  s^tellitibus  coortae 
sunt  lites,  quibus  Galilaeus,  Fabricius,  Scheinerus,  alii  se  immiscnenint; 
Keplerus  vero  non  eodem*  quo  prius  modo  in  publicum  prodiit.  Eam  ob 
rem  lites  illas  intactas  relinquimus,  haec  tantum  referentes,  quae  Keplerus 
de  Solis  maculis  per  literas  egit. 

Primus  qui  Solis  maculas  conspectas  publicis  typis  pronunciavit  Joannes 
fuit  Fabricius,  filius  Davidis  Fabricii,  quem  passim  in  hac  editione 
diximus  loqnentemque  induximus.  Libeilum  suum  inscripsit:  Narratio  de 
Maculis  in  Sole  conspectis.  Witteb.  1611.  (Praefatio  data  est  d. 
12.  Junii.)  Sine  dubio  Joannes  a  patre  ad  siderum  observationem  insti- 
tutus  illo  duce  maculas  detexerat;  cum  anno  1605.  filius  ad  literas  incum- 
beret  (comp.  Yol.  I.  p.  351.)  et  anno  1608.  in  literis  ad  Keplemm  Witteberga 
datis  studiosnm  se  profiteatur  astronomiae,  annis  forte  sequentibus  ad  patrem 
rediit  in  Frisfiam  Orientalem  (Ostelam)  ibique  in  astronomicis  se  excolebat. 
Ceterum  de  ipsius  fatis  ex  epistolis  patris  ad  Keplerum  nil  desumere  potuimns» 
cum,  nt  (Vol.  I.  p.  305.)  diximus,  commercium  Davidis  cum  Keplero  inter- 
missum  fuerit  ab  anno  1609.  Mortuum  Joannem  refert  Keplerus  in 
EphemeridibuB  ad  a.  1617.  his  verbis:  nQ^in  etiam  lecto  tuo  Prognostico 
in  annum  1618,  ex  quo  de  immaturo  ejus  obitu  certior  factus  sum,  signi- 
ficationem  addo  publicam  doloris  mei;  quod  et  te  amicum  filio  fmgi  et 
philosophiam  curatore  solertissimo,  veritatis  et  liberae  sententiae  amantis- 
simo  et  me  deliciis  meis  orbatum  intelligam.  Sed  nimiram  exstat  ejus  libellus 
de  Maculis  Solaribus  anno  1611.  editus,  quovis  elogio  epitaphiove  honori- 
ficentior,  qui  et  famae  illius  posthumae  praesidium  et  commnnis  nostri  do- 
loris  lenimentom  continet.  — 


776  ^^  macalis  Solaribiu 

Adoo  1612.  literas  dedit  Scheinenis  Marco  Welsero  celebri  illi  P»- 
tricio  Augustano,  pluribus  referens  de  maculis  in  Sole.  Welserus  literas  has 
omisso  Scheineri  nomine  typis  imprimendas  cnravit  transmisitque  Keplero 
libeltum  his  additis  literis:  Mitto,  qnas  vides  Apellis  mei  epistolas,  d« 
quibus  si  sententiam,  quod  tuo  commodo  fiat,  aperire  voles,  me  tibi  mag- 
nopere  devincies.  De  me  tibi  quaecunque  in  mea  potestate  sita  sunt  liber- 
rime  omnia  promitte,  iis  utere,  abutere.  Vale.  Aug.  Yind.  22.  Oct  1611 
Deinde  Julio  mense  anni  sequentis  haec  addit  Welserus :  Salve  Vir  Claris- 
sime.  Cum  Galilaeus  ad  Apellis  epistolas  copiose  responderit  (Op.  OaliL 
£d.  Flor.  Vol.  III.  p.  461.)  et  ad  tuam  sententiam  de  maculis  Solaribus  longe 
propius  quam  ad  Apelleam  accedere  videatnr,  tibi  omnino  ejas  scriptiooii 
exemplum  mittendum  existimavi.  Videbis  optimum  seoem  qaantumvis  ia 
opinionum  dissensu  modestissime  cum  adversario  agere,  nihil  dentatum,  Diliil 
aculeatum  animadvertes,  quae  ^o  hodie  inter  scriptores  rarior  eo  haiid 
dubie  pulchrior  laus  est;  ego  fiduciam  veritatis  interpretari  soleo  etc. 

Nomen  ^Apellis^  qnod  attinet,  notandum  est,  literarQin  illaram  secim- 
dam  <d.  cl.  14.  Apr.  1612.)  subscripsisse  Scheineram:  Apelies  tuQS  tibl 
soli  DOtus,  aliis  ignotus  luceat;  tertiam  (d.  d.  25.  Jul.  1612.):  Apell^ 
latens  sub*tabulam,  vel  si  mavis:  Ulysses  sab  Ajacis  ciypeo.    , 

Perlectis  igitur  ^Apellis''  literis,  quas  priusquam  Welseros  misent 
per  Wackhejrum  legendas  accepit,  baec  dedtt  Wackhero  Kepleras: 


Hlustris  S.  Caes.  Majest.  Consiliarie,  Maecenas 

benevolentissime. 

Qaam  ad  me  misisti  virgunculam,  veliem  equidem,  ati  saades,  deglo- 
bere  ex  animi  mei  sententia  possem:  adeo  formosa  et  delicata  est,  addo 
et  generosa:  verum  nescio  qai  fiat,  dt  qao  plares  hajosmodi  virgines  sai) 
meum  adi^pectum  veniant,  quoque  piares  ego  adamare  iacipiam,  hoc  vm 
qaotidie  possim.  Adeo  vel  solas  earam  conspectas  enervat  vires;  et  desp^ 
ratione  objecta  potiandi  aniversis,  vilitatem  qaandam  et  satietatem  indocit 
singularam,  animo  impari  tam  variis  desideriis.  Totam  hanc  Doctem  cQii 
hac  novitia  palchellala  volatatas  efieci  nihil:  dotem  qaam  attalit  per  ae 
obtinet.  Percontatas  ex  illa,  cujusnam  esset  parentis,  nihtl  qaidem,  nisi 
^Apellis"^  didici:  ceterum  variis  artibas,  nanc  hoc  nonc  illad  rogaodo, 
tantum  me  puto  didicisse,  at  Te  procul  dubio  errare  in  Brengge^o  existiiDeiD: 
mea  qaidem  sententia  aat  Welseri  ipsias  est,  nam  qoi  potaisset  ingeDiosio» 
latere  post  suam  tabalam;  aot  certe,  quod  magis  est  consentaneam  reliqoi^ 
argumentis,  Joannis  Bajeri  Rainani,  ejus  qai  Uranometriam  adomavit  T^ 
dem  igitar  nobis  credendam  est,  non  firastra  fuisse  promissioDem  Jo.  illiB> 
Fabricii,  qai  proximis  nandinis  indice  catalogo  macalas  Solares  nobis  est 
pollicitus?  £t  o  nos  Pragae  segnes,  qai  Lipsiam  vicinanl  CDm  habeaniiLS 
ne  nuuc  quidem  olium  vidimus  libelli  exemplar.  Yerom,  age,  si  aihil  hiC 
vice  possumas  in  ipsain,  habitum  saltem  ejus  lustremas,  genoinos  sit  tf 
personatus  et  Bacchanalium  fabula.  Prima  qoidem  epistola  mihi  dobita- 
tionem  omnem  eximit,  rem  esse  non  phantasma  qoam  tnbo  deprefaendenffiti 
Qoisqais  est,  mathematice  loqoitor,  sobrie  ratiocinator,  iUosionam  expertas 
est  y  optime  sibi  cavisse  creditor.  Itaqoe  de  rei  veritate  penitos  ipsi  <^ 
cedo:  de  iis  igitur,  quae  super  re  ilie  di^putat  qoaeqae  sopeiaedifica^  tak^ 
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com  illo  dissertare.  Primum  admoneo,  videat  ne  qnid  nimis  tribnat  visni 
circa  qnalitatem  et  colorem  macularnm.  Optica  ratio  docet,  si  Veneris 
ipsias  corpns  in  Sole  fuerit,^  qnantnmvis  ea  luce  luceret,  qua  penes  nos 
nmbram  corporibus  cirenn;i8cribit,  tamen  quicquid  Venus  occupat,  id  propter 
immensum  fulgorem  Solis  meram  umbram  merumqne  nigrorem  visum  iri. 
Non  sequitur  igitur  ab  eo  quod  ciccidit  hic  visui  ad  rem  ipsam»  macuias 
scilicet  istas  esse  nigriores  re  vera  quam  sunt  maculae  Lunae.  Mullnm  igitur 
censeri  debet  hoc  argnmentum  aut  certe  pertenue  ad  vindicandum  ipsnm 
Solis  corpus  ab  his  maculis.  At  illud  validius  est  argumentum,  non  reverti 
easdem  maculas,  postqnam  corpus  Solis  absolverunt.  Video  absolvi  discum 
Soiis  diebns  circiter  12.  t)a  ergo  ut  in  bemisphaerio  Solis  averso  morentnr 
dies  alias  12,  itaque  post  dies  24  iidem  aspectus  eaedemqae  maculae  debe-^ 
bant  redire:  quod  factum  non  est  si  credendum  Apelli.  Qnindecim  enim 
diebus  longe  aliae  maculae  successerunt  eodem  temporis  spatio  absolventes 
corpus  Soiis.  Ant  igitur  series  quaedam  perpetua  est  corpusculornm  inter 
se  connezornm  fere  in  modnm  catenae,  quae  paulatim  inter  nos  et  corpus 
Soiis  traducitnr:  aut  si  aliis  argumentis  probabitnr,  maculas  has  ipsi  cor- 
pori  Solis  inesse,  sequetur,  illas  nasci  et  interire  rursumque  veluti  efflores*- 
cere,  ut  in  candenti  ferro,  quibus  partibus  ab  humido  a^re  adspiratnr:  quod 
quotidie  minus  minusque  absurde  dicetur,  quo  magis  quotidie  patescet 
rerom  coelestium  cum  terrestribus  cognatio.  Nam  etiam  in  Optica  Astro- 
nomiae  Parte  capite  VI.  Solem  comparavi  candenti  lapidi  seu  potins  liquido 
metallo  summae  pelluciditatis  et  simul  densitatis.  Viam  ait  munitam  ad 
motus  Veneris  et  Mercurii  indagandos.  Mercurius  qaidem  paucis  abhinc 
annis  semel  atqne  iterum  in  clypeum  Solis  incurrere  poterit  citca  primos 
trientes  Geminorum  et  Sagittarii :  at  de  Venere  nihil  habeC  ^aec  aetas  quod 
speret.  Cuperem  Apelli  nostro  iectum  meum  „Phaenomenon  singulare  seu 
Mercurium  in  Sole."" '  Ulud  vero  maximopere  mirum,  aquilam  iilam  Solis 
aspectn  frui  ut  Lunae.  £go  hoc  mane  sane  quam  turbido  instrumentnm 
in  Soiem  direxi,  cnjus  vitrum  superius  non  amplius  patebat  capite  acicnlae: 
et  ecce  nullam  literam  scribo  cum  jam  hora  abierit,  quae  non  flammea  et 
rubicunda  sit:  prurigo  oculos  incessit  urentissima,  qnamvis  et  caeruleo  vitro 
me  muniverim  et  vix  unins  nictus  oculi  spatio  falgorem  Solis  snstinuerim. 
Jupiter  ipse,  benigni  et  blandi  luminis  stella,  nec  frequenter  inspectus  distor- 
quet  oculomm  musculos,  crebrasque  experior  dextri  oculi  trepidationes.  Vale 
0  virgo  tuosque  conde  vultus,  ne  meos  penitus  configas  oculos:  aut  si  me 
amas^  noctu  redi  luminibus  ezstinctis  temporaque  tuum  inter  Apellem  et  me 
partire,  interdiu  ipsius  oculos,  noctu  meam  mentem  exhilararis. 

Altera  epistola  declarat^  non  deesse  auctori  consilium»  qui  et  conjunc- 
tioni  Veneris  corporali  censuit  insidiandum:  sed  non  sat  flrmo  judicio  trans- 
fuga  audivit,  qui  existimat  propterea  quasdam  conjunctiones  Solis  et  Veneris 
directae  corporales  esse,  quia  Maginus  ex  Beinholdo,  Reinholdus  ex  Coper- 
Dico  illas  praestant  corporales.  Neqnaquam  vero.  Nam  Ptolemaens,  quem 
Copernicus  sibi  sumserat  imitandnin,  plane  nuUam  concedit  corporalem 
Veneris  et  Solis  conjunctionem.  Scilicet  praestantissimo  artifici  unica  ob- 
jectio  imposuit  eommy  qui,  ut  Venerem  Mercuriumque  supra  Solem  locarent» 
oegarunt  uUam  unquam  visam  subincursionem  horum  planetarum  sub  Solem. 
Atqui  nec  ipsi  attenderunt  nec  omnes  omnium  seculorum  astrpnomos  audi- 
verant.  Exstitit  Averroes  (seu  quod  conjicio,  Avenrodan,  ut  Mirandolanus 
testatur  opere  contra  astrologos),  exstitit  et  Adebnus  Monachus,  qui  Mer* 
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curinm  sub  Sole  cernerent.     Et  tamen  crednlas  Ptolemaeas,   at  sese  (\i^ 
faciliima  opera  expediret  ab  objectione  falsa,  librationes  introdazit  epicycL- 
cas   horam   planetaram  legesqae ,  qaibas  in  omni  conjanctione  Veneris  cll 
Sole  Venus  pius  diametro  Solis   ad  latera   exspatiaretur.     Coperaicns  ver: 
novatis  hypothesibus  in  eam  se  conjecit  necessitatero ,   nt   quamvis  cDper: 
expressum  ad  unguem  Ptoiemaeum,  non  posset  tamen  eflfngere  coDJnoctioDr 
quasdam  corporales;  ut  videre  est:    1579,  1587,  1595,   1603,  1611  Dec.: 
sic  1578,  1586,  1594,  1602  Majo.     Nihil   igitur  effecit  Apelles  nisiqa: 
hoc  certnm  fecit,  errare  hisce  diebus  calculum  Copemici  in  Solis  et  VeDtn 
motibus:   id  vero  unde  eveniat   non   constat   ex  Apellis    observatione.  h 
enim,  Venerem  sob  Sole  omnino  collocatam  esse,  multae  tamen  aliae  caDs: 
possunt  intetvenire ,    cur  illa   hac  vice  in  discum  Solis  non  incnneret:  r. 
si  incurrerit,    car  id  eo  tempore  factum  non  sit,  quando  Apelies  Soleme: 
de  causa  inspexit.     Hoc  equidem  verum:  si  Apelles  Venerem  sab  Sole  dt 
prehendisset,    actam    futurum   faisse   cum   novatis  Copemici   hypothesiii.v 
Atqui  hoc  Phoebus  Apollo  et  quidquid  est  Deorum  sideralium  avermncasKr: 
exempium  pessimum,    ut  Venus  unquam   directa  incedens  sub  Sole  cGc^f- 
ciatur,  dederintque  Apelli  meliorem  mentem   exutis  sinistris  hisce  sospic. 
nibus,    ut   ille  posthac  malit  alia  omnia  venari,    quam  conspicuam  Vecer 
directae  cum  Sole  concubitum.     Etsi  video,    nihil   ipsum  mali  de  Coperu- 
cano  systemate  ominatnm,    sed  cupiditate  quadam   ejus    uno  insaper  ar^- 
mento  iocupletandi  ad  hanc  observationem  provectum.    Atqui  incertis,  dt 
et  nifiil  ex  necessitate  inferentibus  argumentis  quid  opus  est  in  re  claris5;: 
postquam  Galilaeus  nobis  jam  ante  Veneris  directae  plenos  vultas,  retr- 
gradae  cornatos  ostendit?     Aut  si  ratio  praeferenda   sensibus,    quisqaan: 
dubitet,  CoperiAcum  ab  iila  esse  mnnitissimum  in  causis  motuum  coelesti. 
explicandis,  qui  vel  solam  Rhetici  if^arrationera  legerit?     Si  denique  ms:!: 
archetypam  fas  sit  ad  testimonium  dicendum  allegare:  qnae  generosaiC': 
est,    quis    a   natura  rerum    ad   sui    effigiem  formatus  genius,    qaodoao: 
Euclidis  schola  recte  imbutum  ingeninm,    qaod   non   in  Mysterio  meo  C^ 
mographico  mundanarumque  figurarum  inter  orbes  interlocatione,  qaa  Vet:' 
curriculum  circa  Solis  corpus  circamducitur,   prima  statim  mentiooe,  pni^ 
figurae  aspectu  acquiescat? 

Tertia  epistola  valido  me  quatit  ariete,  ut  jam  supra  confessns  hi 
Itaque,  nisi  hoc  dici  possit,  difficultate  observandi  factum  inter  ioiti^' 
non  satis  accurate  macularum  ordo  inter  initia  ex  aspectu  in  chartani  tra:^ 
ferrentnr :  quo  me  vertam  non  invenio.  Et  in  agre  quidem  inque  Li.^^ 
coelo  non  inesse  hoc  quidqaid  est  corpuscalorum,  quae  maculas  Soli  objicr^- 
iis  argumentis,  quae  Apelles  erndite  proponit,  facile  persuadeor.  De  VeD^' 
vero  et  Mercurii  regionibus  aliter  oranino  agendum;  nec  enim  sufficit^ 
parallaxium  mentio.  Valde  enira  metuo,  ut  ipsius  est  Veneris  circoitt^ 
quem  proxime  Tellus  nostra  cingit  curricalo  suo,  qua  parte  nobis  viclL'* 
simus  est,  immenso  diametrorum  Terrae  numero  a  nobis  absit  i- 
lubrica  est  ratio  dimetiendi  intervalli  Solis  a  Terra  per  Lunae  eclipj^' 
Inter  enim  800  et  2000  semidiametros  Terrae  nihil  hic  certi  statai  potf ' 
Quodsi  Sol  abest  2000  semidiametris ,  citimus  igitur  margo  orbis  Vecer- 
aberit  circiter  500  semidiametris  (loquor  de  Copernicl  hypotbesibus)  ocn^ 
amplius  quam  Luna ,  ut  parallaxis  illi  relinquatur  ad  summum  7  vel  ^ 
orbis  Mercurii  citimae  absidi  dimidium,  scilicet  3  vel  4'.  Atqui  UDiul^ 
parallaxin  in  hoc  observationis  genere  animadvertere  ne  ipse  qaidein  W 
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tabolae  Apelles  speraverit.    Per  parallaxin  igitnr  nihil  impeditqnin  isthaec 

corpnscnla  Solem   obscnrantia   vel  in  regione  Mercnrii   vel   hnnc   inter   et 

Yenerem  circumeant     Ut   igitur  ejiciantnr   ex   his   regionibus  Veneris   et 

Mercnrii»  aliis  ophs  est  argumentis,  qnae  jam  statim  ipse  nobis  sippeditat 

Apelles.    Nam  si  credendum  ipsius  observatis,  macularum  istarum  et  motus 

et  quantitas  major  est  in  medio  Solis  umbilico,  quam  circa  ejus  margines. 

Agnoscit  Apelles  ipse  vim  argumenti,  ut  credat  maculas  istas  circa  Solem 

circumire.     Si  circa  Solem,   non  igitur  linea  recta  vel  prozfane  recta  per 

faciem  Solis   transeunt,  qnocunque  ilia  loco  sint,    seu  prope  Solem  seu  in 

regionibns  Veneris  Mercuriique.     Atqui  curricula  Veneris  Mercuriique  com- 

parata  ad  corpus  Solis,  et  tantula  portione,    quam  disco  Solis   obtendnnt, 

aequiparantur  rectis.     Non  sunt  igitur  isthaec  curricula  in  regione  Veneris 

Mercnriique.    Atqui,  o  Apelles,  tanta  vis  est  tuorum  istomm  argumentorum, 

nt  te  ipsum  constringant  induantqne  cassibus  inexplicabilibns.    Nam  si  circa 

Solem  eunt  hae  velut  insulae:  quanto,  putas,   intervallo  curriculnm  eamm 

aSoIe  recessit?  Respice  ad  figuram  tuam.    Sit  BE  corpus  Solis,  R  oculus, 

FK  curriculum  maculamm:  duos  ais  menses  fuisse 

cum  ista  scriberes,  ex  quo  non  redeant   maculae, 

transiisse  tamen  a  6  in  I  diebns  quindecim.    Quodsi 

inordinatus   eomm   motns   est,    prodigium    potius 

aliquod    videris    quam    partem    aliquam    naturae; 

mirandum   tamen   sit,   et  omnes   simul  visas,  et 

quae   prioribus  abenntibns    successemnt   constanti 

intervallo  15,  ut  dicis,  dierum  circumire,  de  cetero 

inordinate  ferri.    Mon  cohaerere  ista  te  puto  videre. 

Ordinatus   igitur   earum  sit  motus :    si  hoc,    ergo, 

qui  per  dies  15  ab  G  in  I  motae,  ex  eo  per  dnos 

menses    emansemnt:    quod    igitur    restat    IKFG, 

amplius  quadmplo   longius  est  quam  GI.     Quinta 

igitur  vel  sexta   curriculi  eomm  pars,   puta  GI, 

Soli  ostenditur.     Atqui  sexta  circnli  pars,  aequa- 

libus  angulis  ad  R  divisa,  non  exhibet  portiones 

valde  inaequales :  non  potest  igitur  fieri,  ut  maculae 

in  G,  I  et   tardae  et  parvae   apparaerint»   in  N 

magnae  et  veloces;  aut  si  sic  apparuemnt,   quod 

equidem  Apelli  credo,  non  potest  igitur  fieri,   ut 

quinta  vel  sexta  solnm  particnla  ipsamm  curriculi 

Soli  fuerit  obtenta,    omnino   dimidia  ant   minimo 

minos  ad  hoc  phaenomenon  requiritur :  quod  perinde 

est  ac  si   dicas,   maculas  in  ipsissima  snperficie 

Solis  aut  proxime  circumiisse.    Si  hoc,  quare  ergo 

Don  post  alios  15  dies  rediemnt  aut  panlo  tardius? 

Videsne   Apelles,   inconsiderate    factum  a  te,   ut 

argumento  non  redenntium  macularam  stato  tem- 

pore  Solis   superficiem  ab  iis  liberares:   liberanda 

enim   fuerit   etiam   vicinia   omnis  Solis  eo  usque, 

donec  non  amplius   inaequalis   earum   appareat  et  motus  et  quantitas   sub 

Sole.     Vides  et  hoc,    duomm   alteram   nobis  esse   dicendum:   aut  te  post 

aliquot  dieram  tntervallum  vidisse  easdem,  qnamvis  non  habneris  pro  iisdem 

errore  pictnrarum ;  aut  interini  duhi  absnnt  evannisse  novasque  ortas,  veluti 
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strigmenta  qnaedam  a  Sole  tanquam  a  candenti  ferro  revnlsa.  Bisce  ic 
leges  mathematicas  examinatis,  jam  porro  physice  aiiqna  examioaTe  cih-. 
impediverit.  Ac  primuro  mihi  consentanenm  est,  qnicqnid  sit  de  diTersitatt 
macularnm  redeuntium,  illas  esse  in  ipsa  Solis  snperficie  Solemqne  g}Tui 
ab  occasn  snrsum  versus  ortum  indeqne  deorsnm  (versas  oostrimi  obtoiQici 
in  occasnm  spatio  24  aut  26  circiter  dierum.  Cur  hoc  mihi  consenUDeiiF 
videatur,  mea  de  Marte  Commentaria  dicent  Cap.  XXXIV,  nbi  Decessaiil^ 
rationibns  prdbavi,  Solis  corpus,  si  convertitnr,  cttins  qnam  triam  meDsic: 
spatio  semel  convertL  Addidi  conjectnras,  qnibns  haec  periodas  ad  tndc 
vei  etiam  nnius  diei  angustiam  redigitur:  sed  imbecilliores  snnt  LcUt 
ceduntque  jnre  optimo  huic  ezperientiae ,  qnae  a  26  ad  30  dies  dictL 
Apelles  mavult  eas  a  snperficie  Solis  separare  tantulo  iDtervallo,  qnaoM 
absnnt  nnbes  nostrae  a  superficie  TeHuris,  hoc  est  insensibili.  Kec  hsk 
quod  mathematice  contradicam:  et  sic  tandem  loci  nonnihil  relinqaereo: 
ipsis  etiam  conjectnris  meis  de  tridni  revolntione.  Hoc  enim  habet  m 
argumentatio  jam  allegata  ex  Capite  XXXIY.  Commentarioram  Maitk 
omni  corpore,  quod  a  Sole  circa  se  circumagitnr ,  Solem  ipsom  ceieriv 
circa  sunm  axem  converti.  Celerius  igitnr  Sol  converteretnr  qoam  ist;- 
maculae.  Kubes,  ait,  statui  non  posse  has  macnlas.  Eqnideni,  qnia  S! 
corpus  fortasse  non  continet  intra  sese  talem  humoris  fontem,  ut  Ttu 
nostra.  Quid  si  igitur  ut  Tellus  nostra  nubes  aqueas,  sic  Solis  corpos  fi:- 
gines  exsudat  ex  sese  gignitque  „circa  se  piceas  atra  fnligine  onbes?'^  ^J- 
de  magnitudine  veto  Apellem  esse  soUicitnm.  Nam  qoae  necessitas  iu^ 
eandem  iilarum  proportionem  statuere  ad  Solem,  qnae  est  Dostramm  mlc 
ad  Terram,  cum  etiam  in  Luna  montes  sint  non  tantum  in  propoiti.: 
majores  nostratibus,  sed  simpliciter  etiam?  De  obumbratione  supra  dictir 
magnitndinem  detrimenti  luminis  imputari  in  profnnditatem  umbrae  ob  parau: 
ocnlisque  expositam  comparationem. 

Kegat   etiam   esse   cometas.     Plnrimas   mibi   cogitationes  excitat  i 
omnem  mentionem  hojusmodit   primum   atqne   cum   macnlis   hisce  ab  ^ 
Solis  snperficie  discedimus.     Quid  si  enim  Sol  anno  illo  toto  caede  Caessr 
scaber  fuit  et  hujusmodi  strigmentis  totns  obsitus  ?     Quid  si,  qooties  }f- 
digiosae   tenebrae   fuemnt,    talis    aliqua  fiiiigo    late   explicata  toti  coq 
Solis  obstitit?    Quid  si  strigmenta  ista  a  candenti  Solis  corpore  resultai: 
snnt  re  vera  cometae?   quippe  animadversum,  plerosque  a  Sole  ioter  11- 
heliace  oriri.    Konne  veterum  haec  philosophia  fuit,  cometamm  corpoiacu 
dita  in  Solis  latere  luce ,  quoad  certis  de  causis  prosiliant  ijique  coDspect^: 
veniant?     Konne  in  meo  libro  de  Stelia  anni  1604.    conjectnris  qmbQi^i^ 
dnctus  considerandum  proposui,    num    omnis   cometae  materia  sit  emoi'- 
qnaedam  globomm  mundanomm  adeoque  et  Solis,  ant  detersio  anrae  aetlr 
reae  et  sic  excretio  fuligiuis,  quae  obscuritatem  erat  factnra  et  opacitat- 
anrae  aethereae,  quae  impedimento  sit  radiis  Solaribns?    Concfaidit  Ap^^-' 
ant  partes  esse  coeli  alicujus  densiores  ant  corpora  per  se  existenda  of^- 
Si  partes  alicujus  coeli,  quale  illud?     Konne  tale,   qnod  Solem  sic  ain'' 
proxime,  nti  meum  corpus  amicitur  indusio  et  nti  cor  iDvoIvitnr  pericani- 
Atqni  videat  Apelles,    qua    verisimiiitudine    in   qualibet  revolutione  lori*:'' 
ant  amiculum  hoc  novum  generet,   novuro   distinctom   macnlis.    Si  cot}-' 
aingnla   per   se    existentia   seorsim   nec    eodem   coelo  connexa:  <iQi<l  '" 
quaeso  est,  quod  omnia  eodem  tenore  motus  connectit,    cur  dod  m^^; 
gnla  servant  periodos?     Onmibns  itaque   modis   ad  ™f**!^l«ft  Solares  rec:- 
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gimnr  ipsi  saperficiei  inhaerentes.     Tunc  sane  non  negavero,  et  densa  esse 

Btrigmenta  et  Inci  Solis   non   minimnm  ofiicere,   ut  tamen   nihil   impediat» 

qnin  ipsa  per  se  tota   lace   sint  pervia  et  velnti   candentia   eoqne   nomine 

non  aliena  a  Solis  consortio.    Dizi  enim  sapra,  qaomodo  haec  stent  jnxta 

invicem.     Agnoscit  Apelles  casses  in  qnas  incidit,  fassns,   non   posse  solo 

motn   circalari  defendi   phaenomenon  illad,   qaod   macalae   gracilescant  in 

margine  Solis.     Aliam  igitur  caasam  molitar,  statnens  corpora  rotnnda  et 

instar  Veneris   et  Lanae   illnstrabilia   a  Sole.     Rarsam   aatem  sator  ego 

Apellem  ex  saa  ipsias  redargao  tabala;   nec  mirum,  illa  qaippe  fabrefacta 

est  de  mea  crepida:  illaminatio,  inqait,  partem  opacam  ad  nos  inuninait  et 

sic  ambrosam  grande  facit.    Non  omnis,  inqaam,  hoc  facit  illamioatio:  non 

qaippe  ea,    qaae   ambrosom  andiqae   ambit.     Esto,   sint   corpora  rotanda, 

dammodo  snb  Sole.     At  qaam  dia  sab  disco  Solis   cingantar  a  Solis  illa- 

minatione,  cnjas  circolaris  eztremitas  ad  nos  porrigitur?^  Nec  obstat,  illam 

ex  plaga  versos  Solis  centrum  latius  in  ocolos   nostros   incarrere,   corpore 

ad  marginea  Solis  stante.     Quantolam  enim  hoc  est  de  corpore  illostrato? 

nonne  dimidios  saltem  de  eo  gradas  isqae   obliqoissime  sob  puncti  ratione 

inspectos?    £t  qoantamconqae  hoc  sit  a  plaga  versas  centrom  Solis,  totam 

ex  altera  plaga  versas  margioem  iterom  decedit.    Simol  enim  margines  jan* 

gnntnr  illastrantis  et  illastrati:   simol   in   poncto   contactas   desinit  nostris 

ocolis    obverti  extremitas   circalaris   illostrationis.      Eztra  margines   igitar 

Solis  fit,    qood  Apelles   caasatur.     At   extra   discom  Solis  nonqoam  ollam 

taliom  corporum  illi  visom  est.    Nihil  igitor  ad  rem  intra  discom  Solis  ea, 

qoae  contingont  extra  illom.    Denique  ot  omnia  sint  concessa,  margo  tamen 

corpnscoli   illustratos   si   Soli  oppooator,   nihilominos  ambram   facit,    qoia 

magnom  Solis  folgorem  post  tenoem    soam    locolam    opacitatis    soae    vi 

occoltat,  qoemadmodom  et  ab  initio  dictom. 

Venerem  hoc  secolo  coiqoam  sab  Sole  visam  nollas  dixero;  dies  et 
hora  et  annos  indicentar.  Sectiones  planoram  sant  nisi  fallor  circalO^IL 
y^.  ^  Angoli  sectionom  habent  ad  10°  apparentiam  in  citima  apside,  qaodsi 
conjonctio  sesqoigrado  inciderit  a  sectione,  jam  apparens  latitodo  est  15^, 
qoanta  est  Solis  semidiameter.  Atqoi  anno  1591.  erat  conjonctio  in  29°/, 
anno  93.  in  1°  S?,'  anno  95.  in  14°  )(,  anno  96.  in  10°  sfin,  anno  98.  in 
23°  y,  omniom  hac  aetate  proxima.  Anno  99.  rarsom  in  27°  /  et  sic 
cetera.  — 

Restant  Apellis  coroUaria.  In  primo  certi  somos  eflfectomqoe  hac 
epistola,  ot  taoto  essemus  certiores:  proxime  enim  Solem  sont  II.  Satis 
magna  esse,  non  absorptione  illarom  io  Iiitaiine  Solis,  sed  viso  illarom  solo 
probandom  est.  Nam  et  illa  in  Sole  videmns,  qoae  Sol  irradiat  ita,  at 
ambra  eoram  penes  nos  penitos  absorpta  sit;  omnia  scilicet,  qaae  sont  in 
disco  Solis  minora  illo  disco,  seo  alta  sint  seo  homilia,  vicina  Soli  an  ab 
eo  remota.  III.  Saepe  jam  dictom  de  ratione,  cor  tam  nigrae  appareant. 
Videtor  Apelles  ambram  facere  ^Btixwf  u  non  oteQtjttKW.  Nec  sab  ratione 
ambrae  ad  nos  nsqoe  pertingont  hae  species,  sed  sob  ratione  crffiqDpa^eoD^, 
qoae  est  etiam  obi  ombra  absorpta.  Qood  vero  ex  attenoatione  illarom  in 
Solis  marginibos  ratiocinatar  de  fortitadine  illostrationis  Cqoasi  ob  eam 
parte  illustrata  Soli  aequiparentor  a  nobis),  ex  fortitudine  illastrationis  de 
profnnditate  opacitateque :  dictam  est  saepe  hactenus,  quam  laxa  sit  connexio. 
IV.  Lanolas  nullas  videremus;  quamdia  sub  disco  Solis  sunt,  sant  mera 
corpora  rotunda,   siquidem  globosa  essent.    An   vero   etiam  extra  discam 
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I 
Solis  progrediantur,  adhnc  quaeritur.  Tudc  eDim  fierent  Bane  liiDQlae  fal- 
catae.  V.  lUustrari  sic  astra  cetera  res  eat  a  Galilaeo  certissime  moD8tiaU 
in  Venere.  VI.  Plures  quatnor  circa  Jovem  esse,  indifferens  est  affirmstio 
negatioqne.  Diversis  eos  invehi  circnlis  res  est  certissima:  nam  etiamUr- 
diQs  redennt  qui  longins  excurmnt.  Haec  vero  diversitas  illos  loDgiasime 
distinguit  a  Solaribns  maculis,  qnae  nno  motu  incednnt.  Qnod  in  boreun 
anstrumque  inclinantnr,  ea  in  re  Lnnam  nostram  imitantur.  VII.  De  Satono 
praeter  ea,  qnae  a  Galilaeo  habeo,  nihil  audivi  nltra:  itaqne  jnre  hic  se  cod- 
tinet  Apelles.  Ultimo  dubitat  anctor,  fixa  sint  illa  sidera  an  Solaria  an 
erfatica.  Moveri  illa  res  indicat,  si  etiam  Terram  moveri  concedas:  prae- 
vertnnt  enim  annuum  Terrae  circnitum.  Si  in  Solis  snperficie  snnt,  hacteoos 
fiza  dici  possnnt,  ut  fixum  opponatnr  non  mobili  in  genere,  sed  erratico  k 
specie;  idem,  si  in  certo  orbe  affixa  circa  Solem  eunte.  Dum  antem  plores 
tales  credere  vnlt  errones  nos  inter  et  Solem,  ex  quibns  ii  soli  ceroaDtnr, 
qui  Solem  incnrrant,  hic  a  Sole  longins  recedit,  qnam  patinntnr  ejos  argo- 
menta;   nam  et  inaequalis  motus  in  disco  Solis  et  parallaxium  obliviscitor. 

GoDcludo  tamen  cum  ipso,  ea  qnae  scimus  minimam  esse  partem  eonmi, 
qnae  ignoramns.  Itaqne  et  delectat  versus  Virgilii,  quo  paulo  detorto  et 
ipse  meum  Phaenomenon  seu  Mercurii  observationem  in  disco  Solis  condoa 

Nihil  igitur  restat  Illustrissime  Domine  Patrdne,  quam  nt  Apellem  de 
tabula  prolicias  huicqne  importnno  Sutori  iromittas.     Yale. 

Illustri  Dominationi  Tuae 

A  crepidis  paratissimus 

Sutor  ante    tabulam  Apellis. 

Hem  tibi  opportanissimo  tempore  etiam  Fabri- 
cium  de  Solis  maculis  testantem.  Videbis,  si 
taedium  legendi  ambagiosas  rerborum  lacunas 
superayeris,  consensum  non  contemnendum. 

Eodem  feie  tempore,  qno  Welsenu  et  Wackhenis,  adiit  Keplerom  Odo  Malcotiik 
e  Soc.  Jesu  BraxeUensUy  quaerens:  Nihilne  ootI  Dominationl  Tnae  circa  motom  iUom  Sdi 
in  centro  sno  macolae  illae  Solares  aperaenmt  ?  Qnas  etsi  mihi  Bomae  GaliUeus  et  d 
Germania  alii  oBtendissent  (ne  ocnlmn  nreret  specillun,  tecum  yeritas),  obserrare  negkii. 
donec  eas  lecto  tno  artificio  eoque  nonnihil  immatato  facilins  cont(^plari  didici  in  tabeb 
ant  charta  a  Sole  arersns :  transnusso  nimirom  per  amndinem  dioptricam  debite  didDCtaa  & 
ntroqne  suo  ritro  caro  et  conyexo  instractam  ipso  radio  Solis.  Miror  valde,  hasce  msals 
non  recarrere  eodem  sita  et  ordine,  si  mota  moTentar  epicyclico,  com  tamen  sub  Solei^ 
occidentem  eadem  relocitate  tendere  Tideantar.  Qaaeso  D.  T.  qaid  de  his  sentiat,  et  si  q&i^ 
alind  nori  occarrat  verbo  ano  ipsi  D.  Scillerio  insinaare  dignetor ;  is  enim  qaae  a  D-  T- 
andierit  mihi  scribere  non  graTabitor.  (E  literis,  d.  Brnxellis  d.  11.  Dee.  1612«  inqolnt 
laadibns  qnam  maximis  effert  Kepleri  ingeniam  et  scripta.) 

Ad  haec  Keplerns:  Literas  tuas  Glarissime  Malcoti,  scriptas  11.  D^ 
cembri  anni  duodecimi,  accepi  mense  Jnlio  anni  seqnentis.  Lator  idem  ent 
qni  et  suasor  Dn.  Scilierius.  Amplector  in  D.  T.  studinm  philosophiae 
contemplativae,  quae  Dei  sapientiam  in  operibns  ejns  nobis  detegit.  I^ee 
possum  mihi  non  gratnlari  de  Tua  de  libris  meis  existimatione  honestissioia. 
Utinam  et  responderet  frnctns  hnjns  lectionis  tno  desiderio.  Sed  etmactas 
me  donis  gratissimis ,  quae  sunt  specimen  tnorum  studiomm.  Deniqne  et 
quaestionem  adjicis  philosophicam,  ut  omnibus  modis  gratns  sis.  De  ea 
qtiaestione  breviter  respondebo.  Primum  atque  Galilaeus  inventis  novis  side- 
ribns  plura  arcana  coelestia  jactavit,  de  Solis  macnlis  cogitare  coepi;  ^ 
forsan  earnm  indicio  motnm  aliquem  Telluris  circa  Solem  comprobare  pos- 
simns,  tunc  nimirnm,  si  Sol  ipse  non  fuisset  rotatus.     Igitur  lente  coDTexs 
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telescopii  optimi,  qaod  habebain  ex  concessa  Electoris  Coloniensis  p.  m., 
radiam  Solis  excepi  et  papyram  in  pancto  concarsas  radioram  applicavi 
remoto  concavo  vitro.  Sed  fulgor  immensas  radioram  collectoram  et  spc- 
ciei  exilitas  mihi  obstitemnt,  at  macalas  naiias  cernerem.  Quare  curam 
inqairendi  macalas  deposui.  Assamsit  aatem  eas  qaidam  Fabricias  Wite* 
bergae  libellamqae  super  hac  re  valgavit  mense  Junio  Anni  1611:  qaem 
secutas  est  Augastanas  qaidam  Anonymifs  sea  ficto  nomine  Apelles:  quam 
ad  famam  ego  ad  telescopiam  redii,  asasqae  atroque  vitro  macalas  tandem 
et  ipse  detexi.  Satis  tamen  din  me  latait,  diducenda  esse  vitra  paulo  lon- 
gius.  £x  eo  varia  judicia  prodierunt  de  his  maculis;  inter  ceteras  vero 
accurata  discassio  Galilaei,  cajus  copia  mihi  facta  est  boc  ipso  die:  non- 
dum  itaqae  pervolvi.  In  samma  motum  seu  dtffjaif  Solis  in  sao  spatio 
manentis  satis  clare  ponant  ob  oculos;  et  qualitate  qaidem  eandem,  qaam 
ego  tanto  ante  tradidi  in  Commentariis  Martis,  quantitate  vero  diversam  a 
conjecturis  meis.  Illud  quidem  demonstratio  mea  requirebat,  at  celerius 
Sol  periodam  anam  absolveret  quam  Mercurias,  celerias  igitbr  qpam  88  dle- 
bas.  Et  ita  rem  habere  maculae  testantur:  diebus  enim  14  ad  sammam 
manent  in  facie  Solis  apparente;  totidem  igitur  etiam  in  latente.  Igitar 
inter  dies  25  et  28  versatar  una  periodus.  Sant  igitur  reliquae  meae  con* 
jecturae  irritae  de  tridao  aut  de  unica  die  convolationis  hujus.  Scripsi  sab 
finem^anni  1611,  quid  de  substantia  macalarum  haram  sentirem,  et  param 
quod  matem  ex  posterioribus  observationibus  invenio.  Nimirum  non  sant 
omnes  ejusdem  omnino  celeritatis  nec  viam  eclipticae  parallelam  incedunt. 
Itaque  non  haerent  in  superficie  corporis  Solaris^  neqae  tamen  absant  ab 
ea  sensibili  intervallo.  Ex  his  argumentis  et  qnia  in  ipsa  facie  Solis  oriantar 
nonnullae,  vanescunt  aliae,  densantur  rarefiuntque  passim,  schematismos 
permutant  sensibiliter,  dam  una  alia  celerior  est,  facile  colligitar,  tale  quid 
esse  materiam  harum  macalarum,  qaale  sant  in  hujas  Terrestris  globi 
superficie  nubes  et  nebulae^  motum  nonnallum  obtinentes  in  aere,  qai  multis 
partibus  a  rapida  gyratione  Telluris  superatur.  An  autem  ex  ignitissimo 
illo  Solaris  corporis  titione  exspirent  atrae  hae  fuligines,  Deus  novit:  nam 
analogia  nlterius  non  tuto  extendi  potest.  Maestlinus  quidem  existimat,  se 
visu  indice  aflfirmare  posse,  corpus  Solis  non  esse  rotundum  exactissime: 
sed  puto  ipsum  opticis  fallaciis  decipi;  et  causam  vel  in  instrumento  inesse 
v^el  in  partium  Solis  inaequali  claritate,  de  qua  etiam  Galilaeus  monet 

Pifi^eri  fixas  cum  una  et  altera  constellatione  ex  catalogo  mille  fixaram 
Brahei  contuli,  invenio  inde  .descriptas,  etsi  passim  occurrant  menda  et 
permutationes  numerorum  similium  aut  omissiones.  In  asterismis  mecum 
certat,  nam  in  libro  de  Stella  Nova  Serpentarii  et  ego  figuram  Serpentarii 
emendavi  ad  mentem  Arati  et  Ptolemaei :  usus  etiam  sam  eadem  projectione 
ex  centro  mundi,  sed  secundum  gradus  longitudinis  et  latitudinis,  modumque 
docui.  In  tabulis  majoribus  antiqua  peccata  admittit  tam  in  vitiosis  pic- 
turis  quam  in  sitn  stellarum,  quod  statim  apparet  ex  pede  Serpentarii. 

Quataor  libros  libellosve  habere  te  scripsisti,  addidi  quinto  loco  Mys- 
terium  Cosmographicum.  6)  De  stella  nova  Serpentarii.  7)  De  Natali 
Christi.  8)  Narratiunculam.  In  reliquis  non  sappetunt  exemplaria»  ut 
9)  Opticomm.  10)  Epistolae  de  Eclipsi  anni  1605.  11)  De  Mercurio  in 
Sole.  12)  Fundamenta  certiora  Astrologiae.  Et  tria  Germanica  sunt: 
13)  De  Cometa  anni  1607.  14)  Defensio  libelli  de  Stella,  contra  R5sli- 
num.     15)  Tertius  Interveniens,  seu  de  sanioris  Astrologiae  gemmis  philo- 
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Bophicis  contra  Feseliam.    Accedit  jam  16)  DefeDsio  libelli  de  Natafi  eontn 
Rdslinam.     Haec  Francofurto  possnnt  haberi. 

Ptolemaenm  Graeco-Latinum  cum  typis  aeneis  et  notis  MontaDi  iDter- 
prete  Mercatore  si  tolerabili  pretio  in  Belgio  comparare  posset  Dn.  Tu 
exemplarque  ad  D.  Scillerium  roittere  Ratisbonam,  apnd  ^nm  ego  pretiiiiii 
refundam.  Venit  hicraro,  puto  non  infra  7  florenos:  in  praesens  exemplai 
nuUum  reperitur. 

Haecce  rogo  Excell.  D.  Tna  boni  consnlat.  Vale.  Lincii  XVHI.  JoL  1613. 

V.  Ex.  T.  off. 

Joimnea  KepUrus. 

Quae  Keplenifi  de  Piflfero  et  libris  sais  addit,  responsionem  exfaibeDt  ad  Uterai  Mileofi 
ad  SehiUenim  prioribDs  additas,  in  qnibns  recensltts  operibns  Kepleri,  qnae  «habest",  iik: 
reliquis  careo ;  averem,  quae  mihi  desunt ,  bina  si  fieri  posset  ezemplaria  singulonim.  Df 
netnr  mibi  rescribere  D.  T.,  quid  sentiat  Dominus  Keplems  de  maculis  Sotis.  Pr&eterea  u 
fidendum  sit  longitudini  et  latitudini  illamm  stellaram,  quas  omisit  Tycho  in  sao  etblogti, 
et  quas  tanquam  a  Tychone  obserratas  Franc.  Pifferus  Tel  ez  ipso  meus  ooUega  Grienber- 
gems  Romae  edunt.  OpnscQlnm  etsi  sit  imperfectnm  et  adhnc  snb  prelo  aquisqiie  dear- 
patum  hic  adjungo., 

Keplerom  de  maculls  Solaribus  etiam  cum  Maestlino  egisse,  apparet  e  literisbi^ 
ad  Kepleram  datis,  in  quibus  respondit  ad  Uteras  Kepleri  (deperditas)  d.  d.  7.  Febr.  1613. 
De  macnlis  inSoIe,  scribit  Maestlinus,  prodierant  aliquot  UbeUi»  sed  mihi  tantom  doffle 
fticta  est  hactenus  legendi  copia,  nt  primi  eamm  obserratoris  Fabrieii  et  ^Apellis  post  ttMs 
latentis.**  Ego  et  mecum  alii  easdem  crebro  obserraTimus ;  oomium  primo  d.  20.  tti^ 
(▼.  st.)  1612  Ac.  * 

Mihi,  ut  pace  tna  dicam,  non  quales  in  Terra  snnt  nnbes,  sed  perpetnata  corpa 
ridentur.  Nam  qnod  in  matutinis  obserrationibns  ceraitor ,  ab  oriente  oriuntor  et  in  Seii 
orientalem  aliquanto  tamen  borealem  limbum  inddunt,  inde  ▼ersns  centram  assm^i 
dies  magis  magisque  elevatae.  Figuram  retinent  eandem  et  statis  temporibus  redeootfic 
quidem  forma ,  impari  tamen  distantia  •  ita  ut  motus  earam  rideatur  regularis ,  sed  diT«s 
quantitate  diversus.  Interdnm  unicam  ridi,  dnas  crebro,  saepits  plnres  et  per  radium  iOtpsc 
interdnm  10  ▼el  etiam  14  per  totnm  corpns  dispersas.  Nee  dnbito  qnin  hinc  «MercnriiR^ 
Sole  ▼ehit  nigricantis  cujnsdam  macnlae**  apparitio  originem  desnmserit.  Ego  certe  diligesK 
obser^atione  ridi  aliquot  haram  macnlaram  inferae  in  Solis  oram  ingressas,  panlstin  pe 
atiquot  dies  ascendere,  donec  tandem,  ab  ora  Solis  superiore  enm  retinqaentes,  eYanesceits^ 

Pene  obtitus  eram :  oram  Sotis  non  perfecta  circulari  tinea  terminari ;  tiquido  divas- 
tatem  tam  per  eadem  quam  per  diversa  perspicilla  obserrarimns.  Vidimns  enim  paov 
magnas  eminentias  et  notabiles  hiatns,  quaJes  in  Terra  snnt  montes  et  ▼alles.  Nnm  ergofl 
Solis  corpus  radis  ▼elut  Terra  globus  est?  Certe  Lunam  Terrae  esse  simillimam,  prootB 
Disputatione  probari ,  hae  novae  obser^ationes  non  ad  credendnm  inritant,  sed  ot  css 
asseram  cognnt  Sic  ego  eum  nec  in  natnram  nec  in  creatorem  Denm  injnriosom  es^ 
dicerem,  qni  cnm  ▼eteribus  phUosophis  dicat,  Lunam  sicut  Terram  noatram  droiuiKDC 
inhabitari  d^c. 

Tubos  perspicilloram  noromm  opticos  ego  duos  habeo  satis  daros,  sed  per  neatna 
Jovis  sateltites  sicut  nec  Saturni  conspicari  possum,  nec  hactenus  mihi  ejusmodi  tnbus  obdf^ 
qui  hanc  mihi  apparitionem  exhiberet ;  multo  minus  Venerem  ▼elnt  Lnnam  coraiculatam  sice 
Simon  Marins  ▼idere  possnm.  Veram  instrnmenta  iUa  snnt  Taria,  risns  qaoqae  ▼arins ;  lec 
ooi^is  contigit,   ez  illiB  optima  qnaeqne  sibi  parare  &c.  (d.  Tub.  28.  Apr.  ▼.  st.  16l3> 

Ad  titeras  deinde  Kepleri  d.  29.  Jnn.  1613.  (item  deperditas)  respondens  Msestlii@ 
haec  de  macutis  affert :  De  MacuUs  in  Sole  magis  magisque  turbor.  Multum  me  moret  q&^^ 
scribis  de  dirisione  unius  in  plures  et  coalitione  plurium  in  unam.  Hac  ipsa  hora,  coi 
obser^arem  Solem  orientem,  ridi  has  macnlas,  cujusmodi  nnnquam  ante,  et  ora  Solis  piop^ 
modnm  circnmcirca  eminentias  et  hxatns  habet ,  ist  recht  zerkerift ,  cnjnamodi  antehae  bgs 
Bolns  ego  sed  et  aUi  mecnm  pari  modo  eadem  limbi  parte  simititer  obserrarnnt.  Sed  ezpedu 
fere,  intermittere  obsenrationem  harum  macularam,  quia  maculant  ▼isum. 

De  Lunae  inaeqnalitate  quae  scribis  me  magis  confirmant ,  praesertim  in  iis ,  qose  is 
Dispntatione  scripsi,  quod  exterior  luminis  limbns  referat  nostrum  aCrem  illnminatDm,  ipsos 
▼ero  corpns  Lnnare  tam  perfecte  rotnndom  non  sit.  £os  montes  in  ecUpsi  Solsri  die 
20.  Martii  1612.  non  animad^erti.  £go  qnidem  tum  temporis  cogitationes  non  iDteodif 
contentus  quod  maculas  illas  in  Sole  ▼iderem  aliisqne  spectatoribus  monstrarem.  Ita  onmini) 
ezistimo,  qnod  ^  tempore  Garoti  Magni,  et  nigricans  illud  Coperaicl  (Revol.  I,  10,  obseirati^ 
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non  Cofexniei,  led  ATonioclaiii)  rt  qui,  aHqiiaado  tibi  vidobatnr  Moroniiit,  flieiiBt  'hae 
macalae.  Sed  de  his  alias.  Certe  mnlta  in  natora  innt,  de  qaitns  nee  noi  nec  aiii 
nnqnam  cogitaTimnB  A6,    (£  literis  d.  d.  20/30.  Jnlii  1613.) 

liaettiini  literae  d.  17/27.  Maj.  1614  reiponeoriae  adKepleri  literas,  qnae  aeqne  ae  dnae 
piioref  deperditae  lont,  haee  habeat  hne  referenda :  OaBlaei  eeriptnm,  qnod  ItaHeo  idiomate 
editum  seribia  (litoria  e  Dimoetrationi  iatomo  aUe  maediie  aolari  dtc),  optatem  Latine  etiam 
prodiime,  praeeertim  li  in  eo  nt  dieis  omne  tnlerit  pnnetnm.  Doleo  antem»  milii  nnllnm  ejns^ 
modi  perfectnm  penpicillnm  obtingere,  qno  toI  nuom,  nednm  omnei  Joris  satellites  ridere 
▼aleam ;  lAp  etiam  per  nentmm  meomm  perspidlloram  Venerem  eoraicnlatam  ridere  possnm* 
heet  nnpertaate  ejns  oeeasnm  heKaenm  eoelo  Talde  sereno  sednlo  eam  foerim  iatnitus.  Qnid 
Jam  in  ortn  heliaco  fotnram  sit  neeeio ;  haetenns  aSris  indementia  obetitit.  Ago  gratias 
de  admonttione  obserrationnm  magis  commodaram  in  Sole.»  Directo  radio  hactenns  afiqnoties 
foi  nsns,  saepins  tamen  Sol  oriens  nimia  daritate  obserfMonem  prohibnit.  De  ora  Solis 
indsa  magis  magisqne  mlror,  cnm  praeeertim  eminentlae  et  hiatns  per  diversa  instramenta 
et  a  diTenls  penonis  milii  obtingant  pariter  se  habere.  Nnm  igitor  TeL  ritri  Td-  oenloram 
ritio  id  fiat,  non  param  dnUto.  —  Haee  Maestlinns.  In  praefotione  ad  Ephemerides  a.  161 7« 
(comp.  p.  484.  776)  haec  de  Solit  macnlis  Keplerns  Daridem  Fabridnm  aUocntns  afliiit: 

Qnae  de,  orta  cometarain  aethereo,  steilia  novis»  lactea  via» 
satellitibaa  Joyia,  de  Lana  terrea,  Yeoere  cornicaUta,  de 
refractionibas,  altitodinis  nubiam  metiendae  ratione,  de  mota  per- 
petao  Drebelii  Belgae  masicoqae  ejusdem  aatomato  —  ea  brevitatis  cansa 
ana  voce  transmitto:  approbo;  disertas  es,  applaado.  Dam  vero  aie,  esse 
Lyoceos  qui  bomines  et  animalia  in  Lanae  globo  degere  affirment, 
etsi  vi  voeabali  sabsami  potest,  videri  in  ea  homines  qaippe  a  Lynceis, 
qaia  tamen  nallam  noyi  qai  hoc  affirmet,  nec  etiam  eo  asqne  se  porrigit 
sabtilitas  telescopii,  hioc  cogor  saspicari,  peratrictam  esse  Disaertationem 
meam  cam  Nancio  Sidereo  (p.  497).  Atqai  non  affirmavi,  me  talia  videre 
minata»  sed  ex  iis,  qaae  vidi  majaacala  sane,  coQiparatis  cam  iis,  qaae  bic 
in  Terris  fiant  mioatissima  (oam  qaae  proportio  est  aggeris  Peloponnesiaci 
ad  Ossam  ant  Pelion  mootes?),  aadacia  samta  ratiocinandi ,  qaaesivi  joci 
liberalis  et  ph^osophici  occasionem»  ut  praedixeram  in  praefatiooe. 

Macfllaa  Solis  a  filio  tao  longe  ante  Apellem  visas,  si  haram  vincli- 
ciaram  satagis,  et  testatas  sam.Pragae  maltis  et  testor  etiamnam. 

Hae  Solis  macalae  si  corpascala  snnt  volitantia  in  inani,  certe  non 
sant  nisi  vicinissima  SoIi,'tit  nabes  Terrae:  qaid  si,  at  hae  sant  vapores 
aqaae,  sic  illae  piceae  faligioes?  An  palchrior  allasio  Galilaei,  ^qai  ferri  can- 
dentis  tinctiones  et  instillationes  gattaram  aqaae  aat  cerae  profert,  qaibas 
exastis  partes  adspersae  clarfas  enitent:  at  qaidem  apparent  etiam  in  cor- 
pore  Solis  flammalae  et  lacalae  clariores  reliqao  corpoire. 

Revolationem  macalaram  SoUriam  statois  13  mensiam,  pennde  ac  si 
sit  in  aetbere  proxime  sub  Sole  orbis  aliquis  cancellatos  quasi  seu  contextus 
infinita  macalarum  serie,  cui  tribuis  motom  diuroum  57^  et  quod  sequitur 
binc,  evolntionem  seu  apocataatasin  annorum  30.  Solertiam  agnosco  tui  jn- 
genii,  diligentiae  vero  et  laboris  irriti  me  miseret.  Non  satis,  Fabrici,  circum- 
spexisti  circnmstantias  omqes,  oblitus  es,  motum  maenlamm  in  medio  Solis  cor- 
pore  velociorem  esse,  quam  in  marginibus;  nimium  facilis  es  in  comminiscendis 
orbibus  et  mole  hypothesium:  crebram  hanc  in  meis  epistolis  querelam  in- 
veoies:  famam  in  astronomicis  hypothesibus  emendandis  hoc  vitiq  prosti* 
tuimus.  Nihil  hic  circa  Solis  maculas  reliquum  tuis  vel  meis  cnris  fecit 
accuratissima  Galilaei  diligentia,  cujus  epistolas  ad  Marcum  Welserum 
p.  m.  Italico  scriptas  idiomate  suadeo  a  bibliopolis  requisitas  diligenter 
perlegas:  dignae  omoino  sunt,  qnae  et  latine  legantnr.  —  Maculam  ego 
visam  proMercurio  perperam  venditavi?  Felix  eo  ipso,  qnod  primus  hoc 
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•ecoio  naoihraai  fAmen^loT;  eripio  ergo  fiio  tao  pabna  haac  eodcn  jm, 
qao  Hariiis  Galilaoo  sateDitii  JoTialis  primoni  visi  laodem  eripoiL  }S2z 
si  ego  nesciTi,  me  Solis  videre  inacalas,  nescivit  et  ille  priocqdo,  se  Joriaki 
satellites  adspicere,  cam  tameo  juispiceiet.  Xoa  tameo  nec  oMa  iiee  filii  vi 
propria  est  bojas  imreotionis  gloria.  Yidit  ante  amioe  800  astrooonnB  aliQ5. 
potans  se  videre  Ifercoriam.  Vicit  hic  tandem,  patefactis  macalis,  Miest- 
lioas,  cam  se  jam  a  me  victam  ipse  fassos  esset«  herbam  mihi  praelmi&dei, 
ratos  et  ipse,  qoam  aono  1607.  vidi  macolam,  eam  foisse  IfercoriaBi»  eoqo» 
et  de  antiqao  iJlo  astrooomo  tandera  coofessos  idem.  Adeo  otiam  io  astro- 
nomia  fortona  pognae  variat,  dum  mobile  conjectnranim  agmen  fide  Inbrica 
hoc  illac  natat.  Mercorii  hic,  o  Fabrici,  colpa  nalla  est;  joco  ta  exck- 
mas,  scio. 

Vidit  vero  et  Avenrodan  doas  in  Solo  macolas  (ot  refert  PicosMi- 
raodalaoos,  libro  contra  Astrologiam  scripto),  censoitqao  vidnitate  die; 
deceptos  Mercoriam  sob  Solero  ingressom  se  vidisse.  Qnod  com  ex  Mino- 
dolaoo  tnroscripsisset  Copemicos,  nomen  tamen  Avenrodan  in  Aveoroi> 
traosmotavit  exhiboitqoe  Maestiino  laborem  irritom  qoaerendi  locam  per 
omnes  Averrois  Commentarios. 

Et  qoid  si  Virgiliom  antiqoiorem  omoibos  prodozero?  Noo  qoide: 

com  canit: 

,,8oI  ubi  naiceoiem  maealii  variaverit  ortnm* 

Noo  sant  enim  Solis,  sed  plagae  orientis  illae  macnlae,  seqoitdr  eDic; 

«Conditos  in  nabra  medioqae  reibgerit  orfoe.** 

Sed  in  hoc  verso: 

„Sin  maeolae  incipient  Totilo  immiscerier  igni, 
Omiiia  tunc  pariter  vento  nimbiBque  ridebis 
Fervere.  ** 
Sic  nt  intelligamnsy   tnnc  enitere  macolas,   com  per  aqoeom  vapores 
ombo  Solaris  corporis  hebetatos  est  radiiqoe  retosi,  ot  non   adeo  percelias: 

adeoqae  occaecent  ocalos. 

Qase  reliqtis  sml  eorom,  qoae  Keplenu  in  praeOttiona  ad  EpheoierideB  com  FaUot 
egit,  lagODtor  in  Optiea  p.  109  u.,  ioterpooendaqae  soot^modo  praenuMa  pag.  110  reris 
. . .  «iDftnuoeotit  fuerit  ioTestigatDft»"  et :  «^  obserratione  Mercorii"  ftc. 

Deinde  Galilaenm  anocutns  sic  pwgit: 

Ad  D.  Galilaei  loca  qaaedam. 
Qnia  cam  hoc  tam  snperioribns  nnmeris  multa  et  de  maciili' 
Solis  et  de  meo  PhaeDomeno  singnlari  «(qood  falsaro  sane  titnlam  habet; 
Mercarias  in  Sole)  snnt  dicta,  iacalentam  videor  injariam  fac- 
taras  Galilaeo  Florentino  Philosopho  eminentissimo  (qaippe  profandissimol 
si  hoc  loco  libelli  ejas  de  eadero  materia  longe  ante  Fabricianas '  iottr- 
pellationes  Roroae  iropressi  (Galileo  Oalilei  Istoria  e  Dimostrationi  mtoroo  alle  nic- 
ehie  solari,  e  loro  aceideoti.  Romae  1613.  Ja  Edit.  Opemm  Galilaei  Florentina,  Vol.  OL 
p.  869  ad  finem,  ioscriptns  est  ille  libellus :  Delle  Maodiie  Solari  e  loro  aoddenti  L«tt» 
losunt  literae  Marci  Welseri  MApeUis**  et  respoosiones  Galilaei  d.  d.  4.  Ma}.,  li.  Aog.  * 
1.  Dec.  anni  1612.  Quae  affert  in  sequentibus  Keplems  e  Galilaei  literis  e  lingaa  Itaitf 
in  Latinam  transiata  desumsit  e  literis  duobus  posterioribus  earum  quas  modo  dizinnis,  L  ^ 

p.  421  et.473),  locos  dnos,  ad  qnos  hic  nna  et  eadem  opera  respondi,  dod 
exscripsero. 

Par  eqoidem  erat  nt  in  hac  materia  non  ad  te  Fabriciom  sed  ii 
Galilaenm  ipsom  orationem  dirigerem ;  nisi  et  tn  plnres  mihi  tecam  boc 
loco  agendo  praebuisses  occasiones,  et  ille  Galilaei  libellns  ex  professo  noo 
ita  pancis  pro  dignitate  saa  ezcuti  posset. 
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Sic  igitnr  ille  fbl.  54:  nDicam  quld  amplius,  ejusdem  naturae  rerum' benig- 
nitatem  yel  ex  eo  agnosoi,  quod  ad  nos  erudiendos  maculam  in  Soie  aliquando 
exoitttrit  adeo  magnam  et  obscuram,  ut  nudo  et  simplici  etiam  yisu  naturali  risa 
illa  sit  ab  hominibus  quam  plurimis.  Yerum  effeoit  inreterata  illa  sed  falsa  opinio, 
quod  oorpora  ooelestia  sint  ab  omnibus  alterationibus  mutationibusque  immunia,  ut 
orederent  homines,  maculam  illam  Aiisse  Mercurium  inter  Solem  et  nos  ioter- 
positum;  idque  non  minimo  astronomorum  ejus  aetatis  cum  ludibrio.  C^jusmodi 
macula  procul  dubio  fuit  illa,  cigus  mentio  facta  in  Annalibus  Francicis»  impressis 
Parisiis  ex  bibliotheca  P.  Pithoei  I.  C.  anno  1588,  ubi  in  Vita  Caroli  Magni 
legimus,  per  octo  dies  continuos  visam  a  populo  Francico  maculam  nigram  in  disco 
Solari,  c^jus  ingressus  et  ezitus  obsenrari  non  potuerit  ob  impedimentum  nubium: 
cr^ditaantem  ftiit  esse  Mercurius  >tunc  Soli  co^junctus.  Nimius  hi^  error  est,  cum 
non  possit  Mercurius  in  Sole  morari  septem  Jioras,  ut  fert  ejus  analogia  motuum, 
quo  tempore  eontigit  illum  inter  Soleui  et  nos  jntercurrere.  Quare  certum  est, 
phaenomenon  hoo  fhisse  uni^n  ex  maou^s  magnitudine  et  obscuritate  insignioribus: 
onjusmodi  porro  quoque  possunt  existere  certis  tamporibus,  et  forte,  si  diligenter 
obseirationibus  ineubuerimus ,  brevi  talem  aliquam  deprehensuri  sumus.  Quodsi 
hoe  macularum  Solarium  inventum  aliquot  annis  maturius  habuissemus,  Keplerus 
labore  illo  suo  subleyari  potuisset  interpretandi  salyandique  locum  hunc  per  muta- 
tionem  textus  aliasque  temporum  emendationes ,  de  quibus  hic  pluribus  agere  non 
est  instituti  mei;  oertus  autem  sum,  auctorem  illum  ut  verum  philosophum  et  qui 
rebus  manifestis  se  opponere  non  soleat,  primum  atque  has  meas  obseryationes  et 
disoursum  yiderit^  plenum  mihi  assensum  praebiturum." 

In  alia  epistola  fol.   112  ejnsdem  Itbri : 

nQuod  Mercurius  a  diyersis  sub  Sole  sit  yisus,  id  et  dubitationem  habet  et 
ad  incredibilia  inclinat,  ut  in  praecedenti  epistola  scripsi.  £t  quod  ad  Keplerum 
ibi  citatum,  ne  minimum  quidem  dubito,  quin  pro  ingenii  summa  perspicacitate, 
coi\juncta  cum  libertate  et  yeritatis  quam  propriarum  opinionum  amore  longe 
miyore,  jam  porro  persuasissimum  habeat,  nigrorem  illum  in  Sole  yisum  fiiisse 
unam  ex  maculis,  eonjunctionem  yero  Mercurii  cum  Sole  occasionem  solum  prae- 
buisse  obseryationi  diligentiori  et  accuratiori :  qua  diligentia  adhibita  yideri  potuis- 
sent  etiam  aliis  diebus,  quemadmodum  ex  hoc  in  posterum  JGrequentissime  yideri 
paterunt,  jamque  plurimis  yidendas  exhibui.** 

Haec  ille  anno  1612.  Ad  qnae  qnid  respondendum,  qnidqne  in  literis 
hac  de  re  ad  ipsum  scriptis  responderim,  lector  facHe  ex  proxime  prae- 
missis  nnmeris  (rid.  sapra  et  Opt.  p.  109  ss.)  conjicere  poterit. 

Literae  qnas  dicit  Keplerus  ad  Galilaemn  seriptas  nnllae  de  hac  materia  supersnntt 
neqne  va  oollectionibQs  mannscriptoram  Yiennensinm  Petropolitanoramque  neqae  in  edi- 
tione  operam  Galilaei  Florentina.  Omnino  ab  anno  1611.  ad  1615.  Kepleras  Galilaeo 
nnllas  dediase  ridetai  literas.  Literae  Galilaei  ad  Jalianam  Medices  datae  (d.  23.  Jonii 
1615),  quae  manoseriptis  insant  Viennenslbns  (Hanschias  p.  100  s.),  anicae  illoram  annoram, 
haec  habent:  wdal  qaal  S.  Keplero  e  gran  tempo,  che  non  hb  nuoTa  alcnna,  h  sappengo, 
che  i  tmnulti  passati  ne  siano  stati  eagione  ftc."  qnibns  rerbis  testatur  ipse  Galilaeas  inter- 
ywigjMMm  consnetadinem  literas  dandi  reciprendiqne  inter  ipsam  et  Kepleram. 

Jo.  Georgio  Brenggero  rem  Kepleras  naDciaTit  transmittens  illi  libellam  de  cometa 
anni  1607,  illeqae  ^Nonis  Martii"  a.  1608.  haec  rescripsit,  respiciens  ad  illias  libelli  appen- 
dicem,  in  qna  Kepleras  ejasdem  mentiohem  fecit  obserratioms :  Id  tandem  mSram  in  modnm 
me  Bffeta,  qaod  addidisti,  stellam  Mereorii  interdiu  sab  ipso  Solari  globo  a  Te  risam  in 
camera  tenebricosa.  Gratissimam  mihi  fecerisy  si  ad  me  perscripseris,  quaUs  i^paraerit,  et 
qnomodo  Mercarii  corpas  a  Solari  disceraere  potaeris»  item  an  tibi  fderit  ad  sinistram  an 
Soli :  imo  nisi  molestnm  sit  rogo,  at  figaram  apparentiae  in  charta  delineatam  ad  me  mittas. 
Est  haec  obserratio  notatu  digmssima.  (E  literis,  qnaram  potiorem  partem  proposnimas  in 
prael.  ad  Opt  p^  60  ss.) 

Ad  haeo  Kepleras:  De  macula  in  Sole.  Erat  ntrinqne  a  parte  ainistra 
tam  in  radio,  qnam  in  coelo;  in  radio  vero  infra,  in  coeio  snpra.  Schemata 
vides  (eadem  addit  Kepleras  sebemalay  qnae  eihibet  ipse  libellas.    Mijori  adscripsit :  Non 
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tun  mtgniim  fnit.  Ih  Toteii  Urbe  —  PragM  —  hoia  4Vs ;  minori:  post  honi  2  ia  tm): 
maJQS  defluebat  quasi  a  30  pedam  altitadiiie  aut  plus.  Foramen  iocertuiB; 
credo  fuisse  plurimas  oblongas,  quae  caaaa  fuit  cur  macala  (magoitiidiiK 
parvae  maficae)  esset  diiuta  instar  rarae  nubis^  Talia  malta  explonr! 
schemata;  omnia  babebant  istam  macnlam  praeter  ea,  qoae  erant  valde 
clara:  in  iis  nullam  vidi  maculam,  qoia  foramine  nimis  magao  noo  fiebst 
intersectio  radiorum  sufficiens.  Schema  minus  incidit  in  papyrum  circiter 
14  pedes.  In  eo  macula  erat  uno  margine  valde  nigra  v^l  umbrosft  et 
recisa,  ez  adversa  plaga  paulo  dilutior.  Apte  repraesentabat  macnin: 
pulicem.  Foramen  rotundum  fuit  quasi  '/20  pollicis  in  diametro.  (Elite&i 
d.  Pragae  d.  5.  Apr.  1608.     Comp,  Opt.  p.  60  sb.) 

BTenggerns  respondit  (Kaufbamae  8.  Cal.  Jun.  1608.  Comp.  1.  c.  p.  63):  Qa- 
tisBimnm  mihi  feeisti,  qnod  apparentiae  Mercnrii  infra  Solem  delineationem  mihi  commimkan. 
Magini  EphemerideB  conjnnctionem  iUam  integro  die  facinnt  tardiorem :  qnin  eaedem  Ms- 
oorinm  facinnt  anrtralem,  qnem  tna  obBerratio  oonTineit  fdiBse  borealem  ab  eeliptica.*  Ei 
qno  Tidere  eH,  qnantnm  aberrent  tam  astronomi  in  compnto,  qnam  astrologi  in  jadicieK 
directionibns.  Sed  qoi  factum  sit,  nt  in  posterioii  obserratione  niacnla  Mercnrii  iDseqcal£. 
altera  parte  obscnrior  et  nigrior,  altera  dilntior  appamerit,  cansam  conjectnra  asse^ioi  k: 
▼aleo :  neqne  enim  credo ,  stellam  Mercnrii  altera  parte  densiorem,  altera  rariorem  eaa.  - 
Hic  obiter '  mihi  occnrrit  memorandam ,  qood  legi  apnd  Reinerum  Solenandrom  Medk&i. 
nempe :  sciri  posse  pnnctnm  c/  ©  J)  ^^  Taae,  in  qno  lixivinm  tenetor.  Loqnitor  anteD  b 
non  de  ecliptica  conjnnctione  Inminarinm,  sed  de  commnni  menstraa.  Vereor  ego  ne  bc-s: 
ille  senex  deceptns  fderit:  nam  ridere  non  posfinm,  qnomodo  liziTnm  tempns  hoc  monita" 
possit,  nec  is  modnm  obseiTationis  additit  Plnrimnm  conferret  hoc  artifictnm  ad  cspie9& 
diflferentiaB  longitndiniB  locomm,  si  ejas  certa  ratio  haberi  posset.  — 

Christophoro  Besoldo  (comp.  Opt.  p.  35)  has  dedlt  Keplems  literas,  in  qolc 
•  addens  obserrationem  snam  in  Sole ,  Maestlinum  segnem  in  scribendo  (comp.  Opt  p.  i^ 
ad  responsionem  impellere  stadet  nec  non  qnaedam  addit  qnae  ad  vitam  ipsins  pertiDem 

Glarissime  Domine  Doctor,  amice  veteri  mihi  necessitodine  codjqjk- 
tissime. 

Gum  praesentinm  exhibitor  Joannes  Georgius  Polzius  iter  esset  si^- 
cepturus  Argentoratum,  significasset  vero,  se  constituisse  Tnbingam  adin: 
non  erat  mihi  praetereundum  cum  ipsius  tum  et  nostri  causa ,  quia  iu 
occasione  ad  te  scriberem.  Pater  enim  adolescentis  Joanoes  Polzins,  dr- 
saris  Gonsiliarius  et  in  camera  aulica  Secretarius  primarins,  me  pIiiriniL' 
diligit:  mater  vero  et  tota  reliqua  familia  Pragae  Austriacas  elegaotia? 
urbanitatem  morumqne  honestatem  profitentur,  adeo  ut,  si  quid  olim  pn- 
fecerOy  a  qno  quidem  jam  longe  absum,  id  huic  familiae  sit  accepur^ 
ferendum.  Praeterea  in  difficillimis  meis  negotiis  semper  mifai  hic  in  proiE:^ 
sunt  optima  consilia,  nec  obstat  mihi  vel  rei  domesticae  tennitas  vel  coe- 
ditio  inferior  (cum  in  nobilinm  ipsi  numero  habeantur),  qno  mious  li^-^^ 
mibi  quoties  volo  ad  ipsos  pateat  aditus.  Itaque  te '  etiam  atque  etia: 
rogo ,  nt  si  quid  apnd  te  valet  etiamnum  vetus  illa  nostra  notitia  et  ^ 
qnid  mihi  vel  praesenti  tribuendum  censueris,  id  in  hunc  adolescent^: 
cuifiulate  conferas.  Inprimis  illum  Doroinis  Professoribus  .Juris,  D.  D*  ^^' 
giro,  Harprechtio,  meis  ut  spero  fautoribus,  ceterisque,  qui  ex  quo  absoi^ 
snccessemnt,  ita  commendes,  ut  promte  et  comiter  ab  ipsis  excipiatur  Deqii< 
banc  ex  itinere  deflexionem  frustra  institnerit.  Quod  nostram  attioet  ami- 
citiam,  illam  his  significo  pristino  apud  me  loco  esse.  Sed  est  quod  qcerar, 
negotium  meom  eclipticum  ita  oscitanter  a  te  exceptum  (nescins  an  rofi^^ 
curatum),  ut  ne  quidem  responderis.  Ego  vero  te  libello  de  Stella  dooc 
qood  monstratis  his  literis  a  Afaestlino  repetes.  Scripsit  enim  fYancoior' 
tensis  bibliopola;  se  apnd  illnm  qnae  jusseram  exemplaria  deposnisse.  ^P 
autem  jnxta  ipAnm  salntes  et  propter  Deum  ores,  nti  ad  meam  epi 
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jam  pridem  missam  respondeat.   Scit  enim,  qaid  mea  intersit,  et  jam  pridem 
per  Hafenrefferum  promiSit  mihi  respondere. 

Atque  Dt  per  te  bominem  ezcitem,  scribam  aliqnid,  quod  vel  ipsum 
Ptolemaeum  tot  jamante  seeula  mortnnm  ad  scribendum  excltet.  Superiori 
18/28.  Maji  vesperi  duabus  et  tribns  horis  ante  Solis  occasum,  Cum  nubes 
Solem'  aperirent,  visus  est  nobis  hic  Pragae  Mercurius  in  ipso  disco  Solis. 
Solem  quidem  ipsum  non  adspexi,  sed  schemata  omnia,  quae  tenuis  erant 
laminis,.latitudinem  habentia  unius  raanus  sen  palmi,  nubeculam  ezhibuemnt 
similem'  parvae  muscae  inter  imum  et  sinistrum  margines,  in  '/4  vel  7s 
parte  diametri.  At  schema  unum  quantitate  dimidii  thaleri  ostendit  Mer- 
curium  satis  nigrum,  me  hercule  instar  parvi  et  macri.  pulicis. 

Hoc  refer  D.  P.  Maestlino,  et  puer  stet  ante  fores,  non  discessurus 
nisi  cum  ipsins  responso.  Simul  autem  et  nominatos  ceterosque  D.  Pro- 
fessores  a  me  officiose  saluta.  Tuam  vero  salutem  cum  D.  Parente  et 
fratre  intra  privatos  parietes  partire. 

Vale.     D.  8/18.  Junii  1607.         .  ' 

Excell.  Tuae  amicissimus 

Jo,  Kepplerw. 

Qnod  dicit  Keplenu  ^negotiam  eclipticnm'',  speetare  ▼idetor  monita,  qniBus  Taria  ratione 
Maestlinnm  annis  1604  ss.  forte  etiam  per  Besoldam  ad  transmittendas  eclipsinm  observationes 
|termo?ere  stadebat.  Hoc  qaoqae  monitam  ad  finem  spectatam  non  perdaxit  Keplernm ; 
anno  demam  1610.  Maestlinas  literas  dedit  Keplero,  qaamqaam  non  plane  intactam  miiit 
obsierTationem  Mercnrii  in  Sole,  qaam  Keplerns  in  Optica  (p.  322)  refert,  dijadicans  hanc 
relationem  in  „Dispatatione  de  mnltifariis  motaam  planetaram  in  coelo  apparentibas  irrega- 
laritatibas''  dcc.  (Tab.  1606).  Qaam  dijadicationem  cam  Kepleras  in  libello  sno  ipse  referaty 
hic  de  illa  nil  amplios  addendam  censemas,  sicat  etiam  intaotas  reUnqoimas  literas  Kepleri 
ad  Sam«  Hafenrefferom,  qnas  item  affert  Keplems  in  seqoenti  libello.  Neqne  Tevo  emtttendas 
censemas  literas'  J.  6.  Herwarti,  qoibos  monet  Keplerom  de  Marcorio  in  Sole  riso  anno 
807.  Kepleriqne  responsa. 

Herwartns :  £t  qnoad  planetas  occarront  mihi  dnae  obserrationes  ab  illo  habitae,  qni 
tempore  CaroH  M.  observarit  eclipses  laminarinm,  qnas  Bantingns  calcak>  exhibait: 

1)  Anno  799:  „hoc  anno»  a  snperioris  anni  Jnlio  nsqne  ad  hojas  anni  Jnniom  sidns 
Martis  nanqnam  in  toto  coek>  videri  potoit" 

2)  Anno  807:  ^Stella  Mercurii  16.  Cal.  Apr.  (Kepleras  in  margine  YI.  Id.  Apr.)  visa 
est  in  Sole  qnasi  parva  macola  nigra :  tamen  panlalam  saperios  medio  centro  ejosdem 
sideris.  Qaae  octo  dies  (Kepleras  i.  m. :  Qaae  octies  ita  a  nobis  conspecta  est ;  rel : 
Octo  diei  horis)  a  Francis  ita  conspecta  est  (alia  lectio  habet:  a  nobis  eonspicitai). 
Sed  qnando  primnm  intrarit  Tel  eziijb  nnbibaii  impedientibn»  minime  potnit  adnotari.** 

Dices  nndas,  solivagas, .  sine  capite  et  pede  esse  has  observationes  vere  crassas ;  attamen 
saltem  calcnlo  dignas  existimarim  et  qnidem  qaoad  Mar^em,'praeter  Solis  etiam  Veneiis  et 
Mercnrii  locas  illios  temporis  considerandas  foret.  —  Qoidqoid  sit,  saltem  ad  te  haeo  scri- 
henda  dnzi.     (£  literis  d.  Monachii  d.  20.  Oct.  16Q2.) 

Ad  haec  Keplerns  d.  12.  Not.  1602.  respondit:  Duas  observationes  ez  Albe- 
rico  (referente  Mercatore)  sumtas  ab  illo  ipsissimo  habitas  dicis»  quasi 
adscriberes  illas  Elzephio  aut  Alsarqueli  (f).  Peto  dilucidiorem  relationem. 
Kam  ex  Mercatore  colligo  nihil  aliud»  qoam  ante  400  annos  habitas  postea 
fuisse  ab  Alberico  consignatas.  Quaero  et  de  loco  sen  patria  Alberici,  an 
in  Galliis  Abbatia  trium  fontium?  Desidero  sane  booam  bibliothecam,  nt 
non  indigeam  his  quaestionibus.     Ignosces. 

Observatio  Martis  prima  fronte  absarda;  vera  tamen  videtur.  Accidit 
(/  0  d  mense  Novembri  anni  798.  Ergo  Julio  priore  Mars  occidit  vesperi 
heliace  in  signis  brevium  descensionnm,  ^,  iip,  ^.  Oritur  mane  heliace 
anno  799  in  signis  brevium  ascensionum  cr:,  Y,  ^;  et  in  boc  signo  ^,  Sole 
mense  Jnlio  in  O  versante,  incipit  videri.    Ipse  anno  1598.  mense  Augusto 
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jam  c/lj.cf  io  )^  videre  ampliQB  dod  potai,  Sole  io  fiae  ii  existente, « 
iDstaret   meDse  Decembri  c/  0  cf  in  17^  /.     Ergo  is   plaoeU  m 
mense  mane  rursnm  videri  potuit.    Accesserit  saDe  caiisa  alia  per  aoci 
quae  measem  fortaBse  anum  diatioe  jasto  Martem  detinaerit»  ut  si  JoDii 
pluvius  iociderit  &c.  , 

Observatio  Mercurii  in  Sole  iis  verbis  est  compreheosay  ut  dicere  aKdi 
Don  possim,  nisi  ab  astrooomo  assigaatam,  et  veram.  credo,  sed  circniii- 
stantias  corrupto  teztu  falsas  esse  necesse  sit.  Primam  petOy  at  pro  XVI 
Gal.  legatur  YI.  Id.  Nam  intricatam  fuisse  manam  unde  factom  est  exefr 
plum,  arguit  voz  ^Francis^  pro  »Nobis"  vel  contra.  Ergo  si  altima  litn 
in  voce  „Mercurii"  cum  litera  6  nimis  prope  composita  fuerit,  speciei 
praebuit  numeri  16.  Sed  Gal,  pro  Id,  legi  facile  potuit^  si  d  litera  paii- 
lulum  divaricata  pingeretur.  In  sequentibus  pro  ^octo  dies'*  lege  ,,octiesM 
fortasse  barbare  scripsit,  ut  multoties,  octoties,  aut  tota  die,  aut  0€to(iiB| 
horis.    Nam  16.  Gal.  vel  6.  Id.  Api^ilis  non  sunt  sane  octo  dies.  , 

Oportet  illum  secam  ipso  consentire  et  astronomam  foisse  p&tetai 
tot  eclipsibus  annotatis,  et  quod  iscivit  esse  stellam  Mercurii;  idaQtes, 
scivit  ex  quocunqne  calculo,  qui  Mercurii  commutatioaem  circa  Id.  Apr.  si 
807.  facit  3  sexag.  vel  6  sigo.  \ 

Gur  autem  veram  credam  haoc  observationem  causa  baec  est :  iDTeok. 
si  ex  centro  0  per  intersectionem  eclipticae  et  plani  Mercurialis  (io  m 
medio  Sol)  ducatur  recta,  qnod  incidat  illa  inter  25^  T  ^^  15*^  b-  ^^ 
ergo  facta  fuerit  d'  ©  ?  retrogradi  circa  27®  Y  ®t  nodi  tarde  traDspoQu::  ] 
patet  quod  etiam  ante  800  annos  illa  </  in  27®  T  Q^^  procul  abfbemt 
nodo,  qui  Mercurium  sub  Solem  invehit.  Ceterum  ex  his  qaalibascoo^» 
observationibas  desiderium  incessit  videndj  aoctoris.  Spero  enim  pneti 
turam  se  et  aliis  partibus   fruendum.     Ecce  locum   beneficio ,   si  quod  a^ 

mihi  facere  velit. 

Hanc  Kepleri  sigiiifieationem  penitas  intelligens  H  enr  artni  haee  raicripsit  (Kor.  160f 
den  Antor  der  Ton  mir  tkberschriebenen  obserrationnm  schicke  ich  hier ,  nnd  wird  dei  Br 
dieselben,  wie  anch  ein  obseryationem  Joris,  qnod  ridelicet  anno  807.  pridie  Cal.  Feb.  be- 
'Lnna  XVII,  qnando  stella  Joris  per  eam  qnasi  transire  risa  fnerit,  in  Vita  Caroli  M.,  qui: 
eoenobio  Engoli^ensi  conscripta  est ,  befinden.  Dieses  TractaU  fahet  annos  incanst.  (> 
praecise  nm  9  Monat  friiher  an ,  als  die  Epocha  Christi  vnlgaris  Termag ;  da  liab  ieh  )^ 
fHrchtet,  £r  mOchte  annos  ineam.  Chr.  pro  annis  Christi  nati  simpliciter  assmniren,  den  a 
cnlnm  anderst  befinden  nnd  dariiber  nngednldig  werden.  Deshalb  hab  ich  daron  keiD  Kt- 
dnng  gethan.    Er  mag  das  BOchel  behidten.' 

Des  Herm  conjectnram  de  Terbis  nOcto  dies**  kann  ich  mir,  qnod  tamen  mente  ka> 
dixerim,  schverlich  eingehen  lassen.  Ich  Terstehe  es  aber  dahin ,  das  diese  stella  8  dieba 
post  diem  6.  Id.  nit  gesehen  worden ;  wie  dann  a  die  YI.  Id.  ad  XVI.  Cal.  gleich  8  Th 
sein.   Da  kann  aber  gleichwohl  yeweiUen  das  Wetter  nnd  Nebell  Verhindenmgen  geben  hibS' 

Gratias  agens  pro  donato   libro  Keplerns  (d.  12.  Jao.  1603)   haec   tantnm  sddit 

Quid   aatem   refipondeDdum  ad  Dumerationem   annornm    Ghristi   dod  babec 

aliad,  nisi  qnod  memiDi  me  hane  qaaestionem  in  Scaligeri  temporibas  reperiic 

In  praesens  negotiam  nimis  prolixam  est.  — 

LibeUnm  de  Mercnrii  obserratione  eonscriptnm  transmisit  Keplems  Herwarto  (literti 
Kepleri  ab  anni  1608.  flne  desnnt) ,  qno  aceepto  Herwartns  haee  respondit :  Edler,  f3ir» 
Tester ,  Hoch  nnd  Wolgelerter ,  Eneh  seind  meine  freondwillige  dienst  beTor »  aondas  Im^ 
Herr  nnd  guetter  Frennd. 

Aus  dem  Btlchel  de  apparentia  Mercnrii  in  Sole  hab  ich  gem  gesehen  nnd  Dit  Lu 
abgelesen,  dass  £r  solches  fpmvo/iti^ov,  daTon  wir  anch  einander  geschrieben,  wahr  befiuida 

Gewisser  als  gewiss,  dass  cirea  tempora  Caioli  M.  in  Gennaniis  Tolgares  anni  CM 
non  a  statione  natiTitatis ,  sed  a  tempore  inearaationis  Cliristi  gesehlet  worden.  Intt  di 
objectio  ex  Scaligeri  allegatis  nit  allein  gar  nichts,  sondem  probiret  hoc  ipsom,  tafflt  lisl* 
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andeni  ODwideriegHchen  probatioDibiifl ,  so  ieh,  ▼ann  ich  es  gewfiset  hette,   gar  gern  Aber- 
B<AiTieben  haben  wOIlte. 

Dabei  aber  wollt  ich  gem  in  etwai  ezpostDliren,  oder  doch  den  Herm  stimnliren,  weil 
£r  einmal  diess  naqado^otatov  wahr  sein  beftmden/wamm  £r  nit  anch  der  andem  tra- 
ditioni  de  Venere  per  Mercnriom  eclqiBata  gedenkt,  Td  potioB,  nti  Terba  sonant,  qnod  snmmi 
miracnli  instar  habitnm  fherat,  Lneiferam  in  coelo  non  comparaisse,  idqne  anno  a.  Ch.  IV. 
Ea  ware.wolil  fremd  anmhOren,  qnod  Hercnrins  possit  obnmbrare  particnlam  Solis,  et  non 
molto  magis  stellam  Veneris.  So  ist  die  obserratio  Mercnrii  snb  Sole  allein  a  privato  homine 
erfolgt,  wiCs  aber  de  Venere  tradiert  worden,  das  hat  ganz  Bom  (damalen,  wie  es  in  snmmo 
flore  gewesen  nnd  coeli  obserrationes  pnblice  in  nsu  gewesen)  pro  maximo  ostento  et  pro- 
digio  gehalten.    Das  hab  ich  allein  ez  cnriositate  den  Herm  erinnem  wellen. 

Bleib  Ime  beinebens  angeneme  Dienst  und  anch  alles  Liebs  nnd  gnets  zn  erweysen 
gewogen. 

Datnm  Mtlnchen  d.  6.  Jnn.  1609. 

J.   G.  Herwart. 

Libellnm  Lipsiae  imprimendnm  cnrarit  J.  Tanckins,  cni  Kepleras  d.  12.  Maji  1608 

(comp.  I,  p.  375)  haee  dat :  Libellos  meos  excude  nt  vis.    In  praefatione  Phae- 

nomeDi  singalaris:  nVeneris  et  Mercurii"  scripsi,  debui  „Soli8  et  Mercurii^ 

ponere.  Mitte  pagella&>  successive. 

Non  ita  ezpedite  processisse  typographnm.  apparet  ez  hac  Tanckii  responsione  die 
26.  No?.  data  ad  literas  Kepleri  deperditas,  qnae  modo  praemissas  prozime  snbsecutae  snnt. 

Salntem  et  amorem  officiolaqne  promtissima.  Tardius  ad  Tuas,  Vir  Clarissime  et 
Praestantissime,  respondeo.  Aegerrime  nempe  tuli,  quod  a  Typographo  delusns  fni  hactenns, 
qni  certo  promisit,  se  editionem  libelli  tni  matnratnram.  Sed  quid  fit  ?  Ezcnsat  se,  quod  Jam 
ezcuderit  Mm»^ov»  Sed  mitto  hominem  et  de  typographis  idem  pronnnciare  possum,  quod 
Josephns  Scaliger:  „nullam  nationem  eB&^  iis  mendaciorem.**  Junior  Grosins  editionem  breri 
parabit ;  typi  Tel  figurae  snnt  in  ligno  incisae  et  omnia  in  promtn,  modo  typographns  mannm 
tantnm  admoreat.  Sed  nnnc  breri  admovebit.  Ferendum  igitnr  qnod  nec  tn  nec  ego  mntare 
potuerimus. 

Hinc  transit  Tanckins  ad  nPhysiologico-Medica",  ad  Kepleri  quaestiones  respondens, 
quod  ez  his  Tanckii  Terbis  concludendum  est :  Ventricnlum  oUis  comparas.  —  In  eo  a  te  non 
dissentio,  qnod  de  epate  affirmas,  probant  id  scirrhi  hydropicoram :  dissentio  Tero  a  te  in  eo, 
quod  lieni  attribuis.  Garbones  non  subipiniBtrat,  potius  snis  radiis  frigidis  aestnm  Tentriculi 
emendat. . . .  Magneticam  rim  agnosco  in  ▼entriculo'  putrefoctionis  chyli  ratione ,  qni  est 
Archens :  non  Tero  qnateAns  lien  radios  suos  mittit  ad  Tentricnlum  calidos :  nisi  forte  frigidos 
mecum  eos  esse  ▼elis. . . .  Quae  de  stractura  affers  ▼entricnli ,  illa  non  contra  me  sed  pro 
me,  quia  illa  propter  ▼entriculum,  non  propter  putrefactionem  chyli  ▼el  coctionem  ^. 

Ni^em  montanam  simul  ad  te  mitto;  eam  liquefacias  et  in  aqnam  resoWas. 

Die  deniqne  11.  Apr.  1609.  haec  dat  Tanckius  Keplero:  Clar.  Vir,  amice  honorande. 
Tuzpiter  me  decepit  bibliopola,  quod  promissioni  non  steteric.  Sumtus  fecit  in  ezscolpendis 
figuris  omnibus.  Phaenomeni  snnt  in  typogn^heio.  Reliqnas  (ad  lib.  de  Gometa  anni  1607) 
ad  me  recepi  et  servari  apud  me  donec  repeteres.  Minoribns  sumtibns  nnnc  apnd  nos  si 
placet  potest^ezcndi.  Interim  me  ezcnsatnm  habeas,  ▼oluntatem  agnosce  pro  facnltate.  Si 
res  meae  tnlissent,  Jam  aliqnoties  animus  fuit»  sumtns  facere  ez  proprio  marsupio  typographicos. 
Sed  nunc  agnori,  ▼eram  esse  iUnd  Domini  Scallgeri:  nOi^l&ni  nationem  mendaciorem  esse 
typographis  et  bibliopolis.'*  Sed  ▼aleas.  Tu  autem  Tanckium  tuum  amare  non  desinas. 
Yale  et  SaJve,  mi  Keplere.  Accipies  typos  quatnor:  tnum  hnc  missnm  magnnm  et  tres 
parros,  qnos  ego  delinean  ez  tuo  opere. 
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nXUSTRISSIMO  PRINCIPI  ET  DOMINO 

B.  JOAKNI  FBIBEBIGO, 

Dnci  Wirtembergiae  et  Teccae,  Comiti  Montispeligardi,  Dombo  iD  Haidenhaim, 

Domino  meo  ClemeDtiBsimo. 

Hlustrissime  Princeps,  Domine  clementissime.  Cnm  DQper  illastrissimiis 
Prinoepa  et  Domiaus,  D.  Fridericas  Doz  Wirtembergiae  etc.  IllastriBsimae 
Ctis  Taae  parena  laadatissimae  merooriae,  irrevocabili  decreto  Regis  Begam 
et  Domini  domioantiam  ex  hac  vita  esseC  evocatas:  acerbissimas  at  par 
erat  dolor  animam  meom  occapavit.  Perpendebam  eoim  ademtam  esse 
patriae  meae  pareotem,  quae  sab  ejas  tutela  per  hos  quataordecim  aoDOs 
aurea  pace  per  omnes  ordines  fruebatur;  occurrebant  laadatissimae  PriDcipis 
curae,  quas  in  ezorDanda  excolendaque  proviocia  Don  raro  felici  successu 
indefessus  impeoderat;  v^rsabam  animo  ingentem  ejus  amorem,  qoo  sobditos 
amplectebatur  teouisque  plebeculae  commoda  adjuvare  salatemque  tueri  stu- 
debat;  nec  param  movebar  pat|t)cinio  et  beneficentia,  qua  literas  artesqoe 
liberales  adeoque  et  secretiores  constanler  asserperat;  laudabam  juxta  fraodis 
omnis  et  praestigiarui^  in  publicam  perniciem  comparatarum  viodicem  acer- 
rimam,  cootra  tot  agyrtaram  ludibria  iovictum:  ut  ooo  dicam  de  siogulari 
fide  et  prudeotia  ejus  io  educatione  liberorum  Illastrissimoram  adhibita,  at 
taceam  consilii  publici  auctorem,  si  casus  tulisset»  hominam  lo^orumqae 
experientia  instructissimum. 

Ob  tot  igitur  et  tanta  bona,  cum  hoc  Heroe  exstiocta»  aoimum  meom 
io  luctus  et  gemitus  decideotem  excepit  et  retiouit  recordatio  certi  succes- 
soris,  Illustrissimae  oimirum  C^  Tse^  jucundissima:  at  qui  sub  disciplina 
patris  prudentissimi  ad  mataram  aetatem  provectus,  non  nisi  ad  insignem 
prudentiam  gabernandiqoe  peritiamprofeceris.  Accessit  fama,  qoam  per 
plerasque  Imperii  Romani  nec  paucas  alias  Europae  proviocias,  qaacaoque 
traosisti,  digoitatem  comitate  temperaos  seminasti  optimam:  qoaeqae  nunc, 
postquam  ver  secuodae  fortooae  tuae  iocalescit,  praeseoti  tibi  laetissimis 
acclamatiooibusy  abseoti  faastissimis  omioatiooibaSy  atrioque  saoctissimis 
votis  uberrime  frdctificat. '^ 

Excitavit  ista  meditatio  aoimum  meom,  ut  in  publica  laetitia  ipse  licet 
absens  noluerim  esse  matus.  Occasionem  itaqae  circomspicieoti,  qua  Illsa 
Celni  Tm  gratularer  solenniter  etmore  inter  literatos  recepto  libelli  qaid 
dedicarem,  |brs  ipsa  opitulata  est  Sub  idem  enim  tempos  rogaruot  me 
amici,  ot  historiolam  de  conjunctione  Solis  et  Mercurii,  cnjus  in  scripto 
vemacolo  de  Cometa  superioris  anni  ooper  edito  mentionem  paocis  fecerami 


796 

qaaque  se  mirifice  faisse  affectos  aSinnabant,  lacuIeDtiaB  traderem  latinis- 
que  literis  conceptam  iu  publicum  emitterem. 

Illis  ego  dum  dod  gravatim  obsecuodo,  commodum  accedit,  ut  contra 
eum  libellnm  mihi  esset  ageudnm,  qui  mihi  negaverat  possibile  esse  Mer- 
curium  Bub  Solem  incurrere.  Qui  libellus  cum  ante  bienninm  IUm  Ci  Tm 
fratribnsque  Ludovico  et  Jnlio  esset  ab  anctore  dedicatus:  at  igitur  ad 
eundem  arbitmm  deferretur  mea  defensio,  cui  erat  oblata  objectio,  sicqne 
lUa  G^  T*^  de  quaestione  mota  rectissime  judicaret:  nihii  mihi  potius  facien- 
dum  videbatur,  qnam  ut  hoc  quidquid  est  commentatiunculae  IIIm  Oi  Jae 
dedicarem,  eidemque  de  hac  feUci  successione  in  gubernatione  patriae  meae 
juxta  gratularer,  faustissima  omnia  precatus:  atque  hac  qnamyis  tenui  sig- 
nificatione  et  Principi  fidem  subjectionemque  et  patriae  amorem  meum  tes- 
tatum  facerem. 

Has  igitur  chartulas  lU&o  C^  Tm  sic  offero,  ut  ejusdem  tutelae  ona 
me  meosque  offeram  et  conunendem,  imprimisque  meas  artes,  qnas  sub  libe- 
ralitate  et  beneficentia  Ludovici  praedecessoris  tui  primum  degnstatas,  dqdc 
jussu  et  sumtibus  Rudolphi  II.  Imperatoris  nostri  perficio.  Eaa  IIL  G.  Tna 
inter  ceteras  Reipub.  parfes  sic  in  clientelam  snscipiat  rogo  sicque  com- 
plecti  pergat,  ut  quae  omamentum  pacis  sint  futurae.  Ea  re  et  praede- 
cessorum  de  his  artibus  judicia  approbabit,  qui  locum  iis  etiam  in  academia 
sua  esse  voluemnt,  et  publice  he  III.  C«  T>  conceptam  opinionem  confir- 
mabit  votaque  iroplebit,  quae  meorum  etiam  votomm  summa  est.  Dl*^ 
G.  Tm  me  subjectissime  conunendo.  Pragae,  Galend.  Martii  5.  anno  Dio- 
nysianae  aerae  1608. 

lihst.  Gel.  T. 

subjectissimus  Gliens 

Joai^eB  KeppUrw 
S.  G.  M^**»  Mathematicus. 


MEBGURIUS  Hr  SOLE. 


In  Astronomiae  parte  Optica  «ab  finem  capitis  YIIL  obi  de  occalta- 
tioDibos  sideram  ioter  se  matao  ago,  ezstant  haec  verba: 

^Mercarii  tiodi  io  Taari  et  ScorpioDis  priacipio,  vel  Arietis  et  Librae 
faeraot  (firrorem  in  signo  yide  paulo  infra),  possaotqae  hodie  ac  fere  omnibas 
temporibas  planetam  hanc  sab  Solem  invehere.  Qao  minas  mirandam,  qaod 
in  vita  Caroli  Magni  legimas  ad  annam  807.  annotatam  his  verbis:  »»StelIa 
Mercarii  16.  Gal.  Aprilis  visa  est  in  Sole  qaasi  parva  macala  nigra:  tamen- 
paalo  saperias  medio  centro  ejusdem  sideris,  qaae  octoties  (at  ego  lego 
barbare,  non  octo  dies)  a  nobis  ita  conspecta  est.  Sed  qaando  primom 
intravit  vel  eziit,  nabibas  jmpedientibas  non  potait  adnotari.^^  Aactor  astro- 
nomiae  peritns  fait,  qaod  apparet  ez  consignatione  tot  eclipsiam  et  qaod 
copulam  Solis  et  Mercurii  calculo  tenuit»  ex  qno  scivit,  macnlam  illam  esse 
Mercoriam.  Annns  tamen  nescio  qao  casa  vitiose  conscriptas  est.  Fuit 
enim  anno  808.  XVL  Gal.  Aprilis  (forte  qnod  annom  a  Paschate  inchoat). 
Nam  ejos  (]iei  meridiana  hora  in  Regiomonte  calcolos  Pratenicus  ezhibet 
locom  Solis  0*»  45'  T»  Mercurii  0*  31'  com  lat  2**  9',  qoam  lati- 
todinem  a  Ptolemaeo  certum  est  sic  ordinatam,  ne  hos  daos  planetas  sub 
Solem  indueeret.  At  jam  dictum  est,  hodie  nodum  in  Arietis  (ride  infra) 
fine  esse,  at  non  praeter  rationem  sit,  tunc  foisse  circa  initiom  hojas  signi. 
Jam  igitor  non  amplias  soli  Averroi  de  hoc  Phaenomeno  credimos,  post- 
quam  Ghristianae  prof^ssionis  homo  soam  qooqoe  calcolam  addif  Hac- 
tenos  Optica. 

Biennio  post  editionem  Opticorom  prodiit  dispotatio  de  inaeqoalitatibos 
motaom  coelestiam,  praeside  M.  Michaele  Maestlino,  Professore  Mathe- 
matico  Tubingensi,  respondente  M.  Samuele  Hafenreffer:  quo  in  libello 
praeter  alias.  polcherrimas  velitationes  com  sententiis  non  paucis  meoram 
Opticomm  (quibus  pars  earom  confirmata,  pars  dissipata  et  victa  est)  etiam 
haec  mea  explicatio  historici  loci  de  conjunctione  Solis  et  Mercorii  visibili, 
thesi  XCVnL  bene  longa  examinata  et  confutata  reperitor.  Ad  qaam 
ihesin  operae  pretium  est  respondere,  ot  veritas  elucescat;  sic  enim  jabere 
videntor  ea,  quae  hoc  anno  1607.  in  coelo  spectata  fueront. 

Principio  recensentnr  auctores  historici,  qui  de  hac  nigra  macula  in 
Sole  testantur,  Annonius  Monachns,  aactor  annaliam  Francicorom  ifwvfAOQ, 
Eginardos,  Vincentios,  Sabellicus,  Lycosthenes,  Polydoros  Virgilias,  Bedae 
codex»  Gentoriae  Ecclesiasticae.  Inde  nititor  dispatator  qoatoor  rationibos 
pTobare,  ostentom  potios  fuisse  praeternatorale ,  qaam  conjonctionem  Solis 
et  Mercorii  astronomicam. ' 

Rationes  hae  sont:  Mercoriom  retrogradom  Soli  corporaliter  jonctom 
non  oltra  6  vel  7  horas  sob  Sole  incedere  posse  ob  celeritatem  carsos. 
At  testari  dictos  aoctores,  visam  esse  hanc  macolam  in  Sole  7,  8  vel  9 
dies.    Praeveneram  ego  hanc  objectionem  correctione  teztos  bistprici.    Nam 
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pro  eo,  quod  legitur  octo  dies,  legendum  dixeram  oetoties,  pro  octie& 
Haec  respoDsio  vera  est.  Nam  si  hoc  ita  spectatmn  est  XVI.  Cal.  Aprilis 
uno  die:  non  est  igitnr  spectatum  per  7,  8  ycfl  9  dies.  Excipit  vcro 
disputator,  non  omnes  auctores  habere  octo  dies,  ex  quo  coDcinue  qpis 
efformet  illnd  octoties,  nam  apud  Eginardum  esse  dies  7,  in  Bedae  codice 
dies  9. 

Respondeo,  certum  esse  unum  aliquem  primum  fuisse,  qui  consignaTit 
hanc  visionem  Solis :  ceteros  ab  hoc  descripsisse.  Fuisse  autem  astroDomum, 
descriptio  ipsa  indicat:  Maculam  parvam  in  Sole  visam.  Quis,  malam, 
nisi  astronomus,  rari  et  insoliti  phaenomeni  praescientia  instigatus,  oealos 
in  Solem  dirigat  videatque  maculam  parvam  in  Sole,  si  etiam  perennis  ilia 
esset?  Quando  ne  illum  quidem  atrum  punctum  in  extremitate  corporis 
Lunae  vident  omnes,  etsi  Luna  nullo  damno  oculorum  inspici  ab  omnibos 
potest. 

Reliqua  argumenta,  quibus  probatur  scriptorem  fhisse  astronomnin, 
operae  pretinm  est  ex  epistola  mea  cognoscere,  quam  soper  hac  re  scripsi 
ad  praedictum  juvenem,  thesium  propugnatorem,  16.  Novembris  anni  seiti 
supra  sexcentesimum :  quem  diem  notabit  lector,  ut  de  fide  eorum,  qnw 
sequentur,  possit  esse  tanto  certior,  **)  Sic  igitur  inter  cetera:  „Qnae  de 
Mercurio  sub  Sole  viso  objecisti,  ea  non  persuades.  Historici  qnod  ex  om 
matheseos  perito  acceperunt,  transscripsemnt  male  intellectum.  Fatere 
ipse,  corruptam  apud  plerosqne  descriptores  rei  narrationem,  annornm  nnmert 
alio  atque  alio.  Qni  vero  primus  ista  scripsit,  ita  loquitur  ut  astronomos; 
de  diebus  octo  intelligi  non  potest.  Nam  si  dies  octo  intelligendi  sont 
non  vices  octo  intra  unam  diem,  quid  attinuit  de  nubibus  querelam  insti- 
tnere,  quibus  impeditus  primum  Mercurii  ingressum  in  clypeum  SoRs  Td 
exitum  ultimum  videre  non  potuerit?  quippe  hoc  impedimentum  noctes  ctiam, 
si  quae  inter  tot  dies  intercessissent ,  potnissent  objicere ,  Sole  cum  Mer- 
cnrio  sub  Terra  versante.  Imo  quid  multis  ?  Ille  astronomus  attenderat  «l 
diem  conjunctionis  Solis  et  Mercnni ;  ex  praeparato  ad  hanc  contemplatioDeiii 
accesserat,  ac  si  quis  staret  procinctns  ad  eclipsin  observandam:  itaq« 
etiam  quando  primum  intravei^it  quo  minus  videret,  nubibus  foii 
impeditus.  Magna  in  homine  fiducia  futurae  eclipsationis  Solis  argnit, 
ipsum  et  exemplis  aliis  antecedentibus  et  doctrina  expressa,  forte  Arabno 
aut  Persamm  (raisit  euim  Rex  Persarum  automatum  ad  Carolum  Magnoni, 
argumentum  eruditae  gentis)  fuisse  jara  pridem  de  re  ipsa,  quoad  fieri  po8*it, 
confirmatnm,  et  scivisse  loca  nodorum  Mercurii.  Quis  quaeso  dixisset  n» 
astronomus,  diem  illum  esse  conjnnctionis  Solis  et  Mercurii  ?  Et  quia  astro- 
nomus  et  tot  eclipsium  observator,  quomodo  ignorare  potuit,  MercnnnB) 
celerins  quam  octo  dierura  spatio  sub  Sole  transire  ?  Quae  de  nodis  el 
magna  latitudine  Mercurii  in  conjunctione  SoKs  objicis ,  respondi  satis  iji 
Opticis.  Sed  ibi  in  signo  erravi.  (Vide  supra.)  Nam  hodie  nodus  MercniTi 
non  est  in  initio  Tauri,  sed  Geminorum.  Id  comperio  in  progressu  cxamum 
motuum  Mercurii  et  deprehendi  erroretn  calculi,  qui  mihi  de  Tauro  dicebat. 

Haec  igitur  tunc,  sc.  16.  Novembris  anno  1606.  scripsi,  ad  commeD- 
dationem  fidei  scriptoris  Annalium  pertinentia.  Fnisse  vero  Annoniom  iHo 
posteriorem  et  sic  non  aix<mTrif,  patet  ex  historiae  textu,  cum  Annonios 
longius  provehatnr  in  sequentia  tempora. 

Denique  qui  Francicas  historias  non  indiligenter  tractat,  invenit  m 
AnnoniOy  Reginone,  Adone,  Schafnaburgensi  integros   paragraphos  a  verbo 
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ad  verbnm  ex  hoc  auctore  vitae  Caroli  Magnl,  qui  Monachus  fuisse  per- 
hibetnr  Engolismensis  Goenobii  (nomen  hnjnB  Monachi  Frehenu  prodSt  Adehnns 
Benedietinns),  ezque  scriptore  vitae  Ludovici  Pii  descriptos;  praesertim  illos, 
qui  de  rebus  astronomicis ,  nt  de  cometis,  eclipsibns  et  similibus  tradunt. 
Etsi  igitnr  rhapsodi  posteriores  omiserunt  yocem  Mercnrii,  dicentes  tantnm 
de  macnla  nigra  (Forte  tgnorantes,  esse  aliquam  in  coelo  stellam,  quae 
dicatur  Mercurii):  tamen  certum  est,  fuisse  aliquem  priorem  illis  tempore, 
quippe  avtonrfjf,  qni  hanc  ipsam  apparitionem  referret  ad  stellam  Mercurii : 
auctoritas  itaque  antiqnior  ratione  subnixa  non  est  convellenda  per  auctori- 
tatem  recentiorem,  negligentiae  ant  imperitiae  manifestissimam  et  praeterea 
ab  avtoifM^  remotiorem. 

At  instat  disputator  amplius:  videri  Eginardnm  fuisse  spectatorem 
phaenomeni  hnjus:  quippe  qni  Caroli  Magni  alumnus  fuerit  et  epistolarum 
magister  et  deniqne  gener.  Ego  vero  recoqno  vim  responsionis,  Eginardus 
enim  hanc  narrationem  a  scriptore  yitae  Caroli  descripsit.  .  Negat  quis? 
Ergo  ille  mihi  ezplicet,  qui  credam  verisimile  esse,  duos  diversos  ad  unicum 
et  inconspicuum  fere  phaenomenon  in  Sole  aeqnalissimo  octo  dierum  spatio 
fuisse  attentos  ?  Quin  potius  illum  primum  anctorem  credimus,  qui  se  multis 
docnraentis  probat  fhisse  astronomum,  alterum  vero  Eginardum  illius  fnisse 
simiam,  qui  quod  descripsit  ipse  non  intellexit:  quique  ex  voce  ^oetoties** 
primus  fecit  „octo  dies,^  post  memoria  lapsus  numerum  unitate  minuit 
sicque  sequentibus  dux  et  auctor  fuit  ad  cormptam  rei  narrationem. 

Astra  notent  dooti,  iu,  Pari«  semper  ama. 

Certe  enim,  qua  nocte  factns  est  gener  Caroli  Magni,  stellas  non  fhit 
contemplatus.  Ninxerat  quippe  interea,  itaque  ne  vestigiis  proderetur,  amicae 
hnmeria  exportatus  fuit  clam  spectante  Carolo. 

Atque  hac  eadem  responsione  etiam  quartae  rationi  dispntatoris  satis- 
factum  est,  cum  conatus  est  auctoritate  Eginardi  persuadere,  maculam  istam 
non  foisse  Mercurium,  sed  prodigium  praenuncians  mortem  Caroli  Magni.  *') 

Secundum  argnmentum  falso  jactatae  maculae  in  Sole  deduxit  dispu^ 
tator  a  dissensione  anctorum  in  temporis  circumstantia.  Polydomm  enim 
YirgiKum,  Sabellicum  et  Lycosthenem  ponere  annnm  Christi  778.  Anno* 
nium  vero  et  Annalinm  auctorem  Jiabere  807.  Lycosthenem  iterum  808. 
et  tertio  1278. 

Cui  adjungo  et  tertiam  disputatoris  rationem,  quae  ex  eo,  quod  Poly- 
dorus,  Lycosthenes,  Sabellicus  eclipsin  jSolis  retnlerunt,  quae  erat  eclipsis 
Jovis  a  Luna  facta,  teste  Annonio,  Adone,  Reginone,  Annalibus  Francicis 
ipsoque  adeo  calculo;  exque  eo,  quod  Tnrpinus  fabulam  retulerit  diei  sob 
Carolo  Magno  in  triduum  prolongatae,  hanc  etiam  narrationem  eorundem 
Annalinm  (quos  veros  toties  jam  deprehenderat)  de  Mercnrio  in  Sole  viso 
snspectam  reddere  nititnr. 

Respondeo,  traditionem  hanc  de  Mercurio  in  Sole  viso  non  niti  nnmero 
et  fide  eorom  auctomm,  qui  descripseront  illam  ex  uno  aliquo  primo.  Cur 
enim  {xitontvig  aliquis  et  peritus  astronomus,  qni  bona  fide  scripsit,  snb- 
aequentium  oscitantiam  et  inconstantiam  aut  fabulosi  Turpini  credulitatem 
loat?  Equidem  ex  hoc  nltimo  seculo  accersitos  video  triumviros  illos,  Poly- 
domm, '  Sabellicum,  Lyoosthenem,  ut  et  Centuriatores  nec  roulto  antiquiorem 
Vincentium,  cnm  res  facta  anta  octo  secula  darretur.  Sed  causas,  quibus 
decepti  snnt  auctores,  partun  disputator  ipse  explicat,  Lycosthenem  a  Poly-* 
doroy  Polydornm  ab  eventibuB  insignibus   anni  778.   seductum,  ut  anQom 
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778.  pooereDt»  eandeDiqae  aDDam  Lycosthenem  in  1278.  tnoflfonDMse»  de- 
ceptam  permntatioDe  ckaracteram. 

Qaod  vero  Lycoethenes  et  com  illo  ego  aeconda  vice  aaiiimi  808. 
pooit^  cam  ceteri  Frandcaram  rerom  scriptoree  poaaot  amam  807»  id 
disseosio  dod  est,  sed  pulcherrimos  conseosas.  Res  tamen  eget  ezplicatione 
et  doctrioa  temporum.  Nam  io  eo  cardo  versator,  ot  aoctor  hnjas  historiae 
aDDom  vel  a  Paschate  iocipiat  vel  a  25.  Martii,  cain  Lycostbenea  Dobis- 
com  illom  a  Cal.  Jaoaarii  praecedeDtis  iocipiat  Sic  enim  idem  dies  XVT 
Cal,  April.  ab  Annalibas  refertor  io  fioem  aooi  807,  a  I^costhene  et 
me  in  ioitium  anoi  808.  Sequitor  igitur  hujos  rei  demoostraDdae  cansa 


Digressio  d^  Epocha  aiinorum  Christi  vulgarium, 

Aooom  a  8crq)tore  aoDalium  a  Paschate  inchoari,  saspicionem  cod- 
ceperam  in  Opticis :  nec  paulo  evidentiora  argumenta  ezhibet  Josephi» 
Scaliger  editiooe  secuoda  libri  de  EmeodatioDe  Temporom  pag.  506,  nbi 
relictis  iis,  quae  auctor  suis  ratiooibos  taodem  coocladit,  et  conaideratis 
solis  illis,  quae  is  ex  aotiqnitatis  memoria  allegat,  hoc  videor  Don  inepte 
colligere :  anoum  ecclesiasticum  ioceptam  fuisse  a  Paschate,  eJQaqoe  Ux- 
mioum;  qoippe  festi  mobilis,  exeunte  anno  politico  annonciatom  finaae  popofe 
de  suggesto.  Itaque  io  testimooio  Bedae  illic  allegato,  exeante  aDoo  701. 
Christi  politico  secuodam  vulgatam  aeram,  si  33  solidos  ex  sententia  Bedse 
auferas,  restat  668.  curreos  a  Paschate  praecedeote,  qaod  et  haboit  in- 
scriptio  Cereorura,  quam  descripseruot  Bedae  auctores  io  Natali  DomiBL 
Quod  vero  Beda  aooum  701.  exeuotem  componit  cum  Lidictione  qoarta- 
dedma,  io  eo  mbrem  sequitur  ecclesiae  et  lodictioDem  anno  politico  ter- 
minat  in  Pr.  Cal.  Januarias. 

Seqaeotia  testimooia  ex  Fredegario  et  Aimoioo  otantor  titnlo  ^a  pas- 
sione  Domini,^  com  numeri  pendeant  aNativitate  vel  Incamatione,  qood 
si  non  est  lapsus  linguae  vel  calami,  ego  interpretor  sic,  nt  dicant  ilB 
auctores  se  numerare  „a  die  Passionis,*'  quamvis  etiam  ab  anno  locar- 
nationis.  Etsi  anno  735.  non  YII.  Cal.  sed  VI.  Gal.  Jan.  et  anno  denmn 
736.  VII.  Jan.  dominica  dies  incidit  Erat  eoim  aono  735.  Indictio  lE 
Itaque  Scaliger  in  conciliando  illo  errore  lusit  operam.  Sit  culpa  meodi, 
qood  ipse  agnoscit  Scaliger,  aut  initium  dominicae  sit  veapera,  more 
veteris  Ecclesiae.  Tuoc  illa  sane  i^st  qoadraos  oltimus  ez  VII.  CaJ.  Jao. 
Romaoi  io  media  oocte  termioaodi. 

Ceterae  coDciliorum  allegatiooes  omoioo  videotnr  iiobis  confimiare  capot 
aooi  io  Paschate.  Sed  solidum  argumeotum  exhibet  nobis  vetosttasimoi 
mos  ecclesiae  Gallicanae,  quo  pro  scriptore  Gallo  conclodamus,  capot  aooi 
fuisse  ipsi  Pascha  vel  certe  25.  Martii.  TeoaeroDt  enim  Christiani  occi- 
dentis  et  inter  praecipuos  Galli :  Christnm  VIII.  Cal.  April.  resnrmisse 
anno  Juliano  76,  quae  sententia  non  q^t  adeo  absurda,  qnin  eam  Epiphanioft 
diligenter  attendenti  persnadere  possit.  Etsi  enim  ex  eo  seqnitar,  Paschs 
celebratum  a  Judaeis  IX.  Cal.  Aprilis  ante  aequinoctinm  politicam,  a  Christo 
vero  a^num  comestum  XI.  Cal.  April.  exeunte;  crucifixom  X.  Cal.  Aprilis 
ODO  atque  altero  die  aote  pleailaDiom;  quae  absurda  videntar:  tamen  haec 
absurda  Epiphanius  reddit  verisimilia  ostenso  cyclo  annoram  84,  Judseis 
tempore  Christi  usitato,  qui  cyclus  non  tantum  qaartamdecimam  anticipabst 
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bidno  et  aiDplios,  sed  etiam  Pascha  saepius  stataebat  ante  aeqniDOCtiam. 
Sane  hoc  posterius  etiamnum  tempore  GoDstantini  committebant  Judaei,  ut 
liquet  ex  epistola  Constantini  de  Paschate  et  ex  aliis  Epiphanii  locis. 

Sed  ad  rem :  YIII.  Cal.  Aprilis  Cbristum  quidam  resurrexisse,  quidam 
liDguae  lapsu  passum  esse  et  sic  Pascha  ultimum  Christi  eo  die  incidisse 
dixeruDt,  diuque  admodnm  Pascha  fizum  hoc  die  25.  Martii  Galli  celebra- 
rnnt  usque  post  tempora  concilii  Niceni.  Eodem  die  VIU.  Cal.  Aprilis 
conceptum  esse  in  utero  Matris,  hauserunt  vel  ex  Chrysostomo  vel  ex  Ro- 
manis  antiquioribus.  Eodem  die  et  mundum  conditum  esse  opinati  sunt 
patres  synodi  Palaestinae  a  Theophilo  congregati;  ut  liquet  ex  eorum 
epistola  synodali,  quae  est  apud  Bedam,  et  ex  Epiphanio.  Itaque  YIIT. 
Cal.  Aprilis  dicta  fdit  itQCDtoKtKrtos  iifMQa,  ut  refert  Scaliger  praefatione  in 
Eusebium.  Cum  itaque  25.  Martii  ab  occidentalibus  pro  principe  die  fuerit 
habitos,  quid  mimm,  eorum  successorem  scriptorem  ADnalimn  Gallicum  ex 
ea  die  incipere  annum?  Vel  certe  ex  ea  die  Paschatis  mobilis,  qnod  cis 
et  ultra  hunc  diem  incidere  solet. 

Evidentissimum  vero  habent  argumentnm  ipsi  anni  Incarnationis  sen 
vulgata  aera,  qua  hodie  utimur  qnaque*  et  scriptor  Gallus  est  usus,  illi 
siquidem  ab  auctore  suo  Dionysio  putabantnr  gennina  notione  vocis  ab 
IncarnatioDe,  hoc  est  a  CoDceptioDe  Christi,  posteritas  vero  decepta  pntavit 
Diooysium  unmerare  illos  auDOs  a  Nativitate  Christi ;  aisi  eoim  a  Nativitate 
DumerareDtnr,  Christns  natus  esset  auDO  JuIiaDO  46.  Decembri.  Addo  itaque 
74.  Decembri,  cnjns  praecedenti  Septembri  finiebatur  15.  Tiberii,  Christus 
demum  inchoasset  aDDum  29,  quod  coDtrarium  videbatur  Evaugelistae,  qui 
videtur  affirmare,  Christum  anno  15.  Tiberii  inchoasse  annum  30.  Haec 
itaque  causa  fuit,  cnr  Dionysio  posteriores  anoos  aerae  DioDysiaaae,  quos 
ille  Dumeraverat  ab  iDcaniatioDe,  DumeraveriDt  a  Nativitate,  ut  sic  Dionysii 
aeram  quomodocuDque  coDciliareDt  cum  D.  Luca  Evangelista,  de  annis  30 
incompletis  et  15  Tiberii  completis  intellectis.  Unde  sequebatur  ut  ii,  qui 
Dionysii  mentem  retinebant,  aeram  Christi  iochoarent  ab  VIII.  Cal.  Aprilis, 
qui  vero  eam  aliter  interpretabantur ,  ab  VIII.  Cal.  Jan.  praecedente,  eo 
quod  tempore  Dionysii  receptum  erat,  Christum  conceptum  quidem  esse  et 
incarDatum  VIII.  Cal.  April.,  natum  vero  VIII.  Cal.  Januarii. 

Putari  vero  auDOS  Christi  DiooysiaDOS  primo  auctoris  iustituto  ab 
iDcarDatioDO  et  sic  a  25.  Martii  aDoi  Juliaui  46«  dod  vero  a  Cal.  Jaa. 
praecedeDtibus,  affirmat  Lucidus  et  ego  probo  ex  eo,  quod  Dionysius  tot 
jam  seculis  a  Christo  elapsis  primus  fuit,  qui  a  sententia  veterum  ecclesiae 
scriptomm  descivit,  principium  aerae  Christi  connectens  dod  cum  42.  auDO 
Augusti  seo  cum  principio  44.  Juliani,  ut  veteres  magno  numero  affirma- 
roDt,  quos  vide  apud  BaroDium;  sed  traDstuIit  illnd  in  46.  JuIiaDum.  Ex 
quo  apparet,  Diooysium  dod  respexisse  ad  expressum  io  Evaogelista  Dumerum 
30  annorum,  ad  quem  veteres  respexerant,  sed  aliis  argumentis  nsum  esse 
ad  caput  illins  suae  et  npstrae  aerae  investigaodum.  Argumeotnm  antem 
ejus  hoc  fnisse  coUigo  ex  eventu  ratiocinatioDis  hujus.  Diooysius  cum 
Chrysostomo  Christnm  natum  credidit  25.  Decembris  iu  solstitio  hiberoo, 
et  cooceptum  Dovem  meosibns  ante,  25.  Martii  in  aeqninoctio  veroali.  Porro 
series  historiae  Evaogelicae  osteodit,  Johaooem  sex  circiter  meosibus  aote 
Ghristum  fuisse  cooceptum.  Ergo  sequebatur,  cooceptnm  esse  io  aequiooctio 
aatumnali.  Hanc  de  Natali  in  25.  Decembris  DODDulli  vetustissimam  tra- 
ditiooem  faciuot,  referuotqne  teste  Nicephoro  in  Evodium  D.  Petri  avrj^QOfo^ 
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proferuDtque  locum  ex  canooibus  ClemeDtis  Romaui ,  qaomm  aliqoos  Epl 
phaDius  suspectos  habet  novitatis.  Alit  ex  oratione  D.  Cbrysostomi  de  (fii 
Natali  recentiorem  faciunt  originem  festivitatis  in  25.  Decemb.  Sic  enin 
existimant,  si  tam  antiqua  consuetudo  fuisset,  non  dictumm  fuisse  Ghrysc^ 
stomum,  86  illam  non  ita  pridem,  ante  annos  decem  scilicet,  a  Romani 
acceptam  Constantinopolim  invexisse :  neque  ausurum  fiiisse  EpiphaDini 
affirmare  adhuc  suo  aevo,  Christnm  natum  6.  Jannarii.  Tnm  autem  appa 
rere  facile,  quibus  argumentis  Conceptio  Christi  in  Martinm  inciderit,  i 
ita  de  auctoritatibus  et  traditione  non  sit  opns  cogitare.  Com  enim  legen 
aliquis  in  Evangelio :  mense  autem  sexto  missus  est  angelus  Gabric 
ad  Virginem,  non  respexit  ad  praecedentia :  EMsabeth  abscoDdits 
menses  quinque,  sed  accepit  hoc  dictnm  de  Judaica  serie  mensiam,  do 
a  Nisan  sed  a  Tisri,  quod  illud  fuerit  initium  vetnstins  anni  Jadaici.  Itdqn 
cum  Adar  sit  sextus  a  Tisri,  convenerit  vero  cum  Martio  Romano,  Marti 
mense  credidit  missum  angelum  ad  Virginem  super  conceptione  Chmti 
Addit  Chrysostomus  aliique  etiam  plures  ratiocinationes  ex  dicto  JoaDnis 
qui  Christum  affirmavit  oportere  crescere,  se  vero  minui ;  qaod  traostalem 
ad  conceptionem  etiam  et  ortum  eomm,  adqne  naturam  carsus  Solis:  c 
Christus  conciperetur  in  maximis  diei  incrementis,  Joannes  in  maxioii! 
decrementis  :x  et  ille  nasceretur  in  primo  initio  crescentis,  Joannes  in  pri£ 
initio  decrescentis  ,diei,  ille  surgente  Sole,  hic  cadente. 

Haec  utcunque  sint,  certe  seculo  Dionysii  jam  in  aDiversum  obtinQen: 
opinio,  Christum  conceptum  in  aequinoctio  verno  et  sic  Joannem  in  antur- 
nali.  Sequuntur  nunc  reliqua.  Cum  enim  pater  Joannis  Zacharias  obtnli^^ 
incensnm  dicatur  in  templo,  creditum  fuit,  ut  apparet  ex  Chrysostomo,  iiln: 
fuisse  summum  Pontificem,  et  oblationem  hanc  ab  eo  factam  in  festo  £i- 
piationis,  quando  soli  summo  Pontifici  licebat  ingredi  Sanctom  SaDctomir 
Vidit  enim  angelum  cum  ingressus  esset  in  templum,  popnlo  foris  stast 
ipse  solas  relictus.  Haec  solitudo  offerentis  videbatur  arguere  SaoctE 
Sanctorutn.  Atqui  neqne  snmmi  Pontificis  est  incensam  poDere,  vel  son: 
manus  expiationis,  quod  soli  convenit,  (Carolus  Sigonius  de  repnb.  Hebneomn: 
neque  Zacharias  summus  pontifex  fuit,  qnippe  tribnlis  Abiae,  caJQS  r. 
viginti  quataor  vices  erant  octavae :  et  snmmi  Pontifices  ejns  tempor 
referente  Josepho  erant  Simon  BoSthi  y  socer  Herodis  anno  Joiiano  2^ 
usqne  in  Julianam  41,  Matthias  Theophili  Jerosolymitani ,  per  annQm  i| 
sub  hoc  Josephus  Ellemi  cognatus  illius  nnins  diei  poDtifex.  Tbeoph 
remoto  ob  seditionem  concitatam  successit  Joasarus  SimoniB  filins,  ^ 
HerodiSy  anno  Jaliano  42.  fanctnsqne  est  officio  Dsqae  ad  Archelai  lo*- 
motionem  maltis  annis  post  mortem  Herodis  Regis. 

Sed  pergamus  in  hac  argumentatione;  sit  facta  anDiinciatio  JoaoDis  i^ 
festo  Expiationis.  IHnd  vero  celebrari  oportait  Lnna  X.  Qaaerendos  \W 
fnit  Dionysio  annus,  in  quo  Luna  X.  esset  proxime  aeqoinoctium  aDt:3' 
nale,  quod  is,  qai  vemale  in  25.  Martii  ponit  qaique  aestatem  dienun  18^ 
facit,  ut  PKnins,  necessario  in  27.  Septembris  coafert  Atqni  solos  aoi^'' 
Jnlianas  45.  est  talis,  in  qno  Lnna  X.  cadit  proxime  27.  S^ptembris.  h' 
enim  eo  anno  aurens  numerus  I.  index  novilonii,  qai  ponitar  ad  16.  Sept 
tempore  Niceno;  itaqne  tempore  Christi  noviluniam,  ot  qnidem  etrcalcol^^^ 
ostendit,  die  17.  Sept  mane  hora  ortns  Solis.  Et  Scaliger  ex  coiopQi' 
Jadaico  prodit  novilaninm  Tisri  18.  Sept.  Itaqae  27.  Sept  dies  ideiB  fc* 
et  aeqainoctii  Romani  et  Lnnae   decimae  et  sic  festi    expiationis.   ^  ^' 
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sic  depreheoso  puto  ortam  esse  illam  traditionem,  qaod  JoaDoes  annanciatiis 
faerit  die  27.  Septembris.  Dissimalaront  enim  dissensam  nameri  30  u^ 
Evangelista  qai  hoc  deprehenderunt,  aut  forte  de  eo  non  cogitamnt. 

Haec  igitnr  erant  Dionysio  argamenta  a  patribos  acc^ta  inqairendi 
anni  conceptionis  Joannis.  .  Qaodsi  itaqae  Joannes  annineiatas  est  Jaliano 
45.  Septembri,  Christns  annanciatas  et  conceptas  faerit  anno  seqaente  46. 
25.  Martii.  Is  vero  est  primas  •  aerae  hodiemae ,  qaam  nos  a  Nativitate 
dedactam  valgo  patamas.  Itaque  scriptores  Gallici,  qai  Dionysiom  dextre 
intellexerant^  cnm  namerant  annnm  Incamationis  Dionysianam  807.  incipiant 
illam  etiam  a  die  Incarnationis,  a  25.  Martii  sc,  sive  propter  viciniam  a 
Paschate,  et  terminant  eandem  in  24.  Martii  post  initiam  anni  politici 
Bomani,  qaem  nos  hodie  prava  intellectione  aerae  Dionysianae  nameramus 
jam  808.  et  a  Nativitate,  ideoqae  etiam  a  die  Nativitatis,  seu  potius  ob 
viciniam  initii  politici  Romani  a  die  circumcisionis.  Becte  igitnr  ista  con- 
junctio  Solis  et  Mercurii,  quae  17.  Martii  contigit,  reponitur  et  a  scriptore 
Gallo  in  finem  anni  807.  et  a  nobis  in  primum  quadrantem  anni  808. 
aerae  vulgaris. 

Provectus  sum  praeter  mentem  in  cbronologica ,  ostensa  causa  cur 
hodie  annos  Ghristi  mutilatos  habeamus  opera  Dionysii,  cum  veteres  eccle- 
siae  scriptores  biennio  maturiorem  exhibeant  Ghristi  nativitatem,  qnam  est 
caput  hodiemae  aerae  vulgaris.  Id  feci  tanto  libentius,  qnod  ante  bien- 
nium  in  Diatriba  Ghronologica  de  anno  Natalitio  Christi  causam,  quae  , 
Dionysium  nostri  numeri  conditorem  seduxerit,  dicere  non  potui. '*') 

Addo  igitur  et  hoc  obiter,  invidiam  creari  dicto  meo  libello  auctoribus- 
que  quos  sum  secutus  eo,  quod  pro  Evangelistae  numero  30  annorum 
aetatis  Christi  nos  ponimus  32  vel  33,  excnsantes  rotundum  Evangelistae 
numerum  per  adjectionem  pakticulae  man:  quasi  vel  circiter.  At  qui 
sunt  isti  iniqui  censores?  Nimimm  ii,  qui  Dionysianam  hodie  usitatam 
aeram  seqauntur;  itaque  eodem  crimine  quod  in  nobis  accusant  et  ipsi 
tenentur.  Auximus  nos  Evangelistae  numerom?  Ipsi  mutilarant»  et  pro  30 
fecerant  28.  Si  enim  Christus  est  natus  anno  Juliano  45,  25.  Decembris» 
certe  anno  Juliano  73,  25.  Decembris  currebat  15.  Tiberii,  qaod  est  extra 
controversiam.  Anno  igitur  15.  Tiberii  Decembris  25.  Christus  comple- 
visset  annos  28,  cum  B.  Lucas  eo  Tiberii  anno  tricenarium  exhibeat.  Ita- 
que  si  nullum  hucusqne  piaculum  commisit  ecclesia  et  Christianns  orbis 
universus,  numerans  a  Nativitate  Christi  minus  quam  fert  Evangelistae 
numeras,  neque  nos  impii  videri  debemus  plus  numerantes.  Constat  enim 
ntrinque  numero  Evaogelico  rotundo  30  sua  auctoritas,  munita  adjectione 
particulae  <d(7«c. 

Jam  tempus  est  nt  referam  id,  cujus  causa  haec  omnia  hactenas  dispu- 
tata  sont»  niminim: 


Phaenomenon  coeleste  lectissimum. 

Attendite  Astronomi  et  tu  Coryphaee  Maestline  cum  respondente  tuo. 
Nam  quod  mihi  videbitis   obtigisse   hodie,  jam  porro   facile   concedetis  et 


*)  Cum  frontes   paginamm   titulo    oarerent,    tjpographns   proprio   arbitratu 
Sjlyam  soripsit  occasione  sumt-a  ab  exordio.   Atqai  vix  onica  arbor  ^st. 
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veteri  scriptori  Annaliani  obtingere  potaisse ,  nec  porro,  qnod  in  thesibgs 
feceratis,  fidem  narratae  ab  illo  bifttoriae  labefactabitis,  qain  potios  mea 
gandebitis. 

ScripBeram  snperios  allegatam  epistolam  16.  Novembris  anno  1606. 
Testis  est  mihi  dispntator.  Sequentis  igitor  anni  1607.  die  Looae,  qni 
fuit  18/28.  Maii,  auxi  mea  observationum  commentaria  hac  pericopa,  qoani 
ad  verbum  exscribam. 

„Gam  praecedens  vespera  diei  Solis  ingentem  aestum  sabito  excitasset 
et  una  ventnm,  nox  vero  pertonaisset  terribiliter  cum  imbribns  et  largi 
pluvia,  viderem  antem  nuUum  aspectum  in  Galendario  vel  Ephemeridiboi 
nisi  conjunctionem  Solis  et  Mercurii,  quae  ponebatnr  ad  vesperam  diti 
19/29.  sequentis :  coepi  cogitare,  si  forte  conjunctio  haec  bidoo  anticipaverit 
fueritque  vespera  diei  17/27.  Et  jam  antea  praemonueram  Matthiam  Seif- 
fard,  studiosum  a  Brabeo  relictum,  ut  Solem  toto  ultimo  quatriduo  diligent^r 
inspiceret:  nam  constare  mihi  ex  observationibos  Braheanis,  nodos  Mer- 
curii  esse  in  Geminorum  et  Sagittarii  principio.  (Yide  superiorem  epistoluc, 
Bcriptam  semestri  ante.)  Igitur  etsi  suspicabar,  jam  transisse  coDJQDCtioDNT. 
tamen  cum  post  meridiem  hora  circiter  quarta  viderem  nubes  pulsas,  coeki 
mediocriter  serenum,  abrupi  sermonem  cum  Jesuita,  quo  cum  super  hac  r^ 
loquebar,  et  negotio  observationis  ipsi  dato  domuro  me  recepi  snb  tectmn  altrn 
et  amplum,  scandulis  structum  rimosis.  Schemata  Solaria  omnia  dnplae  fef: 
magnitudinis  scheroatis  seq.  in  chartam  incidebant.  (Vide  stiper  hac  re  Optacaivi 
cap.  II.)  Ubi  quae  clari  erant  luminis ,  ubi  foramen  Solem  adroittens  h 
magnum,  ut  non  fieret  plenaria  intersectio  radiorum,  ea  nihil  ostendeniD: 
quam  rem  et  Jesuitae  obstitisse  puto.  At  schemata  tennis  luminis  maculas 
parvam  muscae  parvae  magnitudine  in  sinistra  et  inferiori  parte  schematii 
exhibebant,  dilutam  instar  rarae  nubecuiae.  Et  ne  papyrns  aliquam  macnlac 
habere  putaretur,  crebro  motavi  papyrum;  macula  semper  schema  seque- 
batur  ,suum  locum  in  eo  tuens. 

Ne  vero  in  itinere  radii  papyrum  inter  et  fbramen  aliquid  inUm 
putaretur  telis  aranearum  suspensum,  quod  umbram  hanc  faceret  in  schem't 
schemata  crebro  permutavi.  Conscendi  etiam  alteram  contignatioDem  >^ 
tectum  aliud.  Erat  et  in  illius  tecti  schematibus  Solaribus  per  rimas  teon^ 
ingressis  talis  macula.  Discessi  igitur  advocatum  plures  testes,  relict 
hospite  meo  D.  M.  Bacchatio  Rectore  Academiae  Pragensis  apud  schemaU 
qui  sub  utroque  tecto  spectator  et  testis  fuit,  ejusdem  in  onmibus  scbenia' 
tibus  dispositionis  maculae  illius  ad  margines  schematis." 

Ego  M,  MartinuB   Baohazeky   qui   interfui   kuio  observaiiow. 
fateor  rem  ita  ae  habere. 

„Gursim  igitur  praeteriens  curiam  urbis  veteris,  vidi  trientem  oi(n 
vicesimam  primam  ab  occasu  indicari.  Ex  itinere  obiter  admonui  Jesnitaai: 
sed  is,  ut  retulit,  precum  hora  instante  Solem  se  jussit  expectare,  deio^ 
foramine  usus  nimis  magno  nihil  vidit  in  tam  claro  achemate  breviqoe  Sol 
conditus  frustratus  est  longiorem  ejus  diligentiam.  Ipse  arce  consceoii 
priusque  Caesare  per  cubicniarium  adroonito  perrexi  in  ofBcinam  horologiani 
aulici  Justi  Byrgii.  Aberat  is.  Usus  igitur  sum  ipsius  duobns  miDistris.  b 
gradibus  qui '  ex  lato  deambuiacro  teropli  Canonicorum  deducuat  in  ^' 
mentarium,  fenestram  patentem  valva  et  palliis  obstruximna  teaebrosnni(]D^ 
locum  fecimus  quaqtum  potuimus.     Solem  per  laminae    rotandom  foraoKfl 
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diametro  Donae  vel  decimae   partis  uniue  pollicis 

admiBimns   spatio   circiter    l-l   pedam   a  foramine, 

qnoad  scbema  excrevit  ad  praesQotem  magDitadiDem. 

Yidimus   ab   iDferiori  et  ginistra    schematiB   parte 

(vnltD    ad    scbema    coQTereo)    parvnm     panctUD,  / 

satorae  nigrediois  versDS  centmm ;  dilDtins  et  mi 

praecisDm  verEns  margioem,  magnitQdiDe  et  specie  \ 

macilenti   pulicis;   hoc   claro,    nec    semel :    aberat 

tertia   diametri   parte   plus   minas   ab   extremo   et 

proximo  margiDe.     £t  ne  quis   existimet  m&CDlam 

fnisse  papyri,  motata  papyro  transpoguimus  schema; 

eemper  macnla  cam  schemate  incidit.     CDm  Dnbes  snper  Solem  iDgraerent, 

saper   maculam   etiam   schematis ,   eodem  loco   schematis   haereatem   qnasi 

immobiiem,   nubiom   species   ingraebat.     Testis   est  Jaeti   fiyrgii   niiniBter 

antomatopoeus,  qai  spectator  fnit: 

^rinii^  ^Mt  itnt  ■^tmt^tt-^fa,  «ai  jftbt ") 
latervenit  tandem  et  Byrgins  ipse   cnpidiseimnB   visendi   hnjas  specta- 

cnli,    sed  jam   Dubes    denEiBaimae    circa    horizontem    occupaverant   Solem 

cadentem,      Cnmque    din    attentis   tandem   momento    tempnriB   dehiscerent, 

maculam  qujdem  dob  reliqoi  celeriter  coDspeximns  quippe  jam  aBsaeti,  Byr- 

gium  vero,  qnem  testem  eEEe  percupiebam,  ipsa  festinatio  praeceps  et  rurBiim 

coiens  nubinm  hiatos   iujpedivit,   ut  quamviB  stylo    monstratam  macnlam  a 

specie  nabiam  circamBtaDtiam  discemere  dod  pOBset.    Solo  eoim  motu  nabes' 

macala   vero    qaiete    interuoscehatDr.      At  in   tam 

brevi   temporis   momeoto  motas   nubiam  dod  potait 

ab  ipso   percipi,    Itaque  phaenomeni   quidem  testis 

CEse  non  potuit,  at  consentientium  Dostronim  testimo- 

nioium  testiB  est  iDculeatDs. 

Post  SoUb  occaBum  domom  reversants  traDsivi 

apud  Mattbiam,  quem  specnlatorem  iu  dies  quataor 

Gonstitoeram ,  rogitans ,  nnm  quid  vidisset  oculis  id 

Solem  ipgum  directis?  Nihil,  inqaiebat,  de  quo  certi 

quid-  haberet   afBrniare.      SpeVtasse    quidem    circa 

tertiam  horam,  et  in  e.Ttremo  margiue  primo  intnitu 

videri   aliquid   desiderasse,    sed   repetitis   obtutibns, 

tautam   illi   claritatem    obortam ,    ut   plaoe    caecns 

factus  si    quid   etiam    fuisset    agnitums   non    fuerit. 

Cum  de  plaga  marginis  rogarem,  superiorem  promte 

respondit :  id  erat  consentaneDm  iis,  qnae  ipse  vide- 

ram.     Nam  quod  est  ia    radio   infra,   in  coelo   est 

supra.     Sed   cum   dextnim  an  sinistrnm   margiDem 

juberetur  prodere,  valde   haesitavit  et  qood  deniqne 

invenit  excutiens  memoriam,  id  contrarium  videbatur 

iis  qaae  ego  vidi,     !Nam  mihi    macula  vergebat  ad 

Rinistram  schema  inspicienti :  debait  igitar  in  coelo 

similiter   ad   sinistram   vergere    coelum    inspicienti, 

ipse  ad  dextram  deflexisBe  opinabatar.     Sed  tacile 

ex  haesitatione   appamit,    memoriae   lapsom   inter- 

venire  potuisse.    Ipse  qaippe  majorem  aliqnam  quan- 

titatem   maculae,  quam   erat  tsta,    qnaerendam  et 
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observaDdam  ratns  dod  valde  curavit  iiDpresttonem  tam  parvae  maoilM 
qaam  patavit  esse  visos  defectam :  neqoe  de  nostra  observatione  deqae  n 
ipsa  scivit,  at  ditigentias  circamspiceret  circnmstantiasqae  et  plagam  me 
moria  retineret 

Hactenns  igitnr  observatio.  Addo  aatem  haa  notationcalas.  Piici 
qaod  in  majoribas  schematibus  dilota  foit  ms^ala,  caasam  fiiisse  pato  coir 
formationem  foraminis,  per  qaod  Sol  irradiavit.  Scandnlae  enim  linii 
obloDgas  agant.  Itaqae  latitudo  qaidem  rimaram  sat  angosta  foit,  ot  fiere 
plenaria  radiorom  intersectio,  longitado  vero  rimaram  tam  fuit  magDa, : 
Solem  admitteret  et  loco  maculae  superfunderet,  essetqae  aemiombra. 

Sic  fieri  solet  circa  globos,  qaibos  turres  omantnr.  Qaaodo  eoii: 
umbra  eorum  tam  loiige  defluit  in  terram,  ot  ez  loco  incidentiae  Sc 
miyori  spectetur  angulo  qaam  globus,  tunc  videre  est  globorom  QiDba 
dilatas  e&se^  avertont  enim  interiores  disci  Solis  radios,  at  locas  unbn! 
interim  marginalibus  disci  Solis  radiis  debiliter  illnstratur.  Tale  quid  etiu 
hac  vice  contigit  occasione  loogitodinis  rimarum,  ut  explicavi.  ItaqQeii 
Bchemate  parvo,  ubi  rotundum  et  parvum  fnit  foramen,  umbra  fuit  Digrior 

Deinde  nOn  est  existimandum,  corpas  Mercurii  tam  fuisse  panu 
respectn  Solis»  qnam  fuit  macula  respectu  schematis.  Nam  in  Opticis  es: 
demonstratum,  addendam  esse  semidiametmm  foraminis  ad  semidiametn:^ 
umbrae,  auferendam  a  semidiametro  schematis  Incidi,  ut  proportio  co&>^- 
tuatur  justa.  £t  quia  oigredo  maculae  ostendit  plenariam  nmbram,  igi^ 
plenaria  ibi  facta  fuit  intersectio :  corpus  igitnr  Mercurii  certo  majas  t 
in  comparatione  ad  discum  Solis  apparentem,  quam  foramen  in  compan- 
tione  ad  schema. 

Cur  autem  ex  altera  parte  roacula  fuerit  dilntior  qnam  ez  nlif^i 
nescio,  nisi  foramen  in  causa  fuerit,  quod  tamen  ppto  bene  pirculare  f^^ 

Denique  apparet  ex  hac  observatione ,  lumen  Mercurii,  si  quod  bab^ 
proprinm,  in  comparatione  ad  lamen  Solis  umbrae  rationem  habere. 


EpiloguB. 

Quid  nunc  tibi  est  animi  lector  amice,  numquid  gl^atularis  Dukii 
successu  in  re  mea?  An  et  succensebis  irridebisve,  si  ut  quondam  Pjt^ 
goras  inveuta  ratione  lateram  rectaaguli ,  Musis  bovem  immolavit ,  sic  ef 
potitus  egregio  spectaculo  et  demonstratione  motuum  Mercnrii,  qoam  Uct 
tempore  ante  jactaveram,  vera  deprehensa,  librum  facio  PriDcipiqQe  |i^ 
oflfero:  aut  si,  ut  quondam  Ovidius  super  lasciva,  sic  ego  super  iDgenit^'^ 
victoria  de  opponente  meo  parta  exciamem: 

„Ite  triumphalea  circum  mea  tempora  lauri.** 

Aut  si,  nt  quoodam  Archimedes,  deprehenso  furto  aarifabri,  ^ 
exsiliens,  in  quod  lavandi  causa  descenderat,  exclamavit:  ev^^,  &i^^^ 
hoc  furuDCulo  Deo,  furum  patrooo  credito,  lucem  ut  plurimum  fagieote  s^^ 
sub  radios  Solis  recipieote,  taodem  ia  Sole  ipso,  ad  quod  iusigne  iocaotio! 
diverterat,  depreheoso,  omissis  quae  ago  oegotiis  et  studiis  aliis  importQi^ 
ezclamem  xittjQipta? 

Ad  aequiore  me  aadis  aoimo,  Darrationem  meam  nt  comoedi  so(» 
actus  caotu  fioieDtem  et  spiritu  poStico  laetitiam  auimi  coDtestaDtem,  et»i> 
ut  vulgata  est  de  musicis   boois   opioio   melaDcboIico  temperameoto  pi^ 
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ditos  esse,  sic  ego  pro  laetitia  rooerorem  tibi  meum  potins  epigrammate 
prodam?  Nam  quid  tibi  ego  dicam?  Cum  28.  Maji  spectaculnm  hoc  essem 
nactns,  sequenti  30.  Maji  Helena  Maria,  filia  Illustris  Viri  D.  Joannis  Mat- 
thaei  Wackherii  a  Wackenfels  Equitis  aurati,  Rudolpho  II.  Romanorum 
Imperatori  a  consiliis  aulicis,  virguncula,  quae  nondum  decimum  annum 
egressa  latinae  h'nguae  artiumque  liberalium  cognitione  et  exercitio  rarissi- 
mis  aetatis  nostrae  exemplis  comparanda,  matronali  prudentia,  pene  supra 
sexum  etiam  omnibus  miraculo  fuit,  eximinm  Germaniae  decus  fntura,  variolis 
exstinguitur :  cujus  puellae  virtutem  animique  dotes  cum  acerbissime  dolerem 
exstinctas,  cum  patris  Patroni  mei  optimi  matrisque  beneficeutissimae,  tum 
etiam  mei  amoris  causa,  illas  ut  potui  immortalitati  consecravi,  laetitiaeque 
iilius  et  moeroris  hujus  contrarios  affectus  eadem  mentis  agitatione  per- 
miscens,  cnm  neque  spectacnlum  meum  digniori  allegoria  neque  fatnm  cru- 
delissimum  domus  amicissimae  honestiori  emblemate  exomare  possem,  haec 
inter  c^tera  sum  meditatus  epigrammata. 

In  persona  Helenes  defunctae. 

Credideras  toto  periisse  ex  aethere  sidus 

Majugenae,  in  radios  se  quia  condiderat. 
Sol  negat  obnitens:  Solem  quis  vera  negare 

Arguerit?  Solis  cuncta  vident  oculi, 
Cuncta  aperit  lampas,  clypeo  en  tibi  sidus  in  ipso 

Luminis,  ignarus  quod  modo  perdideras. 
Sol  Deus  est,  Herraes  ego,  lumen,  gloria  vitae 

Coelitis,  humanis  me  eripiens  oculis. 
Si  Deus  est  justus,  post  mortem  erit  altera  vita: 

Justitiae  soli  subdita  non  pereo. 

Spectaculum  astronomis  pulcherrimum,  paulo  post  occubiturum, 

nubes  ante  tempus  etiam  eripuerunt. 

Yidimus  haud  ulli  visum  nisi  nomine  casso, 

Scriptori  vijtae  Carole  Magne  tuae, 
Atque  Arabi,  cui  Roe  sato  cognomen;  at  illud 

Alterutri  visum  vix  djao  crediderant. 
Yidimus,  atque  oculos  cupidi  satiare  videndo 

Turbati  sensim  Sole  cadente  sumus. 
Ante  sed  occasum  clypeo  interiore  receptus 

Firmasset  crebro  teste  planeta  fidem. 
Invidit  nubes,  tenebras  obduxit,  et  astra 

Ante  propinquantem  condidit  occubitum. 

Non  magis  indoluit  cerva  pereunte  Petrarcha, 
.  Quam  niger  atque  albus  corripuere  canes ; 
Nave  mari  fracta,  versaque  a  fulmine  lauro; 

Fonte  sacro  in  coecos  deficiente  sinus; 
Phoenice  e  terris  vacuas  abeunte  per  auras; 

Marcente  ex  morsu  Virgineo  ore  pedis. 
Accipe  nunc  omen,  praestans  o  virginis  instar, 

Et  medicam  porro  quaerere  desine  opem. 
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Cyllenes  proles  ipsa  es,  sab  Apolliiiis  orbe, 
UDdiqne  Phoebaeiim  ciicamainicU  decos. 

Sat  fnerat,  lethi  comraiini  foedere  natam; 
Invidet  hoc  etiam  mors  properata  tibi: 

Occidis  ante  boram.     Non  tanta  est  cansa  dolendi 
FoDS,  Navis,  Phoeniz,  ombra,  paella,  fera. 

Age  rero,  experiar  an  proposita  jncanditate  eontemplationis  hi^iia  desen& 
haec  studia  possim  acyuTare ,  inyitato  et  penoaso  liberali  ali^o  adoles- 
cente  in  societatem  labonun,  per  fictionem  seqnentem,  qaam  mibi  specu- 
ealum  nostnun  dietaTit. 

Qoid  si  enim  plenus  Apolline  fntarnm  aliqnid  ant  fiictam  abaeaj  Tidi,  e: 
carmine  som  prosecatus ;  quod  equidem  opto. 

Nectebat  laorom  non  notae  Academia  terrae 

Postridie  doctis  impositara  comis. 
Classis  honorandae  venit  pars  nna,  vocatom,  ^  * 

Utopias,  coetos  me  qaoqae  ad  Aonios. 
Siste  pedem  javenis,  solitis  penetralibas  absnm, 

Insignis  mentem  lamiaaqae  actas  habet: 
Qaa  teoebrae  spatiomqne  loci,  sob  simplice  tecto, 

Et  snbtile  aperit  tegola  fissa  jabar, 
Majugenam  amplexos,  penitasqoe  ombone  receptam 

Aoricomos  medio  fovit  Apollo  sino, 
Spectandomque  dedit,  cinctum  flammante  corona, 

At  spectatoris  gaudia  pectas  habent. 
O  praestans  aniiDi  javeois,  cui  laarea  praeses 

Serta  secotura  spondet  Apollo  die; 
Haec  hodie  tibi  sigoa  dedit:  qnis  dicere  vana 

Aodeat?  Hoc  gressos  flexerat  ille  toos. 
Tempore  veoisti:  Gerais  qoae  praemia  aperti 

Siderii  corsos  carpat  Atlantiades? 
Ergo  age  poUentem  ingenio  laetnmqoe  joventa 

Hoc  animom,  hanc  prompta  mente  capesse  viam. 
Accipe  magnom  omen,  nnllus  te  loserit  error^ 

Sideris,  insidias**)  ooUa  latebra '*'**)  toas. 
Ipse  Pater  Titan  abstrosa  in  loce  locabit, 

Ipse  soa  tenebraiS  lampade  discotiet. 
Ipse  idem  eximium  parenti  spondet  hooorem, 

lUios  egreditur  laorea  loxque  comis, 
Ille  toas  laoros  radiis  motabit  et  aoro 

Clara  too  occobito  fama  soperstes  erit. 
locipe,  qoa  fessos  sob  iniqaa  mole  fatisco: 

Sob  partem  corae  cede;  Magister  ero. 

*}  Errantium  seu  planetamm  intricatns  cursus,  praecipue 
**)  Obsenrationes,  rri^aitSf  speculationes. 
***)  Oocultatio  sub  Solis  radios  Mercurio  fere  perpeiua. 


IN  LIBROS  DE  STELLIS  IN  SERPENTARIO  ET 
CYGNO,  DE  MERCURIO  IN  SOLE  VISO 

NOTAE  EDITOmS. 


1)  p.  616.  Qnoi  hic  Keplenis  tamnltQS  bellicos  tangit,  his  explicandi  snnt.  Snb  finem 
secnli  decimi  sexti  bellnm  contra  TnrcaB  rario  Marte  gestum  est.  Tnrcae  expngnaTemnt 
oppida  mnnitissima  Araboniam,  (Raab  1994)  et  Agriam  (Erlan,  1596),  qnomm  iUnd  anno 
1598.  recnperatnm  est.  Annis  1600 — 1602.  tempus  terebatnr  postnland^s  pacis  conditionibns, 
excnrsionibns  et  lcTioribns  proeliis ,  conatibnsqne  frnstra  captiB  recnperandornm  oppidomm 
Canischa  et  Salini  Ac.  Anjio  1595.  princeps  TranssilTanns  Sigmundns  Bathori  Transsilvaniam 
Imperatori  concesserat,  panlo  post  antem  ex  Silesia,  qno  se  receperat,  in  patriam  reTersns 
noTas  moTebat  tnrbas,  donec  anno  1602.  plane  possessione  cessit  (comp.  I,  323).  Annb 
1604.  eqnes  ille  Hnngaricns  Stephanns  Botschkai  ciribns  ad  arma  contra  Germanos  Tocatis 
TranssilTanian»  et  Hnngariam  snperiorem  expngnarit,  a  Tnrcis  adjntns  agros  late  igne  ferro- 
qne  dcTastantibns.  Bndolphns  II.  Tero  dnbins  et  his  regno  sno  illatis  caJamitatibns  conster- 
natns  et  din  cnnctatns,  tandem  „84  Tehementem  instantiam  procemm  regni"  (d.  28.  Ma). 
1605)  licentiam  dedit  pactionem  cnm  Botschkaio  inenndi. 

Qnod  Keplerns  Rndolphnm  Hnngariae  pacificatorem  praedicat,  nemo  crimini  Tcrtet 
Imperatoris  astronomo.  Cetemm  constat,  Rndolphnm  pactionem,  qnam  Archidux  Matthias 
cnm  Botschkaio  (23.  Jnn.  1606)  iniit,  ratam  habere  recnsaTisse. 

2)  p.  617.  Qnos  his  spectat  Keplems  Tcrbis,  snnt  Joannes  Krabbins  anrifaber 
Qt  geometra,  Helisaens  Roeslinns  medicus,  et  DaTides  Herlicius  item  medicns, 
&ocietas  trinm  astrologomm  digna  sane  testimonio  pamm  honorifico,  quod  Kepleras  passim 
i~n  suo  libro  illis  impertitnr. 

Krabbins  in  libello :  Neve  astronomische  obserTationes  der  zwey  obersten  Planeten. 
Erfurt  1604,  haec  dicit:  die  Conjunction  bedeutet  schrecUiche  Gesichte  am  Himmel  Ton 
fewrigen  Drachen  nnd  einen  schrecklichen  Cometstem  in  diesem  oder  folgenden  1605.  Jahre. 
Roeslinus  in  tractatn  suo  nMeteorastroIogiphysico^  (Argent.  1597)  affirmat:  Solch  Con- 
steUation  dei  3  obera  Planeten  ist  ein  krAffcige  und  rechte  Ursach  der  Gteneration  dieses 
Cometen  (anni  1596).  Porro :  der  Comet  dess  1580.  Jars  hat  gedentet  nnd  gesehen  anff 
die  gross  Conjnnction  der  Planeten  Satnmi,  Joris  nnd  Martis,  so  die  erste  ToIIkommen  sein 
irQrde  in  dem  fewrigen  trigono,  als  im  1603.  nnd  1604.  Jar.  Derwegen  dieser  Comet 
anff  die  Wirknng  siehet  und  anf  die  Bedentnng  aller  Cometen,  Wnnder  nnd  Zeichen,  die 
sich  hierzwischen  begeben  werden.  Quod  „Taticininm*  magni  facit  Roeslinns  in  opnscnlo : 
Jndicinm  oder  Bedenken  Tom  newen  Stem  (Argent.  1605),  in  quo  obserratam  a  se  piimo 
noTam  stellam  narrat:  „inter  equitandnm  die  2.  (12.)  Octobris." 

Herlicins  in  libro  inscripto:  die  Steroglocke  (1603)  nec  non  in  scripto  astrologicis 
▼anitatibns  pleno :  Knrtze  aber  trewherzige  ErUemng  des  Cometen  anni  1607.  praediidsse 
se  ait  anno  1592.  cometam,  qni  anno  1593.  compamerit,  item  anno  1606.  cometam 
anni  1607. 

Qttibns  astrologis  adjiciendus  est  —  ipse  Keplems,  qui  nt  desiderio  Tulgi  astrologica 
legendi  satisfaceret,  in  prognostico  anni  1599.  inter  alia  refert:  Mitten  im  Aprilen  khompt 
die  obberiierte  Quadratura  (Saturni  et  JotIs)  zum  dritten  mahl.  Ich  halt,  diser 
aspect  verd  einen  Cometen  yerursachen.    (Vol.  I,  p.  405.) 

3)  p.  621.    De  Tiris,  qnos  hic  et  sapra  eommemorat  Keplenu,  haecce  nota. 
ijitoniQS  Lanrentins  Politianns  (de  Monte  Pnlciano)  Pisae  professoi  philosophiae 

(de  qno  Tide  infra  annot  28.  et  praemissas  Kepleri  et  Brenggeri  epistolas),  scripsit  de  hac 
Btella:  Discono  intomo  alla  naoTa  SteUa.    Padna»  1605. 
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Krabbiai  conscripiit  libeHom  de  nora  stella  inscriptmn:  Cometa,  so  anne  1604. 
den  3.  Tag  Oetobris  am  Himmel  enchienen,  sampt  desselben  Lanff,  Hohe,  Grjisse,  Effeet 
Erffordt.  1604. 

Qnamquam  Kepleras  hic  et  aliis  hnjos  libri  locis  mimimi  habet  Kxabbinm,,  non  Uid«d 
indignum  habnit  illnm,  qnem  de  obserratiooibns  qnibnsdam  interpellaret.  Ezstaot  is 
Jllss.  PetropoUtanis  duae  Krabbii  ad  Kepleram  datae  epistolae,  (d.  10/20.  Jan.  et  5/15.  Oa 
1610)  in  qnibns  respondit  ad  hnjus  literas  nnnc  deperditas.  Qno  animo  acceperit  KnbW 
Kepleil  objorgationes,  ex  his  Krabbii  Terbis  elncebit !  Was  nnn  Erstlich  anbelangt  die  Khf« 
die  lch  wieder  den  Herra  eingefilhrt,  wegen  dass  er  mich  in  seinem  lateinischen  Tractaa 
de  stelia  no?a  Ac,  so  grlslich  angegriflen  hadt,  das  habe  ich  noth  halben,  sn  Eirettiui; 
meioer  Ehren  nnd  gnten  Kamens  gethan,  nnd  obvohl  der  Herr  Khdpler  in  seinem  an  mid 
gethanen  Schreiben  Termeinto,  dass  er  an  dem  Padnanischen  Doctor,  welcher  4lie  Lehre  rcn 
der  Parallaxi  hat  nmstossen  wollen,  in  Widerlegnng  seiner  falschen  Meinang  weniger  sh  u 
mir  nieht  gefrevelt,  sondera  recht  daran  gethan  hat,  so  hat  er  doch  solchergeetalt  a,  dj 
keine  Ursach  geliabC,  mich  wegen  der  Refraction  so  zn  Terkehren  nnd  mich  fiir  eiiKii 
BetrQger,  der  die  Lente  ▼erfOren  thae,  aassznraffen,  nnd  sollto  mich  billig  mit  solchen  ehreo 
rflrigen  Wortton  Terschonet  haben,  siotomal  an  der  Refraction  zn  zweiffeln,  nnd  dieselbig? 
noch  nngewiss  isL  Hetto  er  aber  einen  Mangel  in  meinen  obeerrationibiis  gefandeOf  Klltf 
er  mirs  alleine  privatim  schrifUich  ftirgehalten  haben ,  wolto  lch  mich ,  woijn  Ich  imrKbt 
gethan,  gerae  haben  weisen  lassen.  Dieweil  leh  aber  aoss  disem  schreiben  gldchwoU  ia 
Herrn  gnton  geneigten  Willen,  den  er  zn  mir  trAgt ,  ▼ermerkt  nnd  spflre,  soll  es  dem  Hens 
diesmals  Alles  Ton  mir  ▼erziehen,  ▼ergeben  und  der  Streit  anfgehoben  seyn.  Yerboffircr, 
es  werde  sich  der  Herr  anff  einandermal  besser  bedencken,  nnd  da  er  an  mir  einen  feyi 
nnd  mangel  findet,  dass  Ich  in  der  Kunst  geirret  h&tto,  solchen  schriftlich  fOrhalton. 

Allein  was  feraer  anlanget  die  grosse  (^  i%  so  anno  1 603.  im  December  gescbebo. 
kann  es  woll  seyn,  imd  muss  wahr  werden,  das  nnter  nns  Dreyen»  entweder  Tycho  Bnlh. 
der  Herr  oder  Ich  in  der  Obserration  gefeyhlt  haben.  Deme  sey  nn  wie  Im  wOlIe,  so  ms: 
doch  endlich  die  Warheit  an  den  Tagk  kommen,  nnd  wird  sich  dann  solches  in  demAosi- 
kerig,  wer  recht  oder  nnrecht  geobsenrirt  hett,  woU  finden.  * 

Anbelangende  den  Ifewen  Stora,  so  anno  1604.  mit  dem  Anfang  Octobris  am  Hiouce 
ist  erschienen,  nnd  dass  Ich  darin  sollte  geirret  und  denselbigen  nicht  recht  observirt  habs^ 
so  gebe  Ich  hierauff  zur  Antwort,  nnd  sage  das  bei  meiner  hOchsten  Wahrheit,  dsss  h 
darinnen  meinen  allerhOchston  Fieiss  gebraucht  habe,  beides,  mit  dem  Instrnment,  so  oicii 
der  wahren  Mittogslinie  gericht  gewesen .  und  auch  mit  der  Observation ,  nnd  wusste  da- 
selben  nicht  besser  zu  obser^iren,  als  Ich  gethan  habe.  Derwegen  sage  Ich  nochmals,  ^ 
kann  anch  anff  diese  Stunde  nicht  anders  sagen,  dann  das  gemeldet  stella  anf&nglich  eioec 
motnm  gehabt  hat ,  welcher  aber  allgem&chlich  ▼on  Tag  zu  Tage  abgenommen  ond  o^ 
dreyen  Wochen  in  dem  Obser^iren  nicht  mer  hat  kCLnen  gespiirt  oder  yermerket  ▼er<^ 
sondem  ist  also  stationarios  ▼erblieben,  wie  anch  solehes  in  meinem  TractAUein,  deni:^ 
daznmal  alsbalt  in  dem  Drack  habe  davon  anssgehen  lassen ,  zn  befinden  ist.  H&be  1^^ 
dan  nun  derhalben  Unrecht  gethan,  das  Ich  solcher  meiner  obser^ation,  wie  Ich  die  befafldA 
gefolgt  habe  ?  Nein^  dan  was  wAre  mir  doch  das  ▼on  nSton  gewesen,  das  Ich  Ibme  ein^ 
motum  zugeschrieben,  wen  Ich  denselben  in  der  ob&ervation  nicht  gefiinden  hetto  ?  Demgs^ 
wiirt  mich  ein  Jeder  ▼erstondige  Mathematicns  hirin  nicht  ▼erdenken,  sondera  weil  U^^^ 
gar  weit  nicht  ▼on  dem  Ziel  geschossen ,  diese  meine  observation  passiren  lassen.  Ich  ^^ 
aber  einem  Jeden  Gelerton  hie^on  seine  meinung  gera  lassen ,  und  mag  da^on  halteo  ^ 
nrtheilen,  was  er  wil.  Wfiste  Ich  aber  oder  konnte  mich  erinnera,  das  ich  in  solcber  oImi 
▼ation  gefeilet  hetto,  als  wol  gar  leicht  geschehen  kann,  alsdann  woUt  Ich  den  GelerttC; 
die  hie^on  anders  geschrieben,  beifallen.  Dieweil  ich  aber  in  gemelter  obserration  dem  t^ 
sugerichtotom  Instrument  nnd  aufs  mUgUcbst  gethanen  obser^ationibos  meis  gefolget ,  so  l^' 
ichs  auch  bei  solchem  meinem  gegebenen  Bericht  beruhen. 

In  postorioribus  litoris  haec  respondit  Krabbius  Keplero  :  Des  JEIerren  Schzeiben  i^ 
mir  fast  spAte  mit  dem  Endt  ▼ergangenen  Monats  Junii  zu  handen  kommen  nnd  diraiiss 
▼eraohmen,  dass  der  Herr  aaff  seinen  ▼origen  geschriebenen  Beschuldigungen  bemhe,  ns» 
gesehen  Ich  dieselbigen  anffgehoben  und  ▼ergessen  haben  wOUe,  muss  loh  dasselbige  g^ 
sthehen  lassen  und  derwegen  auff  meiner  Meinong,  daher  sicb  dieser  Streit  erboben.  v>^ 
gleichfals  beruhen  thu,  biss  so  lange  dieselbige  mit  genugsamen  Grande  anss  Mathemstisf^ 
Fundament  nnd  der  philosophia  kan  wideriegt  und  erwiesen  werden.  Alsden  ▼erde  W 
gleichsfals,  wie  der  Herr  KOpler,  so  starck  nicht  Nein  gesaget  haben,  dass  Ich  werde  w 
nunb  Ja  sagen  kttnnen.  £s  ist  mir  aber  insonderheit  lieb,  dass  der  Herr  KOpler  mich  ^ 
einen  schlecbten  Deutechen  Astronomum  nicht  ▼erschmehet,  und  nnser  beider  Koodt»clia^ 
nnd  Frenndtschafft  anff  mein  frenndlicbes  Begeren  einen  Anfang  gemacht  hatt  Erbiete  nx'' 
auch  nochmals  dergleichen  gegen  den  Herra  zu  thon. 
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JToaiiiieni  AntoniQm  M|tginiim  diximiis  «}asqiM  opera  emmieTaTimiu  Vol. I,  p.  277. 

Eodem  qao  Magimis  tempore  concinnatis  Ephemeridibas  inclaraere :  DaTides 
Origanas,  qnem  dizimac  YoL  I,  p.  658,  Cyprianas  LeoTitias  (t.  b.  pag.  422), 
Martinas  ETerartns  Brogensis,  medicas  et  matfaematicas »  qaem  mortonm  nonciat  «ante 
anaam'*  Fabrieias  in  Uteos  ad  Keplerom  datis  d.  11.  Aag.  1603. 

Saepios  occarrit  in  literis  Kepleri  priTatis  et  scriptis  pnblicis  nomen  Francisci 
Gansneb  Tengnagelii  (comp.  VoL  L  p.  284,  343,  370,  II.  p.  84,  432),  qni  in  Dania 
Tychoni  praesto  fiierat  in  obserTandis  sideribns  eamqae  Pragam  discedentem  comitatos  erat. 
Pragae,  anno  1601.  yiw  etiamtam  Tychone  filiam  ejos  Elisabetham  dozit  ozorem,  illoqae  mor- 
tno  edendas  Tabolas  Radolphinas  snscepit  nec  non  costodiam  manoscriptorum  instromen- 
toromque  astronomicoram  Tychonis.  Param  Tero  instractus  ad  illad  negotiam  detentasqne 
aliis  laboribas  (totam  fere  se  dedit  rebas  pablicis)  rem  intactam  reliqnit  Keplero,  qaamqaam 
haic  Taria  injacit  impedimenta,  de  qnibas  plora  liabebis  in  praefatione  ad  Commentaria 
Martis.  ObserTationes  sidernm  Toro  dam  Pragae  Tersabatar  solito  more  et  ne  instramenta 
Tychonis  plane  intacta  jacerent  eontinaabat,  et  a  Bronowskio  forte  monitas  inter  primos 
Pragae  noTam  stellam  conspezit,  qoam  conspectam  nnnciat  Keplero  his  literalis :  Clarissime 
Domine  Keplere.  Qaoniam  noTa  stella  ezimiae  magnitadinis  hisce  diebos  comparere  coepit, 
qoaeso  noli  intermittere,  qooniam  frnstra  te  domi  toae  qaaesiTi,  qoin  propere  ad  nos  adToles. 
Cetera,  annoente  namine«  coram.  Nam  qoin  iUico  post  lectionem  hujas  schedae  Tentoros  sis, 
non  addnbito.  Raptissime.  Toos  F.  G.  Tengnagel.  Kepleros  refert  Herwarto,  (1605) 
Tengnageiiom  nCatholicom  factom  esse ,  et  praeterea  confirmatam  in  officio  appeUationom 
consiUarii.**  Postea  operam  naTans  Leopoldo,  Aostriae  Archiduci  Episcopo  PassaTiensi  ejosqoe 
Cancellarii  mnnere  fiiiicti)s,  anno  1610.  miUtes  Ulos  KpassaTienses**  proseqantos  est  Pragam 
irrompentes.  Qni  qoom  se  recipientes  (Martio  1611)  improviso  oppressi  fiaerint  a  GoU.  Kinsky, 
TengnageUos  in  carcerem  conjectus  ob  sospicionem  criminis  majestatis,  tortas,  postea  Tero 
interTeniente  legato  Hispanico  TincoUs  Uberatos  est.  (Comp.  Horter,  Gesch*  Kaiser  Fer- 
dinands  IJ.  VoL  VL).  Spectasse  hoc  Tidetor  Remos,  anno  1611.  (Roma,  17.  Dec.)  per- 
scribens  Keplero ;  «magno  dolore  aodlTi  TengnageUi  adTcrsam  fortunam.^  Imperatore 
Rodolpho  mortoo  in  gratiam  receptos  est  TengnageUos  a  soccessore  Matthia,  Viennaeqne 
degebat  teste  Remo. 

4)  p.  627.  Mnhamedes  Albnmasar  (c.  m.  sec.  IX.)  et  Alchabitios  (sec.  XH.), 
oltima  iUios  temporis  astrologorom  refdgia.  Sopersont  ilUos  (Abo  Mashar  Al  Baki ; 
Aboassar)  tractatos  de  magnis  conjonctionibos  et  annorom  reTolotionibas,  nPiores  Astrologici**, 
introdoctorios  in  astrologiam  (lat.  ed.  Yen.  1515) ;  hojos  Ubellos  isagogicos  ad  magisteriom 
jodiciorom  astrorom,  qoem  Hispalensis  qoidam  Latine  qnidem  sed  eorrnpte  et  bariMure  Tertit 
Correzit  eom  et  cnm  commentario  poblicaTit  Yal.  Nabod,  Col.  1560.  Alehabitii  opera 
astrologiea  com  ezpositione  Joh.  de  Saxonia  Yen.  1491.  prodiemnt.  (Weidlems,  hist.  Astr.) 

Qoem  sopra  dizit  Kepleras,  Alfraganos  (Ahmed  £hn  Cothair,  Feiganensis)  iloniit 
e.  m.  see.  IZ,  astronomiam  magis  qoam  astrologiam  colebat.  Ezstant  ejos  £lementa  Astro- 
nomiae,  qoae  edidit  Jac.  Clutitmannns ,  Frankof.  1590,  et  Jac.  GoUos  Amstel.  1669. 
(Comp.  Weidl.  p.  207.) 

Qoae  Kepleros  hic  Latino  sermone  de  trigono  igneo,  diTisione  zodiad  &c,  profsrt,  in 
nJodicio**  de  trigono  igneo  ad  Imperatorem  Rodolphom  perscripto  Germanica  osos  Ungoa 
ezhibet  (comp.  Vol.  I,  p.  439  ss.). 

5)  p.  629.  Joannes  de  Sacro  Bosco  (alias  S.  Bosco)  Anglns  HaUfacensis  e. 
initimn  sec.  XOI;  Parisns  conscripsit  celebrem  iUam  Ubmm,  inseriptom:  De  Sphaera, 
saepissime  see.  XV,  et  XYI.  typis  mandatom  eommentaiiisqne  iUnstratam  (notamns  hic 
Rheinholdi  tantom  et  ClaTii  editiones,  iUam  forte  aono  1645,  hane  1570.  'piimnm 
impiessam).  £Jasdem  S.  Bosci  exstat  UbeUos  «De  anni  latione  seo  compotas  ecclesiasticas,** 
qoem  adjonctom  «Sphaerae"  edidit  Rheinholdns.  Dizimos,  editam  Sphaeram  ftiisse  forte 
mnno  1545 ;  aUi  (Weidlems  eomqoe  secotos  ScheibeUos)  primam  editionem  ad  annnm  demom 
1 558.  referont ;  editio  aotem,  qoae  nobis  praesto  est ,  prodiit  anno  1 550.  „yitebergae  apod 
Jo.  Cratonem,  anctore  £r.  Reinholdo  SalT."  eiqoe  praemissa  est  praefatio  Melanchthonis  ad 
Sphaeram,  data  mense  Angosto  1531,  ejosdemqoe  praefatio  ad  ^Compatam'^  Ac.  data  anno 
1538,  dom  titolos  ezhibet  annnm  1545,  e  qna  praefatione  elooety  editom  foisse  „Compatom** 
corante  G.  Joaeh.  Rhetico.  Yerba  qoae  Kepleras  proponit,  leginras  in  posteriori  dietomm 
Joannis  Ubroram  (pag.  K,  2),  onde  etiam  deBomti  sont  Tenos,  qoos  ezhibet  Kepleiros, 
Beinh.  SyWestris,  phUosophi  Platoaiei  see.  XL  et  YirgUu.  ' 

6)  p.  629.  Jodaeas  Abrahamns  Ben  £sra«  ooi  cognomen  Sapiens  inditom  est, 
(rizit  see.  XIL)  conscripsit  Ubrom  astronomicom ,  inscriptam :  Initiom  Sapientiae ,  in  qno 
sphaeram  Ptolemaei  cnm  Persica  et  Jodaica  comparat ;  Ubri  ejosdem :  de  Jodiciis  signoromy 
de  rationibos  astrQnomicis,  4e  diebos  criticis,  mere  sont  astrologicL 
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7)  p.  632.  ArittoteleB  de  Oenentione  et  Gorraptiene  II,  2.  3.  itani  passiiii  in  Hkis 
de  Goelo  et  Meteorolo^a.    Compara  cum  bis  Yol.  I,  p.  423.  443.  572. 

8)  p.  639.  Henricns  de  Hassia  Tel  de  Langeastein,  nat.  e.  a.  1325 
Langenstenii ,  celeber  theologns  prins  Parisiis,  postbac  Yiennae  ab  a.  1363.  nsqiie  ac 
mortem  (1397),  (P.  Ramns  refert,  Henr.  de  Hassia  primom  matfaematieas  artes  Lnetia 
Yiennam  transtnlisse.  Scbol.  Math.  lib.  IL)  praeter  theologica  mnlta  qnaedam  coufripsi: 
astronomica,  (qaaestionem  de  Cometa  1368,  tractatnm  eoatra  astrologormn  snpefBtitiQimu 
1380),  neqne  Tero  nobis  contigit,  nt  tractatnm  hnjns  anctoris  de  magnete  (si  ommoo  ui- 
qnid  scripsit)  inspiceremns.  Qnae  Taisnerus  de  magnete  edidit,  desnmta  snnt  ex  trsetuc 
Petri  Peregrini  Maricurtensis  „de  magnete  sen  rota  perpetoi  motos,**  qnem  edidit  aoD: 
1558.  Acbilles  P.  Gassems,  haec  de  anctore  monens :  „qai  rir  qnis  fiierit,  aot  qasDd: 
Tixerit,  non  habeo  qnod  certe  affitmare  ansim.  Si  enndem  Gallnm  rix  totos  300  tnte  anBot 
fnisse  dixerim ,  me  neqne  absnrda  protnlisse ,  neqne  impmdentins  haJlndnatom  credideniB.* 
Gilbertns  haec  de  ilio  prodit:  opnscnlnm  exstat  nomine  Petri  cnjnsdam  Peregrini,  dneeBiL' 
amplins  abbinc  annis ,  satis  pro  tempore  emditnm ,  qnod  nonnulli  ex  Rogeri  Baconii  kat- 
Oxoniensis  opinionibns  dimanasse  existimant:  in  qno  libro  argnmenta  directionis  wMfBt 
ticae  a  polis  coeli  et  coelo  ipso  qnaemntnr.  — 

Keplems   primnm    accnratius   inspexisse   ridetnr   rem   magneticam  c.  a.  1598,  qomi 
antea,  aliomm  confisus  testimoniis  pamm  integris,  longe  a  Teritate  abfhisset.     Hervsrtns 
d.   10.  Martii  1598.  haec  perscripsit  ad  Keplemm:   £s  schreibt  mir  ein  gnter  Frennd.mi 
bittet  mich  gar  hoch ,  Lne  zu  erkundigen ,  ob  nnd  wie  ▼eit ,    oder  Tiefanefar   quanto  sngti 
acus  nantica   magnete    illita  von  dem  polo   mnndi  an  einem   oder  mefar  Orten ,   cnjst  k-: 
longitudo  et  latitudo  sit  cognita,  auf  die  Seiten  ansschlage  oder  inchniere.     Da  den  B«r 
etwas  derowegen  zn  Gemttth  fiele ,    bitt  ich   mich  dessen  zu  berichten.     Qnibus  addit  Hff- 
wartus  d.  12.  Martii :   De  acu  nautica  scripsi  ante  bidnum  et  modo  occnrrit»  quod  legtcs 
in  libello  ^^ei  arte  de  naTigar",   ubi  el  Mestro  Pedro  de  Medina ,    celeber  et  insignis  si* 
archus  (pilotas  Tocant)  Hispanus,  ex  iis,   qui  in  utramque  Indiam   narigant,    late  proltr 
conatur»  acum  nanticam  magnete  illitam  ubivis  locomm  praecise  polum  ostendere;  idq«' 
fallor  hoc  argumento  Tei  potissimum ,  quod  pilotae  narigationes  longissimas  ita  dirigast  >' 
si  id  esset,   et  hac  ratione  ad  optatos   portus   commodissune   deportentur.     Id  non  meiB 
me  alibi  legisse. 

Ad  hanc  quaestionem  Keplerns  respondit  hunc  in  modum :  ...Vemo  ad  iibellan: 
nauticam,  de  qua  quod  scribam  non  eruditio,  sed  respondendi  necessitas  je^ 
suppeditat.  Etenim  Monachium  aliud  hac  de  re  certiusque  scribere  non  possoL 
quam  quod  abhinc  biennio  Monachii  didici ;  cum  enim  custos  bibliothecae  seu  qoi^- 
quis  ille  fliit,  astronomiae  cognitione  imbutns,  globum  Apiani  mihi  monstiarf'^ 
addidit,  instituisse  Apianum  noyam  longitudinum  discendarum  doctrinam  ex  dedi- 
natione  magnetis  (comp.  Apiani  Cosmographiam,  Gap.  14  et  Gemmae  Frisii  additamentas] 
Id  si  ita  est,  Apiano  utique  exploratum  seu  constitutum  fuisse  punctum  oportet 
ad  quod  (loco  poli)  magnes  tenderet.  Sane  Petrum  de  Medina  refutant  omi^ 
cum  solaria  horizontalia ,  quae  compassos  yocant,  tum  tabulae  geograpliicy 
Itali ,  qui  sinum  Adriaticum ,  imo  qui  Aegeum ,  qui  totum  mediterraneum  sioos 
nayigant,  declinationem  magnetis  etiam  in  exiguo  instnunent^  constituunt  rale^ 
notabilem.  Illis  autem  experientiam  hivjus  rei  quis  eripiet?  Belgae,  qui  glaciii^ 
mare  iterato  tentarunt  et  ad  Obii  fluvii  ostia  usque  accesserunt,  tabulam  septefi- 
trionis  per  Oerhardum  Mercatorem  ediderunt  cum  gemina  poli  magnetis  ooa- 
tione.  nios  autem  faaec  declinatio  latere  non  potuit,  propterea  quod  triaBgvliuD 
efficitur  fere  isosceles  a  locis  cum  long.  1(X)'>,  lat.  72«,  ad  polum  Terrae  et  polnB 
magnetis;  unde  declinatio  est  angulus  propemodum  seniirectus.  Qaodsi  fok^ 
magnetis  certo  deprehensus  esset,  facile  esset  negotium  ex  doctrina  triaDgolorasi 
colligendi  yel  declinationem  magnetis  ex  data  longitudine  et  latitudine,  toI  loci 
longitudinem  ex  data  latitudine  et  declinatione  magnetis. 

Sed  faaec  omnia  ex  ipsa  septentrionis  tabula  perspicere  ipse  potes. 
autem  Petrus  ille  negat,  errorem  nayarcfais  ex  neglecta  magnetis  decliaatioo^ 
obrepere,  id  in  meridionali  forte  orbis  faemisphaerio  praecipue  locum  habet,  aut  lo 
mari  Atlantico,  et  Brasiliae  atque  totius  Americae  orientalibus  litoribus,  q^^^ 
polus  Terrae  et  magnetis  (ut  eum  Gerfaardus  notat)  propemodum  in  eandem  iDcidoot 
lineam.  Quamvis  olim  in  Zwingeri  tfaeatro  legi,  eos  qui  meridiem  versus  et  trans 
aequatorem  navigant,  .magnetis  usu  dostitui.     Alibi  legisse  rideor  (sed  tenuis  ejv 
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rei  memoxia  qiiasi  ex  somno  subest),  discrepare  magneies  nec  eodem  omnos  rergere. 
Snmma,  si  nihil  in  hoc  puncto  responderem,  honestissima  mihi  esset  excusatio, 
quam  temeraria  responsione  mihi  inutilem  reddo.  Etenim,  cum  annum  26.  yiz 
egressus  sim,  mathesin  Tero  non  maturius,  quam  ab  anno  94.  serio  sim  adortus 
et  potiflsimom  tempus  in  prognosticis,  Tanissimo  labore  sed  necessario,  consumserim 
hactenas :  intelligea,  quam  ego  non  sim  lectione  historicorum  ad  arduas  hujusmodi 
qua«stiones  instructus. 

lode  transit  Keplems  ad  Prodromnm  (t.  Yol.  I,  p.  62)  et  lub  finem  addit :  £z  Lands- 
bergfio  (trigonometria)  computari  declinationem  magnetis  exempli  causa,  eo  quod 
ex  relectione  tuarum  literarum  intellexi,  gratum  tibi  hoc  futurum.  Apponam  autem 
calculum  cum  demonstratione,  quia  in  caiculo  minus  sum  Tersatus,  ut  judicium  de 
eo  ex  demonstratia  ferre  posses  sioubi  errassem.  Sane  nuUa  mea  huic  labori 
utilitas  est  proposita,  cum  sciam,  rectius  haec  a  Tersatis  in  arte  peti,  quorum 
non  paucorum  habes  notitiam.  Quidquid  igitur  higus  facio,  non  alio  quam  grati* 
tudinis  studio  fbcio. 

Mercator  in  tabula  septentrionis  ut  et  in  altera  bisecti  Terrarum  orbis  designat 
poli  magnetis  long.  178^,  lat.  16^  30'  a  polo  arctioo.  Idem  in  tabula  Germaniae 
et  in  omnibus  generalibus  Monachium  refert  sub  long.  33<^  48^  lat.  48^ 

In  hoc  autem  negotio  necesse  est  ad  errorem  Titandnm  Mercatorem  nos  sequi, 
quamTis  Apianus  ei  litem  in  longitudine  moTere  possit.     Haec  si  Tere  ita  habent, 
datur  A  PML,  cognitorum  dnorum  laterum  LP,  MP  et  angulo  ab  iis 
comprehenso.     Est  enim  L  loeus,  P  polus,  M  magnetis  punctum,  LP 
complementum  latitudinis,  sc.  42®,  PM  =  16°  30'  ex  tabula  geogra-  '/ 
phica;  LPM   autem   ita  quaerendus:    subtrahenda   long.  looi  a  long.' 
magnetici  poU,  178«  ~  33<>  48'  =  144»  12'  angulus  LPM.  Quaeritur 
Z.  PLM,  quae  est  declinatio  magnetis  a  linea  meridiana. 

'  Continuetur  itaque  LP  in  F,  et  demittatur  ex  M  perpendicularis 
MF.  Igitur  in  A  PFM  angulus  F  rectus  est,  Z^  FPM  est  angulo 
LPM  cognito  residuus  ad  duos  rectos,  sc.  35°  48';  latus  Toro  PM 
cognitum  est.  Possunt  itaque  iuTestigari  latera  FM,  IP,  quibus  habitis 
dabitur  A  MFL,  oognitis  lateribus  MF,  FL  et  inrestigari  poterit 
/i  FLM  quaesitus. 

Prima  operatio  pro  latere  FM.  Radins  =  10000000 ;  latus  PM  ==  16®  30^ 
sinus  2840153 ;  Z  FPM  =  35®  48',  sin.  5849578. 

Prodit  1661370,  sinus  arcus  9®  34',  qni  est  latns  FM. 

Secunda  operatio  pro  latere  FP.  Angnlus  FPM  =  35®  48',  compl.  =  54®  12', 
sin.  8110638.     Latus  PM  =  16®  30',  foecundus  Qi.  e.  tangeos)  ejus  2962135. 

Prodit  2402481  foeoundus  arous  13®  31',  nempe  lateris  FP.  Latus  PF 
=  13®  31',  latus  PL  =  42®,  latus  igitur  FL  =  55®  31'. 

Tertia  operatio  pro  angolo  FLM.     Latus  LF  =  55®  31',  sin.  8242909. 

Radius  10000000.    Latus  FM  =  9®  34',  foecundns  1685390. 

Prodit  2044642  foecundus.     E^jus  arcus  11®  33',  nempe  angulus  FLM. 

Itaque  Monachii  lingula  magnete  illita  dedinat  a  septentrionibus  ad  dextram 
11®  33',  si  sc.  Tera  snnt  qnae  supra  posuimus. 

Porro  disputat  Scaliger  et  Cardanus,  quorsnm  Tergat  magnes,  num  ad  polarem, 
an  ad  montes  sub  polo  ?  Incidit  mihi  expeiimentum  capiendi  modus.  Fiat  ex 
quaTis  materia  praeter  ferream  circulus  aequalissimus ,  in  certo  puncto  circum- 
ferentiae  ad  centrum  usque  perforatus.  In  id  foramen  immitatur  lingula  ferrea 
magnete  rite  illinenda,  sed  in  foramine  libere  pendens  praeterquam  in  radice  ad 
centrum.  Ibi  enim  ligatur  Ungula.  Prius  autem  quam  illinatur  magnete  tam  din 
aequetur  circulus,  doneo  (super  axe  erectus)  quomodocunque  positus  consistat  nec 
una  pars  magis  quam  altera  deorsum  tendat  Hoc  sic  parato  affricetur  lingula 
magnete  et  erigatur  circulus  super  axe  suo  ita,  ut  cum  meridiano  (seu  mage  cum 
illo  Terticali ,  qui  per  polum  magnetis  transit)  coincidat.  £t  pars ,  in  qua  est 
lingula»  adTolTatur  septentrioni.  Existimo  namque,  si  magnes  ad  stellam  Tergat, 
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sanum  a  linea  horuontali  spectaturam  llngulam;  sin  ad  monteSv  deonom.   Uti 

6HIM  sit  TeTTa,  BD  horizon,  CIIE  m 

.,^- mundi,  £  polus  in  eoelo,  MpoluBinTcni 

FG  eireulus  magfneticus.  Ergo  ti  mgw 
dueit  ad  polum  coeli,  lingnia  ftflrea  habebi 
situm  AK,  rersus  £ ;  sin  autem  tendii  a 
polum  Terrae,  situs  lingnlae  erit  At  m 
\p  8U8  M.  —  £didit  Jo.  Taienier  Haimoiui 
V  anno  1562.  Coloniae  libellum  de  imha 
magnetifl,  in  qao  existimath  inesse  in  mag 
nete  non  tantum  poli,  eed  omninm  etui 
eoeli  partium  sensum,  ut  si  globus  exaetoi 
llat,  et  duo  puncta,  quae  polos  respiaiut 
quaerantur,  exque  iis  g^lobus  aupeakm 
secundum  altitndinem  poli  h^jus  loci,  fore  ut  globu8  una  cum  coelo  diurao  noti 
conyertatur  atque  sic  motus  perpetuus  efficiatur.  Sed  haec  existimo  did  aai 
experimento.  Idem  alio  modo  ex  continua  ferri  attractione  motum  contiJiaiii 
coniici    existimat.     Ut  si  circulus    argenteus    sit  erectus   super  M  centro  et  aie, 

habens  undequaque  dariculos  ferreos,  a»  b,  e,  d  ^.    MsgiRf 
rero  LK  trahens  in  K.     Hunc  ciroulum  existimat  attnefeDnii 
clayum  g  ferreum ,   donec  fiat  ipsi  K  proximus ;  post  g  ti» 
turum  h,  deinde  i  et  sic  consequenter.   Verum  non  aaimadTens 
homo,  eodem  jure  tractumm  a,  b,  c,  d  retrorsum,  imo  reto* 
turum  id  punctum,  quod  qualibet  manu  ipsi  proxime  fberitvi- 
Tolutnrum,  ci^usmodi  est  jam  c,  et  sio  immobilem  permaiuuBs 
circulum.  —     Hac  mentione   magnetis  fiicta   addere  Toiiu,  b 
occasionem  haberem,  ex  Te  Viro  artium  amatore  et  expeite 
quaerendi,  an  certum  quid  ubiris  terrarum  de  hao  motof  fs- 
petui  adomatione  inaudireris  et  an  fortasse  tale  quod  miraculum  reperiator  in  ill& 
celebratissima   principis  BaTarioi    sttpellectile   rerum   artificiosarum,    de  qua  Dtki 
Monachii  dictum  et  cui  risendae  hinc   Gratio  a  D.  D.  Crapnero,   restri  FriiMipi 
legato,  commendatitias  sed  frustra^  attuleram.  —  £go  hic  ante  triennium  ex  obscon 
rumore  simile  quid  (magnetis  motui  perpetuo)  de  igne  perpetuo  sub  teira  npeiu 
audiri,  quamris  id  fabulosum  rideatur.  Ajunt  in  monasterio  Sisseck  eilbssam  teim 
et  repertum  tumulum  cum  inscriptione  nescio  ci\jus  de  familia  Julii  Caesaris,  sok 
tumulo  ritrum  et  in  eo  luoulam  exiguam,  quae  confraoto  yitro  statim  fberit  ezstiiM^ 
Sed  rem  ipsam  quod  attinet,    rideor   ekquisitis    rationibus    probare  posse,  neq* 
motum  uUum  perpetnum  (excipio  magnetica  hi\ju8modi  instrumenta,  ut  et  aliA,  a 
quibus  duo  principia,  nnum  gravitatis  et  levitatis  alterum  coivjunguntur,  ut  u  pili^ 
aheneae  oarae  per  se  grares,  ex  altera  parte  in  aquam  ingressae,  fiant  leres  et 
attoUantur  ^.),  neque  etiam  quadraturam  circuli,  duas  nempe  oruoes  ingeoiomD 
lioo  aeTo,  reperiri  a  quoquam  posse,  nec  a  natura  dari. 

Sed  eoce  nimium  prorectus  sum  et  plus  forte  garriyi,  quam  tibi  per  ooeaptr 
tiones  tuas  legere  expedit.     Itaque  desino  et  me  Magn.  Tuae  demisse  oomm^fl^ 
Vale.     Gratii  Vll.  Cal.  Apr.  1598. 

Magnif  et  Nobil.  Tuae 
Deditissimus 

M,  Jbharm  KngUfr. 
'  Styriae  Procerum  M&tJi. 

Henrartos  in  responsione  sua  (d.  15.  Oct.  1698.  Comp.  Vol.  I,  p.  67)  ioagDetn> 
non  nltri^  tangit,  qnamTis  postea  (16.  MaJ.  99.)  his  pancis  ad  iUnm  redit:  De  aeu  0«"' 
tima  magnete  illita  scribunt  omnes ,  extra  meridianum  per  insulam  de  CQ^ 
(Azorum  unam)  ubique  eam  inclinare,  praeter  unicum  Pilotam  Pedro  de  W^ 
«Del  Arte  Navigar"  Ac.  lib.  VI.  Deinde  d.  14.  Dec.  1599,  Kepleri  fortc  W' 
sitiones  spectans  illi  transmisit  nein  Instmction  de  Magnete,   so  ent  dieses  Jtl'' 
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ausgegangen  imd  ad  nayigationem  Joh.  Hagonis  a  Liesohone  (?)  Hagae  adnectiTty 
8o  ioh  ▼ermnthe.i  der  Herr  werde  es  gern  sehen.  Ich  kann  zwar  primo  hoo 
inspeota  nit  recht  darans  kommen ;  will  des  Herrn  Bedenken  nnd  Judioium  dariiber 
gem  ▼emehmen/        • 

Eodem  qno  Henrartus  haeo  sciipsit  Keplero  die  is  ad  Herwartom  sie:  S.  P.  et 
foelioissima  anni  anspicia. 

Qnia  tabeilorius  admonnit,  de  more  nonnihil  literamm  ad  XiXoell.  Tuam 
ezarare  yqlni. 

Remisi  nnper  sine  literis  Glayii  Theodosinm,  quem  pro  Epistolis  Tyohonia 
miseras.  £um  quin  reoeperis  non  dnbito ,  onm  id  affirmet  tabellarius.  ClaTii 
Astrolabium  quo  minUs  remittam,  &cit  itinerum  foeditas  et  spes  breyi  fore  meliora, 
ut  sine  periculo  mitti  possit. 

Libellum  hune,  cigus  in  scheda  titulum  rides  (Fet.  MariourtensuB  de  Magnete 
et  ejus  perpetuo  motu.  Liber  est  Maximiliano  L  Imperatori  dedicatus.  Prodiit 
Angttstae  in  quarto)  commendarit  mihi  quidam  principis  fodinarum  Illyricarum  pro- 
eurator  Adlerus,  secretioris  philosophiae  perstudiosus.  Itaque  te  oro,  ut  Augustae 
de  eo  inquiras. 

Qnem  librom  quum  Herwartns  Keplero  tradere  non  potuerit  (»ich  kann  den  Maricur- 
tensem  auch  ^00  Frankftut  nit  bekommen'*)  prios  ab  iUo  ipsi  transmissnm  librom  (nein 
Instmction  de  Magnete'*)  adiit  Kepleras,  eoqne  lecto  haec  scripsit  Herwarto: 

Instmotionem  de  magnete  ayide  perlegi :  sed  incertior  foctus  quam  prius. 
Si  vera  est  instractio,  tota  experimentis  constat,  neo  certa  et  oonstans  est  inolinatio 
acus.  Nam  animadyerti  duos  in  ea  meridianos  magneticos :  alterum  per  Azores, 
alterum  per  caput  Bonae  Spei.  QuamTis  merito  auctoritatem  auctoris  in  dubium 
Toco.  Etenim  in  eodem  capitis  Bonae  Spei  meridiano,  qui  fere  et  promontorium 
Nordcap  extremae  Norwegiae  amplectitur,  HoUandis  animadyersa  est  non  exigua 
sed  yalde  notabilis  inclinatio.  Deinde  cuperem  scire  modum,  quo  solent  metiri 
inclinationem.  Ad  exactam  enim  indinationem  opus  est  exactissima  cognitione 
lineae  meridianae,  qualem  panci  ex  astronomis  constitnere  possunt.  Nautae  rero, 
ut  puto,  ex  horologiis  solaribus  judicium  faciant,  adeoque  ne  quidem  HoUandis 
crederem ,  nisi  ipsorum  declinatio  esset  ralde  not^abilis  et  magna ,  ut  par  est  in 
septentrione.  £t  HoUandi  quidem  in  terram  ascendebant  metiendi  causa,  quod 
argumento  est,  diffisos  inconstantiae  nayium  stylum  erexisse  in  firma,  ad  capiendam 
Solis  altitudinem  ante  et  post  meridiem,  qni  modus  non  ita  multum  faUit.  At 
ninstmctionis"  auotor  in  medio  mari  de  inclinatione  judicium  fert:  quae  quomodo 
deprehendi  possit,  plane  non  yideo.  Si  nayis  quiesceret,  posset  aequinoctii  tem- 
pore  mane  yel  yesperi  dirigi  instmmentum  ad  Solis  ortum  yel  occasum;  yel  si 
altitudo  poli  esset  cognita,  posset  id  fieri  quotidie  mediante  amplitudine  ortiya; 
yel  si  in  jeptentrione  semper  nayigarent,  posset  noctu  dirigi  instramentum  yersus 
polarem,  quae  ratio,  si  non  suffulciatur  consideratione  tempestatis  anni  et  diei, 
circiter  3^  nltra  citraque  yemm  errat.  Denique  genus  est  horologioram,  quod 
yarios  habens  gnomones  nunquam  omnibus  gnomonibus  eandem  ostendit  horam, 
nisi  cum  instramentum  exacte  meridiano  respondet.  Sed  tale  instrumentum  yel 
horologium  unicae  tantum  eleyationi  poli  aptum  est.  Cupio  itaque  scire,  quo 
instmmento  i\itantur  hae  assertiones,  quomodoye  captae  sint  et  quo  medio  hae 
yariomm  locorum  indinationes  in  medio  mari,  a  radibus  nautis  ?  (Herwartos  ad  haee 
verbo  rescribit:  ^Ani  die  yor  diesem  Ench  zngeschickte  obseryationes  de  magnete  halt  ich 
selbst  nichts.**) 

Haeo  Kepleras  de  magnetiois.  Data  sunt  Gratiis  d.  12.  Jul.  1600,  prae- 
missis  quaestionibus  de  ihstituenda  yitae  ratione,  quas  proposuimus  Vol.  I,  p.  71 
addJtaque  relatione  de  studiis  astronomicis,  libro  de  motibus  Stellae  Martis  adjungenda. 

Qnae  posteriore  tempore  Kepleras  egit  cmn  Herwarto  de  magnete,  referenda  snnt  ad 
opns  de  mota  Martis,  e  quibns  apparebit,  Keplemm  initio  qnod  snpra  ezhiboimns  faeto,  qnin 
iDqnireret  hanc  disciplinam,  non  intermisisse ,  sed  qna  potnerit  diligentia  illam  ezeohiisse. 
Hoe  loeo  ea  tantom  addenda  censemns,  qnae  (29.  Ang.  99.)  de  deelinatione  Ungnlae 
magneticae  adMaestlinnm  dedit.  Illud  etiom,  scribit,  yehementer  opto  a  te  inresti- 
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gftri,  qisftDiA  Tttbingae  sti  deolinaiio  magiietis.  £go  hie  non  int^gros  6*  depie- 
hendo,  nifi  me  x^^^^ovrfatt  fallit.  Vm  qaadraiam  exacte  et  alt^futro  latse  id 
Uneam  meridianam  applicatum  aqoa  repleatur  usque  ad  labnun  fere,  ailentibBs 
yentii  vel  sub  tecto.  In  hano  aquam  immittatur  acus  magaetica  festtieae  iigeeta 
ne  mergatur.  Illa  ubi  quiererit,  supra  in  labro  yasiB  applioetor  regula  lign^ 
•io  ut  respondeat  ad  oculum  situi  aous  (oportet  autem  carere,  ne  festaca  ad 
parietes  appellat).  £t  sumantur  yariae  aouB,  si  forte  inter  magnetea  sit  diTersitaft. 
£go  ex  Batavorum  observationibus  colligo,  locum  Terrae,  ad  quem  Tergit  magnes, 
in  prinoipio  mundi  fbiMe  polum  Terrae,  hodie  distare  a  polo  Terrae  non  l6Vi^  ^^ 
Tult  Merbator,  sed  6Vi^.  Hoc  enim  sequitur  ex  Batayonun  obserrafcioiiibBs  et 
oonsentit  oum  traditione  Mariae,  qui  Copemioi  praeceptor  fhit.  ObserTaTit  ille, 
omnia  looa  Italiae  mutasse  suas  eleyationes  et  in  eandem  partem  (comp.  Opt.  p.  220), 
quam  mihi  ex  hao  speculatione  monstrat  magnes  et  eadem  fere  qnantitate.  Nam 
seoundum  illius  -rationes  annis  5600  motus  polorum  conflcit  5®  circitert  at  raihi 
magnes  6Vi^  disoessit.  Ratio,  quia  polus  non  direote  ad  Italiam  acoesaitk  sed  sub 
primo  et  magnetioo  meridiano  oonfloit  suum  motum.  Par  est  igitur»  ut  ixi  Italia 
minor  appareat,  quam  re  yera  est  motus  ille.  — 

0)  p.  640.  MeMehalah,  MeMaholach,  Metstlah,  Judaens  astrononraB  in  Aiabas  e. 
Initlam  seo.  IX.  icripilt  nde  scientia  motos  orbis  (impr.  Noiib.'  1504) ;  de  reToHitwBe 
aBnommmundi;  de  ilgnlfioatione  planetarom  in  natlTitatibas,  et  de  receptione.  (Norib.  1549.) 

10)  p.  641.  Centlloqalnm  Ptolemaei,  ab  aliis  <▼.  o.  Cardano)  Henneli  Trismegisfe 
Molari  tribatum,  oontlnet  100  aphorismos  astrologioos,  qnonim  L.  sio  habet:  «ne  praeta- 
mlttai  110  coi^anotlones.  In  bla  enim  posita  est  oognitio  eoram,  qoae  finnt  in  mnnd«  e 
generatlonli  et  oomiptionls.**  (Secandnm  Terslonem  JoTiani  Pontani  in  ed.  Opemm  Ptob- 
maei  Baalleae  1541.) 

11)  p.  642.  Speotat  his  Repleros  Ptolemaei  Harmonicomm  Elementonim  fibros  tm, 
qaomm  llbrum  III.  ab  Herwarto  manoscriptam  aecepit  et  in  lingoam  T«atinam  tnmstnlit,  s 
parle  «xplerit  oontlnaoqae  commentario  illastratnm  snbjongendnm  eensnemt  fibris  sms  Hv- 
monloomm.  Qaod  qalbus  motas  caasls  omiserit,  ipee  ifizit  in  Appendico  ad  HamioiDca. 
Inest  hlo  oommentarios  manasoriptis  Petvopofitanis  (t.  I,  197)  eacqne  his  desiimtwm  m^Bi^ 
mos  Bos  Hamionlae.  Qnae  sapra  dlcit  de  aspeotn  30^  mjiciendo,  de  his  jndicat  si^ 
loois  aliter  (t.  s.  p.  506). 

12)  p.  645.  Picos  de  his  haeo  tantnm  profeit :  «Paaaetins  notmiisqBo  eea  ptaec^K 
deridenl»  qnl  ex  tanU  spatii  Intereapedine  a  Bodiaeo  ad  sidem  contapoBM  pntani  pM» 
perTenire.**  Unde  Picas  Paaaetu  sententiam  desamserit.  non  eonstat»  si^enont  enim  b^ 
pbUoiopbi  Stolcl  operam  panca  tantammodo  fragmenta.  Plotiiii  Toro  philosopbi  Platanici  latiaB 
oontm  mdioram  effioaciam  astrologieam,  boe  b>co  et  sqpm  p.  642  examinatas,  deprehendjss 
in  editione  opemm  Ptotlnl»  qnae  commentario  Maisifii  Flcini  ifinstrata  ptedSt  Baaleae  as 
1615,    (Eanead.  U»  fib.  U.  UI.) 

13)  p.  646.  Seateatiam  baao  de  ^n  astiologka  atpetUium  in  •nataam  sdblnaareB* 
iradter  teaaisse  Keplemm  poeteriori  qnoqme  lempom,  testanlnT  cnm  ecrifaa  sijmi  ad  u» 
logiam  perliBentia»  qnae  Tol.  L  exbibet  (coa^  I.  357.  371»  481,  537.  CW)  tmn  .B» 
meaicomm*  fib.  IV»  7,  nbi  bb  plane  simUia  prefcrt  et  haM  k)cam  ^faan  caatemS.  2ta 
esi  Keplems  die  27.  I>ec.  1571.  Loca  planetaimi  ad  kmc  «em  eihibat  Jeh.  Siadm  a 
KpbemeriOibns  ab  aane  1554—1606.  (Coloa.  1581)  baec:  ®  in  15*  ^.  3  m  3«  47*  n 
t  In  14*  1**  Hl>  4  IB  18*  38'  ^»  <$  m  8*  57'  ai:,  9  m  18*  9-  ,c.  ;  ia  7*  32-  £ 
IKae  poleril.  cni  label»  dislaalias  a  Keplero  ptoditas  inqniieteL  _ 

Lib«ri .    quomm   geailams  Kepleras  in  texSt   TOffbo  tsngit  •    sm 
4.  Feb.  1598«    Boit.  60  di«e   agem>    Sasaaaa,   aat.  ApriL    1599» 
Snsaaaa*   aal.    9.  M.  1692,  aapeil   aane  163a   Bailscbie, 
derictts»  aau  3.  Dec.  164H.  f  Majo  161 U 

14>  pw  $47.     gnwilatee  bas  diamlieram  TktbtfiM  pfedh 
anctiMtlaaiai »  cam  ^bes  X^cbo»  <{aamris  ah«{naBSBm  ab 
g^raMa.   pmee  L   p.  4?^   pevil    dissiniim   appmnami  Joria   =  1*  ' 
^    1    50"«  »«bt  itt  aiediocri  a  aob»  ess  ^siaHia^'*' 

15)  pw  $49.  Dala  eet  baee  epteia  ad  liiiiiif  teMpbmK  (< 
Vesba  Kefien:    .^  dissaatia  t^  32-    dtdacamr  ia  hittgms  tt 
aasm  «tabdbke  panUaelkae.'^  soan  addid»  OpticM  Capw  IX»  4.    Ti 
«aawiaa  bee  mtems  itsgetbiaiBim :  In 
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ad  angulnm  rectnm   (latitado  '2|.  =  53')   et  aogolns   iUi   oppositus    (complementaiii    angoli 

50»  46'  30").     Ergo  ^^    53. 

siniis  lateris  angalo  recto  oppositi  =    .   -^.^  .^,  .  -  =  sin.  l^  8'  25" 

sm.  50"  40'  30" 

sinns  lateris  tcrtii ==  tg.  53'  X  cot.  50®  46'  30"  =  sin.  43'  16". 

Ad  1<»  8'  25"  addita   dist.  ^  et  O;  1»  32',   prodi^   arcns   circuli   verticaUs  =  2«  40'  25". 

Jam  in  triangnlo  item  rectangnlo  dato  latere  angnlo  recto  opposito  (2®  40'  25")  et  angnlo 

adjacente  eodem  ut  supra,   latus  huic  angulo  pppositnm  Q&titndo  quaesita  t))  deprehenditnr 

forjDuJa:  sin.  lat.  B  =  nn,  2°  40'  25"  X  nh,  50°  46'  30";  lat.  ^  =  2«  4'  lat.  O^  =  53'. 

Differentia  lat  =  1°  11'.     In  eodem  triangulo  latus  tertium  prodit  formula: 

tang.  lat.  tertii  =  tg.  2°  40'  25"  X  cos.  50°  46'  30"  =  tg.  1°  41'  29" 

Subtractis  supra  inventis        43'  16" 

Restat  differentia  long.  5  et  Ij.  =  58'  13". 

16)  p.  649.  „Superatio''  prodit  Keplero  =  177s'>  eandemque  in  calculo  falsam 
;ponit  ITYs*  Priore  ntentes  Talore  computamus  in  triangulo  rectangulo  rectilineo,  cujus 
angulus  alter  acutus  =  50°  30',  et  latus  recto  oppositum  =  17'  10",  latus  ad  datum  angulum : 

Quaesitum  latus  =  177,  X  cosin.  50°  30'  =  10'  55". 
Triangulum  Autem  hoc  construitur  ducto  per  locum  (  arcu  parallelo  horizonti  ad  verti- 
calem,  in  quo  tunc  Tersatnr  %,  Angulus  quem  hic  arcus  cum  Terticali  constituit  erit  reotus ; 
latus  ei  oppositum:  data  distantia  17Vs^  Latus  qnaesitum  arcus  yerticalis  ejusdepi ,  •  diffe* 
rentia  altitudinum  ^  et  11.  diebus  3  procreata.  Cum  Tero  die  28.  Dec.  haec  differentia 
inTenta  sit  1°  26'  30",  eadem  fiiit  die  25.  =  1°  26'  30"  —  10'  55"  =  1°  15'  35". 

17)  p.  650.  E  Kepleri  manuscriptis ,  in  quibus  plurimi  insunt  calculi  ad  hunc  perti- 
nentes  librum,  sequentia  desumsimus,  ut  appareat,  qua  ratione  progressus  sit  in  calculando. 

Observatio  J,  "4  et  ^  d.  25.  Dec.  1603. 
Latera   trianguli   proportioQe    numerorum   10,  13,  15.     Si  13    dat   100000, 

inonoo 

quidlSetlO?  ^^^  =  76923,  tangit  37°  34';   secans  126160;     .. 

lo 

10  dat  13,    quid  13?    126,160  .  13  =  16,4;    ergo  si  13  et  10  faciant   rectum, 

subtendens  est  16Vi* 

Bene  ergo,  quod  hic  15,  ut  sit  ille  minor  recto.  In  alia  figaratione  sunt 
14,  13,  10.  Jam  deprehensa  dist.  l^.  ^  minor  quam  1.  32.  Si  10  dat  92,  qoid  13? 
119,6.  £rgo  Tenient  in  primo  schemate  pro  %  minus  quam  1.  59%.  Recie,  quia 
etiam  minus  fuit  observatum.  Altero  schemate :  si  10  dat  92,  quid  14?  —  128/8 
s=  2°  8Vs'*  Cito  igitur  differentia  efficitur  8'.  Age  yero,  ex  die  28.  coUigo, 
debuisse  1.  16.  Si  10  dat  76,  quid  13  et  quid  14?  R.  1.  38*/^:  1*  467«.  Sit 
autem  distantia  1°  40',  et  sint  simul  in  horizonte.  Jupiter  ergo  sit  in  9°  28'  y^, 
angulus  eclipticae  et  horizontis  43.  Ut  ergo  totus  ad  1°  40',  sic  68200  ad 
j[o  8'  24'',  quanto  spatio  superat  die  25.  lat.  ?  lat.  %;  et  sic  73135  ad  1°  13'  10", 
quanto  spatio  superat  longitudo  ^  long.  %,  Sed  quia  ^  altior,  plus  igitur  superat 
in  latitudine,  minua  in .  longitudine.  Ergo  inter  23.  et  24.  Dec.  fuit  (^  %  et  ^, 
Hoc  etiam  sic  confirmabimus. 

Verticaiis  et  horizon  secant  se  ad  rectos.  £rgo  (  erat  a  yerticali  exiguo 
sinistrior,  ^  ab  horizonte  exiguo  eleyatior;  potius  tamen  hio  quam  ille. 

Latera  10,  14,  15  faciunt  certum  angulum.  Si  14  dat  94«  10  dat  67,143;  si 
14  dat  94,  15  dat  100,17.  Non  potest  esse.  Sit  ergo  15  —  98480,  sin.  80°,  ergo 
10  —  65653,  sin.  41°  2',  et  14  —  91915,  sin.  66°  48'.  80°  +  41°  2'  +  66°  48' 
==  187°  50'.     Nimium. 

Ergo  sit  15  —  98000,  sin.  78°  31'.   Jam  sit  16  —  96593  —  76.        (-(-  20)  —    75.  20. 

32667  32198 

10  —  65333     -^  40.   48.         Eigo  10  —  64395  -  40.     6.  (+    5)  —    40.  10. 
6533  6439 

14  —  9146P  —  66.   10.  et  14  -  90154  ~  64.  22.  (+    8)  —    64.  30. 

185.   29.  179.  27.  —  180.' 

Ergo  angulns  ad  1$  est  64°  30',  ad  %  76°  20',  ad  $  40°  10'.  Jam'in  azunutho  45'/, 
angulus  Terticalis  et  eclipticae  fnit  50'/,  ;  adde  angulum  l^  ![  $  75°  20',  prodit  125°  60'; 
Unea  $  %  cum  ecliptica  54°  lO'. 

Si  totus  dat  1.  40,  quid  sin.  64°  10  ?  —  1°  21'  sup.  lat. 
,      n      »        n  ,      „     35.  50?  —        58'  33"  sup.  long. 

Xepleri  Open  H.  52 


818  In  libnmi  de  SteU»  nova  Soipentaiii 

Ecoe  plane.  Coivjiiiictio  igittir  fbit  d.  24.  post  m.  noctem.  Nam  dnnniis  ^  55: 
ergo  d.  24.  h.  7  fiiit  cf  %  ^.  £t  quia  l^  per  48'  anterior,  diurn.  52,  ideo  ^  li  ^ 
propinquior,  d.  23.  h.  8.  circiter,  n  rera  esset  dist'.  %  et  cordis  JXl  7*  22',  et  l 
altior  hac  linea. 

Qnid  inde  seqaitnr?  Cupio  sd/e,  initio,  cor  ir^  cum  quo  ediptieae  gnk 
oriatur  ?  Oriatur  cum  10®  / ;  angulus  ecliptioae  et  horizontis  est  42*  44',  eorrede 
49^  40^;  lat.  i^  2V,  taog.  7782;  coaipl.  42^  40'  est  47*  20*,  tang.  i0649<; 
(0,07782  .  1,08496  =  0,08443  =  sin.  4*  50'  34");  4«  50'  34"  +  4*  15'  33"  =  «•«  ^ 
Oiitor  ergo  9*  5' ;  ang.  43*  7'.  eompl.  46*  53".  (1,068  X  0,07782  =  0,06311  = 
sia.  4<^  46'  2")  4*  46'    2" 

4.   15.  33. 

9.     1.  35.    Chim  hoe  eor  oritor. 
Seeundo  quaeratur  ampUtndo  ortiTa.    Lat.  4*  27',  sin.  7759,  sin.  43*  7'  =  68349 

ro,0775j^  —0,11352!;  basU  6*  31'  5" 

V  0,68349  J  7.   22.      (DistaatU  %  a  eorde) 

0.   51. 
68849  X  51  =  84**/|oo  ;  tanU  ladtndo  esset. 
72996  X  51  =  87*Vtoo;  teatum  in  long.;    9.     1.  35. 

37.  14. 

9.  38.  49.    Maginos  9.  46. 

Si  jam  altior  Aiit  corde  H)^,  plus  igitur  lat. ,  minus  long.  erit,  msi  forte  b 
ipso  horizonte  plaae  utraque  jam  existerent.  Sunt  alt.  quasi  4*  ;  adde  ad  lat  35 
superationem  supra  inrentam  l^  8',  prodit  1**  43'  sept.  et  binis  nominibos  plos 
Adde  1*  13'  10''  ad  long.  %  9*  39',  prodit  10*  52'  /,   binis  nominibus  mmib 

Fuit  etiam  d.  28.  inter  ^  et  spieam  55*  50',  corr.  Toro  55*  53'.  £t  qnii 
spioa  in  18*  19'  :£^,  si  ergo  latitudo  nihil  impediret,  Teniret  ^  in  14*  12\'. 
Sed  9    est  Jore    septentrionalior,    et   Satumo    spica  australior;    ait  aggregstfli 

latitudinum  4*  ;  "*"  ^^^.0*^  =  177857  (sec.  55*  48').   Ergo  g  circiter  in  U*  T  ; 

(18*  19'  ;LX  +  55*  480»  quacunque  latitudine.  I^jus  long.  et  lat.  die  25.  Dec 
pendet  a  ^  magna  %  fs  eorum  sc.  loois  in  longum  et  latum  cognitis. 

Obseryationes  %  et  1|  anno  1604.  Januario. 
Distantiae  a  corde,  sine  instrumenti  periolitatione.   Inter  (  et  cor  IVl  13*  2^. 
%  altior,    igitur    ante    10*  27'  y^,    et  plus  quam  1*  20'  sept. ;  humilior  ea,  qov 
praeoedit  cor,  quae  e»t  per  32'  minus  in  austro,  et  2*  2'  minus  in  conseqneDU 

Oriator  onm  6*  / ;  ang.  correcte  44*  37',  compl.  45*  23' ;  lat.  3*  55' 
(tg.  45*  23'  .  siD.  3*  55'  =  sin.  3*  58'  45") ;     3*  58'  45" 

2.   13.  33. 

6.   12.  18.  Cum  hiie  ttella  oritiir. 
iinea  p«r  ttellas  teeit  cum  horiionte  angulnm  14*  42' 

44.  37. 

Sit  ampl.  ort.  8*  28'.  59.   19. 

Sin   2*  2^  .  sin.  59*  19' 

"    — Sir^*  28'       "  '   =  «*"•  *^*  *^'  (anguhis  trianguli  ^haeiiei,  in  qno  data  mk^ 

latera  «t  angnhit  aheri  oppodlat  71*  16',  latos  tevtinn  =  9»  20*). 

Hine  lat  2.  33,  long.    8*  56'  18"  y^ 
prios    .     1.  20.     .      10.  27.  /. 

Dicitur,  fbisse  in  rerticali  oom  duabot  in  mann  OphinchL  At  non  fhit  pliBs 
in  ortu.  IXierit  tamen  plane  in  ortu  locos  ^  ecliptieQa.  AQgttliia  Terticalis  cob 
ediptica  in  10*  /  oriente  ett  47*  20'  proxime,  lat.  17*  19'  W.  Locns  tgitsr 
h^jut  Tertioalis  in  ecliptica  est  aate  12*  49'  /,  %  panla  altioT  et  tepteatriotsliff 
rursam  ett  ante  et  multo. 

Non  definietnr  locos  1« ,  aisi  ex  obserratioBe  aciODjchia.  FabtkiM  d.  16/26.  ^ 
obttrtarit  a  dext  hnnbe  Ophiuchi  5*  28',  kog.  12*  24'  >:*•  lat.  7*  18'.  fiiDe  l  >> 
12*  7*  30"  y^.     Maginns  12*  55'.     Diff.  47'  30". 

Jam  seqmmtar  inqaisitionet  lod  ^  per  <*»«imirtiaii  a  steDis  ia  Ophinrta ,  ab  Astv^ 
snperioie  in  froate  111 ,  saaistio  hmneto  x\  Laaee  aastiiaa,  taperieri  eeoa  ^o  •  Om  Kepi"^ 
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I 

t 

proUzis  his  inqiuiitloiiilNU  res  non  raeeederet,  finem  faeiens  addit :  *  nhuno  prooessnm  jam 
detpero.  SfttarBQS  et  Ophinchi  caput  sunt  in  eadem  fere  longitiidine.  Haeo  est 
causa  craasi  erroris/  £a  quae  seqnnntnr  in  maBOsefiptis,  ad  ▼erbnm  fere  inrant  seqnen- 
tibns  foIUs  libri. 

18)  p.  658.  Ratio  oalcnli,  qna  in  praemiaiii  ntitor  KepleroB  5  ezemplis 
eadem  est,  qnam  snpra  p.  652  u,  adhibnit.  Triangnlnm  assnmit  sphaericnm, 
ci^Qs  latera  snnt:  differentia  latitndinis  NoTae  et  planetae,  distantia  ejnsdem 
ab  illii  et  arcns  eclipticae  parallelns  inter  drcnlos  latitndinis  per  Noram  et  ^\ 
singnlos  planetas  dnctos.  Parallelnm  rero  nltimo  dictnm  aeqnalem  assnmit 
aicni  ecliptieae  iater  illoe  ciffonlos;  et  oom  aagnlQS,  qoem  alter  longitndinis 
circnlns  cnm  area  constitQit,  sit  reetns,  qoaerit,  secantibQS  asnif  e  daobos 
dalis  lateribos  latas  tertiam.     Sit  ▼.  c.  p.  652  in  triaiigalo  FML 

¥L  =  7*  ^C,  ML  =  34«  69',  erit  cos.  FM  =  -^^^^^-^  ;  FM  =  34«>  18'. 

cos.   FL 

eoi    3®  24'  30'^ 
Deinde  p.  658,  Nro.  I :  cos.  FL  =  /»  ^J!     ,  FL  =  2»  56'  40" 

cos.   1**  43'  • 

et  inde  long.  NoTae  =  290^  35'  —  2®  56'  40  =  17*  38'  20"  /. 

Nro.  U:  cos.  FL  =  ^  H  ^-  =  eos.  7«  41'  18" 

eos.  3°  31' 

Longit.  Norae  =  265*  17'  30"  —  7°  41'  18"  =  17«  36'  12"  /. 

Nro.  ni:  cos.  FL  =  ^^''  ^^^'  =  cos.  6*  7' 

cos.  SO' 

LoQgit.  NoTae  =  251«  39'  +  6*  7'  =  17*  46'  /. 

Nro.  IV:  eos.  FL  =  ^'  ^J!>\1^'  =  cos.   19»  12'  12" 

ees.  b^  27' 

Long.  NoTae  =  276«  54'  30"  —  19«  12'  12"  =  17»  42'  18". 

(Arcns  Kepleri    19»  13'  30"  erronens  est,   cnm   secantom   tabnlae   ad  secantem   105893 

item  ezhibeant  19»  12'.) 

Nro.  V :   cos.  FL  =  ^'  H  ll[   =  cos.  5»  17'  40" 

cos.  5»  22' 

Longit.  NoTae  =  252»  27'  20"  +  6»  17'  40"  =  17»  45'  /. 

__        cos.  7»  35'  -.  ^^, 

sife  cos.  FL  = rTTinr-  =  cos.  5»  22'. , 

eos.  5»  22'  ' 

Long.  NoTae  =  252»  27'  20"  +  5»  22'  =  17»  49'  20". 

Ut  appareat,    qna  dillgentia  nsos  sit  Kepleros,  addimas  qaaedam  e  manaseriptiB  desomta, 

qoae  ad  modo  praemiisa  pertinent. 

Nro.  I.     Obseirationes  steilae  noyae  d.  17.  Octobris. 
Inter  Joyem  et  Noyam  3»  28'  30'' 
Com  abundantia  sextantis  4.  30. 

£rgo  oorrecte  3.  24. 
Die  27.  Sept  fiiit  Jovis  latttudo  0»  19'  30"  Sept.  et  decresoit  Sed  diebos  20 
rootuB  est  rix  3» ;  in  eooentrioo  minus  etiam.  Sed  et  27.  Sept.  fbit  humilior  % 
quam  jam,  quare  et  septentrionalior  jam  in  Teritate.  Sit  ergo  ejus  latitudo  0»  19V}'; 
longitddo  in  Magino  fiiit  20»  45'  /.  Aufero  H',  ut  d.  27.  Sept.  et  amUogia 
duodecennalis  testantur;  ergo  %  in  20»  34'  /. 
Sit  autem  latitudo  Norae  1»  56'  sept., 

compl.  88»    4'  compL  3»  24'  s  86»  36"  —  09824 

0»  19'  30^^  19 

88.  23.  30.   —  099605  99843 

87.  44.  30.   —  999225  99941519 


380  565 

190  5265 


999415  99056 

53 


9109 
6 


99863  =  sin.  87»  0'  (rid.  infra).  634 

'52* 


9 
8 
63 
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Hic  prodit  7  miDiu  juBio.  Qnare  retrograde.  Sin.  87  .  7  =  99873  debei 
prodire.  Retineatiir  autem  999415,  utpote  medium  ariUimelicam ,  qiuMl  semper 
quam  prozime  idem  manet  in  tam  parris  arcubus. 

9987300000  (9987300000  —  99873  X  585) 
499365 
798984 
49936 


99814 
99824 


9 


57430 


4 ;  19  debek  «oe  diffBrentia.    Non  proeedit  mMo^or 


Sik  Jevis  latitndo  12' ; 
88<>    4. 


88.  16.  -^  999542 
87.  52.  —  999307 


235 
117 


999424 


99824 
12^ 

99812 


99812 
999424  9 


58 
522 


8642 
52 


99870  =  sin.  87«  5',  eompL  2"»  55' 

20.  34. 


8694 
5 


699 


9 
8 

7 
0 


17.  39.  /. 

Ergo  hiclatitudo  Joris  esset  12'  et  minus,  quod  parum  Tidetur. 
Videantur  obserrationes.     Computayi  97»  Sept.  Egregie. 
Sequente  18.  Oct.  distantia  3.  40.     Vittosa. 
die  13.     „  „         3.  28 Vt* 

diiferentia        llVt*  Tantus  est  diumus  %. 

Sit  lat.  %  refracta  IT,  Norae  1®  56'.  Tunc,  quia  7V»  dedenmt  5,  uode 
dabit  1,  et  yeniet  Nora  in  17®  40'  /.  Esto,  ut  Jori  non  11,  sed  10  sk: 
addenda,  reniet  in  17*^  41'  /. 

Hic  Kepleri  modos  procedendi  his  iUustrandns  est  Compntat  triangohim  non  skst 
in  teitn  rectangulnm,  sed  qnsle  foit  obliqaangnlnm,  datis  tribns  lateribns,  distantia  steLi 
mm  (3®  240  eammqne  latitndinnm  complemontis  (88®  4'  et  89®  40^  30")-  Rsaw 
ntitar  calcnli  ea,  qnsm  dicebat  nartificinm  Tychonicom/  »riam  regiam**  Ac.  cognita  geonietn> 
denominadone :  aitificinm  prosthaphaereticnm,'*  de  qna  in  Opticis  annot.  94.  p.  438.  dixiin& 
et  qnam  in  seqnenti  annot  20.  plnribns  explicabimns.  Hic  de  ratione  ejns  nnmeros  diTident 
pecnliari  haec  addimns. 

Additis  snbtractisqne  sinnbns  angnlomm  dcc.  secnndsm  dictam  regnlam,  diTidendns  t& 
nnmems  999415  in  99843 ;  qnotiens  prodit  Replero  falsns  99863,  hac  mtione :  pro  9994U 
assnmitnr  nnmems  rotnndns  1000000,  ms]or  585  psrtibns  jnsto  dirisore,  quotiens  estS; 
585  X  9  =  5265.  Hoc  factnm  jsm  ad  99843  (cyphris  anctnm)  additnm,  abjecta  nltiiu 
litera  (5),  conflare  debnit  smnmam  98956  pro  99056 ;  99056  :  10000  =  9»  hic  qnouev 
mnltiplicatnr  cnm  differentia  Tcri  dirisoris  9994  et  10000  (6),  productnm  53  (com  propta 
nnmeroB   nunc   neglectos    differentia  sit  5,85)    additnr  ad  99056  &c.     Eadem,    qua  sopn. 

ratione  calenhmi  absohrentes  posterioris  dirisionis  sine  abbreriatione  I  —  —  I ,    dm- 

thodns  qnam  Keplems  adhibnit  magis  erit  perspicua:  88942      J 

99942,9981200000;99869,9;  100000  —  99942  =  68 
(100000)       522 


986420 
522 

869420 
464 

698840 
348 

991880 
522 

92402. 


58.  9  =  522 


58.  8  =  464 


58.  6  =  348 
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Si  hanc  diTisionem  lector  comparaverit  seqaentibns,  qoae  rem  generaliorem  faciont, 
nil  forte  amplius  d^siderabit.  Sit  differentia  diTisoris  et  proxime  majoris  potentiae  de  10 
(hic  10^)  =  a,  Tems  erit  dirisor  non  lO^  sed  lO^  —  a;  qaotiens  sit  q ;  jam  snbtrahendam 
est  (10*  —  a)  X  q>  qoare  a.q  addendom.  Qaotiens  semper  est  primns  nnmeras  snmmae  hac 
ratione  conflatae. 

His  interpositis  redimns  ad  Eepleri  manoscripta. 

Nro.  II.     Eodem  (17.  Oct.)  inier  Noyam  et  Martem. 
Fuit  (5  d.  21.    Tesperi,  jam   occasurus,    in  28^  l^Va'  /«    ^^^   1^^'    austr. 
1®  2372^9  et  forte  fbit  uqo  aut  aitero  scrupulo  ante,  propter  refractionem.    Fuerit 
sane,  yerum  die  21.  Oct.  tempus  etiam  posterius  fuit.      28^  15'  30"  ^^ 

2.  54. 

ergo  17.  Oet.     25.  21.  30. 
Ob  refract.    25.  20. 
Ob  horam      25.  1& 
Latitndo  sit  l^  35'  sine  refractione. 
SteOae  latitado 


ido         1. 

98917 
93 

56. 

bor.  Distantia  8^^  31'               88^ 

4.  30.          1. 

8.  26.  30.        89. 
—    compl.   81.  33.  30.        86. 

(100000  - 

99097  —  82.  17.  50. 
eompl.     7.  42.  10. 

25.     18.    yT 

4' 
35. 

39. 
29. 

99905 

99998 
99812 

186 

99010 
95 
855 

9 

909 

7 

93 

99905 
=)  95 

90955 
10 

65 

17.  36.  / 

Retenta  igitur  hac  latitudine  Martis,  et  looo  tali,  qualis  ex  21.  Oct.  et 
diumo  Magini  quatridui  integri,  c?  venit  in  17®  397,'  /•  Si  distanti&s  sextantis 
ulterius  minuas,  id  ad  yotum;  ut  et  a  Joye  et  humero  Sagittarii.  Hic  non  sine 
incommodo  latitudo  mutabitur  Martis. 

.  Nro.  III.     £odem  inter  Noyam  et  Satumum. 
Die  27.  Sept.  latitudo  l^  i^  337/  sept.  in  refraotione. 

Longitudo  IQo     I7/  / 
Diebus:  20     1.    38 

die  17.  Octobris:  11.    397,  /• 
Assume  latitudinem  J  1«  30'  sept.  (latitudo  minor,  quia  decrescit),  distantia 


6<»  12' 
4.  30. 

6.     7.  30. 
Compl.  83.  52.  30. 
99429 
88 


yel 


99341 

99909 

91 

819 


4259  4 
3 


99 


6" 

14' 
4. 

9. 
50. 

30. 

30. 
30. 

88. 
1. 

4. 
30. 

6. 
83. 

89. 
86. 

34.     — 
34.     - 

Comp]. 

83» 

6. 

11. 

55' 
5. 

397,. 

■ 

17. 

447,. 

/ 

k 

99997 
99821 

176 

88 

99909 


426817 

Laiitudo  ^  parum'  mutat,  quia  pene  eadem.  £t  standum  nobis  a  minori 
distantia.  M^jor  nempe  nocet,  sed  si  plus  minuerimus,  id  est  ad  yotum.  In 
longitudine  igitur  J  periculum.   Et  fortasse  pro  20  diebus  non  1.  38  .ftiit  addendum. 

Hic  iterom  deprdiendimns  errorem  calcoli  in  dirisione,  emn  in  numeie  819  literam 
1  pro  4  legerit  Kepleras.    Calcolus  sine  abbreriatiQne  sic  se  habet : 


^22  ^  Wbntm  mt  Sccfti 


81f         l4dL  IfOftf  —  fffff  =  f  1 


f422f0 

itif  f.  f  1  =  81f 

43l0f0 

304  4.  f  1  =  304 

314MO 

m  3.  01  = 

148130 
ff43l  =  ria.  83«  53^ 

f.     7. 

II.  3fV,. 


17.  40V.  /. 
1f)  Ad  dlM  31.  Oct  ia  miBiiieii|Hii  haee  taotoB  depniwDdiHV  ad  Kro.  L 
TeDgoAglius   ootoTit  inter  2|  et  Noram   4*  7V/.     Sii  %  l&iitndo  f  sepc 
Umgitttdo  21«  16'  /,  latitndo 

!•  53'    -.    88«    4'             1(  4«  7'  30",  eoayl.  85«  53'  30^  —  ff741 
f_  f_ 

88.  13  —  fff52  ff732  {9 

87.  55  —  f 9f 34  ff f^ 

18 
9 


99943                         3783^9 
93789  —  8«*  16'  40"  *! 


3.  43.  20  7884  7 

21.  16    /  4 


17.  32.  40  /.  Nooebit  latitado  major.  888(89 

MemiDi,  me  hio  solnm  obserrasse  non  4®  7^}',  sed  4*^  0',  nno  plos  aiiniuqK 
aliernis,  quod  non  recte  quadrat;  fiiit  initialis  Tengnaglii  solius,  et  Jore  vm 
ftd  ftlift  necesiarift  •umua  conTersi.   Burtum  autem  hic  prodest  nobis,  Jori  tantom  10 

ftdimere.    (Comp.  aonot.  praeeed.  N.  I.  in  fine.) 

Calculni,  qnem  adhibet  Keplenu  ad  obserrationei  in  textn  propoiitas,  item  nt  npeiHt 

non  plane  accnratas  eit,   dnm  pro  triaagnlo  obliquangnlo  ntitnr  eodem   rectangnlo.    «Fin- 

ooMni  Tychonicna  generalls»'*  quem  dicit  ad  Nfo.  HI.  idem  ett  nproithaphaereticiu,*  if^ 

qnaeiitum  hoc  dat: 

.      ,  C08.  16»  52'  —  tin.  11«  30'  X  tin.  !•  66' 

coi.  dltrerentiae  loeomm  = — ..^  »^.  ^ : — .-«"kiiT 

coiin.  ll^  30'  X  coim.  1®  56' 

log.  co«.  11<^  30'  =  9,9911927  log.  un.  ll'^  W      =      9,2996559 

log.  cos.     1«  56'  =  9,9997527  log.  lin.     !•  56'      =      8,5281017 

9,9909454  7,8277570 

log.  0,950256        =  9,9778407  -  10  coi.  16<»  52'      =      0,956982 

9,9909454  —  10       N.  0,8277570—3      =      0,006726 


9,9868953  —  10  «=  log.  coi.  14<^    O'  17"       0,960256 

3.  42.  20 

17.  42.  37  /. 

20)  p.  659.  Hae  et  qnae  leqnnntur  Kepleii  lolntionei  pioblematis»  e  datii  lalatodimlNV 
•teUamm  binarnm  earnmqne  diitantia,  nec  non  alteriv  longitndine,  longitndiBeni  iltefiBS 
oompntandii  redeunt  ad  oompntationem  angnli  triangnli  sphaeriei,  tribna  datis  Islsribii- 
Ratlonem  compntandi,  qna  nnno  nUmnr,  haec  formnla  exhibet: 

cos.  a  —  cos.  b  .  cos.  c 

cos.  «  = .- — ^^ : . 

sin.  b  .  sm.  c 

Calouli  antom  fbrma*  qua  Keplems  ntitnr,  qnam  snpra  diiimns  prosthtpbseresB 
appellari»  hano  deoominationem  oacta  est  ob  angnlos  simnl  snmtos  eosdemqao  sabtrsctoi. 
Compara  cnm  his  oa,  quao  io  Optica  de  hac  ratione  diximns. 

Latera  trianguli  In  nostro  problemate  data  haeo  sant :  a  (dlst  stenaram)  =  45*  ^'» 
b  (eompK  lat.  AquiUe)  =  60*'  38'  30",  o  (coropl.  lat.  stellae  norae)  =  88*  4',  a^sein^ 
eompatamr  aeewidnm  prtorem  fenanlam  ^  a  =  38*  30^  14".    Adhibitia  antem  ip^  ^ 
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aogQlii  pro  eonmi   eomplementU,   ila  nt  eit  b  =  29®  21'  SO'^  c  =  l^  56',  prior  formiiU 

in  ha&c  commatanda  est 

eos.  a  —  lin.  b  .  Btn.  c 
cos.  «  =  — 


Cum  antem  ift :  sin.  b  .  ^«n.  c  =  Vt .  [coii.  (b  —  c)  —  coe.  (b  +  c)l  et 

cos.  b  .  cos.  c  =  V»  1^0*'  0>  +  <5)  "1"  ^*«  0>  —  c)j,  eri 
cos.  a  —  Vt  [cos.  (b  — -  c)   —   cos.  (b  4~  0] 


Vt  [cos.  (b  -|-  c)  -|-  cos.  (b  —  c)] 
—       cos.  a  —  V,  [cos.  (b  —  c)  —  cos.  (b  +  c)] 

"~  cos.  (b  —  c)  —  V»  [cos.  (b  —  c)  —  cos.  (b  -(-  c)] 
cos.  a  (=  sin.  compleifaenti  a)   =  sin.  44<>  17'  =  0,69821 
b  —  c  =  27»  25'  30"  compl.  (b  —  c)  =  62«  34'  30" 
b  -I-  c  =  31»  17'  30"  compl.  (b  -f-  c)  =  58»  42'  30" 

cos.  (b  —  c)  =  038761  (K.  88790) 
coB.  (b  -)-  c)  =  035453  (K.  85425) 

0  03308 

V,  [coB.  (b  -  c)  —  cos.  (b  -I-  c)l  =  031654 

cos.  (b  —  c)  —  Vt  lcos.  (b  —  c)  —  cos.  (b  -j-  c)J  =  037107 

03982!    —  031654        038167       ^-«0^« 

'"^ '''' « =  — 037107 —  =  037107  7k^';5S) 

2:;;  a  =  38»  30'  14"  ut  sopra. 
Nomeri  Repleri  88790  et  85425  falsi  sont,   cnm  ille  sit  sinos  62»  37'  c,  bic  linns 
58»  40'  48". 

21)  p.  660.  Datis  lateribos  triangnK:  a  =  14»  53',  b  =  88»  4',  e  =  94»  27'  (cnm 
sit  lat.  fizae  4»  27'  anstralis) 

cos.  14»  53'  —  cos.  88»  4'  .  cos,  94»  27' 

prodit  cos.  «  =  ibir88»  4'  .  sin.  94»  27' ' 

Com  antem  sit  cos.  94»  27'  negatiTiis,  mntanda  est  formnia  in  hanc 

^    cos.  14»  73'  -[-  coB.  88»  4'  .  cos.  94»  27' 

^*'  *  ~  sin.  88»  4'  .  sin.  94»  27' 

Ergo  in  Kepleri  quoqne  formnla  ponendam  est  signnm  +  pro  —  et  hine  prodibit 

a  =  13»  27'. 
In  Mannscriptomm  Yol.  UL  Keplems,  eandem  ealcnli  rationem  secntas,  aatofflta 
latitadine  Stellae  NoTae  =  1»  55',  depreheiidit  a  =  13»  27'  48",  indeqae  steUae  long. 
=  17»  44'  8"  y^ ;  eandemqne  per  Aqnilam  =  17^  43'  y^,  earamqne  mediam^arithmeticam 
=  17"  43'  34".  DlTersimode  congraentiam  atriasqae  obserrationis  tentans,  eonchidens  addit : 
minuenda  latitudo,  ut  coincidant.  Imo  sunt  fere  in  eadem  linea,  quod  in  horiaoi^te 
apparnit.  £r^  *bimdat  sextana  3',  et  repoiiitur  Noya  his  2  obseryatieiiibus  in 
17»  43  V  '  y^. 

22)*  p.  660.    Ad  Nro.  V. :  Dantor  a  =  34»  14',  b  =  1»  57',  c  =  8»  35' 

_  cos^  34»  14'  —  sfai.  1»  57'  .  sin.  8»  35' 

^**  "  ~  ■    cos.  1»  57'  X  cos.  8»  35' 

Ig.  sin.     1»  57'  =  83318281  Ig.  cos.  1»  57'  =  93097484 

Ig.  Bin.    8.   35'  =  9,^1739077  Ig.  cos.  8.   35'  =  93951084 

0,7057358  —  3  03948568  —  1 

cos.  34»  14'  =  032675 
N.  0,7067358  —  3  =  0,005078 

log.  0321672    =  03146985  —  1 

03948568  —  1 


93198417  =  Ig.  cos.  33»  45'. 
Ad  Nro.  VI. :  Ob  ezigaam  Lancis  anstr.  latitodinem  assumitar  triangahim  reetangnhim ; 
datis   latere  recto   opposito   =  38»  4%  et  altero   latere  ad  rectam  =  1»  57'  —  0»  28' 
=  1»  31',  ergo 

coi.  lat.  tertii  =    ^^'  ]f^^\  ',  lat  terthmi  =  38»  2'  27". 

eos.  1»  31' 

Ad  Nro.  YIL :  Iternm  assnmto   triangnlo  rectangnlo ,   eajna  hypotennsa  =  19»  69', 

alter  latos  ad  rectam  =  1»  57'  —  1»  5'  =  0»  52', 

cos.  19»  59' 

piodit  oos.  lateris  teitU  = Hincor  f  1<^  tertUmi  ^  19»  58'.  * 

'  Gos.  0»  52' 


824 


In  Ubrum  de  Stella  noTa  Serpentani 


Ad  Nro.  VIII, :  co8.  a  = 


cos. 


7«  32'  —  rin.  !•  57'  .  sin.  7»  18' 


cos. 


C08.  70  32' 


8,5318281 
94040246 

0,6358527  —  3 
=  0,99137 
0,00432 


V'  57'  .  cos.  70 
9,9997484 
9,9964655 


18- 


0,9962139  —  1 


Ig.  0,98705  =  0,9943392  —  1 

0,9962139  —  1 


9,9981 25a  =  Ig.  cos.  5"  19'  20". 

23)  p.  662.  In  editione  M.  Hopperi  (Bas.  1547)  Arati  «Apparentiam"  hanc  deprehenfa 
▼ersionem  horam  Tersaum ;  Quales  sibi  capiti  snbjacentes  clari  hnmeri  apparent :  ii  qnides 
etiam  plena  Lnna  conspicni  essent.  Sed  manns  non  admodam  aequales :  tennis  namqc 
hinc  inde  exit  splendor :  attamen  etiam  illae  contemplabiles :  non  enim  modicae  sant 

Eandem  Tersionem  exhibet  editio  Basiliensis  anni  1549,  quae  hanc  inscriptionem  pn 
se  fert:  «Arati  Phaenomenon  Fragmentum,  Germanico  Caesare  interprete/  in  quo  poecc 
sermone  Tersus  illi  translati  sunt : 

Hic  Ophiuchus  erit  longe  caput  ante  nitendo, 
£t  Tastos  humeros,  tum  caetera  membra  sequuntar. 
mis  languet  honos  humeris,  manns  integer  ardor. 
Luna  etiam  mensem  cum  pleno  diTidit  orbe, 
Lux  tenuis  manibus,  per  qnas  elabitur  angaic, 
'  Pressns  utraque  manu  medium  cingens  Ophiuchnm. 

24)  p.  663.  Gerhardus  Mercator,  quem  saepius  dicit  in  Optiea  Keplenis,  bs 
tantum  Chronologia  Sua  celeber,  sed  etiam  conficiendis  chartis  geographicis  optime  meniE^ 
confecit  c.  m.  aec.  XVI.  eomplures  globos  coelestes  nec  non  alia  qaaedam,  quae  ad  ass- 
nomiam  pertinent,  instrumenta,  pleraqne  jnssn  et  in  usum  Imperatoris  Garoli  V.  (Coibj 
Weidleri  hist.  astr.) 

De  globo  suo  coelesti  Braheus  ipse  narrat  (in  Progymn.  parte  I,  p.  274)^,  -njc 
Jac.  Florentini  ciris  Amstelodamensis ,  singularem  artificem,  sibi  illum  adomassc."  v»^ 
globum  Braheum  secum  Pragam  cum  reliquis  plerisque  instrumentis  Huenna  adportasse  consa^ 

Jo.  Bayerus  inclytus  ille  auctor  «Uranometriae"  (Aug.  Vind.  1603),  Jaris  cobbIc 
Augustanus,  praeter  jurisprudentiam  praecipue  colebat  astronomiam,  et  cum  prionim  ttima 
Uranographicae  nec  non  denominationes  stellamm  minus  ipsi  placerent,  mappam  edidit  ^ 
Btem,  in  qna  denominationes  stellarum  e  partibus  et  membris  asterismoram  desomtas  imi* 
taTit  in  Toces  alphabethi,  quae  inde  ab  eo  maxima  ex  parte  retinebantnr  ab  nsHontm- 
Eadem  quae  Keplerus  increpat  in  tabularum  pictoribus,  astronomi  fere  omnes  aegre  ferebs^ 
qyamTis  non  sit  haec  iuTersio  tanti  momenti«  quanti  quidam  eam  faciant. 

25)  p.  663.  Jo.  Weidnerus  M.  D.  SprottaTiensis  in  poemate  inscripto:  AcctaiDft 
ad  noTam  stellam  prodigiosam.     Gorlicii  1604. 

26)  p.  663.  Ruftis  Festus  ATienns  in  Paraphrasi  Arati ;  ed.  H.  Grotios  Lagd.  Bat.  IW 
Jo.  JoTianus  Pontanns  (nat.  a.  1426.  Cerreti  ad  Spoletum,  mort.  Nei^>oli  1503)  in  bbf 
De  Meteoris.  Bas.  1545.  . 

27)  p.  669.  Sine  tabula  hac  .parallacda 
(comp.  Opt.  annot  89 ,  p.  434)  qaaesitas  ^ 
laxes  compendiosius  sic  deprehendimus :  In  A  ^'^ 
dantur  AB  =  1 ,   BG  =  60V,  .  Z  BAG  =  67-,  (piB 

sin.   AGB  =  -^^o^-  =  Bin.  62'  28".  (panll.  lat) 


60,333 
sin.  parall.  long.  ad  0"  )(  = 


sm. 


23' 


=  sm. 


_         22'  16* 
60,333  "" 

sin.  par.  long.  ad  0  V  =  sin.  22'  16"  X  sin.  72*=«* 

21'  10".     Porro,  dato  angulo  BAG  —  59*  40',  erit 

.i„.   AGB   =  ^\-Z*^  =  sin.  47'  36. 


60,333 
sin.  parall.  long.  ad  O^  ^ii^  = 


sin. 


sin.  47' 
33»   20' 


V* 


=  8121.  31' i«' 


60,333 

sin.  parall.  long.  ad  0  V  =  «"•  ^*'  ^»"  >^  ^*"*  ^®"  =  "°-   ^O'  38". 
Kepleri  parallaxis  loDgitudinis  ad  0«  ^  31'  35"  falsa  est.    cnm  etiam  ?ei  tihm 
ipsius  parailacticam  31'  18"  prodeant.     Hic  quoque.  ut  saepissime  alias,  obrepsit  ipa  «^ 
calculi,   dum  pro  33°  20'  posuit  33«  40'.     Errorem    typographicam   in    texta  (o9   w  F> 
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56^  400  coirezimiiB.    Deniqne  Eepleri  pariOl.  long.  ad  O^  /  =  3(K  53''  prodire  deliidt  fabs, 
com  ad  eam  inTeniendam  falsam  31'  35"  adhibabrit. 

Tabulae  Magini,  qoibus  uUtor  Replems,  prodierant  Yenetiis  1604.  inscriptae:  „Tabalae 
primi  mobilis,  quae  DiTectionnm  vulgo  dicunt.     Ad  Aug.  Imp.  Rudolphum  II.** 

28)  p.  671.  Yir,  quem  hic  Keplerus  tanta  notavit  ignominia,  est  Antonius  Lau- 
rentins  Politianus,  cujus  libellum  de  Stella  Nova  Herwartus  Keplero  miserat. 
(Comp.  Opticam  p.  95.  Titulum  libri  diximus  supra,  ann.  3.)  Ipse  Keplems  Brenggero 
quaerenti  indicat  viri  nomen  in  literis  ad  Br.  datis ,  quas  in  praefatione  exhibuimus 
(▼.  pag.  591)  ;  in  nHyperaspiste**  Tychonis  nominat  enm  Ant.  Fabritinm  Montepolitanum, 
addens  :  paeriliter  hallucinatum  ego  pro  meritis  suis  accepi. 

Idem  Lanrentius  edidit  anno  1606.  Parisiis  alternm  quem  Keplerns  dicit  librum, 
inscriptnm:  De  Numero,  Ordine  et  Motu  Coeloram,  adversus  recentiores.  Hunc 
librum  tin  gratiam  patroni**  tazat  Keplerus  pluribus.  Deprehendimus  in  manusqriptorum 
Petropolit&nornm  Yol.  Y.  fragmentum  literarum,  quod  haud  ab  re  putaTimus  hic  inserere. 
Quis  npatronus**  ille  fuerit,  non  constat.     Inscriptum  est  fragmentum: 

Animadversiones   Kepleri  in  librum  Laurentii  Politiani. 

Insidiatur  bominum  commodis  malus  quidam  genius,  conturbans  ea,  quae 
dilucidant  docti,  ibi  maxime  nocens,  ubi  assidui  maxime  homines. 

Finis  iuTestigatoribus  est  propositus  humani  generis  eruditio  et  disclplina  in 
rebus  abstrusis:  hunc  finem  ut  impediat  maleficus  ille,  solet  philosophis  paucis 
interfundere  simiarum  ingentes  greges,  quorum  quisque  propriam  opinionem  de  re 
eadem  excitet  et  propugnct,  ut  opinionum  varietate  obruti  homines  in  incerto 
maneant  tandemque  omnia  Tocent  in  dubium.  Yulgus  quippe  non  rationibus  moTetur, 
sed  auctoritatibus ,  penes  qucm  facile  est  unam  Teram  opinionem  decem  falsis 
oppositis  incertam  reddere.  Nec  legunt  philosophos  ut  rationum  monstratores,  sed 
ut  magistros  exceptione  msyores,  si  toI  nuUas  rationes  afferant  dogmatum,  Tel  si 
pugnent  inter  se,  utrosque  aeque  explodunt  et  derident.  Sufficit  ut  credant,  Tanum 
esse  dogmatistam,  si  constet,  contrarium  affirmari  a  recentiori  aliquo.  Qui  sunt 
ergo  Teritatis  amantes,  debent  operam  dare,  ut  fucosas  hojusmodi  philosophias 
opprimant ,  inculcatis  iis ,  quae  certissima  sunt ;  quod  in  recentissimo  auctore 
Ant.  Laur.  Politiano  in  praesens  mihi  sumsi  praestandum. 

Capite  I;  Veteres,  ait,  fuisse  contentos  8  coelis,  recentiores  addidisse  nonum 
et  decimum  <ftc.  Mala  fide.  Qui  8  numerarunt,  eorum  animus  fuit  inire  nume* 
r  u  m  eorum ,  quae  moTerentur  in  coelo  suis  quodque  motibus ;  iuTenta  igitur 
Sol,  Luna,  quinque  planetae,  et  conyexum  illud  stellis  undique  consitum.  Qui  Tero 
causas  inyestigarunt  horum  raotuum,  non  contenti  fuerunt  8  orbibus,  non  sane 
Aristoteles.  Falsum*  igitur  dixit  Laurentius.  Igitur  hodiemi  eodem  jure  intro- 
duxerunt  nonam  et  decimam  sphaeram,    quo  jure  Aristoteles  introduxit  orbes  55. 

C  a  p.  II.  Apparet  ad  oculum,  coelo  stellato  ejusque  conspicuo  aliquo  signo 
(puta  apud  quod  iuTenitur  planeta  aliquis)  per  diei  spatinm  roToIuto  ad'  eandem 
metam,  quam  ei  quis  in  Terra  ponit,  planetas  ut  plurimum  quidem  tardius,  ali- 
quando  tamen  Telocius  redire  ad  illam  metam,  unde  illic  vnoXiiTiTixoi,  hic  TtQoti^ 
yovfjityoi  dicti;  sic  tft  fixae  omnes  eodem  motu  reTolTantur,  quaelibet  quidem  in 
suo  parallelo,  e  planetis  vero  Saturnus  minimum  relinquatur  a  fixis,  Luna  pluri- 
mum ;  itaque,  quod  diurnum  motum  attinet,  Luna  tardissima  sit,  Saturnus  yelocitate 
fixis  proxime  par.  In  hac  diuma  revolutione  non  tantum  planeta  quilibet  a  reli- 
quis  omnibus  et  a  fixis  differt,  sed  ipse  quoque  nuUam  unquam  reTolutionem  praestat, 
quae  cuicunque  priori  a  se  factae  per  omnia  congruat:  aut  enim  longior  aut 
breTior,  aut  in  altiori  aut  in  humiliori  parallelo  spirali. 

Judicanint  igitur  astronomi,  hunc  diuraum  planetae  motum  componi  ex  duobus, 
quonim  alter  sit  ei  communis  cum  fixis,  alter  ejus  proprius.  Quo  facto  astroi^omi 
inyenemnt,  quinam  esset  planetae  motus  aequabilis  et  per  omnes  reyolutiones  sibi 
similis.  Nisi  remm  natura  ftiisset  passa,  nunquam  talem  aequabilem  in  tanta 
perturbatione  potuissent  iuTenire.  £t  nisi  inTOnissent,  nunquam  apparentem 
planetae  locum  potuissent  numeris  consequi  et  praedicere  in  futurum  tempus,  aut 
praeteritum  exprimere  ad  obseryationum  habitamm  praescriptum. 

Porro  in  modo,   quo  ex  duobus  componeioetur  motibus  una  diurnae   planetae 
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re:roli]tio,  diTidiintur  sententiae  aeironoinonim.  QaidaDi  Tem  staiite  coeinm  oltisniB 
ainnt  ire  ab  orto  in  occasam  et  rapere  planetas  inferiores  omne«,  eosqne  iiiiena 
propriis  motibos  ire  in  conlrariiim:  reliqui  dixemnt,  et  coelom  siellatnm  stare  d 
p],anetas  omnes  a  diamo  motu  esse  immunes,  solam  rero  Terram  diuino  mot; 
converti  ab  occasu  in  ortum,  ceteris  planetis  suos  motus  in  eandem  plagam  sin^ 
perturbatione  ulla  perficientibus. 

Quid  hic  Laurentius?  (Jtrosque  ait  dixisse  falsum,  naturam  autem  coelestias 
motuum  sic  esse  oomparatam,  uti  nos  iUam  ab  initio  a  rudi  experientia  descrip 
simus.  O  stultam  pbilosophiam !  Ut  ordinem  maximis  laboribus  inTentam  e  imiod 
ejiciat,  pertnrbationem  pristinam  introducit.  £t  quidnam  noTi  ae  delirare  jacu 
Lanrentius  ?  An  non  eadem  nuperrime  delirayit  Patricius  ?  Scilicet  prae&tos  est  t 
Aristotele,  easdem  opiniones  redire  inter  homines.  Atqui  nondnm  ezactus  e! 
annus  Platonicus  a  delirio  Patricii,  nuUum  intercessit  diluyium,  nuUus  ardor  muDd 
jiulla  generis  humani  intemecio,  quae  Patricianam  insaniam  ita  deleret,  ut  Laureii 
tius  haberet  quod  instauraret,  sed  nec  longa  aliqua  terrarum  spatia  interreniQiii 
Italus  Itali  coaetaneus  adhuc  calentia  magistri  discipulus  resti^^  calcat  et  .< 
noYum  quid  dicere  somniat. 

Itaque  lectores  ne  perturbentur :  et  ratio  et  3000  annorum  expenefitij 
testatur,  falsum  dixisse  Laurentium,  opinatoremque  supinum,  oscitantem,  imo  ste: 
tentem  et  rhonchos  ducentem,  nihil  eomm  quae  dicit  intelligere  :  contra  plM^ 
necessarium  esse,  ut  altemtra  sententiarum  astronomicarum  yera  sit.  Aut  e&j 
Terra  stante  coelum  fixamm  Tolritur  diurno  circuitu  ab  ortu  in  occasum  Tehit^:^ 
secum  planetas  reluctantes  et  ayiantes  alios  aliter :  aut  coelo  fixamm  star^, 
planetis  libere  currentibus  et  revolutiones  aequabiles  aliis  alias  facientibus,  soli 
Terra  Tolyitur  ab  occasu  in  ortum.  Medium  certo  nuUum  est,  tertium  ttuUn:^ 
Aut  si  hoc  est,  quod  Laurentius  dixit:  eat  igitur  et  ad  numerps  Tocet  sose 
opinionem,  doceat  ex  ea  praedicere  motus  futuros,  evincere  annotatos  praeteritos.  fic<- 
si  tentaTerit,  seposito  opinionum  quas  rejicit  adminiculo,  sentiet  quantum  a  Tero  ab^^^ 

Jam  quae  objicit  primae  sententiae  Tideamus.  Nam  etsi  alteram  ego  seqiiJ? 
omnes  tamen  astronomomm  quantumvis  pugnantes  opiniones  contra  impent«^ 
ageometretos  et  rarios  hujusmodi  opiniastros  et  logodaedalos  defendendas  ^ 
puto,  ut  Tideant  discentes,  eos,  qui  intra  limites  astronomiae  pu^^nant,  nequaqinB 
adeo  lubricis  niti  ratiunculis. 

1)  Ait,  coelos  esse  laeves  ut  specula,  nec  concedi  posse,  ut  altemm  ab  altct: 
vehi  dicatur.  £rgo  planum  speculare  plano  speculari  innitens  transTehi  non  poteit 
Aliquousque  certe  sequetur  quod  incumbit,  si  trahatur  quod  sustinet.  Quod  t& 
tandem  quod  incumbit  relinquitur,  causa  est  materiae  graTitas.  Dicas  ergo,  hixc» 
tine,  orbes  coelestes  graTes,  sed  causam  dicas,  quare,  eunte  supremo  quod  iufra  ^ 
iilo  tangitur  undique,  ire  non  debeat. 

2)  Intelligentias  beatam  agere  Titam,  non  igitur  pati  raptationes  bujusflK^ 
Tiolentas.  Stulte ;  non  attinet  intelligentiam  haec  Tectura,  ced  corpus  seu  orb^ 
ejus.  0  misemm  Laurentini  animum,  quem  currus  per  plateas  rapit,  quem  T&i 
per  mare  agitant,  quem  equus,  quem  asina,  quem  mulus  Tehit:  quando  desiB^ 
dominum  suum  dementare,  scilicet  ut  Tel  tandem  irrequietudine  et  mobilitate  bv 
liberetur  I 

3)  Remoram  patietur  prima  sphaera,  si  oneretur  Tectandis  inferioribBi' 
Equidem  Laurentine  sapis,  si  curmm  onustum  difficilius  putas  trahi,  quam  Taeuiat 
At  qui  hanc  primam  defendit  sententiam,  dicet  tibi,  motricem  facultatem  dft^ 
ultimae  sphaerae  parem  oneri  (placet  enim  tibi  coeli  graTitas  et  pondus,  ut  Tidee)) 
et  omnino  breTiores  dies  futuros,*  si  tu  possis  illam  hoc  onere,  quod  Terbis  te^^ 
re  ipsa  liberare. 

4)  Absurdum  putat,  inferiores  ferri  latione  superiomm,  cum  noo  ptAf^^' 
absurdum,  primum  motum,  qui  communicatur  inferioribus,  firaog^re  et  potissiDV» 
ejus  portionem  tribuere  inferiori  pro  motu  suo  diurno,  imo  et  totum  iilum  p^ 
motum  planetis,  cum  sunt  retrogradi,  dare  in  partem  eorum  motua  diumi. 
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liaque  duo  respondeii  posauiit :  ttut  enim  absardiim  irallum  est  ant  absorditas 
ab  ipso  Anstotele  sublata  est.  Nullum,  inquam«  absurdum,  si  conceDtrioi  ponantur 
eum  usitatis  Theoricis  libellis,  qui-theoriam  planetae  supra  et  infra  claudunt. 
Hi  namque  concentrici  morentur  aequabili  motu.  Igitur  theoria  planetae  inferioris 
et  vectatur  a  superiore  indudente  et  ipsa  suo  movendi  principio  addit  aliquid  huic 
yectationis  motui,  quo  fit  yelocior  rehente.  Itaque  si  nihil  est  absurdi,  yehi  eccen- 
tricum  a  deferentibus  in  una  altqua  theoria  et  interim  moyeri  per  deferentium 
cayitatem  proprio  motus  principio,  nihil  etiam  absurdi,  yehi  integras  theorias 
inferiores  a  superioribus ,  interimque  ut  formicam  in  circumacta  rota  in  easdem 
partes  aiiquid  proificere  ultra  celeritatem  yectationis. 

Quicquid  yero  absurdi  hino,  ob  diyersitatem  forte  polorumf  exstrueret  aliquis, 
Aristoteles  ita  sustuiit,  ut  Eudoxi  et  Calippi  orbibus  27  interponeret  alios  26, 
quos  restituentes  appellat^  quorum  unicuique  tribuitur  eadem  plane  motus  celeritas 
et  qualitas  (in  plagam  tamen  contrariam),  quae  inest  superiori  Galippico  se  pro- 
xime  tangenti  et  yehenti.  Fit  ita  h^jus  reyolyentis  ope,  ut  quemcunque  motum 
perficiat  e.  g.  %  et  1[  proxime  sequens  restituentem,  plane  liberetur  et  quasi 
exuatur  a  contrario  motu  restitueotis ,  qui  yectationis  lege  Joyi  communicatur : 
itaque  nisi  ^.  ex  se  ipso  noyum  motum  produceret,  in  hac  yectationum  obyiatione 
plane  yideretuiC  quiescere.  Habes  Lanrentine  absurdi  tui  eiisionem  non  noyitiam, 
sed  plane,  contra  quam  opinabaris,  antiquissimam. 

Exhausta  pharetra,  perfusis  telis,  quibus  usitatam  hypothesin  configeret, 
incipit  eandem  Laurentius  defendere  et  yulnera  obligare.  Magnus  noyater  eadem 
undique  dicit  cum  yeteribus,  mutatis  tantum  mediis.  Fatetur,  motum  prima^  sphaerae 
communicari  inferioribus,  at  negat,  id  fieri  yectatione  yel  raptu,  qui  oriatur  ex 
contactu  sphaerarum,  sed  communicatione  quadam  ejusdem  consilii:  intelligentias 
namque  sphaerarum  inferiorum  ad  primam  respicere,  cumque  eundem  cum  iila  finem 
habeant  propositum,  imitari  etiam  ipsius  motum.  At  quia  non  sufficiat  hic  motus 
inferioribus,  addere  alium  proprium. 

Vehitur  igitur,  Laurenti,  non  quidem  corpus  a  corpore,  sed  yehitur  seu  magis 
trahitur  intelligentia  ab  intelligentia,  cogitatio  a  cogitatione,  cupiditas  a  cupiditate, . 
yis  motrix  a  yi  motrice?  Quid  ?  Tune  solus  sapis?,  An  non  yel  hanc  eandem  sen- 
tentiam  ipsi  etiam  astronomi  per  suos  orbes  depingunt:  an  tu  fortasse  sensum 
tuorum  yerborum  capere  potuisti,  non  imaginatus  prius  orbium  yectationem  ceu 
picturam  dilucidam  rei  per  se  obscurae?  Numeratoribus  enim  et  calcuiatoribus 
geometricis  schematibus  opus  est,  firustra  tu  illis  amores  summi  boni,  cupiditates 
acquirendi ,  intelligentias  et  h^jusmodi  philosophica  inculcayeris :  quae  nisi  rebus 
geometricis  exprimantur,  ad  numeros  non  yeniunt.  Imo  yero  difficilior  est  ratio, 
una  intentione  unius  intelligentiae  2  commiscere  et  perficere  motus,  quam  corpus 
simul  et  yehi  ab  extraneo  se  ambiente  corpore  et  moyeri  se  ipso  intra  illud  corpus. 
Hujus  exempla  sunt  quotidiana,  illud  nondum,  qui  fieri  possit,  explioasti.  Violentia 
yero  te  non  debet  impedire,  quo  minus  exemplum  a  terrenis  ad  coelestia  trans- 
feras,  utique  si  Ayerroi  tuo  credis,  materiam  coelis  adimenti ;  quo  facto  nuUa  restat 
coelis  grayitas,  nuUa  igitur  yioleDtia»  quia  nulla  a  grayitate  repugnantia. 

Porro  transiens  ad.  aperiendum  particulare  mysterium ,  quomodo  orbis  ab 
intelHgentia  moyeatur,  eyertit  quod  in  uniyersum  dixerat.  Si  nullam  concedit  yecta- 
tionem  bonus  et  simplex  Laurentinus,  et  si  omnia  facit  intelligentia,  quid  opus  ei  est 
orbe  ?  Orbem  ab  orbe  yehi  negat,  quod  absurdum  sit,  et  absurdum  non  putat»  stellam 
tam  paryam  ab  orbe  yehi  tam  yasto.  Qui  orbes  finxerunt,  ideo  finxerunt,  quia 
metuebant,  ne  intelligentia  non  posset  tenere  tramitem  stellae  aut  gestare  corpus 
ejus,  nisi  orbe  uteretur  in  polis  affixo;  tu  qui  credis,  intelligentias  inferiores 
superiorem  posse  imitari  citra  yectationem  orbium,  quid  adhuc  oneras  illas  orbium 
mole,  cum  unica  stella  sit,  ciigus  latio  in  effectu  spectatur?  Sententilft  tota  eat' 
ridicttla;  designat  certum  intelligentiae  punctum  in  orbe,  ab  eo  nexum  ait  orbem 
ceterum,  ut  membra  hominis  sunt  nexa  a  corde,  inde  principium  esse  motus,  ut 
in  rota  Axchimedea  ab  uno  aliquo  clayiculo  extrinsecus  impnlso  tota  rota  impeditur, 
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taotoiD  ait  hic  inteUigentiain  intra  assisiere.  Qnaero  ergo  illiid  jmmetmm,  ^  ij 
sit  parte  orbis  ?  Si  extra  8iellaiii«  absardiun,  intelligentiain  non  esse  in  parte  cr  i 
nobilissima ;  si  in  stella,  orbis  igitar  a  stella  moTetar,  sea  Tectatnr,  sea  trmh.rj 
nt  membra  a  cordc :  at^ai  primi  orbiam  inTentores  Tolnemni  steUam  ab  orbe  ^zL\ 
qoibni  orbes  instnimenta  sant,  tibi  onera.  — 

29)  p.  671.  Vernis  hie,  desomtos  ex  Persii  satyra  L,  Keplero  pro  Ilhi  la  e«.  ci£ 
phiries,  tom  in  libris  t^rpis  expre&sis  tnm  pfaesertira  Tersibas  memoriaiibas  Tcpeticain  drrri 
heDdimns.  Sic  in  praefatione  ad  Astron.  NoTam  p.  XIU ;  in  fifaro  menmriae  amifonBs  '.  : 
secrato  ciijnsdam  stadiosi  Tobingensis  Wernheri : 

„llaad  sentit  bene,  qui  disserit  haud  bene.     0  coras  hominain  dkc.   (sab^rrp  i 
Kepleros:  TaMDgae  anno  1621.  postridie  Calend.  Jan.) 
In  alio  (Felicis  Lin&emnann  B^^bliDgensis) : 

Fmgalitatis  nulla  praeconi  fides ; 

Si  diTes  ipse,  simulat;  inTidei,  si  inops. 

O  corda  dura,  o  quantum  inane  mentis  esi! 

J.  K.  (scripsi  Tnbmgae  XH.  Cal.  JuKas   1625.) 
In  tertio:  Prodigit  ars  nnmmos,  penetrantque  in  gandia  carae. 

O  curas  hominam  ^. 

)7.  •  7 
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\ "     ),.      'i'  Haec  siint  animae  mnndanae   elementa,  ci. 

1  \'''     i         ('/*      7  Musica,  Astronomia,  Astrologia  iluxen: 

"'iv.  '■'•  K  i:;: :  15 

Nobili ,  Generoso   et   literatissimo   JuTeni ,    Dano  Othoni  Brahe »  £qmti  Dano  ^ 
obsequii  debiti  causa  scripsi  haec  Pragae  Bohemonun 

M,  Joannea  KiepUrus 

Maihemaiicus 

Nonis  Februariis,  anno   16u2. 

30)  p.  673.     Qaamquam  Keplems  hic  de  Comment.   de  mot.  Martis   loqoitor,  f^ 
de  opere  absoluto,  tantam  abfuit,  at  totam  tam  absolrisset,  at  circa  hoc  iempas  Hemr 
scripserit :  „in  theoria  Martis  cetera  sunt  expedita,  verba  adhac  desunt."     Prodiit  boc  '- 
anoo  1609.     Ceterom    notaDdnm  est,    Kepleri    opinioDem  de  mota  Solis  circa    axem  ix 
aliis  tam  tempore  stabilitam  esse  fiiDdameDtis,  qnam,  sicot  ipse  affirmai,  nphysicis  ratioa': ' 
Macalae  eoim  Solares  et  qnae  inde  dedacta  est  rotatio  corporis  Solarls   deieciae  sont  '^ 
demnm  1610.     In  Commeut.  de    motib.  Martis,    Cap.  34^    plnribas    hac   de  re    agit,  ^ 
hypotheticae  gyrationi  tribuens  tridanm. 

31)  p.  692.  Tycho,  in  Progymn.  parte  L  p.  709  (ed.  anni  1602)  recensens  C' 
Leoritii  oposculam  de  stella  anni  1572  addit :  id  quidem ,  qnod  aii ,  bis  aotea  ej&^- 
stellas  fuisse  conspectas,  praesertim  quando  talis  absqae  cauda  joxta  hanc  ipsom  Cssskc** 
asterismnm  circa  aDnnm  1264.  efinlsit,  consideratioDe  dignnm  foret,  si  modo,  aa  id  ia  '*•' 
tigisset,  in  rei  Teritate  constaret.  Ex  historiis  certe  fide  dignis  nihil  ejnscemodi  pfobsxcr-' 
De  eadem  refert  Tycho  p.  331,  nec  non  alias  obscure  annotat,  omissis  Tero  te&ntHur- 
ipse  dubins. 

32)  p.  695.  Anno  1475.  nnllns  appamit  cometa.  Regiomoniaiias  antem  obuni^' 
cometas  annis  1457  et  1472,  quomm  prioris  candae  longitndinem  exhibeni  qnidam  isf 
ad  60**,  ejusque  iter  computaTit  celeber  Halley,  nnde  cognomen  accepit  cometae  Hsii^' 
£rgo  pro  anno  1475  hand  scimus  an  poneDdos  sit  anDUS  1457,  qnem  poneremns,  &  ^ 
Jam  seqnnntur  non  significarent  annnm  1472.  Keplerus  enim  CrQgero  (math.  pirof.  DisQ^ 
Bcano)  anno  1623.  haec  scripsit:  cometam  Reg^omontani,  ais,  ad  annum  1475.  pertio^ 
non  ad  1472,  c^jus  anni  cometam  dicis  Pontani  et  Waltheri.  Fuii,  com  eti^ 
mihi  imponeret  historiae  perplexitas  et  oscitantia  scriptorum.  Ai  collegi  me  taniiis. 
ut  anno   1475.  nullum  oranino  Tisum  esse  cometam  agnoscerem. 

33)  p.  696.  De  his  observationibns  haec  Kepleras  Jo.  Reinh  Zieglero  (t<  ^ 
p.  427)  scripsit:  Clericus  quidam  (Harm)  S.  C.  M.  sacellarias  Neapoli  redi^s^ 
illic  eclipsin  totalem  Tidit;  eamque  adunguem  exprcssit  Pluiarchus  meus  (OptTIIlJ 
Eodem  die  accepi  epistolam  tuam  (Hansch.  p.  351)  cum  adjuncta  aliera  Poloni  Stan 
CrzistanoTic,  cujus  narratio  (eclipsis  in  Flandria  obseryaiae)  me  plQrimuffl  dekcu- 
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Tit ;  non  multam  enlm  dissiniilis   erat-Neapolitanae.     Flandricam   depictam  yidebis 

in  Opticis  sub  persona  Jessenii,  addita  mea  explicatione,   quem.locum  ipki  cum 

g^atiamiQ    actione    monstrabis. . .  .    Stanislaus    ait,    Tisum    limbum  Solis   ly^  dig. 

juxtaque  limbum  Lunae  albicantem  7i  ^^S'  ^^  reliquum  corpus   fuscum.     At  quia 

nulla    causa  est,    cur  limbus   ille  Lunae  (a  Sole  ayersus  «t  ad  nos  .una  cum  toto 

reliquo  fusco  hemisphaerio  conyersus)  albicaverit  prae  reliquo  hemisphaerio ,  dioen- 

dum  itaque,  albedinem  iliam  nihil  aliud  fuisse,   quam  dilatationem  arcus  Solaris, 

impressam    tunicae    yisoriae,    confusam   cum    specie    corporis   Lunae.     (Opt.  V,  5.) 

Nam  spectator  converso  exortu  retiformis,    quo  solo  fit  directa  yisio,  ad  sectionem 

Lunae  et  Solis,  non  potest    prohibere  quin  et  Solis  cornu,    quod  lateribus  retinae 

excipi  debebat ,    ipsum  etiam    exortum   retinae ,    qui  ad  aliud    yidendum    dirigitur, 

irradiet.     Quae  irradiatio  Solis    indirecta  et   lateralis ,    cum   sit   fortior    radiatione 

Lunae    directa,    yisioni   directae  suam    radiationem   albicantcm   communicat.    (Vide 

exemplnm  Opt.  V,  5.)     Ita  subit    animum ,    an  'haec   eadem  sit  passus  Clayius  anno 

1567.,  a  clarore  substantiae  aethereae  circa  Lunam  fusae,  quae  Stanislaus  a  cornu 

Solis.      Gonfirmat  Stanislaus   mirifice   demonstrationem  Opt.  V,  3.  prop.  28.     Cum 

enim  a€r  non  sit  unius  milliaris  altitudinis,  impossibile  fuit,  ut  is  at^r,  qui  Hispa- 

niae  superfusus  est,  yisus  sit  in  Flandria,  quod  fuisset  necessarium,  si  pars  splen- 

doris  Solis    infra  Lunam,    pars    circuli  ad    austrum    haesisset  in  hoc  humili    aSre. 

Ac  esto  sane,  ut  aliquot  Terrae  diametros  aequet  a3r  noster,  tamen  si  non  ipsam 

Lunam  attingit,  hiatus  tenebrosus  multo  yidebitur  amplior    corpore  Lunae  (posita 

Luna  migore  quam  Sole).     Concludo   ergo,   substantiam  aetheream,    in  qua  Luna, 

crassiorem  esse  interdum  ut  anno  1605.  —     Addactis  dein  iisdem  ezemplis,  qnae  in 

textn,  coDcladit :   Tota   hac   cum   supellectile   ad  Aristotelem  te    confer  et  delibera, 

an  aetherea  substantia  patiatur  alterationero.     (Ex  ep.  14.  Feb.  1606.  Pragae  data) 

34)  p.  699.     Vir,    qaem    dicit  Kepleros    grayem   et   literatissimum ,    fait  J.  G.  Her- 

wartuB,  cajas  relationem  sapra  (p.*84)  proposaimas. 

De  eclipsi  0  anni  1605.  Kepleras  moaait  astronomos  pecaliari   libeUo,    quem  astro- 

nomis  et   aliis    qaoqaoTersas    transmisit ,    petitionem    adjaogens ,    at  obseryationes    suas  ipsi 

commanicent.     Qno  motas  medicas  quidam  J.  6.  GOpel  ea,  qaae  inter  Tehendam  ^ex  rheda 

t     Tersus  thermas,    qaas  Plioio  Mattiacas  dictas    putant**  obseryaverat,  Keplero    transmittenda 

I     Nicolao  Serario,    presb.  Soc.  Jesa,  Moguntiam   scribit.     la  his    literis    deprehendimas  nChi- 

i     rurgum/  qaem    dicit  Kepleras ,    qai,    refereote  Goebelio    „ipsi   oppositas    sedebat    io    prora 

▼ehiculi,  et  affirmabat,  Solem  sibi  oon  contectam  apparere,  sed  orbem  puniceam  infra  Solem. 

f     Idem  homo  stellalas  se  obserrasse  ajebat.*^     In  Hisdem  literis    occurrit   nsenez  a^ioni(rroS''* 

\     Goebelins  refert :  „narrabat  mihi  senior  qaidam  Canonicns  Cooflaentinns,  anno  1o60.  ea  ipsa 

hora,  qua  electas  noriter  Archiepiscopus  ex  more  coUocabatar  supra  altare,  defecisse  Solem, 

nt  in   snmma   aede   Treriris    ex   utraqne   parte    chori   psaltantes   sacerdotes  se  mntao   non 

;      agnoTerint ;  apparoisse  item  stellas  plarimas.** 

I  35)  p.  701.     Brenggerus   medicus  de  hac  Kepleri   opinione  haec  profert:    Qaod 

(  crystallinnm  hamorem  ocali  tanicis  annexam  negas,  eamqae  Tapore  ali  asseris,  novam  dogma 
introducis  medicis  inauditum.  Certe  natura  roale  prospezisset  risai,  si  eam  sioe  rincalo 
ocali  hamoribus  innatare  permisisset ;  sic  enim  ad  quemris  saltum  vel  ictum  yehementiorem 
^  descenderet  et  sedem  saam  relinqueret.  Itaqne  anatomici  deprehenderunt,  ipsam  tum  cilia- 
ribus  processibas  ab  uTea  tanica  demissis ,  tam  tnnica ,  quae  yitream  humorem  ciogit  et 
crystaltino  ad  fatera  circalariter  inseritur,  ceu  ligamentis  suspeadi  et  immotum  teneri.  Qaod 
aperto  oculo  crystallinas  excidit,  id  fit  quia  effluente  hamore  aqueo  hyaloidis,  qui  ei  adoite- 
batar,  statim  succedit  et  prolabitur.  Nam  tunica  illom  cingens  et  proce^sus  ciliares  prae- 
tensi  tenniores  sant  et  infirmiores,  quam  ut  eam  sine  aoxilio  aquei  homoris  cohibere  possint, 
itaque  rumpimtar  et  crystallinum  (qui  ab  hyaloide  protruditar)  sustentare  desinunt.  De  nutri- 
mento  sic  sentiunt  medici,  quod  nalla  pars  corporis  humani  natriator  yapore,  sed  tantnm 
hamoribus  snae  natorae  proportionatis.  Itaqoe  crystallino  idem  contingere  yerisimUe  est,  qui 
qoidem  pamm  nntrimenti  postalat,  quod  ei  subministrat  hnmor  ritrens,  at  placuit  D.  Capi- 
>  yaccio  qaondam  praeceptori  meo  et  medico  Patarino  clarissimo.  (Ex  epistola  Br.  d.  Cah 
Sept.  1607.  ▼.  8.  p.  53.) 

Keplorus  explicans  ea,  qnae  in  Ubro  dixerat,  respondit  (d.  ult«  Not.  1607):  Con- 
fundis  To  nectere  et  includere.  Inelusus  est  humor  ille  tunica,  sed  libere,  arcte 
quidem,  ut  nihil  intersit.  Nexum  ab  eo  nego  hoc  sensu,  quo  Fernelius  scite  ad- 
modum    ani   tunicam    interiorem    ab  oris  tunica    continuo   filo  per  omnia  *  intestina 
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exeDTTenie  nezaiii  ewe  aflhmai.  Seereta  est  tnlisteiitia  efyitaUiBi  ejas^  pelj 
eiilae  a  meinbraiiis  ipsnai  incIodentilHis,  snbtendentibDS  el  eontiDeiitibiis.  Capinra 
tribuis  de  mitriniento  ciystalUni  opinionein,  inTenies  antem,  ni  foUor,  et  ii  Yit^l 
lione.  Negas  nntriri  rapore  erystailinnin,  ego,  egregins  seilieei  medieas,  exUii 
omnes  partes  nntriri  Taporibns,  prinsqnam  alimentnm  in  Taporem  tibi  eonnibsui 
tialem  conTertitur,  nt  poros  permeare  possit,  qniim  assimilatiir.  Qnippe  Temlj 
non  qnaqnaTersnm  perradnnt.  Id  maxime  in  crjstallino,  qni  si  raeatibos  Teimlsni 
intertextus  esset,  perspienus  non  esset. 

Responsio  Brenggeri  haee  est:  Ezistinias,  partes  eorporis  emMs  nntriri  npoili 
alimento  sdlicet  in  halitiu  conTerso ,  nt  ita  poros  pemeare  possit :  sed  fiUleris.  Etia  oi 
▼enae  non  qiiaqnaTemim  pertiiigaDt,  timen  eamm  rainnsenli  eapiHares  ito  distDbotim 
nt  possiot  et  snfficiant  qnaqoaTenam  sangninem  eflfuiidere.  Deinde  natnra  smgnlif  eapc: 
particiiliB  indidit  facnltatem  attractricem,  nt  qna  saDgnis,  qoi  nltimam  peifectionem  in  m 
jam  aBsecntns  est,  qnemqne  roris  nomioe  appellant  medici»  sponto  non  affloit,  a  locis  Tidi 
per  modnm  conseqnentiae  sen  continnatioDii  et  fbgae  Taeni  attrahi  possit,  qni  deisdB  Vff^ 
sitns,  agglntinatiis  et  assimiJatas  in  snbstantiam  paitis  conTertitnr.  Haec  comnnmtE  mti 
eomm  est  sentontia,  a  qna  cnr  recedamns  iniUa  nrget  necessitas.  Non  ignoro,  qind  D.  Pfa 
nems,  mens  qnondam  in  medidna  praeceptor  Tnbingae,  de  diylesi  et  dboram  in  mmdv^ 
resolntione  anno  1680.  dispntoTorit :  sed  illnd  Inbens  praetoreob  nee  est  cnr  latin  pcne^ 
(£x  epistola  d.  nonis  Martii  1608). 

De  dbi  Taporibus,  respondit  Keplerns  (d.  5.  Aprilis),.  auctoritote  me  mn 
Praetorea  medicorum  communem  sententiam  sic  describis,  ut  mea  mihi  fiat  tcd 
milior.  Si  enim  paites  trahunt  rorem,  Tapor  ultro  subit  calore  per  poros  ioTect:* 
Si  ros  trahitnr,  colatur  per  solidam  oamem,  fatigabitur  natura.  Itaque  oosrei 
a^jUTari  illam  ex  parte  materiae,  ut  non  ros  sit,  sed  Tapor  ut  dixi. 

£  literis  Brenggeri,  eamm  qnae  insnnt  Hanschii  coUectioni  nhamis»  datis  &  Jmui  ^^ 
baee  desnrnsimiis  ad  praemissa  pertinentia :  pereistis  in  taa  sentontia ,  natritioDeo  ic  Sr 
per  Tapores,  eo  qnod  rorem  saDgninis,  si  trahatar,  necesse  sit  colari  per  solidsm  cin» 
atqne  natnram  ito  fatigari.  Sed  Telim  memineris ,  hnic  rei  a  natnra  perspectom  ew,  de 
partos  camosas  dissecoit  in  snas  fibras,  qnibns  Tennlas  capillares  ito  insemit,  ntbiBi 
alimentalis  non  per  traosTersnm,  sed  jnzto  dnetam  fibramm  cen  per  snlcos  qnosdsm  'w&^ 
et  sine  fatigatioDe  attrahi  possit.  Hinc  fit,  ut  nnlla  Tel  mmima  sit  carais  particala,  ^ 
non  sanguine  perfhsa  sit ,  qnod  experientia  testator :  nbicnnqne  enim  acn  pnpogeiis  cfx^ 
sangnis  ezstillat,  non  Tapor  exspirat.  Deinde  fit  interdnm,  nt  hnmori  aliqnid  perriimi,  ^ 
non  item  :  nam  Tesica  nrinae  inflnenti  transitam  praebet,  qnae  insnfflato  halitni  incliuo  exia: 
occlndit.  Ad  ta  nrinam  qnoqne  in  Taporem  resolri  opinaris,  nt  Tcsicam  peDetrsre  potf 
Deinde  non  ignoras,  corpori  et  siDgnlis  ejns  partibns  a  natara  proptor  nntritionem  (isk 
ette  qnataor  facnltotes,  attractricem,  reteotricem,  alteratricem  et  ezpnltricem:  jsm  nn.' 
omne  alimeDtom  io  forma  Taporis  spoote  snbreperet ,  fnistra  accepissent  facnltslem  im^ 
tricem,  cni  secnndnm  medicos  famulantar  fibrae  rectoe.  Adde,  qnod  secnndnm  ffippocrtiK 
corpns  TiTum  dod  taotam  est  coDspirabile,  ^vfjinvovy,  sed  etiam  ^v^^ouy. — 

36)  p.  704.  GiiDtherns  de  stella  noTa  qnid  scripserit,  non  constaL  Amio  1^-^ 
prodiit :  JlQayfiona ,  d.  i.  Tractot  t.  d.  grossen  ConJ.  Satomi  et  Joris ,  dnrch  U-  ^ 
Gnntheram  Medicnm  et  Astr.  Bmnsw.  Albinns  Mollerns  »alter  theologos  et  sstroDODft' 
qnalem  se  ipsnm  dicit,  edidit  Isl.  1 605 :  GrflDdlicher  und  wahrer  Bericht  Ton  dem  w^ 
Comethstera;  Balth.  Bdttner:  CometenstnndeDbtkchleio.  Isl.  1605.  Qnid  Tetit  Keplo^ 
testom  indncens  Brenggeram,  nescimos ,  cnm  neqne  in  literis  ad  Keplemm  dstis  ^io^ 
de  cometamm  denomiDatioDe  tongat,  oeqne,  qnantnm  qnidem  nobis  constat,  de  hsc  mtdtt 
aliqnid  pnblici  Jnris  fecerit. 

37)  p.  709.  Theoremata  do  anno  ortns  et  mortis  Domini.  Gratii  1605.  Aliolo^ 
sicnt  in  prooemio  dizimns,  de  hoc  opnscnlo  ejnsqne  anctore  agendnm.  Hic  satts  erit  sdjeesK- 
Replemm  hoc  libello  causam  praobente  appendicem  de  Christi  anno  natalitio  cojaen^ 

38)  p.  718.  ^Besidnnm''  hoc,  ci^).  28—30.  hnjns  ipslus  libri,  Frsnkofiiiti  t^' 
impressnm  est,  qnod  in  prooemio  monuimns«  Qni  in  prima  editione  praemissom  hoe  ^*f^}^ 
secntns  est,  tractatas  de  Stella  NoTa  in  Cygno,  nostra  editione  in  hojiu  libn  ji' 
positns  est.  Inscripsit  nltimam  libri  partem  typographns :  J.  Keppleri  S.  C.  M.  ' 
thematici  De  Stella  noTa  in  pede  Serpentarii  Pars  altera,  quae  iatig"^ 
fioationibus  oecupatur,  quaeque  temporum  difBcultate  ^et  aogiistia  ai&OBif^ 
Pragae  continuari  non  potuit.  De  fiifectibus  Naturalibus  higus,  dc.  Frso^^^ 
Ajino  1606. 
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39)  p.  727.  loseriptcim  est  hoc  qiiod  dicit  Kepleros  opiu  Caidinalis  iiHnfi  Camera- 
censis  (f  1425?):  nConoordaDtia  astroDomiae  cum  theologia,  coDCordaotia  astronomiae  com 
historica  nanratione,  et  elacidarium  daoram  praecedentium."  Editio  princeps  his  finitnr 
Terbis :  nOpns  eoncordantiae  astronomiae  cum  theologia  Ac.  ezplicit  feliciter  M.  Johannis 
Angeli  riri  peritissimi  diligenti  correctione ,  Erhardique  Ratdolt  mira  imprimendi  arte :  qua 
nnper  in  Venetiis  nnnc  Angastae  Yindelicomm  ezcellit  nominatissimus.  4.  Nonas  Jan.  1490." 
Conscriptns  est  tractatos  de  concord.  astr.  cnm  theol.  anno  1414  „in  ciritate  Coloniensi/ 
tractatos  posterior  ncompletus  in  civitate  Basiliensi  a.  1414.  mensis  Maji  die  decima." 

Conjnnctiones  Joris  et  Satumi  rarie  comparantar  per  totom  hunc  librum  et  multom 
tarbant  ▼iram  religiosam  ob  rim  astrologicam  in  res  ecclesiasticas.  »BeTolationes  Satnr- 
nales*'  et  conjunctiones  trium  snperioram  magnos  habuisse  effectas  in  dvitates  et  ecclesiam 
Romanam  indubitanter  affirmat  Cardinalis ,  et  recensitis  22  «seismatibas  ecdesiae''  addit : 
„nnllam  scisma  tam  diu  perseverasse  legitur ,  quam  praesens ,  quod  pejus  est  et  magis 
indnratum.  <^oIibet  praecedente.  Ad  hujus  ezterminationem  idecretum,  hoc  anno  sacrum 
concilinm  congregandum  in  ciritate  Constanciensi ,  ubi  rez  Romanorum  et  Ungariae  rez 
promisit  interesse.**  (De  iis,  quae  contra  Hussium  Constanciis  agebantur  et  quantnm  ipse 
hic  Cardinalis  interfiierit  illi  sententiae  contra  Hussium,  legantur  historici.)  Kepleram  accurate 
perscratatum  esse  hunc  libram  et  qnae  ipei  placebant  passim  sanm  in  nsom  TertiBse,  com« 
parantes  utriasque  scriptum  deprehendimas. 

40)  p.  732.  Georgins  Eiohlerns  (Pastor  GOrlicensis)  qni  anno  1607.  Calendariam 
et  tractatum  de  cometa  conscripsit,  qaaedam  Kepleri  dicta  e  libro  de  Stella  noTa  desom- 
sisse  Tidetor.     Qua  re  motus  Kepleros  haec  ei  dedit: 

Dissimulare  non  possum  geminam  a  te  factam  mihi  iivjnriam.  Nam  et  mibi 
tribuis,  quae  mea  non  sunt,  et  quae  mea  sunt,  antlquitati  adscribis.  Egone  scripBi, 
cometas  sub  Lunam  detnidendos  et  mutationi  subjiciendoiS  ?  Rogo  paginam  libri 
de  Stella.  Nam  cap.  23.  fol.  115  (695)  habes  contrariam  meam  sententiam:  cometaa 
trajicere  per  omnes  sphaeras,  et  eundem  cometam  posse  ox  aethere  per  Lnnae 
sphaeram  rursum  in  aetherem  ferri.  Itaque  proxima  oocasione  exspecto  a  te,  ut 
conyincas  me,  ista  yerba,  quae  mihi  tribuis,  esse  mea. 

Deinde,  quae  tu  adscribis  antiquitati,  mea  sunt,  desumta  ex  p.  189  (732)  libri 
mei,  etsi  nonnihil  deprayata,  fortc  quia  sensus  yerborum  tibi  non  perspectus  fuit,  nam 
de  industria  obscurum  yolebam  esse.  Hic  nesoio  antiquorum  astrologorum  causam 
agam  contra  te ,  an  tibi  gratias  agam ,  qui  mea  yerba  honorasti  antiqnitatis 
existimatione  iis  conoiliata.  Sed  consilium  meum  et  sensum  illorum  yerborum 
explicabo,  £go  studui,  ut  trigono  igneo  tribuerem,  quae  maxime  essent  yulgaria 
et  omnibus  nota,  scilicet  risum  captayi  lectoris.  Deinde  sub  risus  jucunditate 
yolui  occultare  salutarem  admonitionem ,  quae  prodesset  reipublicae,  quam  mihi 
non  licuit  apertius  proferre,  quippe  qui  hoc  in  loco  constitutus  sum,  ubi  cautione 
opus  est.  Agnoyisti  hic  erratum  tjpographicum,  motibus  pro  moribus,  recte.  n^n 
Germania,  dixi,  et  alibi  exacerbabuntur  animi  magis  magisque" :  puta  in  negotio 
religionis*  nQuo  magis  conyalescent ,  qui  antiquitatem  defendunt"  ;  id  est,  quanto 
potentiores  reddentur  Papistae,  qui  hactenus  fuerunt  debiliores,  quam  ut  haeretieos 
eyertere  possent,  „hoc  propius  coibunt,  qui  libertatem"  scilicet  defendunt;  id  est, 
hoc  magis  concordiam  iuter  se  stabilient  Reformati,  nempe  qui  libertatem  oon- 
scientiae  praetendunt.  „£t  quo  prosperiore  hi  utentur  fortuna'',  id  est,  si  reformati 
liberabuntur  metu  pontificiorum ,  „hoc  acerbius  inyicem  mordebunt'\  id  est,  tunc 
de  noyo  indulgebunt  dissidiis  mutuis  Lutherani  et  Calyinistae,  ^consumenturque  ab 
inyicem"  id  est,  se  mutuo  ipsi  conficient,  ut  postea  tanto  melius  a  pontiflciis 
yincantur. 

Habes  explicationem  loci  obscuri.  Vale  et  D.  Seultetum  et  Bittnerum  tuumque 
filium  ex  me  saluta.     24.  Jan.  1608. 

41)  p.  741.  Desomta  sunt  haec  verba  et  a  Keplero  in  Latinam  yersa  lingnam  ez 
libello  Roeslini  Germanica  eonscripto  lingua,  quem  inscripsit :  nJudicium  oder  Bedencken  vom 
Neven  Stora**  Ac.  (Comp.  Vol.  I,  p.  497.)  Roeslini  njQdiciam"  Keplero  transmissnm  est  a 
Nobili  quodam,  forte  ab  eodem,  ad  qnem  Roeslinus  epistolam  (epistolae  enim  forma  con- 
scriptam  est  Roeslini  MJadicium",  et,  sicut  alio  loco  dicit,  ipso  inscio  typis  inandatom) 
dederat.    Respondit  Keplerus  hanc  in  modum : 

Wolgeborner  frejherr,  Gn&diger  Herr.     £.  G.   seind   mein   gehorsame   hoch» 
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beiliMene  Dienste  beror.  £.  G.  Schreiben  sampt  dem  Einschlnss  hab  ich  t^ 
H.  Henckeln  mii  sondern  frejden  empfangen,  dan  ich  amptshalben  der  jodic.:r. 
Ton  disem  newen  stemen  boviI  zusamenznbringen  mich  befleisse,  aU  mir  izir: 
muglich.  Weil  dan  ich  Tor  6  Wochen  anch  mein  Bedcnckhen  Terfasset,  ia.  m- 
ich  es  diser  Tage  meinem  prognostico  angeheniift  und  zu  Truckh  geben,  hsb  £  > 
ich  gleich  anstat  begehrter  Antwort  mit  einem  Exemplar  desselbigen  gehorssB: 
und  za  eim  glucklichen  newen  Jahr  Terehren  wdllen. 

Betreffend   H.   Bdsiini    Bedenckhen,    unangesehen    seine    fandamenta  io  i 
philosophia  nit  Tberal  den  Stich   halten :    so  bin  ich  doch  nit  in  Abred,  dv  h 
seine  Zung  und  Feder    anderst   woher    geregieret    werden   und    er   gleichsam  t 
Prophet  seye.    Vnd  will  sich  bej  mir  zimlich  zusamen  reimen,  dass  Gott  derBt 
newe  Sterne  an  dem  firroament  erzeige  wider  die  Natur,  und  zumahl  auch  der 
Aussleger  erwecke  wider  die   philosophiam.     Zu  Wurtzburg  soU  ein   parlsQmr 
einfaeltiger  Meosch  sein,  der,  wie  ich  berichtet  wurd,  wunderbarliche  selzame  Ih 
und  das  zu  Terwundem  ist,  auch  astronomische  Sachen,  die  er  nie  gestadirt,  tc 
sage.     Wie  nun  ichs  demselbigen  mit  der  astronomia  nit  nachthun  khao,  siorcz 
Gott  mich  keiner  anderer  Lehrmeister  gewurdiget,  als  meiner  Augen,  Ohren,  Bdd- 
Veraunift  und  natilrlicher  Tnfehlbarlicher  philosophiae,  also  will  ich  auch  Bocjj 
und  andera  die  Kunst,  ktinfltige  Dinge  zu  errathen,  gera  Tberlassen  nnd  glac!:-: 
sie    reden    Til   auss  Eingebung  Gottes.     Die    argumenta    aber,    so   sie  za  fijh: 
pflegen,  halt  ich  zum  grossen  Theil  nit  anderst,  als  des  geborenen  Calendemac^' 
grossen  Nagel  am  Daumen,   aulT  demselbigen  kann  er   alles  mit  einander  Ich: 
Ich  kOnnte  nichts  da  ersehen.  Also  anch  Roeslinus ;  hat  er  aoss  dem  Cometeo : 
1580isten  Jahrs  ersehen  khOnnen,  dass  a.  1604.  ein  soicher  Stera  khommenTtr. 
so  kann  er  mehr  als  ich.     Dan   also    argumentirt  er  in  seinem    tractata  metr' 
astrologo-phjsico :    Ton  1580.  ist  cs  so  weitt   fOr    sich  bis  1604,    als  hindf." 
biss  1556,  nemlich  an  baiden  Orten  24  Jahr.    Nu  ist  im  1556.  ein  Comet  erscL  - 
und  anno  1604  geschicht  ein  conj.    magna  ^,  %  et  (J  in  noTO  trigono  igDeo, '^ 
der  Comet  a.  1580.  hat  sich  in  seinem  Lauf  umkehret.     Ergo  alle  cometeo  i^ 
schen   1556.  und  1604.  deQtlen  auff  1604,  und  werden  a.  1604.    die  Sachen  &1 
Tmkehren ,    und  ein    grosscs  Wunder    entstehen.     Basta  Til   grosse  Sachen  kk 
sich  an  Tmzukehren,  ein  wunderbarlicher  Stem  ist  erschinen :  aber  die  Conse^^- 
tiam  kann  ich  mit  guetter  Vernunffl  nit  begreiffen,    dann  Torm  1556.  Jahr  ^^ 
auch  Cometen  gewest;  so  nimmt  er  seine  Bedencken  gar^zu  weitt,  und  khaiiQ^ 
mit  dcnselbigen  Tberal  gefolgen,  es  gerathe  wie  es  wOUe.     Item  der  Comet  ss 
1580.  wiirt  Tom  Maestlino  Til  anderst   beschrieben,    mit  folgenden  Worten:  I' 
illo   tempore,    diebus  Tidelicet  71,  a  2.   Oct.    usque  ad    12.  Dec.  retrogrados  t 
und  setzt  ihn  den  12.  Dec.  in  4V,  /,  lat.  25^  23'  bor.     Roeslinus  aber,  der: 
noch  lenger  obserTirt  biss  in  den  1.  Jan.,   setzt  ihn    zulezt  sub  principium  /  ^- 
primos  gradus  y^.     Ist  also  sein  ganzer  Lauf  hindersich  gewest,  und  hat  s\A  t- 
Tmgewendet,  derowegen  Roeslinus  nit    mit  so   guettem  Grund   als    zuTor  de  cis^ 
strophe  et   conTersionibus    propheceyen    kann.     Dan  das  er  in    latitadine  ersti!?' 
zugenommen,  heraach  wider  abgcstigen,    geschieht  auch  dem  Mond  alle  Tagi^ 
Monat,  und  wird  drum  £r  nit  darfilr    gehalten,    als    Sndere  er   seinen  Lauff.  ^ 
kann  diss  alles  secundum  doctrinam  Coperaici  durch  eine  gerade  lini,  nsch  ^-'f 
chcr  der  Comet  durch  die   himlische  Lufft   hindurch   geschossen,    leichtUch  s^^^"' 
werden. 

•  Schlieslich  will  E*.  G.  ich  auch  dises  nit  Torhalten,  dass  mich  je  mehr  «i» 
mehr  geduncken  w5lle,  wir  suchen  zu  Til  Kunst  bey  disen  Dingen.  Den  ^^^ 
soll  man  angreiffen  bej  seinen  HOraern ,  den  Bockh  bejm  Bart  nnd  so  fori  ^ 
Also  auch  Ton  disen  Zeichen  zu  reden,  solte  man  billich  sie  dahero  aejtiour^f^ 
was  sie  an  Inen  haben  und  wie  sie  pflegen  meniglich  zu  bewegen.  BedenteB  ^- 
nichts ,  80  thucn  wir  narrisch ,  dass  wir  Inen  nachschen.  Bedeuten  sie  ctrfc 
'  wolan,  so  mucss  dic  Bedeiittung  also  bcschaffen  sein  ,  dass  sie  auch  der  g^^ 
Man  Terstehen  khan.  Dann  Ton  dieses  Sternens  natiirlicher  Wiirckuflg  (di^  ^ 
Tnderscheidet  Ton  einer  blossen  Bedeiittung)  ist  nit  Til  zu  sagen,  weil  er  toq 
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£rden  ril   hOher  stehet,    a)s  die  Cometen,    und   in   dei;^elbigen  Wiirckliung  etwa 
einen  oder  zwen  fixsterne  erreicfaet. 

Was  saget  dan  nun  das  natiirliche  Liecht  in  aller  Menschen  Hertzen  ange- 
ziindet?  Nlimlieh  nichts  anders,  dan  yberhaupt  hinweg  sagt  es  vns,  dass  die 
Cometen  TrplOtzliche  grosse  Niderlag  yiler  tausenden,  durch  Krieg  oder  ^esttlenz 
und  also  ein  rbergehendes  Vngliick  bedeiitten.  Da  dariF  man  nit  rber  4,  7,  11, 
14  Jahr  hinauss  sehen.  Es  khommen  hierzwischen  der  Gometen  noeh  wol  mehr, 
und  jeder  ftindet  sein  eigen  Yngliickh  fOr  der  Thiir. 

Die  newe  Steme  aber   w^^llen  nach   diesem  Liecht  der  Natur   etwas  hOhers, 

n&mlich    langwflriges    und  gar  nit  schnel    furflbergehendes   Vngliickh  und  Sachen 

bedeiitten.     Vnd  bin  ich  der  Meinung,  weil  derjenige  anno  1572.  gerad  damahlen 

erschienen,  da  die  Niderlande  auff  ein  Newes  ron  Spania  abgefallen,  und  der  Mord 

in  Franokreich  geschehen  gewest,  habe  er  nach  diser  groben  beitrischen  Auslegung 

so  ril  angezeigt,  das  es  darmit  noch  nit  auss  seje,  sondern  eben  diser  Vrsachen 

halber    ein    langwQriger  Krieg   nnd   newe   Polizeyen   darauss    entstehen    werden. 

.  Also  und  weil  jezo  die  Vngam  Yon   guetter  Zeitt   hero  gar   gedemuetiget,    und 

solche  Sachen    erlitten   haben,    die  ins  Hertz  dringen,    wQrt  diser  Sterae    sonder 

Zweiflbl  bedeiittet  haben,  dass  es  noch  nit  auss,  sondern  erst  angehen  werde,  und 

ob   sie   schon   wie   in  Franckreich  und  Niderland    eine    zeitlang    gar   rberwunden 

wiirden,  werden  sie  doch  (wiirt  er  bedeiittet   haben)   sich    wider    fassen  und  ein 

langwiiriger  Krieg   dahero    sich    erheben,    da  man   sich  am  wenigsten    yersehen. 

Diss  schreib  ich  nach  diser  groben  beiirischen  Weise  ausszulegen,  ohn  Ansehung 

der  hiffllischen  Gestime  und   anderer  astrologischer  Vrs^chen.     Ob   aber  ein  Ver- 

stfindigerer  mir  auss  meinem  gedmckten  discnrs  begegnen  und  sage;n  wolte :  Was  • 

soll  die  gantze  Welt  eben  der  Niderland,  eben  Franckreich,  eben  Vngera  entgelten 

iind  mit  eim  newen  Sterae  von  Irentwegen  beladen  werden  ?  Oder  ist  dan  sonsten 

nichts  in  dem  Erdenkreis,  ja  in  der  gantzen  Welt,  dan  eben  Vngara,  eben  Nider- 

land  ?  Disem,  sprech  ich,  wuste  ich  nit  vil  zu  antworten,  sondera  miieste  es  auch 

ein  guett  Werok   sein   lassen,    wie   dan   ingemein  der  Baurn  Art   ist,  nit  ril  zu 

disputirn,   sondern  sie  schwuren  tausend  Eid,  alles  himlische  Gestira  war  nur  in 

Irem  Land,  und  wiirden  die  Sonne  yerlieren,  wan  sie  zehen  Meilen  entan  kb&men ) 

ja  wan  sie  nur  eines  Turms  hoch  auff  eim    hohen  Gebiirg  baweten,    m5chten  sie 

die  Engel  im  Himmel    singen    nbren.     Vnd    lasset   sich    doch  Son  und  Mond  auss 

Gottes  Ordnung    nach    diser  Irer  Einfalt   gebrauchen    zu   Irem  Auffenthalt.     Wie 

den?    Wan  ich  grober  Baur  ai\jetzo   auch  nit   fahlete,    indem  ich  ein  beurisches 

parttcular  Prognosticum  geschriben,  als  ^an  diser  Stern  nur  in  Vngern  leuchtete: 

Gott  geb  wOlliches  das  f&raemiste  w&re,  so  er  zu  .bedeiitten  hette. 

£.  G.  woUen  mir  nit  rerargen,  dass  ich  mich  in  Entwerffung  diser  EinfiEdt 
auch  einfaltige  Wort  gebrauche :  dan  sie  doch  augenscheinlich  sehen,  wie  erwisen, 
das  dle  EinfUItige  am  nechsten  hinzurathen,  und  aber  ich  auch  gern  hab  rathen 
w5llen. 

Hiermit  £.  G.  mich  gehorsamlich  befehlend.  Prag  15.  Dec.  1604.  (E  Kepleri 
Ifaniiscr.  Vol.  m.) 

Qna  ratione  ROsIinus  Kepleri  rerba  exceperit  qnaeqne  Keplerns  responderit  infenso 
ROslino,  patent  e  libro  Repleri  contra  Raslinum  anno  1609.  edito ,  qnem  primnm  exhibet 
▼olnmen  nostrae  editioms  (p,  523  ss.). 


42)  p.  760.  Qni  inter  Keplenun  et  Hofifaiannnm  intercesserit  amicitiae  nsns,  elncet 
e  nomiullis  ab  Hanschio  ezeeptifl  Hoffmanni  epistolis  et  ex  ipsius  Kepleri  Terbis  in  Prodromo 
(I,  101).   Snaris  lectn  est  rita  Hoffinanni  ab  ipso  conscripta,  qaam  Hanscbios  annectit. 

43)  p.  764.  Germ.  Caesar  in  «Fragmento  interpr.  Arati*  his  yerbis  addit:  habet 
antem  stellas  in  capite  claram  nnam,  in  dextra  ala  5,  nnam  claram,  qnae  est  erga  collam, 
in  sinistra  ala  5,  in  pectore  nnam,  in  canda  nnam,  qnae  est  splendidissima.  Sunt  omnes  13. 
Qaae  Keplems  ez  Hipparcho  exhibet,  insnnt  libro  Hipparchi  qoi  snperest  nnico ,  inscripto  : 
*lnnaQXov  Bi^wov  nuy^^oroi;  xuiEv^o^ov  (pcuvofuvanf  l^tiyriaimv  fitfilia  y,  Florentiae 
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1567.     Graece  et  latine  in  Dion.  PetaTii  nUranologio.''  Operis  »de  doetrina  tenpaRE' 
Tom.  III.     Antw.  1705. 

44)  p.  763.  In  Tab.  Bnd.  Kepleras  pag.  114,  exhibitonu  catalognm  Btenam  ^ 
Tycho  omisit,  haec  praemitUt :  Requisitaa  ex  codice  Ptolemaei,  adhibita  etiani  rer^oii 
TrapezuDtii,  Tubingae  ante  annos  76  edita  a  Schreckenfuxio  (Baoleae,  aon  Tu\xa^ 
a.  1551.  prodiit  SchreckeDfochsii  editio),  reduxi  ad  an.  1600.  Praeatare  antem  pvtir 
Graecum  hic  textum  Ptolemaei  potius  seqni,  quam  cum  ceteris  PmtenicaSf  Cop^i 
nicum  et  Alphonsos,  qui  Arabicam  Almagesti  Tersionem  secati  esae  Tidentnr,  i 
hoc  pacto  conferendi  inter  se  Tersiones  occasionem  subministrarem. 

„Antiqaissima  Tersio"  qnam  dicit  Replems,  inest  editioni  YenettaDae  a.  1315,  ^ 
huDC  locnm  (Lib.  VIII,  2)  sic  tradit :  stella  qnae  est  in  pectore ,  nsqae  ad  ftc.  It. 
contra  Basiliensis  a.  1541.  quae  nobis  praesto  est  secata  est  textnm  Graecnm  a  Kepfa 
damnatam,  haec  exhibeDS  Terba  (p.  219)  :  ^et  pars  earam,  qaae  a  pectore  sant,  asque'& 

Editio  Basiliensis  anai  1538,  carante  S.  Grynaeo,  qasm  rarissimam  dieant  bibliogn^ 
teztnm  hnnc  exhibet:  xai  ttov  iv  r^  OTri&ti  fifXQ*  rov  (v  rifi  tafii^  rrjg  Se^iac  Tnm"^ 

45)  p.  766.  nProtocollam"  hoc,  siTo,  at  panlo  antea  nominaTit  Kepleros:  ..chi 
obserTatioDum,'*  inest  Tolnmini  alias  saepins  dicto ,  qaod  Alb.  Cortins  a.  1672.  e<ij:j 
inscriptnm :  Historia  Coelestis.  Obserrationes  eodem  qno  affert  eas  Kepleros  ordine,  d^p 
hendes  paginis :  31,  38,  39,  35,  36,  102,  157,  158,  238,  458  (1590.  d.  26.  Jan.)  ibU 
(hic  deprehendimus  nnmeros  aliqnantalam  differentes  a  Keplerianis ,  qnippe :  Nro.  PtoL  i 
decl.  27<^  87«';  N.  16:  alt.  80^  450  P-  ^^0  ^-  Obs.  fixarnm  anni  1592.  non  iDSont  Lj 
collectioni,  nec  magis  obserTationes  anni  1593,  cni  anno  editor  catalognm  fizaram  HsEsii^a 
adjuDxit,  in  quo  p.  565  exstat  descriptip  stellarnm  Cygni.  Obs.  fixarum  a.>  1595.  de$r 
Obs.  a.  1597.  Wandesbnrgi  institata  p.  804. 

46)  p.  769.  Jnstus  Byrgius,  alias  Jobst  Bnrgi,  quem  hic  et  altis  locis  Repicj 
landibns  effert,  natns  in  HelTetia  anno  1552,  mort.  a.  1632.  Casselis.  Hassiae  Laiidgnr. 
Gnilielmus  rirum  hnnc  plnrimi  feeit,  cum  ob  singnlare  in  obserTandis  sideribns  stndiis' 
habilitatem,  tam  ob  confecta  instramenta  ad  obserTationes  astronomicas  accnratissiiDa,  : 
at  in  literis  ad  Tychonem  datis  non  dubitaret,  Byrgiam  cum  Archimede  comparare.  p- 
Kepleras  de  inathematicarum  rerum  scieatia  Byrgii  dicit,  refeieoda  praecipue  suat  ad  mn: 
ab  ipso  logarlthmos,  de  qaibus  Keplerus  io  Tab.  Rad.  (p.  11)  haec  dicit:  Sin  optablJeL' 
est,  ex  ipso  logarithmi  characteristico  principio  arguere  speciem  logisticam  m^: 
cui  assignatur  logarithmus,  ecce  tibi  apices  logistices  antiquae,  qui  praestant  b' 
longe  commodius :  qui  etiam  apices  logistici  J.  Byrgio  multis  annis  ante  editioK: 
Neperianam  Tiam  praeiTerunt  ad  hos  ipsissimos  logarithmos.  Etsi  homo  cunctar 
et  secretoruni  suorum  custos  foetum  in  partu  destituit,  non  ad  usus  publicos  educa^ 

Qnibas  forte  confisas  Kepleri  Terbis  Benj.  Bramer  architectus  Marburgensis  in libtl 
inscripto :  BeschreibuDg  eioes  Perspectiv-lDstraments ,  Frankof.  1630,  haecce  refert:  i'| 
diesem  Fnodament  bat  mein  lieber  Schwager  nnd  Praeceptor  Jobst  Burgi  Tor  20  nnd  rs»  \ 
Jahren  eiae  schOne  Progress-Tabnl  jpait  ihrea  Differenzen  calcnlirt,  anch  za  Prag  ohne  Beii^ 
a.  1 620.  drucken  lassen ,  nnd  ist  also  die  InTention  der  Logarithmen  nicbt  des  Xeptr 
sondem  Ton  gedachtem  Burgi.  Fandamentum,  coi  innixnm  Byrgium  tabnlas  snas  confecDe' 
affirmat  Bramerus,  Teram  est  logarithaiicum ,  oempe  combiaatio  seriemm  arithmeticsmn  ^ 
geometricaram.  Tabulae  ipsae;  quas  dicit  Bramenis^  Pragae  impressae  snnt,  iDseript« 
Arithmet.  und  Geom.  Progress-Tabulen  &c. 

Yoi.  y.  Mss.  Petropolitanoram  continet  „Byrgii  Arithmeticam'*  additis  Kepleri  aoi^ 
tationibus  et  emendatioDibus,  qnam  forte  addendam  sibi  proposuerat  illi  Tabulae,  oeqne  rr. 
ad  finem  perdnxit. 

47)  p.  770.  Qnae  Fabricins  de  Tengnagelio  et  Eriksen  ad  Keplemm  dedi^  leff"^ 
in  Optica  pag.  432. 

Ambrosins  Rbodius  Witeberga  d.  5.  Maj.  1602.  haec  dedit  Keplero:  Soips: 
hisce  diebas  noster  Fabricius  Frisias  ad  D.  Joestelium,  praeter  cetera  etiam  de  dots  ^ 
quam  a  se  aliquoties  in  pectore  Cygni  risam  et  obserTati^m  dicit.  Procnl  dabio  robis,  f^ 
instramentis  abundatis,  aliqnid  etiam  de  illias  apparitione  constabit.  — 

Rhodios  eodem  qno  Kepleras  tempore  Tychonem  in  calcnlis  adJuTabat ;  ipsfi  ^^^  ^ 
in  literis  ad  Kepleram  datis  „TychoDis  ministrnm  olim  fidelem**  et  alio  loco :  «Tfcbooi  tf 
libenter  et  fideliter  ad  annnm  ioserriri  non  facta  jnstissima  compensatioDe.''  Bren  ^ 
Tycboais  mortera  Rbodius  Wittebergam  abiit  ibique  primum  theologiae  deinde  medicioai'^ 
mathesi  operam  dabat.  Anno  1604.  receptns  est  „in  facoltatem  philosophicam,*'  1608.  ip^ 
«commendabatar  professio  matbematum  extraordinaria,"  eodem  anno  ^decanatss  cw^ 
philosophici.*"   Cum  Keplero  per  mnltos  annos  amicitia  con]anctaS  erat,  qnod  testanUu  i?^''^ 
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literae,  qnaa  Hanschil  exhibet  coUectio.  Deoesut  Wittebergae  anno  1633.  annnm  agens  56. 
Innotoit  editis  Enclidis  Elementis  et  Optica,  et  saepius  eom  testem  dicit  obseryationum 
aliarumque  remm  Keplerus  (comp.  I,  657.  II,  348.  439,  et  lib.  de  Cometis) ,  sicut  etiam 
Melchiorem  Joestelium,  quem  laudat  usu  calculi  prosthaphaeretici  commodiore  facto 
(comp.  I,  56.  n,  358.  439.  441.  604)  et  cum  quo  Rhodius  intime  conjunctus  erat  Witte- 
bergae.  Praeter  haec  et  ea,  qnae  Longomontanns  in  «Astronomia  Danica**  de  Joestelio 
affert,  de  Tita  viri  nil  constat,  hoc  excepto,  quod  in  literis  (d.  10/20.  Apr.  1604)  ad  Keple- 
rum  datis  diem  natalem  his  significet  ▼erbis:  Wittebergae  die  X.  Apr.  st.  ▼.,  qni  mihi  foit 
natalis  ante  annos  avy  Betp  completos  47. 

48)  p.  770.  CoDcludit  Bayerus  hisce  Terbis :  ...  quasi  tertiae .  coloris  plumbei  rel 
Saturnini,  obtinens  15*^  ^,  lat.  bor.  54°  53'.  Ad  ultimum  asylum,  miriiculum  sc.  nonduin 
confugio :  ex  doctrina  Aristotelica  appellare  stellam  fixam  reformido;  cometam,  modo  ali- 
quales  subiret  mutatioDes,  dicerem  similemque  toties  decantatae  Cassiopeiae  stellae,  ob  jam 
completum  Satumi  annum,  suspicarer.  Haec  pauca  M.  B.  Vestrae  referre  volebam  debe- 
bamque.  Addictissimus  J.  Bayer,    U.  J.  Licent. 

Inest  haec  epistola  Bayeri  Vol.  III.  Mss.  Petrop.,  inscripta:  Kob.  el  Magn.  Viro 
Marco  Welsero,   Dunmriro  Augnstensi,!^    eaque  sine  dubio  Keplero  ab  Herwarto  trans- 

missa  (▼.  p.  756). 

49)  p.  771.    Sit  AG  arcus  eclipticae.  C  ejnsdem  polus,  B, 

E  loca  Vulturis  et  Lyrae,  D  novae ;  in  A  BEC  dantur:  BC  = 

60°  38'  30",  CE  =  28°  12'  30"  (compl.  latit.  dictarum  fixarum) 

et  j/BCE  =  16°  26'  (diff.  longit.  earundem).    Inde  compntatis 

BE  =  34°  M'  24"   et  Z.  EBC  =  13°  46',  in  A  BED  dantur 

tria  latera:  BE  =  34°  11'  24",  BD  =  29^*  52'  30"  ot  ED  = 

19°  45'  30"  (distantiae  Novae  a  Vulture  et  Lyra) ;   hinc  prodit 

calcnlns  angnlum  EBD  =  36°  53'  24",  a  qno   snbtracto  angulo 

EBC  =  13"  46',  restat  Z.  ^BD  =  23°  7'  24".   Jam  in  A  BCD 

datis  lateribns  CB,  DB  et  ^  CBD,   compnUntur  ^  BCD  seu 

arcus  F6  =  20°  9'  et  CD  =  34°  28',  et  hinc  longitndo  istellae 

--^  296°  9'  -f  20°  9'  =  316°  18'  =  16°  18'  cr:,    et   latitudo 
'      DG  =  CG  —  CD  =   90°  —    34°  28'  =    55°  32'.     (Angulum 

BCD  =  20°  9'   Keplero   duce   assnmsimus.     Noster  calculus  ex-        ^^ 
f      hibet  20°  13',  nt  nobis  prodeat  long.  stollae  =  16°  22'  cx:.)  ^  ' 

i 
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50)  p.  795.  Dncem  Fridericnm  diximns  Vol.  I,  p.  193.  Verba  Kepleri :  contra 
agyrtamm  ludibria  inTictnm  Tindicem"  non  plane  sincera  mente  dicta  Tidentnr,  cnm  scrip- 
tores  rerum  Wiirttembergensinm  mulU  siot  in  recensendis  historiis  yanoram  Ducis  cenatutlm, 
alchymistamm  ope  aerarium  tenue  argento  ficto  replendi,  non  omittontes  quidem  acerbissimas 
poenas,  qnibus  itomm  itemmque  illi  prodita  fraude  afficiebantnr.  —  Patri  successit  anno  1608. 
Joannes  Fridericus  (nat.  anno  1582),  quo  regnan^  famosns  ille  patris  Friderici  Can- 
ceHarius  Matthaens  Enzlinus  extremum  subiit  snpplicinm  (1613). 

5 1 )  p.  798.  Samnel  Hafenre f f e r n s ,  filins  professoris  illins  tfaeolog^ae  Tubiugensis, 
cnm  qno  mnlta  per  litoras  egit  Keplems,  nat.  anno  1587,  per  annos  1604  et  1605.  in 
Anstria  Tersatns  filiomm  qnomndam  nobilium  educationi  praefuit.  Anno  1606.  in  patriam 
reversns  refert  Keplero  (in  literis  d.  4/14.  Oct.  1606)  ,,applicasse  animum  suum ,  Juxta 
studinm  theologicum  animi  recreandi*  gratia  ad  matheseos  studium.'*  Ad  Maestlinum  se  acces- 
sisse  pergit,  apnd  qnem  „theses„  astronomicas  offenderit,  quibus  lectis  tanto  desiderio 
affectns  sit,  ut  sibi  ^pro  pnbtica  disputatione  snscipienda  eas  traderet  obnixe  rogaret*" 
Qua  petitione  concessa  prelo  subjectae  snnt  theses  illae,  Kepleroqne  transmissae.  His  addit 
conclndens  Hafenreffems :  Celare  Excell.  Vestram  non  possum,  quod  occasione  theseos  X, 
in  qna  Tariae  Tariomm  astronomomm  recensentnr  hypotheses,  D.  Maestlinns  in  graTissimnm 
seTerissimnmqne  inciderit  bellunv  cnm  Dominis  Professoribns,  Teirae  motnm  negantibns,  ex 
sacris  litoris  dednctis  argumentis.  Cum  antem  meum  haec  excedant  jndicium,  si  petore 
ansim,  ab  Exc.  V.  snbmisse  rogarem,  ut  Exc.  V.  sunm  mihi  hoc  de  negotio  detogere 
judicinm  non  graTctur. 

Ad  haec  Keplerus  respondit  litoris,  qnamm  paftem  textui  insemit,  hunc  in  modnm: 

S.     P.     D. 
Etei  8um  occupatissimus,  quippe  Pragam  rix  reversus  e  secessu  pestis  causa, 
jamque  eodem  reyersurus  ad  familiam :   mira  tamen  vis  consuetarum  illecebrarum 
otium  mihi  scribendi  fecit. 
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Dispntatione  tua  aecepta  mirifioe  mihi  gaudeo ,  Tubingae  Bostrae «  pares 
tuo,  Maestlino  communi  nostro  praeceptori,  gratulor,  subinde  existere  allqiio^.  ^\ 
haec  decora  nostrae  genti  asserere,  m^jorum  Testigiis  insistere  pergunt.  Cireci^ 
spice  rationes :  Itali  somniant  praeter  unum  Commandinum  et  Jo.  Bapt.  BenedictLn 
ClaTius  enim  Germanus  est.  Belgae  Tero  mercantur,  antiqua  noTo  omatn  fuc^ 
parra  yenali  ▼oce  extoUunt,  denique  chartis  geographicis  clarent ,  in  astronomi 
parum  solidi.  Itaque  perspecto  ingenio  tuo  (nam  fidem  prae&tionis  taae  secun^ 
Theses  te  inter  et  Maestlinum  ex  aequo  partior)  eupio  tua  Daniliaritate  ntL  A 
si  mihi  satis  perspectus  est  juvenum  ardor,  non  alia  tibi  vota  esse  puto  :  de  parenl 
agitur.     Ad  hunc  igitur  scripsi  prolixius. 

Kunc  ad  Theses,  pro  quibus  initio  gratias  ago  yicissimque  tibi  et  Maestlb 
exemplaria  mitto  Stellae  noTae  et  Natalis  Christi. 

Quae  de  stella  scripsi,  particulariter  abs  te  legi  et  aliquid  opponi,  xel  cen 
conferri  expeto  per  singulas  jpaginas.  De  Natali  Christi  parens  tnas  rescrib! 
quid  yideatur ;  Maestlinus  de  utroque  si  yacabit.  Exemplaria  yero  Ftankofim 
sunt  exspectanda  a  Claudio  Marneo,  nam  postam  non  possum  onerare,  pagim 
sunt  33. 

Deinde  gratias  ago  mentioiiis  honorificae;  etsi  non  fuit  cur  nomen  mecr. 
quoties  oontra  aliquid  disputas,  supprimeres.  Mirum  quantam  ea  res  mihi  ecz^ 
fusionem  pariat  in  Scaligero.    De  Mercurio  sub  Sole  non  persuades  &c.  (Tid.  textss 

Nunc  et  opponam  aliqua,  non  argumentis  sed  thesibus,  ut  habeas  gusiu 
renascentis  astronomiae. 

Contra  Thesin  IL  („Motas  corporani  coelestiam  regulares  et  aequales  es'. 
physici  ex  eorom  natara  et  perfectione  eTiocunt.**) 

Motus  corporum  coelestium  regulares  esse  necesse  est,    nam    ceteroqoi  prar 
dici  non  possent;  restitutiones  etiam  integras  ad  eadem  sub  fixis  loca  yel   ad  JLp 
sua  aequales  inyicem  esse,  ut  astronomi   posuerunt  tanquam  probabile,   ex  nstcr. 
et  perfectione    eorum    argumentantes,    ita  re    ipsa    etiam    his    positionibus    iima 
quotidie    experiuntur.     At  in    una   restitutione    per    partes    itineris    re    rera  s^ 
inaequales,  ordine  tamen  certo  et  regulari,  suntque  non  plura  quam  bina  semp^ 
puncta  aeq)ialiter  a  jugo  utrinque  remota,  in  quibus  motus  motui  aeqaator.    Itsq^ 
yirtutes  coelorum  non  omnes  (in  una  stella)  sunt  simplicissimae,   sed  corporeae,  W 
est  effluxus  immateriati  ex  corpore,  quod  motum  infert,  qui  ut  effluxus  ex  magae^ 
in  longiori  distantia  attenuantur  et  diminuto  corpore  (si  fieri   posset)   diminnuntc 
Ipsum  yero  mobile  coelum  imaginatio  est  phjsicorum,  quia  nuUi   sunt  solidi  orbe 
Stellae  yero  vera  mobilia  seu  potius  yolatilia,  etsi  caedem  perraanent,   etsi  coDce^ 
potest,  esse  omnibus  numeris  absolutissima  corpora,   et  quoad    tota    corpora  omc^ 
generationis  et  corruptionis  atque  omnium  alterabilium  qualitatum  expertia,  tafflC' 
non  semper   eodem   modo  se  habent  causae    yirtutum    motricium.     Kam  ad  eanii 
efiectum  concurrit  distantia  moyentis  a  mobili ;  igitur  in  longiori  distantia  moTenti: 
debilius.    Hinc  etiam  motus  coelorum  neque  circularis  (sed  in  getiere  tantum  gyna^ 
et  in  specie    potius    ellipticus)    deprehenditur  ex    manifestis    obseryationibas  et 
demonstrationibus.     Neque  circulis    reyincti  sunt  planetae ,    quibus    circumagantDTt 
neque  yis  motrix  affectat  circulum,  —  nisi  una,  quae  praeest  absidum  et  nodoreB 
translationi.     Atque  haec  ipsa  non  cogitat  de  circulorum,  sexf  corporis  steilans  ia 
quo  inest  conyersione  acquabilissima.     Nam  quod   motus  hic  hi  se  ipsum  ledit,  \^ 
ftkcit  et    ellipticus,    quo    nomine   infinitus   est   quodammodo,    continuatione   scilicei 
periodorum.     At  principio,    medio  et  fine  distincta  est   quaelibet    peiiodus;   itaqv 
incremento,  decremento  et  yigori  obnoxia  est.    Quam  ob  rem  Tirtus  moTens  aliqin 
sui  parte  (extensa  enim  est  localiter)  languet,  et  ubi  hoc  semel  est,  ibi  est  perpetoa 
Sed  stella  conspiratione  diyersarum  yirtutum  proniovetur  a  parte   yirtutis  langoidiore 
et  imbecilli  in  fortiorem,  ex  aSwafjna  in  6wafitv  majorem  et  contra ,   sic  ut  quod  iii 
uno  puncto  deficit  id  in  opposito  reficiatur ;  atque  ^ic  yerissime   inaequalem  motaiB 
causatur  haec  distantiae  diyersitas  inter  moyens  et  mobile.  — 

His  Kepleri  Terbis  iDterponenda  sunt  Maestlini  argumenta  ad  Thesin  11.  et  Thesis  IIL 
Physici  yirtutes  coeloram  motrices  simplicissimas  et  incorporeas  esse  docent:  ipsumTen 
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mobile«  eoelum  indicant  esse  omnibm  niimeris  absolutissimnm  (Arist.  de  Coelo  U,  6). 
!Motnin  quoqne  coeloram  vident  cirenlarem,  qni  in  se  ipso  sicut  et  linea  circnlaris,  infinitns, 
principio,  medio  et  fine  caret,  et  ideireo  jncremento,  decremento  et  ▼igori  obnoxins  non  est. 
Quam  ob  rem  nihil  eornm  nnqnam  langnere  ant  aliqnando  a^uvafinf  quadam  laborare, 
idiqaando  Toro  ab  ea  refici  atqne  sic  nllam  rere  inaequalis  motns  causam  praestare  potest. 

Tesis  III.  Hoc  idem  Astronomi  a  posteriori  demonstrant  ez  integraram  periodoram 
et  ez  particnlarium  inaeqnalitatnm  reditu.  Hlae  enim  statis  temporibns  et  perenni  aequali-' 
tate  ezquisite  restitunntnr ;  hae  Tero  post  periodos  completas  pari  modo  et  anomalia  con- 
stantissime  recunmnt.  Becte  ergo  concluditur»  quod  in  coelestibns  motibns  nulla  irregularitas 
locum  habeat. 

Keplerns  pergit:  Contra  III. 

Etsi  igitur  yerum  est,  integras  periodos  esse  aequales,  non  tamen  sequitur,  unam 
periodum  per  partes  esse  aequalem.  Vicissim,  etsi  periodi  per  partes  sunt  inaequales, 
recte  tamen  dicitur,  quod  in  coelestibus  motibus  nulla  irregularitas  insit.  Illa  vero 
confusio  ingens  et  tempore  infinita,  quae  oculos  xncurrit,  per  paucissimas  et  pene 
singulorum  planet-arum  singxdas  periodos,  in  partibus  inaequales,  totas  vero  totis  in 
quolibet  planeta  aequaies,  salyari  potest. 

Contra  IV.  («Hino  astronomoram  munns  ezigit»  nt  illarum  apparentium  inaequali- 
tatnm  eansas  rationabiles  inTOstigent,  et  quomodo  ez  motibns  coeloram  absolute  aequalibns 
et  regalaribns  ea  ezoriantnr,  ezplicent.'') :  Hinc  astronomonim  munus  est  geminum: 
primo  confusam  illam  et  nunquam  sibi  similem  motuum  coelestium  speciem  ad  singulas 
singulorum  planetarum  inaequalitates  redeuntes  et  tempore  finitas  ^redigere :  sio  ut 
Saturnus  post  30,  Jupiter  post  12,  Mars  post  2,  Sol  post  I,  Venus  post  Vj>  Mercurius 
post  7i*  Luna  j>ost  Yiz  annos  rursum  pristina  insistant  yestigia  et  yigorem.  Secundo, 
astronomis  incumbet  h^jus  finitae  inaequalitatis  causas  eruere  physicas  et  geometricas 
(nam  separari  ^  ipvtug  ano  tov  nooov  non  potest)  easque  sic  accommodare  schema- 
tibus  yeris  et  non  fictis  et  numeris,  ut  calculo  explorari  possit,  quanta  sit  in  quolibet 
loco  inaequalitas :  ut  si  Satumus  distet  30^  a  jugo,  ejus  yelocitas  (seu  tempus  lap- 
sum,  ex  quo  in  jugo  fuit)  est  inquirenda  eac  linea  distantiae  Saturni  a  corpore  moyente, 
non  ex  circuli  suppositione :  quia  distantia  concurrit  ad  motus  magnitudinem,  circulus 
yero  plane  aHenus  est.  Pro  af^umento  calculi  ellipsis  adhibetur  loco  circuli. 
Nam  iter  planetae  habet  figuram  ellipsis,  noncirculi.  Ut  yero  ellipsis 
computari  posset,  Archimedis  et  ApoUonii  diL'gentia  praestitit.  Neque  arcus 
ellipsis,  sed  planum  ejus  comptitandum.  Nam  in  plano  insunt  distantiae 
omnium  arcus  punctorum,  distantiae  yero  metiuntur  yigorem  motus  siye  tempora. 

Haec,  optime  Samuel,  impossibilia  olim  yisa,  jam  per  Dei  gratiam  mihi  sunt 
tritissima,  demonstratissima,  tabulis  etiam  in  (^,  "4,  ^  et  sic  in  0  etiam  expressa; 
in  9  minor  difficultas  quam  in  0,  nisi  tantum  computandarum  obseryationum.  De  ^ 
spe  deyoravi  successum  et-  regularitatem  consimilem,  obseryationes  yero  non  ita 
copiosae  sunt.  Nunquam  fbit  obseryatus  a  Tychone  in  elongatione  26,  27,  28  graduum* 
]n  sola  Luna  haeret  mihi  aqua,  nec  nisi  in  locis«  qui  45*  a  (/  yel  §  0  absunt.  — 

Sunt  alia  multa  in  Disputatione,  quae  me  partim  mirifice  delectant,  partim 
iuYitant  ad  conferendum ;  sed  abrumpere  cogunt  occupationes. 

Vale,  Doctissime  Juyenis,  et  haec  studia,  dum  aetas  et  ingenium  est,  mordicus 
amplectere.  Theologia,  ingenioso  periculosa,  grayitatem  yirilem  desiderat^  et  tibi 
paulo  post  hebescet  aoumen,  defenrescet  ardor,  ut  jam  pene  in  me  ipso  experior. 
Itaque  dum  potes  beatissimam  morosae  senectuti  recreationem  compara. 

Pragae  d.  16.  Noy.  1606. 

Humanitatis  Tuae  amans 

Joa/nMS  KeppUrus, 

£z  Hafenrefferi  responsione  (d.  d.  3/13.  Jan.  1607)  hoc  tantum  desnmendum 
censemns,  cnm  praeter  landes  Kepleri  et  descriptionem  eclipseos  Solis  parnm  accuratam 
Dibil  habeat  graTioris  momenti :  MQuoniam  nnllos  pene  hnjus  stndii  (astronomiae)  sectatores 
et  fantores  esse  yideo ,  in  id  ineumbendum  mihi  pnto ,  ut  aliquando  operam  meam  alia  in 
facnltate  praestare  possim ;  hnic  tamen  stndiornm  jncundissimo  astronomico  non  prorsns 
renuncio,  sed  si  per  otinm  a  principali  studio  concessnm  fherit,  semper  et  ubique  in  UIo  me 
eieicere  snmmo  stndio  elaborabo.'* 
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itAlia   fftciiltas/   qiiam   adiit   HafeDreffemt »    foit    medicomin,     coi 
penitns  se  dedidit  neqne  param  profecisse  Tidetar,  cmn  enm  elapsis  aliqiiot 
depreheodamns  professorem  medicinae.     Obiit  Tnbingae  anno  1660. 

52)  p.  799.  Maestlinns  in  Thesi  XCVIIL:  Eginardns  in  Tita  Caroli  Ma^  ei 
eo  anetor  fascicnli  tempornm  longe  aliter  de  hac  snb  Sole  macnJa  conspecta  testaotar. 
enim  eam  non  pro  Mercurio,  sed  simpliciter  pro  portento  ant  prodigio,  anno  afio  et  a  la 
rioribns  direrso  conspecto  agnoscnnt.  Sic  enim  Eginardns :  nAppropinqnJLiitis  fixils  (ti 
Caroli)  complnra  fbemnt  praesagia,  nt  non  solnm  alU  sed  etiam  ipse  hoc  mioitaTi  sesee 
per  tres  continnos  ritaeqne  termino  proximos  annos,  et  Solis  et  Lnnae  crebeinma  defrfi 
et  in  Sole  macnla  qnaedam  atri  coloris  septem  dieram  spatio  lisa  dtc.** 

53)  p.  805.  In  margine  adscripsit  Keplems :  Haec  ex  Germanico,  quo  testis  cai 
erant  scripta,  conyerti. 

Yol.  XY.  Mss.  Petrop.  cni  insunt  praemissa  in  textn  Eepleri  verba  «G«nziaBic 
mann  Kepleri  scripta  haec  exliibent** : 

Auff  der  stiegen,  die  Yom  weitten  gang  ins  zeughauss  hinab  fiilirt,  haben  1 
den  oflhen  laden  mit  einer  Thiiren  und  Mftnteln  yerhengt  und  finster  gnemacht  so  gm 
wir  gemocht.  Die  Sonn  durch  ein  Blech  und  rundes  LOchlein,  dessen  diiuneter  thj 
fehrlich  ein  9.  oder  10.  Theil  eins  Zolls  gehalten,  hineinscheineii  lassen,  eti 
14  Schuech  in  die  Weit,  biss  der  Schein  so  gross  worden,  wie  hie  ab^maJiIt.  1 
haben  wir  ynderwertz  gegen  der  Linckhen  ein  klein  zimlich  schwartzes  Dtipflin.  v 
yngefehrlich  ein  diirrer  Floh,  gar  deuttlich  und  nit  einmahl  sehen  kOnden.  £s  wr' 
yngefehrlich  ein  Drittheil  des  diametri  oder  weniger  yom  eflsseren  rand  in  den  rufiOJ 
schein  hinein  khommen.  Vnd  damit  man  nit  main,  es  sey  ein  masen  am  Papir.  ^ 
haben  wir  das  Papir  stets  hin  und  wider  genickhet,  dass  sich  der  Schein  aiiir  dd 
Papir  yersetzt,  und  ist  allwegen  das  schwartze  Dtipfflen  mit  sampt  dem  schein  tz 
gefallen.  Wan  auch  die  Wolckhen  dahergegangen,  hett  man  gesehen,  wie  sie  ad 
das  Dupfflin  eingelauffen,  dass  also  das  Dupfflin  stillgestanden,  die  Wolckhen  s:-- 
drilber  her  gelauffen.  Dessen  ist  ein  Zeug  Jobst  Biirg^ns  Vhrmachergesell ,  ^ 
darbey  gestanden  und  zugesehen. 

H.   Stolle  Ae. 


Errata  haee  obiter  occarrebaiit 


.    Vol.  I.    Inter  libri  emtores  legatar :  KremsiDtUister :  BeMettiiiber. 

^        —       V^'     3^  li°*  iS  ah  infra:  dele  (19). 

-        —         f*       48,  n      4   fi       »       loge  Herbentenins. 

tt        —  «        71f«9i.«         n     misisti. 

f.:        —  n       96,  „       5  a  snpra;     „     afifiqoatri^, 

jf        — ^         „      180,  ^     20  ab  infra:  pone  signom  9  V^  6' 

—  «     191,  „     10  a  snpra:  lege  24.  Oct. 

—  «     1 93,  „       6   „       „       '  „     coipora. 

—  „     392,  M      4.  5  et  6  ab  infra:  tres  nltimae   linearam    syllabae   inTicem  per- 

mntentor. 

^i        —  n     479,  „       4  ab  infira:  lege  Landt  (schaft). 

i        —         »     512,  „     19   ,       „         „     26). 

v        —  n     623,  „       3  a  snpra:      „     welche. 

656,  ,1     37   „       „         „     inscripta. 

666,  »     21    „       „         „     537. 
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''   Yol.  n.    pag.  -17.     Fig.  2  hac  ratione  Tertenda  est. 


600,  lin.     9  a  s.  lege  „de  Inecht'*  qnod  Toeabnlam  Batatimi  Keplems  q[oo 

▼ocabnlo  Germanico  redderet  ineertns  erat. 

713,    „    23  M  M  lege  Aetemioni.  Yidetnr  haee  Toz  monstrnosa  significare  infini- 

tatem  temporis  (aetemitatem),  sicnt  Apimni  (ro  nn^iQov) 
infinitatem  spatii. 


